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                            اي وبستر براي حل مسائل سفارشات دوره وتوسعه الگوريتم فورديس
  هاي فازيبا هزينه

   ناصر حميدي دكتر
   پروانه سموئي
   مهدي اقبالي

  
  چكيده

 بـراي حـل مـسائل        مناسـب  دهـي هايي بسيار مفيدي كه در كنترل كارآمد موجودي و تعيين سياست سفارش           يكي از الگوريتم  
هايي كه اين الگوريتم داراست، تنها تمام كاراييوجود اما با .  وبستر است  و  الگوريتم فورديس  ،شوداستفاده مي اي  سفارشات دوره 

اين در حالي است كه در دنياي واقعـي         . هستندهاي موجودي مقاديري قطعي     تواند زماني مورد استفاده قرار گيرد كه هزينه       مي
شـود  در اين مقاله سعي مي    لذا  . گردندهاي موجودي مي  باعث ايجاد نوسان در هزينه    نظير تغييرات نرخ ارز و تورم       ل زيادي   عوام

دهي و نگهداري از نوع اعـداد فـازي         هاي خريد، سفارش  را براي شرايطي كه هزينه    اي از آن  ، توسعه  الگوريتم  اين ييبه دليل مزايا  
نتـايج نـشان    . اسـت  نشان دادن الگوريتم پيشنهادي جديد يك مثال عددي نيز بيان گرديـده            براي. مثلثي هستند، صورت گيرد   

  .باشددهد كه الگوريتم پيشنهادي جديد، از قابليت انعطاف زيادي برخوردار ميمي
  

   :واژگان كليدي
  ي فازياي، الگوريتم فورديس وبستر، تئوري مجموعهسفارشات دورهريزي توليد، برنامهكنترل موجودي، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
 عضو هيات علمي تمام وقت دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قزويناستاديار ،  

  اسلامي، واحد قزوين دانشكده مديريت و حسابداري دانشگاه آزاد– بلوار نخبگان – خيابان دانشگاه -قزوين
 كارشناسي ارشد مهندسي صنايع، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قزوين دانش آموخته   

  دانشكده مديريت و حسابداري دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قزوين– بلوار نخبگان – خيابان دانشگاه -قزوين
 د قزوين كارشناسي مهندسي صنايع، دانشگاه آزاد اسلامي، واحدانش آموخته  

  دانشكده مديريت و حسابداري دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قزوين– بلوار نخبگان – خيابان دانشگاه -قزوين

  
 دكتر ناصر حميدي :نويسنده مسئول يا طرف مكاتبه 

  
  مجله    

  پژوهش هاي  مديريت        
 واحد علوم و تحقيقات 1389 پاييز - 86شماره                  
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  مقدمه

مـديران  بـسياري از مهندسـين و       كه ذهن   يكي از مسائلي    
دهـد،  را به خود اختصاص مي    و بازرگاني   واحدهاي توليدي   

 در واقـع    .باشـد هاي سيستم مي  كنترل و مديريت موجودي   
اند كه كي و چه مقـدار       آنها همواره به دنبال اين پاسخ بوده      

بـا توجـه بـه      د نظر خـود را      ي مور ماده، محصول و يا قطعه    
توليـد  (سفارش دهند   هاي داخلي   شرايط بازار و محدوديت   

هاي موجودي سازمان در حداقل مقدار خود       تا هزينه ) كنند
هـاي  در ايـن راسـتا بـسياري از محققـين مـدل           . قرار گيرد 

مختلفي را براي كنترل موجودي در شرايط گوناگون ارائـه          
هايي هـستند كـه در آنهـا        لها، مد يكي ازاين مدل  . اندداده

براي چند دوره ميزان مصرف معين بوده ولي لزوماً بـا هـم             
تـوان در شـرايط     هـا را مـي    كاربرد ايـن مـدل    . برابر نيستند 
ــره ــود  روزمــ ــشاهده نمــ ــاري مــ ــنعتي و تجــ                            ي صــ

  )).1382(حاج شير محمدي(
اي ه ـهاي موجـودي از مهمتـرين پارامترهـاي مـدل         هزينه

ها بـا آن    توان در تمام مدل   كنترل موجودي هستند كه مي    
تـوان بـه    هـاي موجـودي را مـي      ي هزينه عمده. مواجه شد 

هـاي  دهـي و هزينـه    هـاي سـفارش   هاي خريد، هزينه  هزينه
ي هـاي پايـه   در بسياري از مدل   . بندي نمود نگهداري طبقه 

     كنتــرل موجــودي، مقــادير هزينــه قطعــي در نظــر گرفتــه 
اما با اين حال در دنياي واقعي عوامل زيادي نظيـر          . اندشده

توانـد در عـدم     تغييرات نرخ تورم و يا نوسانات نرخ ارز مـي         
البته گاهي اوقـات    . گذاري نمايد ها صحه قطعيت اين هزينه  

توان به كمك تئوري احتمال رفع و       اين عدم قطعيت را مي    
 ايـن   اما با اين اوصـاف بعـضي از مواقـع حتـي           . رجوع نمود 

در چنـين مـواقعي   . تواند مناسب واقع شـود    تئوري نيز نمي  
تواند مانند يك ابزار مناسـب      هاي فازي مي  تئوري مجموعه 

براي مديريت توليد و كنترل موجودي در زماني كه پويايي          
شـود،  محيط مانع تعيين دقيق پارامترهايي نظير هزينه مي       

  .كاربرد داشته باشد
ي بسيار مفيدي كه براي حل      هااز سوي ديگر يكي از روش     

ريزي توليد و كنتـرل     اي در برنامه  هاي سفارشات دوره  مدل
شـود، الگـوريتم فـورديس و وبـستر         موجودي استفاده مـي   

البته در اين الگوريتم تمام پارامترهـا قطعـي بـوده و            . است
                      هـــا در نظـــر گرفتـــه خاصـــيت عـــدم قطعيـــت هزينـــه

  توانند براي كسب آگاهي از ان محترم ميخوانندگ( اندنشده

  
ــا داده                 هــاي قطعــي بــه مرجــع روش فــورديس و وبــستر ب

 لذا در اين مقاله سعي      ).مراجعه نمايند ) 1382حاج شير محمدي  (
هـا از    هزينـه  گردد براي زماني كه ماهيت عدم قطعيـت       مي

  .داي از اين الگوريتم صورت پذيرنوع فازي هستند توسعه
  

  تعاريف و روابط
  تخفيف جزيي

ها بـه طـور تـدريجي بـه         نوعي از تخفيف است كه تخفيف      
اي بـه گونـه   . گيردهاي مختلف يك سفارش تعلق مي     بخش

 تـا  q1، از u0 قيمـت واحـد كـالا    -1q1 تا  0كه براي مقدار    
1q2- قيمــت واحــد كــالا u1، ....ــالاتر از ــراي مقــادير ب                 و ب

qn  ،un در واقع در اين    . گذاري شده است   پولي قيمت   واحد
هـا  نقـاط شكـست قيمـت   q1 ،q2،...، qn نوع تخفيف اعـداد 

                       باشـد  مـي  un >.....> u1>u0 بـديهي اسـت كـه   . هـستند 
  )).1382(حاج شير محمدي (
 

   عدد فازي
Mعدد فازي 

ت  بـراي سـم    L است، اگر تـابع      L-Rاز نوع   ~
و  α>0 براي سـمت راسـت و اعـداد اسـكالر            Rچپ، تابع   

β>0با شرايط زير موجود باشند :  
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عـدد  . باشـند  مقاديري حقيقي مـي    β و m  ،αدر اين رابطه    

Mفازي
 نـشان داده  LR(m, α, β)توانـد بـه شـكل     مـي ~

  .(Noora and Karami(2008))شود
            توانـد بـه شـكل      مـي  L-Rعلاوه بر ايـن يـك عـدد فـازي           

(a1, a2, a3)نيز نشان داده شود كه در آن :  
  

a1=m-α    ,    a2=m   ,   a3=m+ß. 
  

  جمع و ضرب اعداد فازي
ــد   ــرض كني Mف

N و~
~

ــوع    ــازي از ن ــدد ف  و L-R دو ع
R   در چنين حالتي روابط زيـر      .  مقداري اسكالر باشد

  :(Dubois & Prade (1978))برقرار است
 

LRmM ),,(
~   

LRnN ),,(
~    

  
  آنگاه

0),,(),,.(   LRLR mm
 

LRLRLR nmnm ),,(),,(),,(  

 
  
 

    و ترتيب اعداد فازيمقايسه
 ، امـا  هـاي مختلفـي وجـود دارد      بندي فازي روش  براي رتبه 
 براي مرتب كردن اعـداد فـازي بـه           در اين مقاله   روشي كه 
ــي ــار م ــار 3داراي  رودك ــا  .اســت معي ــه ب            در صــورتي ك

، تعـدادي از اعـداد      )سـطح محـصور   (به كاربردن معيـار اول    
معيـار   و) مد(مرتب نشده باشند به ترتيب از معيارهاي دوم       

  .))1386(آذر و فرجي(شوداستفاده مي) دامنه(سوم
علاوه بر اين روش واضح است چنانچه براي دو عـدد فـازي           

  :روابط زير برقرار باشد (a1, a2, a3) و(b1, b2, b3)مثلثي 
  

a1 ≤ b1  
a2 b2≤  
a3 b3≤  

abتوان گفت مي ~~
يعني. باشد مي:  

(a1, a2, a3) ≤ (b1, b2, b3)  

  
  مروري بر تحقيقات پيشين

 تقاضـاي   بـا  EPQي مقدار   اسبهمحبه  ) 1998(يائو  و   1لي
 سـازي بـه فـازي   نيـز   ) 2000( 2لين و يائو   .پرداختندفازي  
 وردن مقدار اقتصادي توليـد آدست   به و Qتغييراتميزان 

  .اقدام نمودند
يـك مـدل كنتـرل موجـودي      )2001 (3سامانتا و الاريمـي 

  .را بررسي كردندسفارش متغير با مقدار  فازي
ي هزينـــهنظيـــر ي فـــازي هـــاراز پارامت) 2002 (4ســـايه

و نـرخ توليـد      نـرخ تقاضـا    ي نصب، هزينه تقاضا، موجودي،
  كنتـرل توليـد و ريـزي   برنامـه مـدل فـازي      2ي  براي ارائـه  

  .نمودموجودي استفاده 
هـاي   براي حـل مـدل     يهايروش) 2002( 5مايتي و موندال  

كه ارائه دادند   هاي موجودي   هزينهتوجه به    با   EOQفازي  
 محدوديت فـضاي انبـار و        و آرماني فازي   داراي توابع هدف  

 روش  2 آنها مـدل خـود را بـا          .بودند  سفارش تعداد دفعات 
ريـزي غيرخطـي فـازي براسـاس        الگوريتم ژنتيك و برنامـه    
  .روش زيمرمن حل نمودند

هاي موجودي  مدلي  به توسعه ) 2005 (6ماهاپاراتاو  مايتي  
يمت  ق ، سطح موجودي  ،در مورد تقاضا  ي  با توابع هدف  فازي  

  .پرداختند سود مورد انتظار وفروش 
 بـا  يـك مـدل موجـودي فـازي    ) 2005(و همكارانش 7ري

ي هـا تعداد سفارشـات و هزينـه    فضاي انبار،هايتيمحدود
توابع هدف  پارامترهاي هزينه،آنها  .ندنظر گرفت دررا توليد 

در يك محـيط فـازي      را  گيرندگان  هاي تصميم تيو محدود 
 .كردندلحاظ 

بـا  ،  مدل مقـدار اقتـصادي توليـد   يك)2006 (8ري و   اسلام
پـذيري و قابليـت اطمينـان در فراينـد و           توجه بـه انعطـاف    

  .دادندي توليد توسعه هاتقاضاي وابسته به هزينه

                                                 
1. Lee & Yao 
2. Lin & Yao 
3. Samanta & AlAraimi 
4. Hsieh 
5. Maiti & Mondal  
6. Maiti & Mahapatra 
7. Roy 
8. Islam & Roy 
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راي مقدار  بيك مدل كمي    ) 1)(2006(و همكارانش  1چانگ
توسـعه  اقتصادي توليد بر مبنـاي اجـزاي مختلـف هزينـه            

  .دادند
براي بندي  مدل زمان يك  ) 2( )2006،و همكارانش چانگ  (

  .ي اقتصادي تحت تقاضاي فازي ارائه دادندمقدار انباشته
يــك مــدل مقــدار اقتــصادي توليــد ) 2007 ،اســلام و ري(

 ، قابليـت اطمينـان در فراينـد        با پارامترهاي فازي،   منعطف
ارائـه    و محـدوديت انبـار     ي توليـد  تقاضاي وابسته به هزينه   

  .كردند
مدلي براي كنترل موجودي در     ) 1381اران،رضائي و همك  (

، هزينـه   ي هزينـه نگهـدار     كـه  ددهن ـحالت فازي ارائه مـي    
سفارش و قيمت هر قلـم، بـه صـورت اعـداد فـازي نرمـال                

 مصرف به صورت قطعي در نظر       ميزاناي و مثلثي و     ذوزنقه
براي به دسـت آوردن تـابع عـضويت مقـدار     . اندشدهگرفته  

ــه كــل موجــودي   ــرســفارش و هزين ــلاوه ب ــتفاده ع                از اس
ــرش -  α   روش ــل   ،ب ــوم اص ــاس مفه ــدي براس  روش جدي

  گرديـده   در آناليز رياضـي، ارائـه       موجود گسترش و مفاهيم  
هزينه كـل موجـودي و ميـزان      (مسئله  خروجي هاي   . است

مقـدار  ولـي از آنجـا كـه        . باشـند مـي فـازي   نيز   )اتسفارش
 يك عدد قطعي و     سفارش اقتصادي در عمل بايد به صورت      

 ـ      دسـت آمـده بـه حالـت قطعـي          ه  مشخص باشـد، نتـايج ب
 .اندهبرگردانده شد

هاي مـرور مـستمر،     در مدل ) 1386،ي فاطمي قم  ورضايي  (
كليه پارامترهاي هزينـه، شـامل هزينـه نگهـداري، هزينـه            

و ي  به صورت اعداد فـازي مثلث ـ     را  سفارش و هزينه كمبود     
 همچنين آنهـا  . گيرديمبه صورت احتمالي در نظر      را  تقاضا  

با استفاده از مفهوم اصـل گـسترش و حـساب فـازي، يـك             
 سـفارش و    ي براي به دسـت آوردن مقـدار بهينـه         الگوريتم

  .دهندمينقطه بهينه سفارش مجدد در حالت فازي ارائه 
با توجه به توضـيحاتي كـه در ايـن قـسمت بيـان گرديـد،                

ــي ــشاهده م ــسائل   م ــه م ــين ب ــه برخــي از محقق ــود ك                 ش
ريزي توليد و كنتـرل موجـودي بـه دليـل اهميـت و              برنامه

اند، ولي در هيچ يك از تحقيقات به      ماهيت موضوع پرداخته  
الگوريتم ارائه شده توسط فـورديس و وبـستر كـه در حـل              

اي بسيار مفيد و كاراست، نپرداختـه       مسائل سفارشات دوره  
تم و امكـان    لذا به خـاطر كـارايي زيـاد ايـن الگـوري           . بودند

                                                 
1 . Chang 

اي از ايـن    هاي فازي در اين مقالـه توسـعه       مواجهه با هزينه  
  .پذيردالگوريتم براي شرايط فازي صورت مي

  
  

  الگوريتم پيشنهادي
ي الگوريتم پيشنهادي پرداختـه شـود،       قبل از آنكه به ارائه    

گردد كه الگوريتم فورديس و وبستر بـراي        بار ديگر ذكر مي   
. شـود هاي قطعي به كار گرفته مي   اي با داده  سفارشات دوره 
  . هاي زير بيان گرددفرضلازمست پيش

 ، همواره در ابتداي     iي  مقدار سفارش شده براي دوره     .1
 به صورت آنـي وارد انبـار شـده و مقـدار مـصرف               iي  دوره
 به طور يـك جـا از   iي  نيز همواره در ابتداي دورهiي  دوره

  .انبار خارج خواهد شد
 .باشدنميدهي مجاز ش سفارهايكمبود در دوره .2

 .دهي بستگي به ميزان سفارش نداردي سفارشهزينه .3

هـاي نگهـداري در شـروع دوره بـه ازاي جمـع             هزينه .4
مقدار موجودي كه در طول دوره در انبار خواهـد مانـد بـه              

 .سازمان تعلق خواهد گرفت

ــاي دوره   .5 ــين در انتهـ ــروع و همچنـ ــيش از شـ                يپـ
 .باشدوجودي انبار صفر ميريزي، مبرنامه

اين روش از يـك سـري مـاتريس بـراي           قابل ذكر است كه     
اي كـه سـطرهاي مـاتريس       بـه گونـه   . كندحل استفاده مي  

هـاي آن بيـانگر     هـاي تـامين و سـتون      ي دوره دهنـده نشان
قابل توجه است كـه اگـر تعـداد         . باشدهاي مصرف مي  دوره
  .باشد ميN×N  باشد، اين ماتريس، داراي ابعادNها دوره

  :استسازي اين الگوريتم به شرح زير اما مراحل پياده
 N×N مـاتريس    هايي كه داريد،  به تعداد نوع هزينه    :1گام  

  .تشكيل دهيد
دهي را در قطر ماتريس مربوطـه   هاي سفارش  هزينه :2گام  

معنـاي چنـين كـاري ايـن اسـت كـه در             . يادداشت نماييد 
 بـراي مــصرف  i يصـورت سـفارش دهــي در ابتـداي دوره   

 و يا بعد از آن چه مقدار هزينه به سازمان تحميل            iي  دوره
دهـي هـر    ي سـفارش   به عبارت ديگر اگر هزينه     .خواهد شد 
 نـشان دهـيم،   aijي ماتريس را بـا   و هر خانهCpiدوره را با  

  :خواهيم داشت
  

aij = Cpi=( Cpi1 , Cpi2 , Cpi3)    For  i=j  ,  i=1,2,….,N  ,  
j=1,2,….,N                                                                          (1) 
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         .ي نگهــداري را تــشكيل دهيــد مــاتريس هزينــه:3گــام 
ي هستند كه   يهاي هزينه دهندههاي اين ماتريس نشان   خانه

 بـه   j و مـصرف در دوره       iدر ازاي صدور سـفارش در دوره        
اگر هزينه نگهـداري هـر واحـد        به   تعلق خواهد گرفت   jدوره  

ي مـورد   و ميزان تقاضـا در دوره    Chi را با    iي  كالا در دوره  
 bijي نگهـداري را بـا        و عناصر ماتريس هزينه    Djنظر را با    

  :شوندنشان دهيم، مقادير هر خانه به شكل زير محاسبه مي
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گيرند قرار نمي ها زير قطر اصلي     بديهي است كه اين هزينه    
 .باشندو عناصر روي قطر اصلي ماتريس برابر با صفر مي

ي در تهيه . ي خريد را تشكيل دهيد     ماتريس هزينه  :4گام  
اين ماتريس توجه داشته باشيد كه اگر تخفيفي در قيمـت           
. كالا و يا مواد وجود دارد، در اين مرحله بايـد اعمـال شـود            

  .هيد نشان دcijعناصر اين ماتريس را با 
هـاي قبـل را بـا       هاي به دست آمده در گام      ماتريس :5گام  

 نـشان   dijهاي ايـن مـاتريس بـا        اگر خانه . هم جمع نماييد  
  :داده شوند، اين عناصر برابر هستند با

  
dij=aij+bij+cij                                                  

  
در  ماتريس تجمعي رديفي ماتريس به دست آمـده          :6گام  
در اين ماتريس اعداد هر خانـه بـه         ( را تشكيل دهيد     5گام  

). آيـد  به دست مي   5صورت تجمعي رديفي از ماتريس گام       
 نمـايش داده شـوند،   eijاگر اعـضاي ايـن مـاتريس نيـز بـا        

  :خواهيم داشت

Njijde
j

ik
kjij ,...,2,1, 

                                         
  

ي مـصرف قبـل را تـشكيل         ماتريس مينـيمم دوره    :7گام  
 بــراي تهيــه ايــن مــاتريس مقــدار مينــيمم ســتون . دهيــد
 مـاتريس تجمعـي رديفـي       i را با اعداد رديف      i-1ي  شماره

بنـدي و مقايـسات     براي اين كار از روابط رتبـه      . جمع كنيد 
.  بيـان شـد، اسـتفاده نماييـد    4-2اعداد فازي كه در بخش  

 نـشان دهـيم،     fijچنانچه عناصـر ايـن مـاتريس را نيـز بـا             
  :خواهيم داشت

  
fij = eij + min{fk,i-1}    j≥i    j=2,….,N   k=1,2,…,i-1            

   
  

  . خواهد بود f00=(0 ,0 ,0)در اين ماتريس عنصر 
 به ستون آخر ماتريس نهايي مراجعه نماييد و عدد          :8گام  

مجدداً براي پيـدا كـردن عـدد        (مينيمم را مشخص نماييد     
ي مربوطـه   از خانـه  ).  استفاده نماييد  4-2مينيمم از بخش    

ي تقـاطع بـا قطـر       خطي افقي را به سمت چپ تا خانه       پاره
پس از آن عدد مينيمم سـتون       . ادامه دهيد  ) iستون(اصلي
i-1 خط افقي تا قطر    ا كنيد و از آن سلول مجدداً پاره        راپيد

اين كار را تا زماني انجـام دهيـد كـه           . اصلي را امتداد دهيد   
  .ريزي سفارش صورت گيردها، برنامهبراي تمام دوره

  
  مثال عددي و تست الگوريتم پيشنهادي

اگر . ي كنترل توليد و موجودي زير را در نظر بگيريد    مسئله
داراي تخفيـف جزئـي باشـند، سياسـت         قيمت خريد اقلام    

هاي  داده .دهي و نگهداري را تعيين نماييد     ي سفارش بهينه
  .اند آورده شده2 و 1مسئله در جداول 

  
  
  

هاي سفارش دهي و نگهداري ميزان تقاضا و هزينه: 1جدول 
  براي هر دوره

  
ميزان   دهيهزينه سفارش  نگهداري هزينه

  تقاضا
  دوره

)4، 3، 2,5(  )85،80، 70( 10  1  
)2,5، 2، 1,5(  )70،60، 50(  15  2  

)4، 3، 2,5(  )100،110، 85(  20  3  
)6,5، 5، 4(  )60،50، 35(  8  4  

)5، 4، 3(  )135 ،100،120(  14  5  

)4، 3، 2,5(  )215 ،200،180(  20  6  

  
  
  

)2( 

)3( 

)4( 

)5( 
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  مقادير قيمت كالا با تخفيفات جزيي: 2جدول 
  

  دامنه  قيمت
  40 تا 0  )6 ،7 ،9(
  60 تا 41  )5 ،6 ،7(
  75 تا 61  )4 ،5 ،6(
  76بيش از   )3 ،4 ،5(

  
  

  :حل مسئله
هاي حل مسئله داراي    با توجه به گام اول الگوريتم ماتريس      

 ،سفارش دهي ( نوع هزينه  3باشد و از آنجا كه       مي 6×6ابعاد  
در سيستم وجود دارد بايد به اين تعـداد         )  و خريد  نگهداري

  ي بعد ماتريس هزينهدر گام . ماتريس مستقل ايجاد نمود

هـا در   از آنجـا كـه سـفارش      . گيـرد دهي شكل مـي   سفارش
ــداي دوره ــداي دوره1ابت ــداي  ....  و 2ي ، در ابت ــا در ابت  ي

تواند صـورت پـذيرد، تنهـا عناصـر روي قطـر             مي 6ي  دوره
از سوي ديگر بـه ايـن       . اصلي داراي مقدار غير صفر هستند     

اده را جبران نمـود،     توان تقاضاهاي از دست د    دليل كه نمي  
بـراي ايـن كـار      . معنا خواهند بـود   عناصر زير قطر اصلي بي    

با انجام ايـن كـار      .  نيز مراجعه نماييد   1توانيد به عبارت    مي
  :ماتريس زير به وجود خواهد آمد

 را  مــاتريس هزينــه نگهــداريدر گــام بعــد الگــوريتم بايــد
 هـاي مـسئله كـه   فرضبا توجه به يكي از پيش     . تشكيل داد 

ي مورد نظر در ابتداي دوره      كرد تمام تقاضاي دوره   بيان مي 
شـود، عناصـر روي قطـر اصـلي         و يك جا از انبار خارج مي      

توان با توجـه     را نيز مي   2عناصر ماتريس   . صفر خواهند بود  
  : به دست آورد2به عبارت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   هزينه سفارش دهي:1ماتريس
  

 1 2 3 4 5 6 

1 )85،80، 70(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  

2 __ )70،60، 50(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  

3 __ __ )100،110، 85(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  

4 __ __ __ )60،50، 35(  )0، 0، 0(  )0، 0، 0(  

5 __ __ __ __ )135 ،100،120(  )0، 0، 0(  

6 __ __ __ __ __ )215 ،200،180( 

  
  
  

   هزينه نگهداري:2ماتريس
  

 1 2 3 4 5 6 

1 )90، 70، 60(  )135، 105، 90(  )170، 135، 115(  )56، 48، 40(  )91، 77، 63(  )108، 88، 68(  

2 __ )135، 105، 90(  )180، 140، 120(  )66، 53، 45(  )  98، 84، 70(  )123، 103، 83(  

3 __ __ )180، 140، 120(  )72، 56، 48(  )122، 96، 82(  )138، 118، 98(  

4 __ __ __ )72، 56، 48(  )126، 98، 84(  )176، 138، 118(  

5 __ __ __ __ )126، 98، 84(  )180، 140، 120(  

6 __ __ __ __ __ )180، 140، 120(  
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. يل داد ي خريد را تشك   ي بعد بايد ماتريس هزينه    در مرحله 
ف جزيـي اسـت، در      ي ـي خريد داراي تخف   از آنجا كه هزينه   

  با انجام اين كار . شوداين مرحله اين تخفيف اعمال مي

  : به وجود خواهد آمد3ماتريس 
 ،ي ســفارش دهــيجمــع هزينــهدر گـام بعــد بــا مــاتريس  

  : برخورد خواهيم نمود4خريد به ماتريس نگهداري و 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي خريدهزينه:3ماتريس
  

 1 2 3 4 5 6 

1 )90، 70، 60(  )135، 105، 90(  )170، 135، 115(  )56، 48، 40(  )91، 77، 63(  )108، 88، 68(  

2 __ )135، 105، 90(  )180، 140، 120(  )66، 53، 45(  )  98، 84، 70(  )123، 103، 83(  

3 __ __ )180، 140، 120(  )72، 56، 48(  )122، 96، 82(  )138، 118، 98(  

4 __ __ __ )72، 56، 48(  )126، 98، 84(  )176، 138، 118(  

5 __ __ __ __ )126، 98، 84(  )180، 140، 120(  

6 __ __ __ __ __ )180، 140، 120(  

  
  
  

  خريد نگهداري و ،ي سفارش دهي جمع هزينه:4ماتريس
  

 1 2 3 4 5 6 

1 )175،150، 130( )195، 150، 127,5(  )300، 235، 195(  )140، 112، 92(  )329، 259، 210(  )548، 428، 338(  

2 __ )205، 165، 140( )230، 180، 150(  )118، 93، 77(  )280، 224، 182(  )483، 383، 303(  

3 __ __ )290،240، 205( )104، 80، 68(  )269، 208، 173(  )448، 358، 288(  

4 __ __ __ )132،106، 83( )217، 168، 140(  )406، 318، 258(  

5 __ __ __ __ )261 ،218،184(  )280، 220، 180(  

6 __ __ __ __ __ )395 ،340،300( 

  
  

  :آيد به دست مي4ي بعد ماتريس تجمعي رديفي با توجه به عبارتدر مرحله
  

  
  ماتريس تجمعي رديفي :5ماتريس

  
 1 2 3 4 5 6 

1 )175،150، 130( )370، 300، 257,5(  )670، 535، 452,5(  )810، 647، 544,5(  )1139، 906، 754,5(  )1687، 1334، 1092,5(  

2 __ )205، 165، 140( )435، 345، 290(  )553، 438، 367(  )833، 662، 549(  )1316، 1046، 852(  

3 __ __ )240،290، 205( )394، 320، 273(  )663، 528، 446(  )1111، 886، 734(  

4 __ __ __ )132،106، 83( )349، 274، 223(  )755، 592، 481(  

5 __ __ __ __ )261 ،218،184(  )541، 438، 364(  

6 __ __ __ __ __ )395 ،340،300( 



  1389پاييز  / 86شماره / مجله پژوهش هاي مديريت 

 

128

در گام نهايي نيز بايد ماتريس مينيمم دوره مصرف قبـل           
ــه   ــه آن سياســت بهين ــا توجــه ب ــه دســت آورد و ب   يرا ب

ايـن مـاتريس بـه شـكل زيـر          . دهي را تعيين نمود   سفارش
  : خواهد بود

هاي زير قرار خواهـد     در اين حالت سفارش بهينه در دوره      
  :گرفت

 2ي در دوره تنهــا بــراي مــصرف همــان دوره، 1در دوره 
ــصارف دوره  ــراي م ــاي ب ــراي 5ي  و در دوره4 و 3، 2ه  ب

در چنـين   .  سفارش صورت پـذيرد    6 و   5هاي  مصارف دوره 
ــه   ــزان هزينـ ــالتي ميـ ــا   حـ ــر بـ ــز برابـ ــه نيـ                             ي كمينـ

  .خواهد بود) 861 ،1026 ،1269(
  

  گيرينتيجه
ورديس و  در اين تحقيق به بررسي الگوريتمي كه توسط ف        

ايــن .  ارائــه شــده بــود، پــرداختيم1985وبــستر در ســال 
  اي بسيار سودمند الگوريتم در حل مسائل سفارشات دوره

اما اين الگوريتم بـراي شـرايطي اسـت كـه تمـام             . باشدمي
. پارامترهاي مسئله معلوم و داراي مقـادير قطعـي هـستند          

ي هاي محيط تجـار اين در حالي است كه بسياري از پديده  
ها، داراي مقادير غير قطعـي و فـازي         و صنعتي مثل هزينه   

لذا در اين مقاله، به الگوريتم فـورديس و وبـستر           . باشندمي
ــسته شــد و اصــلاحات لازم صــورت    ــازي نگري از منظــر ف

براي نشان دادن روش حل الگوريتم جديـد، يـك          . پذيرفت
را ) 861 ، 1026 ، 1269(ي  مثال عددي بيان شد كه هزينه     

كـاملاً واضـح    . دهي بهينه نشان داد   اه زمان سفارش  به همر 
باشد است كه الگوريتم پيشنهادي داراي انعطاف زيادي مي       

اي و  توان از اعداد فازي ديگر مثل اعداد ذوزنقـه        چرا كه مي  
بندي ديگري كه در مراجـع مختلـف ارائـه          يا از روابط رتبه   

ن در  تـوا براي تحقيقات آتي نيز مي    . اند، استفاده نمود  شده
اين الگوريتم وجود پارامترهاي فازي ديگـر مثـل تقاضـا را            

  .بررسي نمود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ماتريس مينيمم دوره مصرف قبل:6ماتريس
  

 
 1 2 3 4 5 6 

1 

 )175،150، 130( )370، 300، 257,5(  )670، 535، 452,5(  )810، 647، 544,5(  )1139، 906، 754,5(  )1687، 1334، 1092,5(  

2 
 __ )380، 315، 270(  )610، 495، 420(  )728، 588، 497(  )1008، 812، 679(  )1491، 1196، 982(  

3 
 __ __ )660،540، 462,5(  )764، 620، 530,5(  )1033، 828، 703,5(  )1471، 1186، 991,5(  

4 

 __ __ __ )742،601، 503( )959، 769، 643(  )1365، 1087، 901(  

5 

 __ __ __ __ )989 ،806،681(  )1269، 1026، 861(  

6 

 __ __ __ __ __ )1354 ،1109،943( 
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