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  مقدمه 
 شـمار     بـه    از جوامع    بسیاری   از آرمانهای    شدن   صنعتی  امروزه

   و بـرای     شـده    بیـان    صـراحت    بـه    آرمان   نیز این   اندرایر. رود  می
هـا عمومـاً       تـلاش   این.   است   گرفته   صورت  هایی   تلاش   آن  تحقق

   موجود بوده    صنایع   جدید و یا گسترش      ایجاد صنایع    به  معطوف
   عمـده    کشور از مزیتهـای     از دگر سو، با وجود برخورداری     .  است
 و   وجـود در کـشور بـا مـشکلات         م  ، صـنایع     شـدن    صنعتی  برای

   و مـشکلات     از مـسایل    بعـضی .  هـستند    مواجه   متعددی  مسایل
 در    نـاچیز صـنعت      سـهم    چون   هایی   در نشانه   توان   را می   صنایع

  هـای   ، ظرفیـت     صنعتی   سرمایه   تشکیل   اندک  ، سهم   اقتصاد ملی 
  ، عقب   خارج   به   تولید صنعتی   ، وابستگی    در صنایع    استفاده  بدون

   در مقیـاس     صـنایع    ناپـذیری    تولیـد، رقابـت      فنی   بافت  ماندگی
  . نمود  مشاهده  در ایجاد اشتغال  و ناتوانی جهانی
گیـرد،     و مـی     گرفته   صورت  ها تلاشهایی    کاستی   این   رفع  برای

   در حـل     تـوفیقی    از کـم    احتمالاً بخشی .   است   اندک  اما ماحصل 
   ایـن    بررسـی    متـدولوژی    بـه   ، مربـوط     صنایع   و مشکلات   مسایل

   مـشکلات    ایـن    حـل    بـرای    مناسـب   متـدولوژی .   است  مشکلات
  پـر واضـح   .  موجود آغـاز شـود       صنایع   کارایی   از سنجش   بایستی
   صـنایع    نـسبی    کـارایی    و ارزیـابی    گیـری    انـدازه    بـدون    که  است

  .د کارساز نخواهد بو  چندان  اصلاحی های موجود، اقدام
   بـرای    مناسـب    متـدولوژی    یـک    ارایـه    حاضر با هدف    پژوهش
  ؛ اگر ایـن      است   گرفته   صورت   ایران   صنایع   نسبی   کارایی  سنجش

   بـرای    مناسـب    زمـانی    در مقاطع   توان   می   یابد آنگاه    تحقق  هدف
 بهبـود     و در جهـت      گرفـت    بهـره    از آن    عملکـرد صـنایع     ارزیابی
  . کرد تفاده اس  از آن کارایی
   شـده   دهـی    سـازمان    ترتیـب    این   به   مقاله   این  های   بخش  بقیه
  بخش.  خواهد شد    داده   توضیح   پژوهش   مسأله 2  در بخش :  است

 4  در بخـش  .   شده   داده   اختصاص   پژوهش   و اهداف    اهمیت   به 3
   بـه  5   مرور خواهد شـد در بخـش         پژوهش   نظری   و مبانی   سابقه
 و    تجزیـه    بـه  6   خواهد شد، بخش     پرداخته   پژوهش   اجرای  روش

  پیـشنهادات  و    گیـری    نتیجـه    بـه  7  ها و نهایتاً بخش      داده  تحلیل
  .  است  یافته اختصاص

  
    پژوهش مسأله
   و توانائیهـای     از امکانـات     صـنعتی    رشـد و توسـعه       برای  ایران
   ایـن    از مهمتـرین    برخـی .   برخـوردار اسـت      تـوجهی    قابل  بالقوه

 ـ   و طبیعـی     کـانی   وفور منابع :  عبارتند از    بالقوه  امکانات   ویـژه ه   ب
 ـ     جغرافیـایی    و گـاز، موقعیـت       نفت   غنی  منابع فـرد،  ه  منحـصر ب

ــعت ــرزمین وس ــوع  س ــی  و تن ــت  آن  اقلیم ــای ، ظرفی ــیع ه    وس

 از    ارزی  ، درآمـدهای     و صنعتی    زیر ساختی    و امکانات   بلااستفاده
  ای   و حرفـه     و فنی    عالی  ، وجود مراکز آموزش      نفت   صادرات  محل
 مـورد نیـاز       متخـصص    انـسانی    نیروی   تربیت   امکان   آن   تبع  و به 

  ، نـوآوری    ، خود اتکایی     استقلال   به   جامعه   و نهایتاً اشتیاق    صنعت
توانـد    می  که  و جهان  در منطقه خور احترام در  جایگاهی و کسب 

  . کند  عمل  جامعه  برای موفقیت   انگیزه  عنوان به
   بـر کاسـتیهای      موجود شـواهد و قراینـی       ؛ واقعیت   با این حال  
  .کند  می  ارائه  عملکرد صنایع متعدد برای

  : کاستیها عبارتند از  این  از مهمترین بعضی
  

    در اقتصاد ملی  ناچیز صنعت  سهم-1
عمـولاً   ثروتمنـد م   کـشورهای   کـه   اسـت   بر این    عموم  عقیده«

   بخــش لــذا ســهم).  153 ،1375، گــریفین(»  هــستند صــنعتی
   صنعتی تواند نسبت  می  که  است  شاخصی  در اقتصاد ملی  صنعت

   سـهم    افـزایش   بنابراین.  کند   کشور را بیان     یک  و ثروتمند شدن  
و ثروتمنـد    اقتـصاد      از رشد کـل     ای   نشانه   در اقتصاد ملی    صنعت
  .  است  جامعه  یک شدن

های مختلف مرکـز آمـار ایـران         بر اساس آمارهای رسمی سال    
   محـصول   بـه   و معـدن   صـنعت   افزوده  ارزش  درصد سهم  حداقل
 63/8 معـادل    1361هـای ثابـت سـال         به قیمت    داخلی  ناخالص

   بــوده1377 درصــد در 66/17   و حــداکثر آن1358درصــد در 
   صنعت   سهم  مواره ه   زمانی   دو مقطع    این   بین  هر چند که  .  است

 نیـز    ، اما حداکثر آن      بوده   افزایش   رو به    داخلی  در تولید ناخالص  
  .  است  داده  خود اختصاص  را به  اندکی نسبت

  
    صنعتی  سرمایه  تشکیل  اندک  سهم-2

   بــا رشــد اقتــصادی  گــذاری  ســرمایه  میــزان در هــر کــشوری
 از   یافته  کمتر توسعه ی کشورها با اینحال.  دارد  مستقیم  ای  رابطه
   در صنعت  طور اخص  و به   طور کلی    به  گذاری  سرمایه   بالای  توان

 از کـشورها،      دسـته    ایـن    مـشترک   لذا ویژگی . برخوردار نیستند 
 1377،     و همکـاران    هیـوت  (   اسـت    سرمایه   تشکیل   اندک  سهم

  .د باش تواند مستثنی  نمی  قاعده کشور ما نیز از این).135،
   بـه   صـنعتی    گـذاری    آمارهای رسمی، درصد سرمایه     بر اساس 

 1374 و   1373 جز دو مـورد اسـتثناء در           به   گذاری   سرمایه  کل
   بوده   ملّی   تولید ناخالص    به  گذاری   کمتر از درصد سرمایه     همواره
 سـایر    دوره  ایـن   در تمـام  رسـاند کـه    مـی  ای  پدیده  چنین.  است

 از    و معدن    صنعت   از بخش    بیش   طور نسبی   ه اقتصاد، ب   بخشهای
  .اند  برده  سهم  ملّی گذاری سرمایه
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    استفاده  بدون های  ظرفیت-3
،    عملکـرد صـنعت      بررسـی    برای   مهم   از دیگر شاخصهای    یکی

 از   ، بـسیاری     حـال   بـا ایـن   .   اسـت    از ظرفیـت    برداری  درصد بهره 
 برخـوردار     بـالایی   سـتفاده  ا   بـدون   هـای    از ظرفیـت     ایران  صنایع

،   ، نـانوایی     ادواری  ، نـشریات     چـای    صـنایع    کـه    نحوی  هستند، به 
، تولیـد      بازی   درصد، تولید اسباب   20 از کمتر از       و مهمات   سلاح

 40 از کمتـر از        و تولیـد کفـش       سـازی   ، کـشتی    موتور سـیکلت  
 از    و موکت    ماشینی  ، فرش    لبنی  های  درصد، قند و شکر، فرآورده    

   مـصنوعی   ، تولیـد الیـاف       لاسـتیک    درصـد، صـنعت    60کمتر از   
  ، تولید طناب    ت و حیوانا    دام  ، تولید خوراک     چرم   و تکمیل   دباغی
 درصـد   80 از کمتـر از        کـارتن    و تولیـد جعبـه       و ریـسمان    و نخ 

  ).15 ،1379، تیر  اقتصاد ایران( کنند  می  خود استفاده ظرفیت
  

    خارج  دنیای به تولید   وابستگی-4
   گستری   با صنعت    خارجی  های   نهاده   به   ایران   صنایع  وابستگی

   عنـوان    تحـت    کـه   ای  در مطالعـه  .  دارد   یکـسان    سـابقه   در ایران 
   صـنعتی    بـزرگ    کارگاههـای   هـای    نارساییها و وابستگی    بررسی«

   کــل  شــده  انجــام  مرکــز آمــار ایــران  توســط1358در » کــشور
 4/86   خـارجی    یـدکی    و لـوازم     آلات   ماشین   به   صنایع  وابستگی

   مـصرفی    خـارجی    مـواد اولیـه      بـه    صنایع   وابستگی  درصد و کل  
   چندان   ویژگی   بعد، این    سالهای   و طی    آمده   درصد بدست  7/56

 از    ایـران    صـنایع    وابـستگی    ترتیـب    ایـن   به.   است   نکرده  تغییری
 کـاملاً     و مـواد اولیـه       یدکی  ، قطعات   تآلا  ، ماشین   آوری   فن  لحاظ

   در صـنایع     کـه    شـدیدی    وابستگی   چنین   دلیل  به.  مشهود است 
   صـنعت    بخـش   شـود، نوسـانات      مـی    افـزوده    آن   شدت   به  بزرگ
   نزدیـک    در آینـده     چندانی   و تغییر    بوده   ارزی  با نوسانات   مطابق
  .آید  نمی  چشم  به  ویژگی در این

 
 قب ماندگی بافت فنی تولیدع  -5

   دو برنامه    طی   ویژه  ، و به  57   بهمن   از انقلاب    پس  های در سال 
   افتـاده    اتفـاق    فنـی    پـسرفت    ایـران    در صنایع    و دوم    اول  توسعه
 دیگر    عبارت  به.   است   درصد بوده  5/8 نیز     پسرفت   این  نرخ.  است

   اتفـاق   عقـب   رو بـه    ت حرک   دو برنامه    طی   فنی   پیشرفت   جای  به
،   غالبــاً مــستعمل  ایــران  صــنایع  اکنــون  کــه  طــوری ، بــه افتــاده

  ).4همان منبع،(  بر و کاربر هستند ، سرمایه مونتاژی
  

    در ایجاد اشتغال ناتوانی  -6
   ایجاد اشتغال    در ایران    گستری   از صنعت    اولیه   از توقعات   یکی

   از صـنعت     بیکـاری    مـشکل   حـل  انتظـار     هر چند که  .   است  بوده

   به  مربوط اطلاعات) 1 ( در جدول.  شود  واقع تواند مورد سؤال می
.   اسـت    آمده 1368-74   طی   صنعتی   در کشور و اشتغال     اشتغال
 در کشور     سالها اشتغال    این   طی  دهد که    می   مذکور نشان   جدول

 رشـد     نـرخ   سطاند اما متو     یافته   هر دو افزایش     صنعتی  و اشتغال 
 درصـد  1   صنعتی  درصد و در اشتغال5 در کشور    اشتغال  سالانه
  . است

    منتخب  سالهای  صنعتی  و اشتغال اشتغال) 1 ( جدول

 نسبت اشتغال
به کل  صنعتی 
اشتعال

-30/566/541/581/475/448/4

اشتغال 
هزار (صنعتی 

٭) نفر
-2/6475/7168/7273/7182/7087081

اشتعال کل 
میلیون (کشور

)نفر
8/112/1265/1245/1393/149/148/155

1368136913701371137213731374سال 
متوسط 

رشد 
سالانه

    نفر کارکن15 از   بیش  در کارگاههای  صنعتی اشتغال٭
  .  مختلف ی، سالها  ملی ، آمار حسابهای  مرکزی بانک:  منبع
  

 رو    روندی   اشتغال   در کل    صنعتی   اشتغال   نسبی   سهم  بنابراین
   را بـه     موضوع  این) 1 (  جدول   سوم  ردیف.   است   داشته   کاهش  به

  .دهد  می  نشان سادگی
  
 در ارتقـاء    و نـاتوانی    جهـانی    در بازارهـای     ناپـذیری    رقابت -7

   اقتصادی   احراز هویت   و   منطقه   کشور در سطح     اقتصادی  جایگاه
  المللی  بین  در مقیاس  ایران ای بر متناسب

توانـد    مـی   که  است  مهمی  از شاخصهای   یکی   صنعتی  صادرات
   بـه    مربـوط   ارقـام ) 2 ( در جدول . دهد   را توضیح    کارکردی  چنین

 درصــد   کــه بــا آن.   اســت  آمــده1368-74   دوره  طــی صــادرات
   بـه    صـنعتی    و درصد صادرات     صادرات  کل   به   غیر نفتی   صادرات
   طـی    افزایـشی    هـر دو رونـدی       دوره   این   طی   غیر نفتی   صادرات

   غیـر نفتـی    درصد صـادرات 40 حدود 1374  اند و در سال  کرده
   صادرات   اما هنوز سهم    داده   می   تشکیل   صنعتی   را صادرات   ایران

  .  بسیار ناچیز است  صادرات  در کل صنعتی
ــابراینب  خــود   واقعــی  از جایگــاه  صــنعتی  صــادرات  بخــش ن

   در تجـارت     ایـران    سـهم    کـه    شـده    باعـث    و این   برخوردار نبوده 
   آن  جمعیـت   با نسبت  درصد برآورد شود که 34/0 حدود    جهانی

   بسیار زیـادی     درصد فاصله  17/1 حدود     یعنی   جهان   جمعیت  به
  .دارد
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  1368-1374   طی ن ایرا صادرات) 2 ( جدول

نسبت 
صادرات 

صنعتی به  
صادرات 

غیر نفتی 
)درصد(

7/114/189/245/328/265/2740

نسبت 
صادرات 

عیر نفتی 
به کل 

)درصد(

9/78/62/14157/208/246/17

صادرات 
1300 1225 /1190 9/970 660 5/241 6/122صنعتی 

صادرات 
غیر نفتی

میلیون (
)ریال

9/10435/13127/26487/29878/374648243234

کل 
صادرات

میلیون (
)ریال

1308119305866119867180801944418375

1368136913701371137213731374سال

  
  ، ص1376،   صنعت  تلاش  سال ، هشت  صنایع مأخذ وزارت

  .1  شماره  از جدول ، برگرفته15
  
   کار  نیروی  اندک وری  بهره-8-2

   از آن   ، آمارهـا حکایـت      وری   بهـره    العـاده    فوق  با وجود اهمیت  
.   است   بسیار اندک    ایران  در صنایع  کار     نیروی  وری   بهره  دارند که 

   شاخـصی    عنـوان    بـه    صنعتی   افزوده   ارزش  سرانه) 3 ( در جدول 
.   اسـت    آمـده  1362-74   کار طـی     نیروی  وری   بهره   توصیف  برای
   افـزوده    ارزش   سـرانه    بیـشترین   دهـد کـه      مـی    نشان   جدول  این

  به.   است   بوده   در سال    هزار ریال  3198   معادل 1374   به  مربوط
 320 کارگر حدود      یک   تولید سرانه    ارزش   دیگر بیشترین   عبارت

 چند    کمتر از حقوق     مراتب   قطعاً به    که   بوده   در سال   هزار تومان 
  . است  او بوده ماه

 از   بـیش   دارای  در کارگاههـای   شـاغلین    بعد فقط    به 1368از  
  .اند  منظور شده  نفر کارکن15

 هـر     تولیـد سـالانه      شـود، میـانگین      توجه   میانگین  قم ر  اگر به 
 1369-74   و طی    هزار تومان  150 حدود   1362-67  کارگر بین 

   نیـروی   هـای    هزینـه    با احتساب    که   بوده   هزار تومان  290حدود  
   بـاقی    گـذاری    سـرمایه    بـرای   ، مـازادی     و مالیـات     بیمه  کار مثل 

  .ماند نمی
   ایـران    صـنعت    کاسـتیهای    عنـوان   تحت   بند فوق  8   طی  آنچه

 را   فهرسـت   ایـن  تـوان   و الا مـی   اسـت  ای  نمونـه   ذکر شـد فقـط    
 از    ایران   صنعت   که   واقعیت  ، باید این     هر حال   به. تر نمود   طولانی
   گردد، اما قبـول      تلقی   شده   پذیرفته   برخوردار نبوده    لازم  کارآیی

  هـای    و کارخانـه     از صنایع   پوشی  م چش   معنای   به   تلخ   واقعیت  این
  . موجود نیست

  1362-74 کار   نیروی  افزوده  ارزش سرانه) 3 ( جدول
  )1361  هزار ریال (
 سرانه ارزش افزوده سال

1362 1567 

1363 1608 

1364 1583 

1365 1413 

1366 1419 

1367 1424 

1368 - 

1369 2637 

1370 2803 

1371 2850 

1372 2880 

1373 3023 

1374 3198 

  .  مرکز آمار ایران  مختلف  رسمی  آماری  منابع بر اساس:  منبع
  

، شـمار      شـده    کار گرفتـه     به   صنایع   در این    هنگفت  ای  سرمایه
 کار هـستند      به   مشغول   صنایع   در این    از هموطنان    توجهی  قابل

  ازهـای  از نی    تـوجهی    قابـل    بخـش    صـنایع    این   تولیدی  کالاهای
انـد     داده   را شکل    جامعه   مصرف  کنند، الگوی    می   را تامین   جامعه

   گسترش   جامعه   امکانات  از دگر سو، نه   .  دارند   توجهی  و آثار قابل  
  رسد که    می   نظر صحیح    به  دهد و نه     می  ها را اجازه     کارخانه  کمّی

   نهـایی    حل   راه  پس.  ایجاد شوند  آ ناکار   تولیدی   واحدهای  باز هم 
  .  موجود است  صنایع  کارآیی  افزایش  مسأله این

   چـارچوبی   ارایـه  حاضـر      پـژوهش    اصـلی   ، مساله    اساس  بر این 
   شـده    در نظـر گرفتـه       ایـران    صنایع   نسبی  ییآ کار   سنجش  برای
  . است
  

  اهمیت مساله پژوهش
   در پـس     کـه    و رویدادهایی    سوم   صنعتی  ، انقلاب    شدن  جهانی

 قـصد     کـه    توسـعه    در حـال     کـشورهای   اند برای    داده   دو رخ   این
 وجـود     بـه    کاملاً جدیـد و متفـاوتی        دارند، شرایط    شدن  صنعتی
   کشورهای   ویژه   به   جهان   از کشورهای    برخی  تجارب.   است  آورده
   جرگـه   اند به    اخیر توانسته    سالهای   طی   که   شرقی   جنوب  آسیای



   ایران  صنایع  نسبی  کارایی  سنجش برای   ریاضی ریزی  برنامه  مدل  یک ارایه 

17  

 با    رویارویی   برای  سازد که    می  پیوندند روشن  ب   صنعتی  کشورهای
   جـز صـنعتی     ای   چـاره    هـیچ    کاملاً جدید و متفـاوت       شرایط  این

  . وجود ندارد  منسجم  صنعتی  سیاست  یک  تدوین  از طریق شدن
   کشور مـا نیـز از جملـه          برای   منسجم   صنعتی   سیاست  تدوین
   به   در کشور و اینکه      صنعت   موجودی   به  با توجه .   است  ضروریات

   بـه   تـوان    نمـی    عوایـد ارزی     محـدودیت    از جملـه     چنـدی   دلایل
   امیـدوار بـود، سیاسـت        چنـدان    جدید صنعتی   گذاریهای  سرمایه
 و بـر      صنعت   فعلی   موجودی   به   متکی   مورد نظر بایستی    صنعتی
   صـنعتی   سیاست بنابراین.  شود   تدوین   آن   کارآیی   افزایش  اساس

   ایـن    برخوردار باشد، رئـوس      چندی   از اصول    بایستی  پیشنهادی
  : عبارتند از اصول
هـا و      ضـعف    منظور شناسـایی     به   عملکرد صنایع   ارزیابی)  الف
   وری  و بهره کارآیی  بهبود ها با هدف قوت
.  امـروز    در دنیـای     رقابـت    پیشرو و قادر به      صنایع  گزینش)  ب

 بـا     هـستند کـه      صـنایعی    همـان   از صنایع    دسته   این  قدر مسلم 
  .کنند  کار می  قبول  قابل کارآیی

 و   الکترونیـک   صـنایع   مثـل   امـروزی    مـدرن   ایجاد صـنایع  )  ج
   صـادرات    و افزایش    رقابتی  های   مزیت   خلق   جهت   به  انفورماتیک

  .. کارآ و پیشرو در کنار صنایع
   و ضـروری     مهـم   م گـا    اولین   صنعتی   سیاست   چنین  بر اساس 

توانـد     مـی    ارزیـابی   ایـن .   موجـود اسـت      عملکرد صـنایع    ارزیابی
 و   ســاخته  را روشــن  صــنایع  و ناکارآمــدی  کارآمــدی وضــعیت
 دیگـر    بـه .  آورد   بهبود عملکرد آنها را فـراهم        برای   لازم  مقدمات
   صـنایع   عملکـرد اقتـصادی    و سـنجیده   مدبرانـه   ، ارزیـابی    سخن
   ناکارآمـدی    باطـل    چرخـه    در شکـست     عامل  ترین  د مهم توان  می

   صـنایع    ناکارآمـدی    دور باطل    که  درصورتی.  شمار رود    به  صنایع
،    اجتماعی   را در مناسبات     شگرفی   تغییرات  توان   شود می   شکسته
   از کـشورهایی     بـسیاری   تجربه.   انتظار داشت    و سیاسی   اقتصادی

  ای   ملاحظـه    قابـل    رشد و توسـعه      به  ته گذش   دو دهه    در یکی   که
 اقتـصاد،    سـازی   توانمند   اصلی   عامل  دهد که    می  اند نشان   رسیده

 و   ، صـنعت     نظامی   قدرت   موازنه   و حتی    ملی   امنیت  تولید، تامین 
 دیگـر     عبـارت   بـه .   اسـت    کـشورها بـوده      در این    صنعتی  توسعه
 از    با برخورداری   اجتماعی -   اقتصادی  های   فعالیت   تمامی  توسعه
  . کارآمد امکانپذیر خواهد بود صنایع

   
    پژوهش  نظری  و مبانی سابقه

هـا از      نظـام    نـسبی   ییآ کـار    عملکرد و سـنجش      ارزیابی  لهمسا
  ، آن    داشـته    خود معطوف    را به    بسیاری   دور توجهات   های  گذشته

  گریگوری بـرای     شاه   م 1688دهند در      می   نشان   سوابق   که  گونه

   کـشورهای    نسبی  ییآ کار   و ارزیابی    مقایسه   با هدف   بار  نخستین
   ایـن    ملـی    درآمـد و هزینـه       مقایسه   به  ، هلند و فرانسه     انگلستان

 دیگـر در      در خـور توجـه      اقدام.  نمود  کشورها با یکدیگر مبادرت   
 ـ   با انتشار کتاب   ).1776 (  اسمیت   آدام   از طرف   ه زمین  این سیار  ب

با ) 1850( تیلور    فردریک.   پذیرفت  صورت»   ملل  ثروت « معروف
 ذکـر     قابـل    جایگـاهی    حـوزه    در ایـن     علمی   مدیریت   مبانی  ارایه
   زمینـه    در این    بسیاری   محققان   پیشگامان   این  از پی .   است  یافته
 و   هـا تـدوین      تـلاش    این   ثمره   که   است  واضح پر. اند   نموده  تلاش

 و    نـسبی   ییآ کـار    منظور سـنجش     به   گوناگون  یها   روش  سعهتو
  .  است  بوده  گوناگون های  عملکرد نظام مقایسه

 را   ییآ کـار    سـنجش   هـای    مـدل    کلـی    بنـدی    تقـسیم   در یک 
 غیـر    هـای    و مـدل     پارامتریـک   هـای    مـدل    دو دسـته     به  توان  می

 دو    ایـن    بـین    تفـاوت    شدن   روشن  برای.  نمود   تقسیم  پارامتریک
   شـکل    مثـل    مشاهداتی  شود مجموعه    می  ها، فرض    از مدل   دسته

   سـازی   ؛ بهینـه    پارامتر یـک    های   مدل  هدف. باشد  در دست ) 1(
 را    نحو رفتـار سـتانده       بهترین   به   که   است   رگرسیون   معادله  یک

 charnes etal( دهــد   توضــیح  تغییــر رفتــار نهــاده در مقابــل

1995,5.(  
  

  مقایسه روش های پارامتریک و غیر پارامتریک) 1(شکل 

ورودی

جی
خرو

  
   ایـن    آوردن   دسـت    بـه    بـرای    یکبـاره    به   مشاهدات  لذا از تمام  

 یا   پذیرفتن  مستلزم  روش این. شود  می   استفاده   رگرسیون  معادله
   به   وابسته  متغیر   ارتباط   نحوه   برای   مشخص   تابعی   شکل  تحمیل

   شـده    در نظـر گرفتـه       تـابع    فرم  از آنجا که  . .   است  متغیر مستقل 
،   بــوده  همــراه  بــا تردیــدهایی  همــواره  رگرســیون  معادلــه بــرای
  های  در روش . اند   قرار گرفته    مورد توجه    غیر پارامتریک   های  مدل

 مجـزا    طـور    به   سازی  بهینه)   ریاضی  ریزی  برنامه ( غیر پارامتریک 
 در    ترتیـب    ایـن   به. گیرد   می   صورت   از مشاهدات    هر یک   بر روی 
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  ایـن .   نیـاز نیـست      تـابع    شکل   درباره   فرضی   هیچ  ها به    مدل  این
 غیــر  هــای  مــدل  در بکــارگیری  عمــل  و آزادی  پــذیری انعطــاف

در .  اسـت    نمـوده    را جلـب     از محققین    بسیاری  ، توجه   پارامتریک
 غیـر    هـای   دل از م ـ    اسـتفاده    بـرای    نیـز چـارچوبی      پـژوهش   این

   نـسبی   ییآ کـار    سـنجش   بـرای )   ریاضی  ریزی  برنامه ( پارامتریک
  . خواهد شد  معرفی  ایران صنایع

  
    پژوهش  اجرای روش

    ایران  صنایع  بندی  طبقه-1
   صنایع   نسبی  ییآ کار   سنجش   پژوهش   این   هدف  که  از آنجایی 

   احـساس   صـنایع  بندی  طبقه  نظام  یک در بدو امر به  ،     است  ایران
   بندی   طبقه  المللی  استاندارد بین « منظور از      این  به. شود  نیاز می 
   رقمـی    کد یک  I.S.I.C  بر اساس .  خواهد شد   استفاده»  1صنعتی

   نـه   صـنایع   بـه 39 تا 31   دو رقمی    و کدهای    صنعت   بخش   به 3
  .  است  شده  داده اختصاص) 4 (  جدول  شرح  به گانه

   صـنایع    معرفـی    بـرای    دو رقمی    از کدهای    مقاله   این  در ادامه 
  .شود  می استفاده

  
  طبقه بندی بین المللی فعالیت های صنعتی) 4(جدول 

  کد  صنعت  ردیف
  3  صنعت  1
  31  مواد غذایی، آشامیدنی و دخانیات  2
  32    و چرم ، پوشاک نساجی  3
  33    چوبی ت و محصولا چوب  4
  34    و صحافی کاغذ، مقوا، چاپ  5
  35    شیمیایی  صنایع محصولات  6
  36    غیر فلزی  کانی محصولات  7
  37    اساسی  فلزات محصولات  8
  38    و تجهیزات آلات  ماشین صنایع  9
  39    متفرقه صنایع  10

  
    مطالعه  زمانی  دوره-2

   دوره   یک   یعنی 1377تا   1358   زمانی   دوره   پژوهش   این  برای
گیرد در   را در برمی   57   بهمن   بعد از انقلاب     سالهای   که   ساله 20

 مرکـز آمـار       توسـط    از صـنایع    آمـارگیری .   است   شده  نظر گرفته 
   مـستقل    متغیرهـای    و اسـتخراج     شده   انجام   دوره   این   طی  ایران
 منتـشر    ر سـالیانه   طو   به   آمارگیریها که    این   از نتایج    پژوهش  این
  . پذیر است شود، امکان می

  

                                                           
1 . International standard Industrial Classification- I.S.I.C 

    پژوهش  متغیرهای-3
    مستقل متغیرهای) الف

   حاضر به    پژوهش   برای   شده   در نظر گرفته     مستقل  متغیرهای
   صـنعتی    فعالیتهای  های   ستانده  ها و دیگری     نهاده   یکی  دو دسته 

  .اند  شده تقسیم) 5 (  قرار جدول به
  

    پژوهش  مستقل هایمتغیر) 5 ( جدول
  نماد  )Y(ستانده   نماد  )X( نهاده ها

 y1    تولیدات  ارزش-X1  1    شمار کارکنان-1

  Y2    افزوده  ارزش-X2  2    خدمات  جبران-2
  Y3  ها  سایر ستانده-X3  3    مواد اولیه-3
      X4    انرژی-4
  

   پـژوهش    مستقل   متغیرهای   عنوان   متغیر به    هفت   این  انتخاب
  ایـن  I.S.I.C  هـای   ؛ در توصـیه     اول.  پذیر است    توجیه   دو دلیل   به

   و اطلاعـات   شـده   معرفی  مهمترین  عنوان ها به  ها و ستانده    نهاده
  هـای   ؛ در پـژوهش      اینکـه   دوم. شود   می  آوری   آنها جمع    به  مربوط
   بـه    مـشابه    و بـیش     کم   در سایر کشورها، متغیرهایی      شده  انجام
   مثـال    عنوان  به. اند   شده   در نظر گرفته     مستقل  یرهای متغ  عنوان

-Joe zhu 1998,50 ( شـده   انجام  در چین  که  مشابه در پژوهشی

   کـل   ، ارزش    صـنعتی    تولیدات   کل  ، ارزش    ستانده  متغیرهای) 61
ــرده ــت  فروشــی خ ــل ، ظرفی ــل  حم ــای  و نق ــاده  و متغیره ،   نه
در . انـد    بـوده    خـارجی   گـذاری    و سـرمایه     داخلـی   گذاری  سرمایه

 Friedman(   شـده   انجام  اشغالی  در فلسطین  دیگر که پژوهشی

etal, 1998,781-791(ــه  شــامل  نهــاده  متغیرهــای ،   مــواد اولی
   کـار انجـام      کار، نفـر سـاعت       نیروی  ، هزینه    عمومی  دروندادهای

،   درات، درآمد صا     در بازار محلی     فروش   ستانده   و متغیرهای   شده
  اند  بوده  ناخالص  و سرمایه  سایر صنایع  از کار برای درآمد ناشی

  
   متغیر وابسته) ب
   نـسبی  ییآکـار .  است  نسبی ییآ نیز کار   پژوهش   این  غیر وابسته مت

   عملکـرد صـنعت      از مقایـسه     عـددی    شاخصی   صورت   به  هر صنعت 
k31،  32،  33،  34،  35،  36،  38،37،  39{ ام{  =Kk  در ∋

ــال  Jj= }1358، 1359....،1376، 1377{ امjسـ ــا  ∋ بـ
   محاسـبه  J مجموعـه     هـای    در سـال     ام k   صـنعت   عملکرد همان 

   مختلـف   هـای   عملکرد سال    از آنجا که     ترتیب   این  به. خواهد شد 
   بـرای    همگنی   خواهد شد، شرط     با یکدیگر مقایسه     ام K  صنعت
  . خواهد شد  رعایت مقایسه
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    نسبی ییآ کار  سنجش های مدل -4
   در سال    ام k   صنعت   نسبی  ییآ کار   شاخص   منظور محاسبه   به

j 1   نـسبتی   ، ابتدا مدل     امCCR   تحلیلـی پوشـشی     هـای    از مـدل   
 CCR   نـسبتی    خواهد شد، لـذا ذیـلاً مـدل          حل 2DEA،  ها  داده

  :شود  می معرفی
Kk=} 31و ...،39{ از k  صنعت      در سال∋

 }137، ...1358 { =Jj    ij x،   نهاده4 از   با استفاده∋
کند،  تولید می) =r 1و... 3( ؛rj y ،  ستانده سه و )i= 1...  و4(

 k   عملکرد صنعت  معیار زیر برایCCR   نسبتی  در مدل بنابراین
  .رود  کار می  به م اj   در سال ام

  

 = 
∑
∑

=

== 4

1

3

1

i iji

r rjr
kj xv

yu
h  

  
   وزن   ترتیب  به) r= 1و...  و 3(،  r u و) i =1و  ...i v) 4   در آن   که
   صـنعت    سـتانده  3 و     نهـاده  4   ترکیـب   ها برای   ها و ستانده    نهاده

   زیـر بـرای      ریاضـی   ریزی  مه برنا   مساله  ها با حل     وزن  این. هستند
 charnes etal( آینـد   مـی   دسـت   بـه   امj  ال در س ـ  امk  صـنعت 

1995,41.(  

Max hkj ( u,v ) = 
∑
∑

=

=
4

1

3

1

i iji

r rjr

xv
yu         k= 39 31و . . . و  

S.t. 

         
∑
∑

=

=
4

1

3

1

i iji

r rjr

xv

yu                            j= 13771358و. . .و  

            ξ≥ru                               r= 31و2و  

 
            ξ≥iv                                i= 41و2و3و  

  امk   صـنعت   بـرای 1377 تـا  1358 از j  با تغییر  فوق  در مدل 
∗   بهینه   هدف  مقدار تابع 

kjh ه بهین ـ  هـای    وزن   مجمـوع    همراه  به  
)∗∗

ir vu . آیـد    مـی    دسـت    بـه    ام j   در سـال     ام k   ازاء صنعت   به ),
∗ مقدار بزرگتر      که   است  واضح

kjh بیـشتر     نـسبی   ییآ کـار   معرف 
∗و مقدار کوچکتر    ) عملکرد بهتر (

kjh کمتر    نسبی  ییآ کار  معرف 
  بـا ایـن   .   اسـت    ام j   در سال   امk   صنعت  ایبر) تر  عملکرد ضعیف (

   مقـدار ممکـن     ، بزرگتـرین     مدل  های   محدودیت   به  ، با توجه    حال
∗  برای

kjh 1 اگـر     بنابراین.   است 1   معادل = ∗
kjh    باشـد، صـنعت   

kدر سال     ام j همین العه مورد مط   یها   سال   با بقیه    در مقایسه    ام   
∗ > 1   و اگر چنانچـه    بوده آ کار  صنعت

kjh  باشـد صـنعت   kدر  ام 

                                                           
1. Charnes, Cooper and Rhodes model 
2. Data Envelopment Analysis. 

  ت صنع  همین  مورد مطالعه های  سال  با بقیه  در مقایسه  امj  سال
  . است  بودهآناکار

   اساساً بـرای   DEA  های   همانند سایر مدل   CCR نسبتی    مدل
 دو زیـر     به   ام k   عملکرد صنعت    گانه 20  های   سال  افراز مجموعه 

 دیگـر،     عبـارت   بـه . د کـاربرد دار   آ و ناکار  آ کار  های   سال  مجموعه
  : نوشت توان  می  امk   صنعت برای

 J=EJ U NJ 
EJj ∈ ∗=1  اگر

kjh  

NJj ∈ ∗>1  اگر
kjh  

   زیــر مجموعــهNJ  کــارا و هــای  ســال عــه زیــر مجموEJ  کــه
  .دهد  می  را نشان  صنعت  برایآ ناکار های سال

   کامل  بندی ، رتبه   تحقیقاتی  های   از زمینه    حاضر، یکی   در حال 
   طور کلی   به.  است   عملکرد صنعت    سال  ترینآ ناکار   به  ترینآراز کا 

   رتبـه   هـا در خـصوص       داده   پوشـشی    تحلیـل   های   مدل  در زمینه 
  ترینآ ناکـار    بـه   ترینآ از کـار     مورد مطالعه    واحدهای  ل کام  بندی

  .  است  گرفته  صورت  چندی های پژوهش
Anderson and Peterson (1993) را آ کـار  ی واحـدها   فقـط 

  اسـاس  ، بـر Cook and Kress (1991) انـد،    نمـوده   بنـدی  رتبه
 Cooperاند،   نموده م واحدها اقدا بندی  رتبه  به  ترتیبی ترجیحات

and tone(1997)هـای   مـدل   کمکـی   مقدار متغیرهـای   براساس  
DEAاند  واحدها پرداخته بندی  رتبه  به.  

Mehrabian, Alirezaee and Jahanshahloo (1999) یـک   
 ,Oral. انـد   داده  منظـور ارایـه    این  برای  ریاضی ریزی  برنامه مدل

kettani and Lang (1991) و Doyle and Green (1994) از 
انـد، فرهـاد     گرفتـه   منظـور بهـره    ایـن    بـه    متقابـل   ییآ کار  روش

 خـود از    کـاربردی    ریاضـی    دکتـری    در رسـاله     لطفی  زاده  حسین
   هنوز هم    حال  با این .   است   کرده   استفاده   چند هدفه   ریزی  برنامه

  د، حتـی  گیـر    مـی    صـورت    زمینـه    در این    توجهی   قابل  تحقیقات
   خـصوص    در ایـن     آمـار چنـد متغیـره       های   از روش   اخیراً بعضی 
  . است  شده کار گرفتهه پیشنهاد و ب

   بـه    کسری   ریاضی  ریزی  برنامه   مدل   حاضر نیز یک    ژوهشدر پ 
   شـده    معرفی  ترینآ ناکار   به  ترینآ از کار    کامل   بندی  منظور رتبه 

ــن.  اســت ــدل ای ــه  م ــده، وســط ت  ک ــدل  نگارن ــین  ماکــسی  م   م
)Maximin (صنعت   ، برای    شده   گذاری  نام   K زیـر     صورت   به   ام 

  .شود  می  سازی  و بهینه نوشته


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    موزون  نهاده مجموع
    موزون  ستانده مجموع
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چنانچه  
∑

∑

=

== 4

1

3

1min

i
iji
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rjr

jk

xv

yu
z

 را   مینی   ماکسی   مدل   باشد آنگاه  

  . نمود  زیر بازنویسی  صورت  به توان می
Max      zk 
s.t. 

∑

∑

=

=≤ 4

1

3

1

i
iji

r
rjr

k

xv

yu
z  

 
ξ≥ir vuz ,,  

، بـردار      صـنعت    یـک    هـر بـار بـرای       مینی   ماکسی   مدل  حل با
) یعنــی   امk   صــنعت  بـرای   بهینــه هـای  وزن )∗∗∗∗ = 321 ,, uuuuk و 

( )∗∗∗∗∗ = 4321 ,,, vvvvvk ییآ کـار    آنگـاه   پـس . آیـد    مـی    دست  به  
Jj  هر نسبی   .  است  محاسبه  زیر قابل از رابطه ∋

∑

∑

=

== 4

1

3

1

i
iji

r
rjr

kj

xv

yu
e  

 بـالا     امـا کـران      بزرگتر از صفر بوده    kje  مقدار   که   است  واضح
 عملکـرد    هـای    سـال   تـوان   میkje  مقدار   بر اساس   ندارد بنابراین 

   دارای   سـال    کـه    نحـوی    نمود به    کامل   بندی   را رتبه   امk  صنعت
  کـــوچکترین  دارای  و ســـال  رتبـــه  بـــالاترینkje بزرگتـــرین

kjeنماید  را دریافت ییآ کار  رتبه کمترین .  
   ویژگـی    نمود کـه     باید اشاره   مین   ماکسی   مدل   مفهوم  در بیان 

   عمل   آزادی  ها، دادن   اده د   پوششی   تحلیل  های   مدل   تمام  اساسی
  های   بردار وزن    انتخاب   برای  ی ارزیاب   تحت   از واحدهای    هر یک   به

V,U  نـسبی   ییآ کـار    که   است   قسمی   واحد به   ان هم  منحصر به   
   پوشـشی    تحلیـل   هـای    دیگر مدل    عبارت  به.  را حداکثر سازد    آن

   ارزیـابی    تحـت  ی واحـدها   یـک از    هـر    را بـه     اجـازه   ها ایـن    داده
   کلیه   نسبی  ییآ کار   خود را تا جائیکه      نسبی  ییآ کار  دهند که   می

  . دهند  بیشتر نشود افزایش1واحدها از 
 واحـد از     تـرین    ضـعیف    به   حتی   که   است   این   مثل   ویژگی  این
ــاظ ــار لح ــ ییآ ک ــی سبی ن ــدی  یعن ــسبت   واح ــداقل ن ــه ح   ک

∑∑ ==

m

i iji
s

r rjr xvyu 11    شـود کـه      داده  ازهرد نیز اج ـ   را دا  /
  بنـابراین .  دهـد    افـزایش    خـود را تـا حـد ممکـن           نسبی  ییآکار

   حـداقل    دارنـده    سـازی    بیـشینه    شود کـه     تعریف   مدلی  چنانچه
 دهـد، انتظـار       را انجـام     مـوزون    نهـاده    بـه    موزون   ستانده  نسبت

ر ها را د     داده   پوششی   تحلیل   مدل   اجرای   نتایج   همان  رود که   می
  . دارد  خاصیتی  چنین مین  ماکسی مدل.  باشد  داشته پی

    آماری  آزمون-5
 را    ام k   صنعت   مورد مطالعه    دوره  های   سال CCR   نسبتی  مدل

  هـای    سـال    زیـر مجموعـه     یکی. کند   افراز می    دو زیر مجموعه    به
   بایـد بررسـی     اکنون. آ ناکار  های   سال   زیر مجموعه   گری و دی  آکار

   از مــدل  بــا اســتفاده  کامــل  بنــدی  رتبــه  آیــا نتــایج کــهشــود 
  بـه .  دارد یا خیر     مطابقت CCR   مدل   اجرای   با نتایج   مین  ماکسی

 دو   بـرای 1 ویتنـی -   مـن  هـای    رتبه   مجموع   منظور از آزمون    این
  .شود  می  استفاده  مستقل نمونه

  : ر است زی  صورت  به  آزمون  در این  مقابل  صفر و فرض فرض
Ho :اعضا زیر مجموعه  به   یافته  اص اختص  های   رتبه  مجموع   EJ 

   اعـضا زیـر مجموعـه        به   یافته  اص اختص  های   رتبه  برابر با مجموع  
NJاست  .  

H1 :اعضاء زیـر مجموعـه       به   یافته   اختصاص  های   رتبه  مجموع   
EJ  اعـضاء زیـر       بـه    یافتـه    اختـصاص   هـای    رتبـه   کمتراز مجموع 

  .  استNJ  وعهمجم
  ، بـرای     که   گرفت   نتیجه  توان   می   صفر رد شود، آنگاه     اگر فرض 

   تـشخیص  آ کار CCR   مدل   توسط   که  هایی  سال  ، آن    ام k  صنعت
  هـای   رتبـه  نمی  ماکسی  مدل  توسط  طور متوسط  اند به    شده  داده

  در غیـر ایـن    . کنند   می  دریافت)   بیشتری  ییآامتیاز کار  ( کمتری
   با مـدل     کامل   بندی   رتبه   روش   که   گرفت   نتیجه  توان   می  ورتص

CCRندارد  مطابقت .  
   استفاده   ویتنی -  من   از آزمون    زمینه   در این    متعددی  محققین

  وBrocket and Golany (1996).   جملــه انــد از آن کــرده
Friedman and Sinuany- Stern (1998)محققین  این علاوهه  ب   

   در مقایسه  ناپارامتری های  آزمون  حوزه  در این اند که   د کرده تاکی
  .تر هستند  مناسب  پارامتری های با آزمون

  
   ها و نتایج  داده  و تحلیل تجزیه

 و    و تحلیـل    ، تجزیـه     شـده    آوری   جمع  های   داده   بخش  در این 
   نسبتی   مدل   از اجرای    حاصل  در ابتدا نتایج  .  خواهند شد   بررسی
  .  است  شده  بررسیCCR  های  داده  پوششی تحلیل
Kk   ازاء هر صنعت     به   شد که   گفته    تحلیـل    ابتـدا مـدل    ∋
   برای   مدل   این   هدف  ابعمقدار ت .  خواهد شد   ها حل    داده  پوششی
∗،     ام j   در سال  k  صنعت

kjh گر برابر   ا   بهینگی   در حالت    که  است
   ام j   در سـال   k   صـنعت    کـه    اسـت    آن  دهنده  باشد نشان   با یک 

∗ > 1   و چنانچـه     است   بوده آکار
kjh کـه    اسـت    آن  شـد مبـین   با   

ای  بر این اساس خلاصـه .   است   بوده آ ناکار   ام j   در سال  k  صنعت

                                                           
1. Mann-Whitney test 
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 داده  6 های مختلف در جدول    یی صنایع در سال   آاز اطلاعات کار  
  .شده است

) 36کـد    (  غیر فلـزی     کانی   جز صنایع   به) 6 (  جدول  بر اساس 
 آ کـار  - سـالها % 65   معادل -   سال 13   ساله 20   دوره   در این   که

   عمـل آ را کـار   دوره  از ایـن  ر از نیمی کمت  حتی  صنایع  بقیه  بوده
   سـال  20 از     سال 3   فقط   شیمیایی   صنایع   میان  در این . اند  کرده
 آهـا ناکـار     از سـال  % 85 و     نموده  ل عم آها را کار    سال% 15  یعنی
  رتبـه . نمایـد    مـی    را دریافـت     رتبه  ترین   پایین   بابت   و از این    بوده
   بـه  آ عملکـرد کـار     های   تعداد سال   لحاظ از     گانه   نه   صنایع  بندی

  : قرار زیر است
  

  ا رتبههاکار سال  %65  با  )36(   غیرفلزی کانی  صنایع-
   اول

   و صحافی  کاغذ، مقوا،چاپ  صنایع-
  کد

  هاکارا رتبه سال  %45  با  )34(
  .دوم

 و  ، آشامیدنی  مواد غذایی   صنایع-
   کد  دخانیات

  هاکارا رتبه سال  %40  با  )31(
  .سوم

   چوبی  و محصولات  چوبی  صنایع-
  کد

  هاکارا رتبه سال  %35  با  )33(
  .چهارم

  هاکارا رتبه سال  %35  با  )37(   کد  اساسی  فلزات  صنایع- 
  .چهارم

  هاکارا رتبه سال  %35  با  )38(   کد  و تجهیزات  آلات  ماشین  صنایع-
  .چهارم

  هاکارا رتبه سال  %30  با  )39(   کد  متفرقه  صنایع-
  .پنجم

  هاکارا رتبه سال  %20  با  )32(   کد  و چرم ، پوشاک  نساجی  صنایع-
  .ششم

  هاکارا رتبه سال  %15  با  )35(   کد شیمیایی   صنایع-
  .هفنم

  

  هـای   سـال   بیـشترین   ن بی   توجهی   قابل   اختلاف  با وجود اینکه  
 و    غیر فلـزی     کانی   صنایع   به   مربوط   سال 13   یعنی آعملکرد کار 

 وجود دارد     شیمیایی   صنایع   به   مربوط   سال 3   یعنی   آن  کمترین
 از   نیمـی   معـادل   یعنـی    سـال  13-3=10 برابر بـا       اختلاف   این -

 وجود دارد     امکان   این -   است   مورد مطالعه    زمانی   دوره  های  سال
  . معنادار نباشند  آماری ها از لحاظ  اختلاف  این که
   

    گانه  نه  صنایع  سالیانه ییآ کار  اطلاعات خلاصه) 6 ( جدول
  31  32  33  34  35  36  37  38  39  کد صنعت

  لهایتعداد سا
 8  4  7  9  3  13  7  7  6  کارا

  درصد سالهای
 40  20  35  45  15  65  35  35  30  کارا

  تعداد سالهای
 12  16  13  11  17  7  13  13  14  ناکارا

  درصد سالهای
 60  80  65  55  85  35  65  65  70  ناکارا

 از   هر یک   که   تعداد سالهایی    آیا تفاوت    اینکه   منظور بررسی   به
 معنـادار     آمـاری   انـد از لحـاظ       داشته آلکرد کار  عم   گانه   نه  صنایع
 صـفر   فرض.   است  شده  استفاده   کای   مربع   یا خیر از آزمون     است

  :  است  ذیل  شرح  به  مقابل و فرض
H0 :گانـه    نـه    صـنایع    در تمـام   آ عملکـرد کـار      سالهای  نسبت   

  .  است یکسان
H1 : از   دو صــنعت  در حـداقل آ عملکـرد کـار    سـالهای  نـسبت 
  .  نیست  یکسان  گانه  نه صنایع

 فـرض صـفر     01/0براساس آزمون کای دو در سطح اطمینان        
  هـای   سـال    تفـاوت   شـود کـه      مـی    گرفتـه    و نتیجه    شده  پذیرفته

 دیگـر،     عبـارت    به  . معنادار نیست    گانه   نه   در صنایع  آعملکرد کار 
 از نظـر     نجـود در ایـرا     مو   صنعت   گانه   نه  های   از شاخه    یک  هیچ

   نسبت  اند، برتری    بوده آ کار   مطالعه   دوره   طی   که  هایی  تعداد سال 
 در    صـنایع   سیس در تا   رساند که    می   نتیجه  این.  ندارد   دیگری  به

   آن   بـودن    و مناسـب     نـسبی    مزیـت    چـون   هـایی    ملاک   به  ایران
  نچـه  هر آ    صرفاً در نظر بوده      بلکه   نشده   کشور توجه    برای  صنعت

  . کشور تولید شود  در داخل نیاز است
   گانه   نه   صنایع  ها برای    داده   پوششی   تحلیل   مدل   اجرای  نتیجه

   سـالهای    زیـر مجموعـه     دو   عملکـرد بـه     های   سال  افراز مجموعه 
   پژوهش   در این    که  در حالی .   است آ و عملکرد ناکار   آعملکرد کار 
Kk   هر صنعت    برای   که  قصد است   از    کامـل    بنـدی    رتبه  یک∋

.  گیـرد    صورت   کارایی   با کمترین    سال   به  ییآ کار   با بالاترین   سال
.  شـد   معرفـی  )5 - 4 ( در بخـش    مین   ماکسی   منظور مدل    این  به

 1358-77   سـاله  20   دوره   طـی    صـنعت    نه   تمام   برای   مدل  این
   بـر اسـاس      عملکرد هر صـنعت     های   سال   بندی   و رتبه   اجرا شده 

  .  است  شده داده) 7 (  در جدول  مدل این
   تحلیل  مدل با نتایج مین  ماکسی  مدل  نتایج  تطابق  آزمون برای
 دو    برای   وتینی -   من  های   رتبه   مجموع  ها از آزمون     داده  پوششی
هـر   در مورد      آزمون   این  نتایج.   است   شده   استفاده   مستقل  نمونه

   ترتیـب    ایـن   بـه .   اسـت    صفر شـده     رد فرض    منجر به    صنعت  نه
 کمتـر    هـای   رتبـه   مـین    ماکـسی    مـدل    که   گرفت   نتیجه  توان  می

   کـه    داده   اختـصاص   هـایی    سـال    آن  را به )  بیشتر  ییآاز کار امتی(
. انـد    شـده    داده   تشخیص آ کار CCR   پوششی   تحلیل   مدل  توسط

   براساس  صنایع بندی  رتبه  برای  مین   ماکسی  ل اعتبار مد   بالنتیجه
  .شود  تایید می  نسبی ییآمعیار کار

  
    و پیشنهادات گیری نتیجه

   سـنجش    بـرای    ریاضـی   ریزی   برنامه   مدل   یک   پژوهش  در این 
   مـدل   اعتبار ایـن  .  شد   معرفی   ایران   گانه   نه   صنایع   نسبی  ییآکار
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از آنجا  .   قرار گرفت    مورد بررسی   ری آما   آزمون   نیز توسط   ریاضی
  تـوان   باشند، می    می   قبولی   قابل   دقت   دارای   ریاضی  های   مدل  که

ــارچوب ــدل از چ ــی  و م ــده  معرف ــن  ش ــژوهش  در ای ــرای  پ    ب
  .  گرفت  بهره  ایران  صنایع  عملکرد اقتصادی  ادواری های ارزیابی
   بـرای  -  مین  کسی ما   مدل -   پژوهش   در این    شده   معرفی  مدل
   آن   اجرا و نتـایج    1358 - 77  های   سال   طی   ایران  گانه  نه  صنایع

   روشـن    جـدول    ایـن    بـه   نگاهی.   است   شده  آورده) 7 ( در جدول 
   اول   نیمـه   هـای    سال   طی   گانه   نه   صنایع   تقریباً تمام   سازد که   می

 از    بالایی  یها   رتبه 1367 تا   1358  های   سال  ، یعنی    بررسی  دوره
هـا     سـال    دیگـر در ایـن       عبارت  اند به    گرفته   نسبی  ییآ کار  لحاظ

  توان   را می    عملکرد ضعیفی   چنین. اند   داشته  تری  عملکرد ضعیف 
 آغاز    از آن    و پس    انقلاب   اول  های   سال   خاص   وضعیت  احتمالاً به 

  هـای    سـال    یعنـی    بررسـی    دوره   دوم  در نیمـۀ  .  داد   نسبت  جنگ
  بـه . شـود    مـی    کمتـر مـشاهده     های   عموماً رتبه  1377 تا   1368
   تحمیلـی    جنگ   یافتن   با پایان  1368-77   دهه   دیگر طی   عبارت

  ییآ، کـار     صـنایع    و بازسازی   استفاده بلا  های   از ظرفیت   و استفاده 
  .  است  نیز بهبود یافته  صنایع نسبی

و ) 32 ( و چـرم    ، پوشـاک     نساجی  صنعت) 7 (  جدول  بر اساس 
 و    نـسبی   ییآ کار   کمترین 1358  در سال ) 35 (  شیمیایی  صنایع

 را    نـسبی   ییآ کـار    بـالاترین  1375 و   1364   سـال   در   ترتیـب   به
   صـنعت    کـه    گرفـت    نتیجـه   تـوان   ، مـی     اسـاس   بر این  .اند  داشته
   از کمتـرین     سـال  6   در طـی    ه توانـست    و چـرم    ، پوشـاک    نساجی

 یابـد در      دسـت    نـسبی   ییآ کـار    سطح   بالاترین   به   نسبی  ییآکار
 نیـاز     وقت   سال 17   به   شیمیایی   صنایع   تغییر برای    این   که  حالی

ــته ــوا،  صــنعت .  اســت داش ــذ، مق ــاپ کاغ ، )34 (  و صــحافی چ
   اساسـی   فلـزات  و محـصولات ) 36 (  غیـر فلـزی     ین کا  محصولات

 در    ترتیـب    و بـه    ی نـسب   ییآ کـار    کمتـرین  1359  در سال ) 37(
 را   نــسبی ییآ کــار  بیــشترین1373، 1372، 1374  هــای ســال
   بیشترین  ه ب   رسیدن   زمانی   فاصله   صنعت   سه   این  برای. اند  داشته

  .  است  بوده  سال13   معادل  تقریباً برابر و حداقل  نسبی ییآکار

ــنعت ــوب ص ــصولات  چ ــوبی  و مح ــال) 33 (  چ  1360  در س
 بعـد     سـال    ده  یعنـی  1369   و در سـال      نـسبی   ییآار ک  کمترین
  .  است  را داشته  نسبی ییآ کار بیشترین
  ین کمتر 1364  در سال ) 38 (  و تجهیزات   آلات   ماشین  صنعت
   خـود نمـوده      را از آن     نـسبی   ییآ کار   بیشترین 1377  و در سال  

  . است
  لدر ســا) 31 (  و دخانیــات ، آشــامیدنی  مــواد غــذایی صــنعت

  در سـال  ) 39 (  متفرقـه    صـنایع    و بالاخره    داشته   کمترین 1366
 بعـد     چهـار سـال      فقـط    یعنـی  1372   و در سال     کمترین 1368

  .  است  را داشته  نسبی ییآار ک بیشترین
   دوره   در کمتـرین     متفرقـه    صـنایع   رساند کـه     می   فوق  تحلیل

   نسبی ییآ کار حاظ از ل  وضعیت  از بدترین  چهار سال  یعنی زمانی
  ییآ تغییر کار    این   که   در حالی   ده رسی   ممکن   وضعیت   بهترین  به

  .  است  انجامیده  طول  به  سال17   شیمیایی  صنایع برای
هـا و      از نهـاده     هـر یـک      نقـش   تـوان    مـی    آتی  های  در پژوهش 

  . را مورد تاکید قرار داد  صنایع ها در عملکرد اقتصادی ستانده
   نسبی  ییآ معیار کار    بر اساس    صنایع  صادی عملکرد اقت   ابیارزی

 مورد   را در صنعت   ییآ موثر بر کار    های  ها و ستانده    دهتواند نها   می
   هـدایت   ییآ کار   سمت   را به  آ ناکار   و صنایع    نموده   شناسایی نظر

 ایجاد و    تواند از نیاز کشور به       می آ ناکار   صنایع   نمودن آکار .نماید
   صـرفه    صنعت  های   نهاده  ، در مصرف     جدید کاسته    صنایع  هتوسع
 را    تولیـدی    کالاهـای    شـده    تمام   و نیز قیمت     ایجاد نموده   جویی
  . دهد کاهش

  توانـد بـه   ، مـی     صـنایع    نسبی  ییآ کار   سنجش   از مدل   استفاده
   از ایـن    علاوهه  ب.  منجر شود    ایران   برای   مناسب   صنایع  شناسایی

   گانـه    نـه   هـای    بخش   عملکرد مدیران    ارزیابی   برای  توان  ی م  مدل
  .  گرفت  نیز بهره صنعت

،    صـنعت    سـتانده    و سـه     از چهـار نهـاده       فقط   پژوهش  در این 
   اسـتفاده    صـنایع    نسبی  ییآ کار   سنجش   متغیر، برای   عاً هفت جم
  این در     صنعت  های  ها و ستانده     از سایر نهاده    استفاده.   است  شده

  . باشد  بعدی های  پژوهش تواند راهگشای  می زمینه
 

   مین  ماکسی  مدل   نسبی ییآ معیار کار  بر اساس  صنایع بندی  رتبه) 7 ( جدول
  کد  رتبـه

  31  32  33  34  35  36  37  38  39  سال
1358  17  18  7  17  20  12  19  20  14 
1359  16  15  20  20  18  20  3  15  12 
1360  19  11  16  18  17  18  20  2  10 
1361  18  19  10  19  14  19  17  5  13 
1362  15  16  18  16  12  17  16  4  8 



   ایران  صنایع  نسبی  کارایی  سنجش برای   ریاضی ریزی  برنامه  مدل  یک ارایه 

٢٣  

  کد  رتبـه
  31  32  33  34  35  36  37  38  39  سال

1363  13  12  14  15  8  9  18  3  11 
1364  10  20  11  14  9  6  15  1  2 
1365  11  17  15  13  19  14  14  16  3 
1366  12  14  17  11  15  13  12  19  20 
1367  6  13  12  12  16  16  5  17  19 
1368  20  10  13  9  11  15  13  14  18 
1369  14  6  8  8  7  11  1  8  17 
1370  3  7  5  7  13  8  8  7  16 
1371  7  5  9  6  10  2  10  9  15 
1372  1  8  19  1  6  4  7  11  14 
1373  2  9  1  2  3  7  9  6  5 
1374  4  2  2  3  2  1  4  18  7 
1375  5  4  3  4  1  3  2  10  6 
1376  8  3  4  5  4  5  6  13  1 
1377  9  1  6  10  5  10  11  12  9 
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