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  هوا های کنترل آلودگی ارزیابی اقتصادی و سیاست
  مورد تهران:  ناشی از حمل و نقل
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  چکیده
هایی را بر اقتصاد  مد خارجی منفی هزینهیاترین مشکلات شهر تهران است به عنوان یک پ آلودگی هوا که در حال حاضر یکی از عمده

باشد، در بلندمدت بر مشکلات زیست محیطی کشور افزوده و شرایط  ها که بعضاً قابل محاسبه نیز نمی این هزینه. کند میل میکشور تح
های لازم را جهت  بایست با کنترل و کاهش آلودگی هوا، زمینه بدین لحاظ می. را جهت دستیابی به توسعه پایدار دشوار خواهد ساخت

محور اول ایجاد ضابطه و . کنترل آلودگی هوا در دو محور قابل ارزیابی است. توسعه اقتصادی فراهم نمودایجاد بسترهای مناسب رشد و 
با استفاده از برآوردهای انجام شده . گیرد های زیست محیطی را در برمی کنترل از سوی سیاستگذار است و محور دوم برقراری مالیات

رسیم که  دهد، به این نتیجه می قل را برای تهران مورد تجزیه و تحلیل قرار میتوسط الگویی که آلودگی هوای ناشی از حمل و ن
نتایج حاصل از برآوردهای انجام . باشد تقاضای مسافت یک کالای کم کشش است که ناشی از پایین بودن قیمت بنزین در تهران می

نیز بیانگر این است که با توجه )  بر اتومبیل ت و مالیات قیمت بنزین و مساف بر مالیات(های زیست محیطی  الیاتشده پس از برقراری م
ها صرفاً برای اهداف درآمدی دولت مفید است، در حالی که  به کم کشش بودن تقاضای مسافت طی شده، برقراری این نوع مالیات
بخشی را   ها نتایج رضایت یاتکنندگان با برقراری این نوع مال  اهداف پیگویی یعنی کاهش آلودگی از طریق کاهش تقاضا توسط مصرف

  .به دنبال نخواهد داشت
  

  واژگان کلیدی
  هـای قیمتـی و درآمـدی، تقاضـای مـسافت             مد خارجی، مالیات بر بنزین، مالیات بر مسافت، مالیات بر اتومبیل، کـشش            یاآلودگی هوا، پ  

  طی شده
  

                                                           
  ت علمی دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطباییاعضو هیاستاد  ∗

  تهران انش آموخته دکتری اقتصاد از دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقاتد ∗∗
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  مقدمه 
ای را در  اکنون محیط زیست جایگاه قابل توجه و ویژه  هم

ای توسعه اقتصادی کشورها پیدا کرده و با توجه به ه برنامه
ارتباط تنگاتنگ محیط زیست، اقتصاد و انسان، اغلب کشورها 

های اقتصادی خود  بخش محیط زیست را در کانون اصلی برنامه
توسعه تکنولوژی در کشورهای پیشرفته و . اند قرار داده

های حفاظت از محیط زیست، موجب گردیده  گیری نهضت شکل
این گونه کشورها محافظت و مراقبت از محیط زیست را در 

ها هر  این سیاست. های کلان خود قرار دهند  سرلوحه سیاست
های گذشته در کشورهای در حال توسعه کمتر  چند در دهه

اکنون توجه به محیط زیست نه  مورد توجه بوده است، اما هم
، بلکه های اقتصادی این کشورهاست تنها جزء لاینفک برنامه

نظر قراردادن  رسیدن به توسعه پایدار نیز نیازمند مد
  .پارامترهای زیست محیطی است

ترین مباحث در بخش محیط زیست، بحث  یکی از عمده
مد خارجی یاآلودگی هوا به عنوان یک پ. باشد  می1آلودگی هوا

به عبارت . گیرد  از عوامل بیرونی تکنولوژیکی نشأت می2منفی
دهد بدون   فرد دیگران را تحت تأثیر قرار میدیگر اقدامات یک

ها این اثرات  اینکه آن فرد مجبور باشد از طریق مکانیسم قیمت
  .را منظور نماید

در حال حاضر یکی از مشکلات اساسی شهر تهران آلودگی هوا 
.  نقلیه استیلباشد که عمدتاً ناشی از حمل و نقل وسا می

ها که شامل پنج  بیلگازهای ایجاد شده از طریق سوخت اتوم
اکسید  ، دی 3(SO2)اکسید گوگرد  کننده دی  عنصر عمده آلوده

 و 6(O3)، اوزون 5(Co)، منواکسید کربن 4(NO2)نیتروژن 
 است دارای تأثیرات مخرّب 7(PM-10) معلق در هوا زیرذرات 

تأثیر آلودگی هوا بر . باشد بر محیط زیست و سلامتی انسان می
توان به ویژه در مواردی نظیر مرگ و میر  سلامتی انسان را می

های تنفسّی،  ناشی از انسداد ریوی و انسداد شرائین، عفونت
ها و مرگ و میرهای زودرس   بچهIQفشار خون، کاهش 

  .بندی کرد طبقه
های مستقیم و  آنچه بدیهی است این است که آلودگی هوا هزینه

د که برخی نمای مستقیمی را بر اقتصاد و جامعه تحمیل می غیر
به منظور به . ها حتی قابل محاسبه نیز نخواهد بود از این هزینه

                                                           
1. Air pollution 
2. Externality 
3. Sulfure dioxide 
4. Nitrogen dioxide 
5. Carbon monoxide 
6. Ozone 
7. Particulate matter 

بایست کنترل و کاهش آلودگی  ها می حداقل رساندن این هزینه
های توسعه اقتصادی را  هوا را مورد توجه قرار داد و برنامه

کنترل و کاهش آلودگی هوا در . براساس این هدف تدوین نمود
محور اول برقراری ضابطه و کنترل . اشدب دو محور قابل بحث می

از سوی سیاستگذار است تا از این طریق به کاهش آلودگی هوا 
هاست که هدف آن  دست یابیم و محور دوم استفاده از مالیات

  .رسیدن به سطح بهینه آلودگی هواست
  

  مروری بر ادبیات
های نسبت به  مد خارجی از بازدهییاآلودگی هوا به عنوان یک پ

شود، بلکه از عوامل بیرونی  س صعودی ناشی نمیمقیا
مد خارجی یعنی اقدامات یک یاپ. گیرد تکنولوژیکی نشأت می

دهد بدون اینکه از طریق  فرد دیگران را تحت تأثیر قرار می
. ها مجبور باشد این اثرات را به حساب آورد مکانیسم قیمت

اه گیری یک بنگ مد خارجی، اثرات خارجی تصمیمیابنابراین پ
از نظر . دهد دیگر نشان می) افراد(های  را در بنگاه) فرد(

کننده هوا   ی محصول در مورد کالای آلودهیاجتماعی سطح کارا
 فرد به طور n ست که در آن، مقداری را که تمامیجایی ا

جمعی حاضرند برای تولید یک واحد بیشتر آن بپردازند با 
MRTMRSهزینه تولید آن مساوی باشد یعنی =∑.  

دلیل اختلاف میان ه مد خارجی بیاپیگو معتقد است ایجاد پ
. باشد  می9 و تولیدات اجتماعی نهایی8تولیدات خصوصی نهایی

) منفعت اجتماعی(معیار رفاهی پیگو این است که رفاه ملی 
شود که مقادیر تولیدات اجتماعی نهایی در  هنگامی حداکثر می

متأسفانه پیگو تمایزی میان . ر باشدتمام موارد استفاده براب
 قائل نبوده و 10و تکنولوژیکی) نقدی(خارجی پولی های مدیاپ

شوند، در حالی که اصولاً  معتقد بود که هر دو به کارایی منجر می
های مدیامدهای خارجی پولی منشأ عدم کارایی نیستند و تنها پیاپ

مید . ندشو خارجی تکنولوژیکی موجب بروز مشکل عدم کارایی می
خارجی رویدادی است که منفعت محسوسی را  مدیامعتقد است پ

کند یا خسارت محسوسی را به آنها  به برخی اشخاص اعطاء می
گوید من متقاعد شدم که شکست بازار  آرو می. کند تحمیل می

مد خارجی است و هر دو در مفهوم یاتر از پ  عمومیهیک طبق
از دید وی مسئله . ستندهای صعودی ه اساسی متفاوت از بازدهی

 یعنی شکست  مد خارجی یک حالت خاص از یک پدیده عمومییاپ
  . باشند بازار است که هر دو ناشی از سازمان و ساختار اقتصادی می

                                                           
8. Marginal Private Products 
9. Marginal Social Products 
10. Pecuniary and Technological externalities 



  ÎÒ   مورد تهران: هوا ناشی از حمل و نقل های کنترل آلودگی ارزیابی اقتصادی و سیاست

  

مد خارجی هنگامی اتفاق یامعتقدند پ) 1974(استارت و هلر 
های کافی جهت ایجاد یک  افتد که اقتصاد خصوصی انگیزه می

هایی وجود دارد که بازار  از دید آنها وضعیت. را نداردبازار بالقوه 
تواند عمل نماید، در نتیجه ما  صورت بالقوه نمیه رقابت کامل ب
: ها شامل این وضعیت. ی خواهیم بودمد خارجیاشاهد تولید پ

 رفتار غیر) 2(وجود اختلاف در تعریف مالکیت خصوصی، ) 1(
مرتبط اقتصادی و فقدان وجود اطلاعات کامل و ) 3(رقابتی، 

های تولید و  منحنی(عدم وجود تحدب در سطوح مبادله ) 4(
  . باشد می) مصرف

زند که در معرض ورود دامهای گله  ای را مثال می کوز مزرعه
ای در اطراف زمین  قرار دارد، لذا زارع ناچار است با تحمّل هزینه

ال از دید کوز اگر نتوان حق مالکیت را اعم. کشی کند  خود فنس
کشی  های فنس ای از زارعین کوچک هزینه کرد یا برای عده

های مدیاتوجیه اقتصادی نداشته باشد، در آن صورت با مسئله پ
   1.خارجی روبرو خواهیم شد

مد خارجی یامعتقد هستند که یک پ) 1986(کورنز و ساندلر 
های لازم  افتد که اقتصاد خصوصی فاقد انگیزه وقتی اتفاق می

 یک بازار بالقوه در برخی کالاها باشد و نتیجه این برای برقراری
. یابد  تجلی می3 و بهینه پارتو2مد خارجی در تخصیص منابعیاپ

 از دید آنها اگر مجموع بازارها کامل نباشد، توابع مطلوبیت غیر
د صورت زیر خواهه کننده و سود هر بنگاه ب مستقیم هر مصرف

  :بود 
)1(      )A,,P(VV iiii Ω=  
)2(       )A,T,P( jjjj π=π  

  
 Tjزای کالاها،   موجودی برونΩi  بردار قیمت،Pکه در آن 

 بردارهای اقدامات به ترتیب Aj وAiزا و متغیر تکنولوژی برون
های تولیدی دیگر  کنندگان و انتخاب رفتار مصرفی دیگر مصرف

زا  چنین اقداماتی در سیستم اقتصادی درون. باشد ها می بنگاه
در . شوند کنندگانشان کنترل نمی وسیله دریافته تند اما بهس

  . گیرد خارجی با فقدان بازار شکل میهای مدیانتیجه پ
توان  پیگو با مطرح کردن مالیات و سوبسید معتقد است که می

ای برخورد نمود تا به سطح  خارجی به گونههای مدیابا پدیده پ
 رسیدن به سطح از دید پیگو برای. بهینه پارتویی دست یافت

بایست به اندازه هزینه نهایی  ، می(P = MC)تولید کارآمد 
 مالیات برقرار کرد که این همان راه حل (t = MCS) اجتماعی

                                                           
1. Lin, steven A.y. (1976), Theory and measurement of 
Economic Externalities, Academic Press (London), PP: 29-36 
2. Allocation resources 
3 Pareto optimal 

با ) 1976(لین و ویت کمب . است) 4مالیات پیگویی(پیگویی 
خارجی های مدیاها و سوبسیدها در رابطه با پ ارائه بحث مالیات

ه ممنوعیت آشکار، کاهش بیش از کنند هنگامی ک عنوان می
های مطلوب را در پی داشته باشد، برقراری مالیات  حد فعالیت

. باشد خارجی ابزاری میسّر برای کنترل آن میهای مدیاروی پ
مد خارجی چگونه یاماهیت بحث آنها این است که با پدیده پ
از دید لین و ویت . باید برخورد کرد تا به بهینه پارتو رسید

) مد خارجییاتولیدکننده پ (iمت دریافتی برای بنگاه کمب قی
بایست برابر هزینه  کند، می مد خارجی که تولید مییابرای پ

 قیمتی. مد خارجی بالاتر از بهینه پارتو باشدیانهایی افزایش پ
قیمت (پردازد  خارجی میهای مدیا برای مصرف پiکه بنگاه 

ی از افزایش در بایست برابر هزینه نهایی ناش ، می)5ای سایه
مد یادر مورد پ. مد خارجی بالاتر از سطح بهینه پارتو باشدیاپ

 است و »سوبسید«خارجی اقتصادی این هزینه نهایی مثبت و 
مد خارجی غیراقتصادی هزینه نهایی منفی و یادر مورد پ

  .  خواهد بود»مالیات«
گوید اگر محصول یک   قضیه مهمی را مطرح کرده و می6کوز

د را در جهت مثبت یا منفی تحت تأثیر قرار دهد، در  فرnکالا 
این صورت سطح محصول آن کارا خواهد بود اگر مقداری را که 

nگیرند حاضرند برای یک واحد   تحت تأثیر قرار می فردی
اضافی آن بپردازند با مقداری که آنها مجبورند بپردازند برابر 

باشد یعنی
yx

n

i

i
yx MRTMRS =∑

=1

یگر شرط کارایی به عبارت د. 

 مساوی ′x(BF(″ ″این است که مجموع عایدات نهایی 
x(BR(″ ″های نهایی  هزینه  باشد یعنی مجموع عایدات −′

  . نهایی خالص برابر صفر باشد
)3(  o=+⇒−= ′′′′ )x(B)x(B)x(B)x(B *R*F*R*F  
  

ر تـا    فراتر رود به عبـارت دیگ ـ      *xحال اگر تولید از سطح خود یعنی        
FRزمانی که    BB ′′ یعنـی  ( باشد فرصـت بـرای مبادلـۀ سـودمند           −<

مد خارجی و کاهش تولیـد      یاکنندگان پ   پرداخت وجه از سوی دریافت    
 *x = x تـا سـطح   xوجود دارد و محـصول  ) از سوی تولیدکنندۀ آن

تقسیم دقیـق منـافع ناشـی از ایـن مبادلـه بـه              . کاهش خواهد یافت  
گویـد بـا      قضیه کوز کـه مـی     .  دو طرف بستگی دارد    7یزن  مهارت چانه 

هـای قـانونی      های معاملاتی و عدم وضع محـدودیت        فرض نبود هزینه  
تـوان بـا        در مورد قراردادها، هر تخصیص ناصـحیحی از منـابع را مـی            

                                                           
4. Pigovian tax 
5. Shadow price 

، تئوری اقتصاد خرد، ترجمۀ شاکری، عباس، )1377. (ا.جی و والترز، ا.ـ لیارد، آر6
  نشر نی، چاپ اول

7. Bargaining 
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از نظـر   . ها در بازار تصحیح کرد، یکی از قضایای مهـم اسـت             زنی  چانه
هایی را مشاهده کـرد کـه بـه           عیترود بتوان آن موق     تجربی انتظار می  

ها یا منافع اجتماعی نامناسبی وجـود دارد          رسد در آنها هزینه     نظر می 
های قراردادی بسیار بالایی      که بر عهده و تملک کسی نیست و هزینه        

هایی وجود خواهـد داشـت کـه بـه            زنی  در غیر این صورت چانه    . دارند
  . خارجی را داخلی کندهای مدیاطور مؤثری این پ

مد خارجی، مدلی را یابرای تشریح مالیات بر پ) 1980(نیوبری 
) بنگاه(اول عامل . دهد که شامل دو عامل اقتصادی است ارائه می

های  یک نیروگاه مولد برق است که به دلیل استفاده از سوخت
. است) دود(مد خارجی یا آلودگی یافسیلی، تولید آن دارای پ

 نیروگاه برق قرار دارد یک که در همسایگی) بنگاه(دوم عامل 
بنگاه دوم . پردازد ها می وشوی لباس خشکشویی است که به شست

به مقداری کار اضافی نیاز دارد تا آلودگی ناشی از بنگاه اول که 
وی با استفاده از مفهوم . کند را از بین ببرد ها ایجاد می بر لباس

منفعت نهایی و خسارت نهایی دو بنگاه، به شکل دقیقی 
را با یکدیگر ) اعمال حق مالکیت(و کوز ) مالیات(های پیگو  حل اهر

رسد که استفاده از هر دو  مقایسه نموده و نهایتاً به این نتیجه می
حل، نیروگاه برق را به سطح تولید کارآمد خواهد رساند که در  راه

yxyxآن سطح  MRTMRS   . باشد  می∑=
دهند که در صورت   مینشان) 1994(موئیج  بوونبرگ و دی

های انحرافی که از قبل موجود بوده، مالیات بر  وجود مالیات
نوعاً کمتر از مالیات پیگویی بوده و کاملاً ) بهینه(آلودگی 

آنها معتقدند . کند خسارت اجتماعی نهایی آلودگی را داخلی می
تواند درآمدهای ناشی از مالیات بر آلودگی را برای  دولت می
قالات یکجا بیش از کاهش مالیات بر کار مورد افزایش انت

گیری انحرافی و  تر مالیات سطوح پیوسته. استفاده قرار دهد
انتقالات بیانگر این هستند که اشتغال بیشتر از حالتی که 

تر  سطح پایین. شود، کاهش خواهد یافت مالیات بر کار قطع می
ه انحرافات اشتغال، پایه مالیات بر کار را تخریب کرده، در نتیج
بنابراین در . مالیاتی که از قبل وجود داشته بدتر خواهد شد

 بر آلودگی اگر  های انحرافی، مالیات د مالیاتصورت وجو
درآمدها به یک شیوه مالیات یکجا مجدداً مورد استفاده قرار 

 وجود »1سود مضاعف«از این رو یک . گردد نگیرند، جذابتر می
ستفاده از درآمدهای ناشی از دارد که یک کاهش هزینه با ا
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شود، این بدین معنی است کـه     های زیست محیطی ثابت نگهداشته می       معرفی مالیات 
های دیگر که نقشی کوچک در اقتصاد خواهند داشت به سمت یک کاهش در                یاتمال

ایـن نقـش کاهنـده      . های غیرمستقیم و مـستقیم سـوق خواهنـد یافـت            دیگر مالیات 
گیـری کـاهش      های انحرافی در اقتـصاد، زیـان کـارایی سراسـری را از مالیـات                مالیات

. گردد   محیطی اضافه می   دهد به طوری که این سود کارایی مالیات به سود زیست            می
  . ترین مفهوم سود مضاعف است این بنیادی

های انحرافی  تواند موفق شود مالیات های بر آلودگی می مالیات
را بیشتر از بازگشت این درآمدها به یک شیوه یکجا، کاهش 

های زیست محیطی  گویند مالیات به عبارت دیگر آنها می. دهد
ممکن است یک سود مضاعف را نه فقط به عنوان محیط زیست 

 عنوان یک سیستم مالیاتی کمتر انحرافی در پی تمیز بلکه به
با استفاده از مدل بوونبرگ و ) 1997(فولرتون . داشته باشد

دهد که تفاوت میان مالیات روی کالای  موئیج، نشان می دی
کثیف و مالیات روی کالای تمیز کمتر از نرخ مالیات پیگویی 

یشتر از از دید وی هنگامی که مالیات آلودگی بهینه دوم ب. است
باشد، این دیدگاه تقویت  خسارت نهایی زیست محیطی می

گردد که مالیات بر کالای کثیف کمکی به افزایش درآمد  می
فولرتون با اشاره به فرضیه سود مضاعف توضیح . دولت است

دهد این دیدگاه که یک مالیات زیست محیطی همواره  می
دهد،  میرفاهی بیشتر از یک سوبسید زیست محیطی را نتیجه 
  . قابل قبول نبوده و بر اساس مدل وی هر دو برابر هستند

اگر بازارها ) 1(با استفاده از دو فرض ) 1986(کورنز و ساندلر 
) 2( باشند، تعادل رقابتی بهینه پارتو است و 2یکسان یا سراسری

ها محدب  اگر ترجیحات خانوارها و مجموعه امکانات تولید بنگاه
 یکسان یا سراسری باشند؛ هر بهینه پارتو را باشند و اگر بازارها

ای  توان به عنوان یک تعادل رقابتی نگهداشت، مدل ساده می
) معادل مالیات(دهند که با وضع محدودیت مقداری  ارائه می

از دید آنها اگر ترجیحات و . توان بهینه پارتو را برقرار نمود می
حدب باشند، تکنولوژی در فضای کالاهای بازاری نشان دهنده ت

ها و سوبسیدهای انتخاب شدۀ مناسب  در آن صورت مالیات
راه . های مقداری عمل کنند توانند دقیقاً مشابه محدودیت می

  .سوبسید پیگویی دقیقاً چنین روشی است/ حل مالیات
موئیج، مالیات  در تکمیل نظریه بوونبرگ و دی) 2003(سان دمو 

رای توسعه اقتصادی و بر خسارت محیط زیست را منبع درآمدی ب
از دید سان دمو مالیات . کند محیط زیست جهانی مطرح می

زیست محیطی بهینه قادر است عدم کارایی ایجاد شده توسط 
) مد خارجی را داخلی کندیایعنی پ(مد خارجی را حذف نموده یاپ

 3بندی وی معتقد است سهمیه. و کارایی مکانیسم بازار را بازگرداند
تواند در این راه به کار  ها می ی نیز همانند مالیاتیا قواعد مقدار

های زیست محیطی  از دید سان دمو وضع مالیات. گرفته شود
منبع جدید درآمد مالیاتی برای دولت ایجاد کرده که این درآمد 

های خصوصی و  تواند به عنوان یک انتقال خالص میان بخش می
ممکن است یک این منبع جدید درآمدی در حقیقت . دولتی باشد

                                                           
2. Universal 
3. quota 



  ÎÔ   مورد تهران: هوا ناشی از حمل و نقل های کنترل آلودگی ارزیابی اقتصادی و سیاست

  

اجتماعی برای اقتصاد ایجاد کند که این منفعت ) سود(منفعت 
این همان . بالاتر از تأثیر مالیات روی محیط سبز خواهد بود

گوید  سان دمو می. چیزی است که به سود مضاعف معروف است
های زیست محیطی زیاد باشد با یک پایه  اگر درآمد بالقوه مالیات

توان درآمد کافی جهت تأمین مالی اهداف  تر می مالیاتی گسترده
ه های مالیاتی ب اگر چنین سیستم. ای جهانی ایجاد کرد توسعه

 1»گانه سود سه«صورت قانونی درآیند، شاید بتوان صحبت از 
. سود اول یک بهبود در محیط زیست جهانی خواهد بود. نمود

سود دوم، فرصتی است که کشورها خواهند داشت تا بتوانند 
کاهش زیان کارایی سراسری ناشی (آوری سود دوم   به جمعنسبت

از مالیات گیری، کاراتر شدن سیستم مالیاتی به عنوان یک کل و 
سود سوم . اقدام نمایند) 2کاهش بیکاری ناشی از رفرم مالیات سبز

این است که بدست آوردن درآمد مالیاتی، به طور مشخص منابع 
  .یش خواهد دادرا برای توسعه اقتصادی جهانی افزا

رغم جا افتادن گسترده  گویند علی می) 1980(کارلتون و لوری 
مد یاپبایست روی فعالیت ایجاد کننده  این عقیده که می

کارگیری چنین ع نمود، بخارجی یک مالیات پیگویی وض
مالیاتی عموماً به یک تخصیص کارای منابع در بلند مدت منجر 

به طور ) مالیات بر واحد (نخواهد شد، زیرا یک مالیات پیگویی
دهد و بنابراین  یکنواخت هزینه متوسط بنگاه را افزایش می

رود که هزینه متوسط را در  بنگاه در بلند مدت به این سمت می
تحت . همان سطح محصول قبل از برقراری مالیات، حداقل کند

های مدیاپموماً محصولی که در صورت وجود این شرایط ع
اعی بهینه است، محصولی نیست که خارجی از لحاظ اجتم

اما در حالت خاص اگر . های متوسط بنگاه را حداقل نماید هزینه
خارجی  مدیاهای پ برای هر محصول داده شده منفعت، خسارت

مستقل از محصول بنگاه باشد در آن صورت با برقراری مالیات 
با بهینه  3(LRCE)مدت پیگویی مناسب، تعادل رقابتی بلند

  .شود  منطبق می4(LRSO)لندمدت اجتماعی ب
  

  وضعیت آلودگی هوای تهران
آلودگی هوا عبارت است از وجود هر نوع آلاینده اعم از جامد، 
مایع، گاز و یا تشعشع پرتوزا و غیر پرتوزا در هوا به مقدار و در 
مدت زمانی که کیفیت زندگی را برای انسان و دیگر جانداران 

ها، آثار باستانی و اموال خسارت  نبه خطر اندازد و یا به ساختما
ترین مشکلات زیست محیطی که  یکی از عمده. وارد آورد

                                                           
1. Triple dividend 
2. green Tax reform 
3. Long-run competitive equilibrium 
4. Long-run social optimum 

جوامع کنونی به خصوص شهرهای بزرگ با آن مواجه هستند، 
منابع آلودگی هوا شامل منابع ساکن نظیر . باشد آلودگی هوا می

واحدهای کوچک و بزرگ صنعتی، تولیدی، خدماتی و تجاری، 
نظیر انواع خودروهای شخصی و وسایل حمل و و منابع متحرک 
به همین دلیل شناخت منشأ و منبع آلودگی . نقل عمومی است

به منظور شناخت منشأ آلودگی و . هوا اهمیت به سزایی دارد
کارهای مناسب برای کاهش آلودگی هوا، لازم  قبل از اتخاذ راه

مت افراد ها و نقاط بحرانی آنها که برای سلا ه است مقادیر آلایند
های آلودگی  شاخص.  مشخص گردد و جامعه خطرناک است،

هوا ابزاری هستند که غلظت ترکیبات آلودگی هوا را به عدد 
دهند که کیفیت هوای محیطی که  مشخص نموده و توضیح می

  . کنیم سالم یا ناسالم است در آن زندگی می
تهران یکی از شهرهایی است که بر اساس استانداردهای 

 و 5ن جهانی از جمله استاندارد سازمان جهانی بهداشتسازما
، جزء 6استاندارد سازمان حفاظت محیط زیست ایالات متحده

ترین منبع آلوده کننده  عمده. گردد مناطق آلوده محسوب می
است ) حمل و نقل(هوای تهران، آلودگی ناشی از منابع متحرک 

سهم  درصد در نوسان است، در حالی که 90 تا 80که بین 
علاوه بر این . 7باشد  درصد می20حداکثر ) ساکن(منابع ثابت 

بایست به شرایط خاص اقلیمی و جغرافیایی تهران نیز توجه  می
نمود که در آن گازهای آلوده کننده، مدت زیادی در سطح 

هایی که در اطراف  کوه. مانند زمین و فضای تنفسی باقی می
اند، خود همانند   کردهتهران وجود دارند و این شهر را احاطه

با این حال . گردند سدی مانع حرکت طبیعی جریان هوا می
ای که موجب پایداری هوا و تشدید آلودگی هوای  عامل عمده
  .  جویّ است8ای تحت عنوان وارونگی گردد، پدیده تهران می

برای محاسبه آلودگی هوای تهران از شاخص استاندارد آلاینده 
(PSI)91980این شاخص که تا قبل از دهه . ددگر  استفاده می 

گرفته به منظور  در ایالات متحده آمریکا مورد استفاده قرار می
های روزانه آلودگی هوا شامل پنج آلاینده عمده  محاسبه غلظت

ذرات معلق در هوا ، دی اکسید گوگرد، اوزون، منواکسیدکربن و 
شاخص استاندارد . دی اکسید نیتروژن طراحی شده است

 این آگاهی را در اختیار عموم مردم که در (PSI)ینده آلا
دهد که برای  باشند قرار می های عمده می معرض این آلاینده

. ای را باید انجام دهند حفظ سلامتی خود چه اقدامات اولیه

                                                           
5. World Health Organization (WHO) 
6. Enviromental Protection Agency (EPA) 

  ـ آمارهای شرکت کنترل کیفیت هوا7
8. Inversion 
9. Pollutant Standards Index 
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PSI ابزاری است که غلظت ترکیبات آلودگی هوا را به مقیاس 
کند و در   است، تبدیل می500 تا 0عددی که در محدوده 

های پاک، سالم، ناسالم، خیلی  نهایت کیفیت هوا را با واژه
 را که در PSI مقادیر 1جدول . کند ناسالم و خطرناک بیان می

  .دهد باشد، نشان می رابطه با کیفیت هوا می
  

  (PSI)ـ شاخص استاندارد آلاینده 1جدول 
  کیفیت هوا  PSIمقادیر 

  پاک  0 ـ 50
  سالم  51 ـ 100
  ناسالم  101 ـ 199
  خیلی ناسالم  200 ـ 299
  خطرناک   و بیشتر300

  

 و با توجه به (PSI)براساس شاخص استاندارد آلاینده 
 را که 2توان جدول  استانداردهای ملی کیفیت هوا در ایران، می

در مورد ( در ایران ت هوا به تفکیک اولیه و ثانویهاستاندارد کیفی
  . به دست آوردرا دهد،  نشان می) تهران نیز صادق است

  

  )تهران(ـ استاندارد کیفیت هوا در ایران 2جدول 

  دوره ارزیابی  های هوا آلاینده
  )میانگین (

  استاندارد کیفیت
  ″اولیه″ هوا 

استاندارد 
کیفیت هوا 

  ″ثانویه″
منواکسید کربن 

(CO)  
  ppm 9  ppm 9   ساعته8

اکسیدگوگرد دی
(SO2)  

  ppm 14/0  ppm 1/0   ساعته24

ها  نهیدروکرب
(HC)  

   ساعته 3
  ppm 24/0  ppm 24/0  )صبح 6ـ9(

نیتروژ اکسید دی
  ppm 05/0  ppm 05/0  سالانه  (NO2) ن

ذرات معلق 
(PM)  

  µg/m3 260  µg/m3 150   ساعته24

  شرکت کنترل کیفیت هوا : مأخذ
  

، مقداری که برای آن (PSI)در شاخص استاندارد آلاینده 
 5غلظت آلودگی یکی از شود بیانگر بالاترین  مشخص و ثبت می
باشد که در آن زمان گزارش شده است، نگاهی  آلاینده عمده می

 در مورد تهران در طی PSIدهد که   نشان می3به جدول 
 قرار دارد که 100 حول و حوش عدد 1381و 1380های  سال

همانگونه که . کننده کیفیت هوای سالم از ناسالم است حد جدا
گ زرد بیانگر هوای سالم و رنگ در جدول نشان داده شده رن

در این جدول، میانگین ماهانه و . نارنجی بیانگر هوای ناسالم است
 در سه ایستگاه فاطمی، اقدسیه و بازار که توسط PSIسالانه 

شود، نشان داده شده  گیری می شرکت کنترل کیفیت هوا اندازه
ترین  لازم به توضیح است براساس منابع جدول فوق، عمده. است

های هوای تهران که در مقادیر شاخص استاندارد آلاینده  آلاینده
(PSI)گردد منو اکسید کربن   منعکس می(CO) و ذارت معلق 
  . است که اثرات تخریبی بیشتری نیز دارند(PM10)در هوا 

تر از وضعیت آلودگی هوای تهران جدول  برای ارائه تصویری روشن
 1378های  ت هوا طی سالگیریم که بیانگر کیفی  را در نظر می4

 به لحاظ دو آلاینده عمده هوای تهران یعنی 1382لغایت 
اعداد مندرج در جدول . منواکسید کربن و ذارت معلق در هواست

های پاک،  بیانگر تعداد روزهای سال است که هوا را در وضعیت
همانگونه که . دهد سالم، ناسالم، بسیار ناسالم و خطرناک نشان می

 نشان 2 و 1مودارهای حاصل از آن یعنی نمودارهای  و ن4جدول 
دهند کیفیت هوای تهران به لحاظ آلاینده منو اکسید کربن از  می

 به بعد بدتر شده است و کیفیت هوا از وضعیت غالب 78سال 
یکی از .  تغییر جهت داده استسالم به وضعیت نسبی ناسالم

توان در افزایش تردّد  ترین دلایل این وضعیت را می عمده
در مورد ذرات . خودروها ناشی از افزایش تعداد آنها جستجو نمود

معلق در هوا وضعیت تا حدودی متفاوت بوده و بیشتر روزهای 
سال هوا در وضعیت سالم و پاک قرار داشته که دلیل اساسی و 

  . عمومی شدن مصرف بنزین بدون سرب بوده استعمده آن
آلودگی هوا دارای اثرات اجتماعی و بهداشتی قابل توجه هم در 

مدت و هم در بلندمدت است و این اثرات حتی ممکن است  کوتاه
باید توجه داشت اثرات . های بعدی نیز نمایان گردد در نسل

ا بر آلودگی هوا صرفاً متوجه انسان نیست، بلکه آلودگی هو
حیوانات، گیاهان، مواد و اجسام و محیط زیست نیز تأثیرگذار 

ها  م و بیمارییآلودگی هوا موجب بروز طیف وسیعی از علا. است
های تنفسی و ریوی، قلبی، خونی، کلیوی، گوارشی،  نظیر بیماری

. شود های غدد، ژنتیکی و مرگ و میر می پوستی، چشمی، دستگاه
های   اینکه در روند تولید هزینهها ضمن م و بیمارییاین علا

کنند، بلکه برای درمان این  سنگینی را بر اقتصاد تحمیل می
در یک مطالعه . های هنگفتی مورد نیاز است ها بودجه بیماری

در خصوص اثرات ) 1382(انجام شده زیر نظر داریوش فرهود 
آلودگی هوا بر سلامت در تهران، مشخص گردید آلودگی هوا 

م بالینی و مرگ و میر شده یها و علا رد متعدد بیماریمنجر به موا
براساس نتایج حاصل از این مطالعه دو عنصر آلاینده . است

های  ترین آلاینده منواکسید کربن و ذرات معلق در هوا از عمده
اند، در حالی که  ها و مرگ و میر بوده تأثیرگذار در بروز بیماری

از شدت تأثیرگذاری اکسید گوگرد  اکسید نیتروژن و دی دی
با این حال نتایج این مطالعه نشان . اند کمتری برخوردار بوده
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رغم اینکه در برخی کشورها و  دهد آلاینده اوزون علی می
شهرهای بزرگ یک آلاینده نسبتاً خطرناک است، اما در تهران 

  .ها نداشته است های مرگ و میر و بیماری تأثیر منفی بر نشانه
  

  ستاندارد آلاینده شهر تهران شاخص ا-3جدول 

141/7580/2479/46100/48107/6172/42112/3997/47میانگین
12127/8547/49116/0197/1272/1051/1873/5165/60
11112/4061/5988/9787/6581/1656/6167/5668/44
10122/0574/0175/6690/5793/1465/9081/8180/28
9113/7479/9860/9584/8996/9558/8390/6582/15
8162/4872/1890/19108/29105/56106/36111/98107/97
7201/7283/79106/26130/59139/2077/57105/55107/44
6174/9799/5698/66124/40139/19126/70151/50139/13
5176/49119/4778/27124/74129/0373/1864/158120/28
4159/0483/5961/52101/38121/6752/57140/62104/95
3131/5061/9279/6686/74102/4250/97141/0998/16
2120/7260/0456/4379/06106/9364/14128/5099/86
198/00119/3053/8490/38103/9385/0497/3295/43

میانگین بازاراقدسیهفاطمی میانگین بازاراقدسیهفاطمی
     سال

ماه
13801381

 شرکت کنترل کیفیت هوا: ماخذ
  

  منواکسیدکربن ویها  تهران ازلحاظ آلایندهی وضعیت هوا-4جدول
  *ذرات معلق 

 آلاینده
 منواکسیدکربن وضعیت سال

)CO( 
 ذرات معلق

)PM-10( 
 29 7 پاک
 296 278 سالم
 39 80 ناسالم

 1 0 بسیارناسالم
1378 

 0 0 خطرناک
 12 7 پاک

 302 289 سالم

 50 69 ناسالم

 1 0 بسیارناسالم

1379 

 0 0 خطرناک
 8 15 پاک

 320 247 سالم

 37 102 ناسالم

 0 1 بسیارناسالم

1380 

 0 0 خطرناک
 98 9 پاک

 256 193 سالم

 11 162 ناسالم
 0 1 بسیارناسالم

1381 

 0 0 خطرناک
 114 16 پاک

 238 191 سالم

 13 156 ناسالم
 0 2 بسیارناسالم

1382 

 0 0 خطرناک
   باشدی سال میارقام داخل جدول نشان دهنده تعداد روزها* 

  )CO( وضعیت آلودگی هوای تهران ازلحاظ منواکسیدکربن-1نمودار
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  )PM10(ن ازلحاظ ذرات معلق  وضعیت آلودگی هوای تهرا-2نمودار
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مدل اقتصادی کنترل آلودگی هوای ناشی از حمل و نقل 

  برای تهران
از آنجا که آلودگی هوای ناشی از حمل و نقل یکی از معضلات 

باشد، در  رسد رو به تزاید نیز می شهر تهران است که به نظر می
 یک مدل اقتصادی، بتوان شود با ارائه این قسمت سعی می

.  کنترل و کاهش آلودگی هوای تهران ارائه دادجهتکارهایی  راه
مدلی که جهت کنترل آلودگی هوای تهران ناشی از حمل و 
نقل برای شهر تهران در نظر گرفته شده اقتباس از مدلی است 

های  برای ارزیابی سیاست) 2004(که فولرتون، گان و هاتوری 
. اند  نقلیه در ژاپن مورد استفاده قرار دادهیلساانتشار آلودگی و

کار گرفته شده برای تبیین مدل بر مبنای نظریه شناسی ب  روش
بنابراین برای . ی استئکننده و در قالب تعادل جز رفتار مصرف

مطلوبیت . کنیم تبیین مدل از مطلوبیت خانوار شروع می
له نقلیه های طی شده وسی مستقیم هر خانوار تابعی از مسافت

(xi) و مصرف دیگر کالاها (ci)باشد  می.  
)4(        )c,x(uU ii=  
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  :محدودیت بودجه خانوار عبارت است از
  
 )5(      iiii kycxp −=+  
  

gکه در آن
i

i

p
p

fe
 قیمت هر pg( قیمت هر کیلومتر رانندگی =

)ky(و)  کارایی سوخت اتومبیلfeiلیتر بنزین و  i− خالص 
   و هزینه″y″تفاوت درآمد کل یا هزینه کل (درآمد کل 

قیمت دیگر . است) ″ki″گذاری یا نگهداری اتومبیل  سرمایه
   . pc = 1کالاهای مصرفی به یک نرمالیزه شده است یعنی 

دست آوردن تابع تقاضای مسافت طی شده، ابتدا ه برای ب
  :آوریم دست میه وار را بمطلوبیت غیرمستقیم هر خان

  
 )6(        )ky,p(vV ii −=  
  

 xi تابع تقاضای معمولی را برای 1سپس با استفاده از اتحاد روی
  :باشد  آوریم که تابعی از قیمت کالا و درآمد می دست میه ب

  
)7(        )ky,p(fx iii −=  
  

یک دست آمده برای مسافت طی شده، ه براساس تابع تقاضای ب
زیر خواهد  صورته ب  xi برای معادله 2توصیف لگاریتمی ـ خطی

  :بود
  

 )8(                        
( ) ( )

( )
,

i i i i

i i

i i i

Ln x Ln p
Ln yk

u yk y k

α β
γ

= +
+
+ = −

  

  
لازم به توضیح است که اینگونه توابع تقاضا، یک شکل تمام 

لگاریتم خطی است که آن را توابع تقاضا با کشش الگاریتمی یا 
شکل عمومی آن به صورت زیر گویند و   نیز می3(CES)ثابت 
  :باشد می

  
 )9(      iuiiiiii e)yk(PAx γβ=  
  

از آنجا که معادله تقاضای مسافت طی شده تابعی از هزینه هر 
 است، (ki) و هزینه سرمایه وسیله نقلیه (pi)کیلومتر رانندگی 

های زیست محیطی، استفاده از  در نتیجه در بحث سیاست
  .شود  میkiیا   pi  مالیات منجر به تغییراتی در

                                                           
1. Roy Identity 
2. Log-Linear Specification 
3. Constant Elasticity Substitution 

حال که مبنای تئوریک مـدل مـشخص گردیـد، بـا اسـتفاده از               
های هزینه خانوار اداره آمار اقتصادی بانک مرکزی، قیمـت            داده

های  نقلیه و سایر ویژگییل بنزین و میانگین مصرف سوخت وسا
سـازی مـصرف سـوخت کـشور و           نقلیـه سـازمان بهینـه     یل  وسا

های مالـک اتومبیـل را در سـه         های خودروسازی، خانوار    شرکت
براسـاس اطلاعـات    . گیریم   در نظر می   1382 لغایت   1380سال  

هـای خـام اداره آمـار اقتـصادی بانـک             نامـه  مندرج در پرسـش   
 627مرکزی، به طور کلـی بـرای سـه سـال مـورد نظـر تعـداد                  

 خانوار مالـک  627باشند و لذا  مشاهده دارای اطلاعات کامل می    
 موجود این نتیجه را     پردازش اطلاعات . د انتخاب گردیدن  اتومبیل

بنـدی    نقلیـه را بـه چهـار گـروه طبقـه          یل  در پی داشت که وسا    
، (NL)هـای نـو بـزرگ         ها شامل گروه اتومبیل     این گروه . یمینما

هـای قـدیمی      ، گروه اتومبیل  (NS)های نو کوچک      گروه اتومبیل 
ــزرگ  ــل(OL)ب ــروه اتومبی ــدیمی کوچــک    و گ ــای ق  (OS)ه

  .باشد می
نقلیـه، میـانگین مـصرف      یل  های وسا   ی هر کدام از این گروه     برا

 ـ  یل  سوخت و کارایی سوخت وسا     . آوریـم   دسـت مـی   ه  نقلیه را ب
 بـر   100کارایی سوخت اتومبیل در هـر گـروه از تقـسیم عـدد              

آید که حاصل عددی است         دست می ه  میانگین مصرف سوخت ب   
یم سپس با تقس  . گردد  که با مقیاس کیلومتر بر لیتر مشخص می       

قیمت هر لیتر بنزین بر کـارایی سـوخت اتومبیـل، قیمـت هـر               
هـای    را بـرای تمـام گـروه      ) رانندگی(کیلومتر مسافت طی شده     

  .آوریم نقلیه به دست مییل وسا
های هزینه خانوار استفاده نموده و کیلومترهای مـسافت           از داده 

 ـ                 دسـت  ه  طی شده هـر خـانوار را در هـر گـروه وسـیله نقلیـه ب
هر خانوار  ) به لیتر (ین ترتیب که کل مصرف بنزین       بد. آوریم  می

را در کارایی سوخت وی ضـرب نمـوده و کیلومترهـای مـسافت       
  .وریمآ  دست میه برا طی شده هر خانوار 

بنابراین مدلی که برای آلودگی هوای ناشی از حمل و نقل شهر            
تهــران ســاخته شــده، معــادلات تقاضــای مــسافت طــی شــده  

با توجه بـه    . باشند  که دارای اتومبیل می   خانوارهای تهرانی است    
نقلیه به چهار گروه، مدل مورد اشـاره چهـار          یل  بندی وسا   طبقه

  : باشد معادله تقاضای مسافت طی شده به صورت زیر می
  

 )10(   1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 4 4

( ) ( ) * ( )
( ) ( ) * ( )
( ) ( ) * ( )
( ) ( ) * ( )

i i i

i i i

i i i

i i i

Ln x NL Ln p NL Ln yk NL u
Ln x NS Ln p NS Ln yk NS u
Ln x OL Ln p OL Ln yk OL u
Ln x OS Ln p OS Ln yk OS u

α β γ
α β γ
α β γ
α β γ

− = + ∗ − + − +
− = + ∗ − + − +
− = + ∗ − + − +
− = + ∗ − + − +
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 قـرار داده و بـا       1 دیتـا  - را در قالـب پنـل     ) 10(معادلات رابطـه    
هـای بـه     و بـه روش رگرسـیون  .eviews 4افـزار   استفاده از نرم
  .دهیم  مورد تخمین و برآورد قرار می2(SUR)ظاهر نامرتبط 

برآورد معادلات تقاضای مسافت طی شده در چهار گروه وسـیله           
دار هستند،    دهد که تمامی پارامترها تقریباً معنی       نقلیه نشان می  

ور توان با قاطعیت بیان داشت کـه بـه ط ـ           اما از لحاظ مقدار نمی    
طور که در     با این حال همان   . داری متفاوت از صفر هستند      معنی

هـای هـر    گـردد ضـرایب قیمـت     ملاحظـه مـی   5جدول شـماره    
)(کیلومتر رانندگی  iβ  بنـابراین  . دار هـستند   تماماً منفی و معنی

افراد وقتی که با هزینه رانندگی بیشتری در هر کیلومتر مواجـه            
ضرایب تفاوت درآمد   . دهند  سافت را کاهش می   شوند، تقاضای م  

)(گـذاری اتومبیـل     کل یا هزینه کل و هزینه سـرمایه        iγ   مثبـت 
دار   هر چند که مقادیر چنـدان قـوی نیـستند، امـا معنـی             . است
باشند به طوری که مردم با افزایش درآمـد بیـشتر راننـدگی               می
ای    بـه همـان نتیجـه      به طور کلی بـرآورد مـدل مـا را         . کنند  می
گوید، اما مقادیر احتمال برای برخـی از          رساند که تئوری می     می

  .بخش نیست ضرایب چندان رضایت
  

  ـ مقادیر تخمینی ضرایب متغیرهای تقاضای مسافت طی شده5جدول 

مقدار   tآماره   ضرایب  متغیر
  احتمال

قیمت هـر کیلـومتر راننـدگی       
  NL (β1)گروه 

415154/0-  218708/2-  0269/0  

قیمت هـر کیلـومتر راننـدگی       
  NS   313050/0-  063682/1-  2879/0(β2)گروه 

قیمت هـر کیلـومتر راننـدگی       
   OL(β3)گروه 

404847/0-  346452/4-  0000/0  

قیمت هـر کیلـومتر راننـدگی       
  OS   109895/0-  423287/1-  1552/0(β4)گروه 

ــه   ــد کــل و هزین ــاوت درآم تف
گـذاری اتومبیـل گـروه        سرمایه

(γ1)NL   
125599/0  126716/2  0338/0  

ــه   ــد کــل و هزین ــاوت درآم تف
 گـذاری اتومبیـل گـروه       سرمایه

(γ2)NS   
025248/0  191575/0  8481/0  

ــه   ــد کــل و هزین ــاوت درآم تف
 گـذاری اتومبیـل گـروه       سرمایه

(γ3)OL   
027509/0  222136/1  2221/0  

ــه   ــد کــل و هزین ــاوت درآم تف
ــرمایه ــل   سـ ــذاری اتومبیـ گـ

    OS(γ4)گروه
048686/0  805331/1  0715/0  

  

                                                           
1. Pannel-Data 
2. Seemingly Unrelated Regressions 

از آنجا که توابع تقاضای مسافت از توابع تقاضای با کشش ثابت            
  دست آمده اسـت، لـذا ضـرایب متغیرهـای توضـیحی نـشان             ه  ب

ضـرایب قیمـت هـر کیلـومتر        . هـای تقاضـا اسـت       دهنده کشش 
 را نــشان 3)قیمتــی خــود(هــای قیمتــی   کــشش(Pi)راننــدگی 

مقـادیر  بنـابراین   . دکشش هـستن    دهد که همگی منفی و بی       می
دهد که تقاضای مسافت نسبت بـه         های قیمتی نشان می     کشش

در ) قیمـت هـر کیلـومتر راننـدگی       ( تغییر در قیمت بنزین      یک
از ) تـر   حـساس (تـر     بـا کـشش   ) نو و قدیمی  (های بزرگ     اتومبیل
آنچــه در مــورد . اســت) نــو و قــدیمی(هــای کوچــک  اتومبیــل
هـای    در تمام گروه  های قیمتی تقاضای مسافت طی شده         کشش

نقلیه حائز اهمیت است این است کـه تقاضـای مـسافت            یل  وسا
کـشش یـا      طی شده به دلیل پـایین بـودن قیمـت بنـزین، کـم             

بدیهی است که پایین بودن قیمت بنـزین ایـن          . کشش است   بی
دهـد کـه در مقابـل تغییـرات           امکان را به دارندگان اتومبیل می     

العمـل بـسیار      یـا عکـس   العملی نشان ندهند      قیمت بنزین عکس  
  .ضعیفی از خود بروز دهند
های درآمـدی را نـشان        ، کشش (yki)ضرایب خالص درآمد کل     

 نـشان   iγ.کـشش هـستند     دهد کـه همگـی مثبـت و کـم           می
 نقلیـه  یلهـای وسـا   ، در بقیه گـروه  NLدهد به جز در گروه می

اسـت کـه    باشد که بیـانگر ایـن         کشش درآمدی بسیار اندک می    
  .ها یک کالای بسیار ضروری است اتومبیل برای این گروه
توان پارامترهای تخمـین زده       اکنون می    پس از برآورد مدل، هم    

هـا بـه منظـور مقایـسه و           سـازی   شده را برای انجام برخی شبیه     
های مختلف مالیـاتی یـا زیـست محیطـی            تحلیل اثرات سیاست  
  .مورد استفاده قرار داد

  
  هر کیلومتر رانندگی) قیمت(ای مؤثر بر هزینه ه الف ـ سیاست

کنـد    را متـأثر مـی  (pi)سیاستی که هزینه هر کیلومتر رانندگی    
 و یک مالیات بر واحـد مـسافت         (tg)شامل یک مالیات بر بنزین      

(tx) درصـد   30شود مالیات بر بنزین با نـرخ          فرض می . باشد   می 
ت است کـه    گردد و مالیات بر واحد مسافت بدین صور         برقرار می 

 40000(خانوارهــایی کــه کمتــر از میــانگین مــسافت ســالانه  
 درصد و خانوارهایی که بیشتر از       25کنند    رانندگی می ) کیلومتر

 درصـد قیمـت     30کننـد     میانگین مسافت سالانه راننـدگی مـی      
برآورد مدل بعد از برقراری این دو نوع        . پردازند  بنزین مالیات می  
مالیات بر بنزین، متوسط مسافت     دهد برقراری     مالیات نشان می  

های وسیله نقلیه و متوسط کل کاهش  طی شده را در تمام گروه
دهد؛ در حالی که مالیات بر واحد مسافت، متوسـط مـسافت              می

                                                           
3. Own-Price elastisity  
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جـدول  (دهـد     طی شده را به میزان بسیار انـدکی افـزایش مـی           
تأثیر کم مالیات بر بنزین و عدم تأثیر مالیات بر واحد ). 6شماره  
 ناشی از این است که مـسافت طـی شـده یـک کـالای                مسافت،

  .است) کشش کم(کشش  بی
  

ـ تأثیر مالیات بر بنزین و مالیات بر واحد مسافت روی 6جدول 
  متوسط مسافت طی شده

  )ارقام به درصد(
  شرح  )تخمینی(متوسط مسافت طی شده 

xi (tg)  xi (tx)  
NL  63/1-  01/0  
NS 63/1-  04/0  
OL 70/1-  02/0  
OS 74/1-  01/0  

وسیله گروه 
  نقلیه

  01/0  -72/1 کل
  

  های مؤثر بر هزینه وسیله نقلیه ب ـ سیاست
 (ki) نقلیـه    یلسیاست که هزینه نگهداری برخی وسا     اعمال این   

دهد شامل مالیات بر اندازه موتور و مالیات  را تحت تأثیر قرار می    
بر سن وسیله نقلیه اسـت و هـدف آن کـاهش انتـشار آلـودگی                

شود برقـراری مالیـات       در اینجا نیز فرض می    .  نقلیه است  یلساو
 درصـد   50بـه میـزان     ) نـو و قـدیمی    (هـای بـزرگ       بر اتومبیـل  

( %50 )nl olt t= گردد هزینه نگهداری این گونه        موجب می  =
 درصـد افـزایش یابـد و برقـراری          50 به میـزان     (kI)ها    اتومبیل

بـه  ) بر سن وسیله نقلیـه    مالیات  ( قدیمی   های  مالیات بر اتومبیل  
) درصد 50میزان   %50)ol ost t= گـردد هزینـه       موجـب مـی    =

   . درصد افزایش یابد50 نیز (ki)ها  نگهداری این قبیل اتومبیل
  

ـ مقایسه تأثیر مالیات بر اندازه موتور و مالیات بر سن 7جدول 
  وسیله نقلیه

  )ارقام به درصد(
  شرح  )تخمینی(متوسط مسافت طی شده 

xi (tnl - tol)  xi (tol - tos)  
NL  01138/0  01135/0  
NS 03686/0  03694/0  
OL 01682/0  01682/0  
OS 06204/0-  00876/0  

گروه 
وسیله 
  نقلیه

  01323/0  -02816/0 کل
  

برقراری این دو نوع مالیات به طور آشکاری به این منظـور بکـار     
کننـده را   ر آلـوده هـای بیـشت   رود که انتشار آلودگی اتومبیـل      می

هـد    کاهش دهد، اما نتـایج حاصـل از بـرآورد مـدل نـشان مـی               
برقراری جداگانه این دو نوع مالیات لزوماً موجب کاهش مسافت          

 نـشان   7همانطور کـه جـدول      . ها نخواهد شد    طی شده اتومبیل  
دهد پس از برقراری مالیـات مـسافت طـی شـده در برخـی                 می

دهد  اندک افزایش نیز نشان می نقلیه ولو بسیار یلهای وسا گروه
  .  باشد می) مسافت طی شده(که ناشی از کم کشش بودن کالا 

  
  گیری نتیجه - 5

روش . آیـد  کاهش و کنترل آلودگی هوا از دو طریق به دست می    
اول برقراری ضابطه و کنترل از سوی سیاستگذار اسـت و روش            

تجزیـه و   . هـای زیـست محیطـی اسـت         دوم استفاده از مالیـات    
بـه عنـوان یـک      (حلیل مالیات بر تقاضای مـسافت طـی شـده           ت

دهد که برقراری این گونـه مالیـات          نشان می ) کالای کم کشش  
هـای   تأثیر زیادی بر کاهش مـسافت طـی شـده در تمـام گـروه              

رسـد در اینجـا دیـدگاه         بنابراین به نظر مـی    .  نقلیه ندارد  یلوسا
زیـرا  . شـد های با انگیزه درآمدی بیـشتر قابـل توجیـه با            مالیات

بایست یـک تمـایزی       گوید می   می) 1994(همانگونه که اسکلند    
های با انگیـزه درآمـدی قائـل          های پیگویی و مالیات     بین مالیات 

گوید برای اهداف پیگویی به ویـژه مهـم اسـت کـه               وی می . شد
کالاهایی مشمول مالیات شـوند کـه تقاضـای پرکـشش داشـته             

. انجامـد   کاهش تقاضا مـی  باشند زیرا برقراری این نوع مالیات به      
گیـری هـستند کـه        برای اهداف درآمدی، کالاهایی قابل مالیات     

کـشش    برای حداقل کردن اختلالات تقاضا، دارای تقاضـای بـی         
تـوان گفـت در     براساس نتایج حاصل از تخمین مدل، می      . باشند

مالیات بر مسافت، مالیـات بـر       (حقیقت برقراری اینگونه مالیات     
اگر بـا هـدف کـسب       )  مالیات بر اندازه موتور    سن وسیله نقلیه و   

درآمد برای دولت باشد، تأثیرگـذارتر از هـدف کـاهش مـسافت             
ای است که  طی شده و یا کاهش آلودگی است و این همان نکته        

کنـد کـه مالیـات بـر کـالای            به آن اشاره مـی    ) 1997(فولرتون  
حتـی  . باشـد   کثیف، بیشتر کمکی به افزایش درآمد دولـت مـی         

ن گفت مالیات بر بنزین که منجر به کاهش مسافت طـی            توا  می
شود، دارای نتایج محکم      های وسیله نقلیه می     شده در تمام گروه   
 درصـد افـزایش در قیمـت بنـزین صـرفاً            30و قوی نیست زیرا     

 درصد متوسط مسافت طی شده را در کل کاهش          72/1توانسته  
 دادن  هـا کـاهش     چنانچه هدف از برقراری اینگونه مالیـات      . دهد

آلودگی از طریـق کـاهش مـسافت طـی شـده باشـد، مـشاهده                
گردد این هدف چندان محقق نگشته و شاید لازم باشد برای             می

 درصدی در مسافت طی شده، قیمـت بنـزین را           10یک کاهش   
  .یمی برابر نما2بیش از 
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