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 15/10/1403تاریخ پذیرش:                              1403/ 05/ 15تاریخ دریافت:

  چکیده 

یرسطاخ  ملل و نلل تمطلیم  ی دطودا با  یل: خودرو، ر ننده و ببه طور بنیادی، جابجایی توسط  سطه ج س سطی طز       زمینه:

 یم سطی طز    ررخطر ا   ا تنها ج س ثاب  ندچ طلییری د دطزه  گذدط    ا،، خودرواا و  یرسطاخ     طریت توسطفه وناور نه، ری طرو

  . سزفاه    خودرواای خودر ،  س  ،بر ی مل  یم ج سد ن لند ، ری نهادی   ن ا،  س ا ر ه ملاای  ن انی، به عل   حدوی 

تا با تلرک  بر روی دطططود خودروی خودر ، تج یه و تحلیل بر عو  ل  وثر     زلابلکه  ثر ت  تلاش دطططدهدر  یم تحلیت    هدف:

  اای لا م ک ب دده بادداآ، در ک ور  یر ،، آ ادگی بو ی   هلزریم آنها  بل    ورود  یم وناوری و یا مزی توسفه

     نیطاری، جطا فطه ر وا  نجطام آ، آینطده   سطططزر ت یبطا توجطه بطه رطار د ی    طططدلطه،  زطدوقوای تحلیت    نو  کیفی،    با  وجهاه:

 نزخاب دطدندا  ب  ر جل  آوری د ده اا  صطامبه بودا نرم   ادولند  تصطادویغیر نی  بصطورت  اا  نلونه و  ،صطنف  خودرو   زخصطصطیم

 طابت  سطزاند رد آ،   ذکور نلود راای خروجی نرم  و  ر نی     تج یه و تحلیلبر ی  و  ر  سطزفاده دطده، نرم  و  ر  یم  م بودا 

  گردیدا  سزفاده

عو  ل وناوری  حصطو،، عو  ل وناوری  یلنی و   بندی دطدندا به طور نلونه،عو  ل  وثر بر خودرواای خودر ، خودطه  ی فته ه :

که  ثرگذ ری بالا و  ثر رذیری کلی بر وناوری خودروی خودر ،  بودندعو  ل  وثری      ططور  یر ،کر سططط   دعو  ل   زصططادی  

 د دزندا

خودروی    وناوری جر یی نلود،    بر ی      لا،   ی تو ، عو  ل  وثر خودرواای خودر ،  بندیخودطططه  با   نتیجه گیری و بحث:

 طزریم  یتا ب  کرد  در بحث و رد ت  یم وناوری  سطزفاده     آنها مزییا و    ناسطب نلود ری یبرنا هبا  سطزفاده     یم عو  ل،  خودر ،، 

  ک ب گرددا    یم وناوری      زصادی و  جزلاعی سود

 ،  یم  مخودروی خودر ،، خودروی بدو، ر ننده، آینده نیاری وناوری، تحلیل  ثر  زلابل وناوری :واژه ه   كلید

 فصلنامه آینده پژوهی مدیریت

 1404نابستان  /141سال سی وششم/ شماره

mailto:AZARA@modares.ac.ir
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 خودر ، با رویکرد آینده نیاری خودرویتحلیل  ثر  زلابل و خوده بندی عو  ل  وثر بر 

   مقدمه -1

به طور بنیادی، مرکط  و جابجطایی توسط  سطه جط س 
سی ز      بیل: خطودرو، ر ننطده و  یطر سطاخ  ملطل 

دو جط س و نلل تملیم  طی دطودا بطا گذدط    طا،،  
خططودرو و  یططر سططاخ        سططه جطط س  ططذکور یفنططی 

ور نطططه، ری طططرو  طریطططت توسطططفه و بهبطططود ونا
تر اططا  فیططدو بططر ی جابجایی نططدچ ططلییری د دططزه  

ا   ا تنها ج س ثابط   یطم سی طز ،  ن طا، بطه دده  ند
در   عنو ، ر ننده بطوده کطه الانطا، عنصطر رطر خططر

(ا 2017، 1)قونیزطططا اطططا  سططط اا و جابجاییر ننطططدگی
، جهططا، 1970   داططه یلططاتی، تحل ایبر سططاآ آ اراطط
 سط  کطه در و  ط  بطه  یطهنلل یلوسا  ی دااد ردد سر

سططفر رو  نططه  یملططل و نلططل بططر  یلهوسطط یم هلزططر
دود بطود، حط   یطلدطده  نطدا   طا بطه دق  یل ردم تبطد

، سطططبل  و یر ننطططدگخ طططزیی در انیطططام ، ینطططاییب
مططو د   ،کططار تططا  نزهططا یتططو ،     بزططد ی، نلیططرهغ

تنهططا در (ا 2015، 2)سططینت ر  کططاا  د د یر ننططدگ
 یلهتصططادو وسطط یلیططو،   دطط    ی بطط ،2015سططا، 

 یططمکططه       سطط ،  زحططده رد د ده یططالاتدر   یططهنلل
وطوت دطده   یطادرصطد  نجطر بطه جر مطات    27  ،تفد د

بطططا    طروطططی دییطططر  (ا3NHTSA ،2015)  سططط 
توجططه بططه  ینکططه روزططار ر ننططده تحطط  تططاثیر عو  ططل 
 خزلططف وططردی     بیططل: جن ططی ، سططم، تجربططه، 
ررخادططیری ر ننططده و غیططره  سطط ، قططذ   قیوسططا ی 

یکطی    ر ننده انو  اط  کطار ب طیار   طکلی  سط ا  
بططر ی روطط  خطططای روزططاری  کننططده  یدو راای  یططده

ر ننده،  لکم  س  راطایی کا طل ر ننطده    ر ننطدگی 
طبططت تج یططه و تحلیططل  (ا2019و دییططر ،،  4بادططد)یو

 
1 Lonita 
2 Singh 
3 National Highway Traffic Safety Administration 
4 You 
5 Strategic Highway Research Program(SHRP2) 
6 Dingus 
7 Klauer 
8 National safety Council, USA 
9 Autonomous Vehicle (AVs) 
10 Howard 

 نففططالات ر ننططده  اننططد برنا ططه تحلیلططات  سططزر ت یم 
،  یطم خطود ر ننطدگا، ا طزند کطه عا طل    5ااب رگر ه

و  6)دینیططوآ  صططلی بططرو  مططو د  جططاده  ی ا ططزند
(ا بططی 2014و دییططر ،،  7(، )کلائططر2006دییططر ،، 

 مزیاطی ر ننطده، خ طزیی،   طلو ی  یطا   طکلات 
دییر  انند رطرد خزم بطه کودکطا، دطلوم و  زلطرد در 
صططندقی علططب    دلایططل  صططلی بی ططزر تصططادوات 

 ,NHTSAوسطططططططایل نللیطططططططه  سططططططط )

2017b(،)2018, 8NSCوضطططو  خطططودروی  (ا 
یططا خططودروی بططدو، ر ننططده، ر ه مططل  یططم  9خططودر ،

  ططدله یفنططی مططذو  ن ططا،    ر ننططدگی  ططی تو نططد 
بادططططدا خودرواططططای خططططودر ، یططططم  حططططدوده 

  نیطططط ،  ،اططططا ر     جللططططه ی      ی گ ططططزرده
وری،  ثطر ت  حیططی و  وط  ی  جابجطایی ر  بطه بهره

(ا  2014، 11و د ی 10)اطططو رد دنطططالطططر ه خطططود د ر
 یاططابططه سطرع  در جاده ر ،خطود یخططودرو یونطاور

ا  سطط  یطط بططه و  فیکططا در مططا، تبططدیل دططد، آ ر
 یاقطط   یمدر چنططد یعلططو  یاططادر جاده اططای آ  ا

،  14، نططططو د  13، تیطططط  آ 12یفرنیططططا   جللططططه کاق

 .در مطططا،  نجطططام  سططط  16ولوریطططد و  15یلو نیارن ططط
سطططوم  خزلططف  خودرواططای خططودر ،کننططدگا، یدتوق

 ی، در مطاق نطدد ده ر  اطدو  طر ر  آ  دی  یم خودرواطا
در مططا، ماضططر  ر ،خططود یلططهن یططهنلل یلکططه وسططا

 یططم  (ا2018، دییططر ، و 17او روا ططزند )وطط ی ططرور
وناوری  نللابطی ملطل و نلطل، بطدو، دطم  وضطو  
 اقکی  وسایل نللیطه و  قیواطای ن طل کنطونی ر  در 

، 19و کططوچللم 18دططهراا تیییططر خو اططد د د )واگنانطط 
(ا خططودروی خططودر ، در مططا، اهططور باعططث 2014

11 Dai 
12 California 
13 Texas 
14 Nevada 
15 Pennsylvania 
16 Florida 
17 Favaro 
18 Fagnant 
19 Kochelman 
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اای جابجططایی تیییططر خو اططد دططد کططه کططل سی ططز 
ملطططل و نلطططل و  یابطططد و در نزیجطططه، وضطططفی 

بی ططزر     بططل سططاخزاراای جابجططایی   ططاور ، بایططد 
با اط  یکاارچطه دطوند و  طدیری  عللکطرد ور ینطداا 

(ا 2016و دییططر ،،  20نیطط  بایططد تیییططر یابد)بن ططا،
تحلیلططططات  خزلفططططی در خصططططو  خودرواططططای 
خططودر ، دططده  سطط ا بططه طططور نلونططه، تخلططیم  ده 

درصططد     90مططدود ی  ن ططانی، اططادططده کططه خطا
الططه تصططادوات ا ططزند، قططذ   مزلططالا  صططلی  لایططلد

خودرواططای خططودر ،  ططی تو ننططد خطااططای  ن ططانی 
دططوند ر  مططذو نلاینططدا کططه  نجططر بططه تصططادو  ی

اطططای نادطططی    تو ننطططد باعطططث   ی الانطططیم  ی
وری در وری در   ططا،، کططاا  تر ویططم و بهططرهبهططره

(ا خودرواططططای KPMG ،2012)  نططططاب  دططططوند
خططودر ،  ططادر بططه تیییططر  کططا، خططود بططر ی واصططله 

تططر بططه  نتططور توسططفه گططروزم     نططاطت  زر ک 
بادطندا  یطم ونطاوری باعطث کطاا   ناطت دییطر  ی

 صططرو سططوخ  و  ،تططر ک  علططو ی در جططاده اططا

دططودا الانططیم بططر  ی Co2 نز ططار گططا  کططاا  
روزار سفراای  ور د ریر و کودکا، کطه  طادر بطه سطفر 
بططا خودرواططای  فلططوقی نی ططزند نیطط   ثططر خططوبی 

(ا 2014)واگنانطططططط  و کططططططوچللم،  گططططططذ رد ی
خودرواططای خططودر ، بططر  اقکیطط  خططودرو،  نز ططار 

اای (،  ی ططططزیاه21GHG ی)گا اططططای گلخانططططه
دطططارا، جریطططا، تر ویطططم، و تلاضطططااای رارکینططط  

و دییططر ،،  22خططودرو تططاثیر خو انططد گذ دطط )چم
طبططت  عططلام (ا 2014واگنانطط  و کططوچللم،  ;2016

 یو،، دط  سطط   تو اسط23 نجلم  هندسطا، خطودرو
( تطا سطط  یو،)بطدو،  تو اسط  صطفر   سط     یر نندگ

     یکطه برخط  ی( وجطود د ردا در مطاقی)خود ر ننطدگ  5
دططده ) اننططد جططاده  ینططیب ی رطط ی  زصططاد یططای   

 
20 Bansal 
21 Greenhouse Gas 
22 Chen 
23 Society of Automotive Engineers(SAE) 

 و 3 ، 2 ، 1 سطط )  م تطر( بطا سططوم  زوسط    یاا
کا طل   ی، تحلطت  ر ش   زصطادیابنطد   طی  تحلت(  4

 5سطط     یو،بطه  تو اسط  یطا اطا ن  خودرواای خودر ،
 (ا KPMG ،2015) د رد

 قبزططه   ططائل  یططادی وجططود د رد کططه  بططل     ینکططه 
خودرواای خودر ، گ زرش یابنطد، بایطد مطل دطوندا 

وری تو نططد بهططره  ططائل  رتبططاطی وجططود د رد کططه  ی
 نللیطه دییطر  ایل رتباطات یم وسیله نللیطه ر  بطا وسط

اططایی کططه (ا در تر ویم2016، 24کططاا  داططد )گططور 
 خلططوطی    خودرواططای بططا ر ننططده و خودرواططای 

، رطی  بینطی نطو  وفاقیط  ر ننطده، وجود د رد  خودر ،
یکططی     وضططوعات کلیططدی  ططی بادططدا بنططابر یم 
توسفه رودهای رطی  بینطی بطر ی تلطایلات طبیفطی 

(ا 2016و دییططر ،،  25ر ننططده ضططروری  سطط )ا ن 
ضططلنا    طروططی، علیططرغ  سططط  بططالای علا ططه و 
سططناریواای خططوش بینانططه در خصططو  خودرواططای 

گر یانه در  یططم خصططو  خططودر ،، یططم نتططر دططم
وجططود د رد و آ، نتططر  یططم  سطط  کططه تططلاش بططر ی 

اططایی در خصططو  تیییططر عططاد ت ر ننططدگی و نیر نی
 یلنططی  یططم خودرواططا و الانططیم  وطط  ی   ابططل 

اا باعططث  ططی دططود کططه  ططانفی بططر ی توجططه ا ینططه
و 26رططذیرش  یططم ونططاوری توسطط   ططردم دططود )بوندططو

کنندگا،    (ا قططططذ  درر  صططططرو2017دییططططر ،، 
ر نندگی خودر ،  ی تو ند د نط   هلطی بطر ی وهط  
   مططا، و آینططده ر  وططر ا  نلایططدا نزططای  یططم نتططر 

درصطد  طردم   90داطد کطه بطی      سنجی ن ا،  ی
برنططد و ر ننططدگی    کنزططر، ور ططا، و تر طط  قططذت  ی

خططود ر  ن ططب  بططه ر ننططدگی توسطط  خودرواططای 
دانطد ) ر وا طیاه ملطل و نلطل خودر ، تطرجی   ی

(ا یکطططی دییطططر    2015، 27د ن طططیاه  ی طططییا،
 وضططوعاتی کططه در خودرواططای خططودر ، وجططود د رد 

24 Gora 
25 Zhang 
26 Bonneay 
27 University Of Michigan Transportation Research 

Institute (UMTRI) 
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ل  انونی در   انهطایی  سط  کطه خطودرو  دطزباه ئ  ا
کندا در   طا، تصطادو چطه ک طی  لصطر  سط    ی

خططودرو در  ، گططر  اقططم خططودرو در   ططا، تصططادو
کنزططرق  نبادططد، آیططا  لصططر  سطط    گططر  و  لصططر 

، 28)یونطط  نی طط ، رطط  چططه ک ططی  لصططر  سطط  
(ا  وضططططو  دییططططری کططططه در خصططططو  2019

خودرواای تلطام  تو اتیطم  ططرم  سط   یطم  سط  
 ی در  یطم خصطو  وجطود د رد که سطو لات ریایطده

 بنططی بططر  ینکططه بططا توجططه بططه  ینکططه اطط   کنططو، در 
اططایی     بیططل  رسططا، خودرواططای  فلططوقی، وفاقی 

ریا ططم، راسططد د د، بططه  یلیططل، صططحب  کططرد، بططا 
تلفططم، عططدم  سططزفاده    کلربنططد  یلنططی در انیططام 
ر نندگی و  سطزفاده     طو د  خطدر در مطیم ر ننطدگی 

 دطططودو غیطططره باعطططث جریلطططه دطططد، ر ننطططده  ی
(ا سطططو ،  یطططم 2008، 30و  سزیل طططو، 29)ویل طططو،

 سطط  بططا تلططام  تو اتیططم دططده خودرواططا وضططفی  
 ططانونی در خصططو   یططم وفاقیزهططا بططر ی سرن ططینا، 

دططود  آیططا اودططیاری و خططودروی خططودر ، چطططور  ی
توجه کاربر ،  طورد نیطا   سط  یطا خیطر   یطم  طو رد 
 لکططم  سطط  در مططا، ماضططر بططه دور    دسططزرآ 

طور کطه د، وقی  گطر خودرواطای خطودر ، الطا،نباد
کطه  نجطام دطود، اطیی دقیطل  یلنطی  هوعده د ده دطد

کطد م    دییری وجطود نطد رد کطه  وطر د نبایطد در ایی
، 32و بنیلطر 31)گوقطد وفاقیزهای وطو    طارک  نلاینطد

  طططابت تحلیلططی کططه بططا عنططو ، سططناریو(ا 2014
ر ننططده  نجططام  بططدو، خططودروی آینططده بططر ی نوی ططی

دده  س ، نزیجطه گروزطه دطده  سط  کطه    آنجطایی 
 اایآینطده   بیطل       خزلفطی  اایآینطده  که بطا وجطود

 طلططوب در  وضططو   و  حزلططل باوررططذیر،  لکططم،
  یططم بططوده  سطط  ونططاوری خططودروی خططودر ،، نزیجططه

کططه بططر ی رسططید، بططه آینططده  طلططوب خططودروی 
  یطما روط  آ، رطی  سطل  بطه  لا،    بایطد  خودر ،
 طی   کطه   سط    الیط   د ر ی   یطم جهط         د  ات

 
28 Young 
29 Wilson 
30 Stimson 

 طططرتب  بطططا   خزلطططف  وضطططوعات تطططو ،     لا، در
 ریا ططداایا د دطط  علططل  بزکططار خططودروی خططودر ،،

 ریا ططداای    و نلططود مططذو ونططاوری ر   یططم  نفططی
بطود)منیفی  آگطاه در جهط  تلویط  آنهطا  آ، نی    ثب 

 ا(1401و دییر ،، 

در رططار گر و  و، تفططد دی      ططکلات خودرواططای 
 طططدیلی  ططططرم دطططد و در رطططار گر و دوم ر اکطططار 
ری طططنهادی توسططط  د ن طططلند ، کطططه  سطططزفاده    

اططای خودرواططای خططودر ، بططود و الانططیم چاق 
با یلانططده مططل ن ططده در  ططورد خودرواططای خططودر ، 
بیا، گردیدا بنابر  طاقب وو  و بطا توجطه بطه  الیط  
خودرواطططای خطططودر ، و وجطططود    یطططا و الانطططیم 

اططایی کططه در بططالا بططه تفططد دی    آنهططا  دططاره چاق 
ی گردیطده کطه تحلیطل  ثطر ت فدد، در  یم تحلیت سط

 زلابل عو  ل  طوثر بطر ونطاوری خطودروی خطودر ، و 
نزطای   یطم تحلیطت خوده بندی آنهطا صطورت گیطردا  

 یططم اططای  ربوطططه اا یططا بنیاهبططه سططا  ا، مزلططالا 
انططو  کططه سططاقها بططا   کططا، ر  وططر ا  خو اططد نلططود 

خططودر ،  یططم خودرواططای رسططید، بططه سططط  نهططایی 
واصططله   ططانی وجططود د رد، بزططو ، روی  یططم عو  ططل 

 یطططی اططای عللططی، تحلیلططاتی و  جر ططوثر، وفاقی 
   طریططت   نجططام د د کططه  بططل    ورود  یططم ونططاوری

در  آ، اططایبفمططی    وناوری توسططفه یططاو  و رد ت
اای  خزلطططف وناور نطططه ،  یرسطططاخ د خطططل ک طططور

سخ   و  ری یطا نطرم  وط  ری و الانطیم  جزلطاعی 
یطططا توسطططفه  یطططم  و رد تو ورانیطططی لا م بطططر ی 

 وناوری ور ا  گرددا
 

 پژوهشپیشینه مب نی نظری و  -2

اای کططاربردی خططودروی  زصطل،  تصططا، بططیم برنا طه
وسططایل نللیططه ر  بططر ی جلططوگیری    تصططادو، بططیم 

کننططد تططا اا وططر ا   یوسططایل نللیططه و  یرسططاخ 
 یلنططی، جابجططایی و    یططای  ی طط   حیطططی ر  در 

31 Gold 
32 Bengler 
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اای اا و دسططزیاه یططا، وسططایل نللیططه،  یرسططاخ 
سططی  بططر ی بر ططر ری  تصططا،  ططد وم در   ططا، بی

و  فططی بططه الططه کططاربر ، سی ططز  ر  وططر ا  کنططد 
، 33)و  رت ملطططل و نلطططل  یطططالات  زحطططده   ریکطططا

ر ، اودططلند خططود یاططایل    تو بتفریفططی ا  (2015
 یل   سططه عنصططر ت ططک وجططود د رد  بنططی بططر  ینکططه

  ند:  سطططزللا،، اطططوش و  تو بیطططلا  سطططزللا،دطططده
 یلا م بططر  ی ربططوب بططه سططط   ططد خلات  ن ططان

 یطفط یطمتو نطد بطه عنطو ، ی س  که    یبرد ربهره
بططه  د خلططه  یکلزططر یططا ن   مططاقزی کططه دططود:  یططدهد

     سطزللا،  یسطط  بطالاتر  د رد تا مطاقزی کطه   ن ا،
عنصططر دوم  او نیططا  بططه  د خلططه  ن ططا، نططد رد د رد ر 

 یطم سط  کطه    یی ربوب بطه رودطهااوش  س  که  
 ططر و خطود ر  درر کنطد و   ی تو نطد  حطی   ی ز س

سطا گار کنطدا   یطر زی  یاطای  س  روزار ر  با  ح   ادر
، رططرد  ش  طلاعططات یططادگیری ییدططا ل تو نططا یططم 
عنصطططر سطططوم  و مطططل   طططکلات  سططط ا یایطططدهر

 ی وتططور یططهنلل یلهاططا وسطط تو بیلا  تو بیططل  سطط 
 وططر د و  یططاملططل و نلططل کططالا و  یا ططزند کططه بططر 

 یرنطدگی نجطام خطد ات  طورد  سطزفاده  طر ر    یبر 

 تو بیططل  دططودکططه  جلططو   یططم سططه عنصططر  ی
و دییطططر ،،  34)کوکبونینططط  اودطططلند خطططودر ،

 1988در سطططا،  خطططودروی خططودر ، یموقطط(ا  2016
سططاخزه  35ناوقططب ی لططو، د ن ططیاا یییتوسطط  کططارن

 طادر بطود خططوب  یمدوربط یربا  سزفاده    تصطاو  دد و
ر  در  ر ،سططفر خططود یم وقطط ناوقططب ر  دنبططا، کنططدا

 نجططام د د و  1995 زحططده در سططا،  یططالاتسر سططر  
 36یزبطور ر یمبط یطل ا2849 فطاد،    یری  ط  یبا طط
در   ایططل 8ا63بططا سططرع   زوسطط   37ییططود ا،و سطط

خططودروی رططرواه  38ا گوگططلسططاع  مرکطط  کططرد

 
33 US Department of Transportation 
34 Cock Buning 
35 Carnegie Mellon University’s Navlab 
36 Pittburg 
37 San Diego 
38 Google 
39 Waymo 
40 Minivan 

رط    39و یلطو)بطا نطام    2009ر  در سطا،    خودر ، خود
 یر  بططر  خودرواططای خططودر ،( آغططا  کططرد و 2016   

در  یعلططو  یدر جططاده اططا یططل ا یلیططو،  8مططدود 
 یطم   یلطوکطرده  سط ا و  ی آ  طا  یاق    ریکاد   

 نبطوه بطه   یطدب طزر توق  یطمر  بطر  سطاآ    40و،  ینی 
دططرک  دا کططر یکا ططل  فروطط  تو اتیططم  نتططور

روی برنا ططه خططود یم وقطط 41 وبططر ی  ططزرر سططو ر
در  جابجططاییخططود ر  در بخطط  خططد ات  خططودر ،

کططرد و  صططد  ی آ  ططا 2016در سططا،  42یز ططبور ر
 یططلالططه ر ننططدگا، خططود ر  بططا  تو ب ینططدهد رد در آ

نططه چنططد ،  ینططدهدر آ ،کنططد یی یمجططا خططودر ، یاططا
ور طططا،  یاطططای  ابل 44ت طططلا (ا2016، 43)بطططردور

 و خططططوب ر ننطططدگی ییطططر، تیو بیطططل ت تو اتیطططم 
خططود  45ماقطط   تورططایلوتر  در  ینطط رارک اططای ابلی 
 های آتطیسطه در سطاق و  صد د رد بطا  طد،  د ده ر ئه  

ر   خططودر ،و  ر ،خططود یلططهن یخودرواططا یاططای گیو
(ا 2016، 46 فروططی نلایططد )تا ا ططو،بططه بططا  ر  نبططوه 

 یطالات  زحطده  ب رگطر ه اطا یطمتر و  یلنی   ید ره  ل 

 2016سططططا،  یططططهدر ا نو(NHTSA)   ریکططططا
 ربطوب بطه   یاار   نز طر کطرد کطه برنا طه  ی   یانیهب
ر   خودرواططای تلططام  تو اتیططمو  سططزلر ر  ی ططرو ر

 قبزطططه (ا NHTSA, 2016کنطططد ) ی ططط ی ت طططر
در  یو،سططط   تو اسطط 47 نجلططم  هندسططا،   ریکططا

کطرده   یطفتفر  خودرواای خودر ، ر  بطه  یطم صطورت
 5( تطا سطط   یو،)بطدو،  تو اسط  صطفر،    سط   س  

 نللیططططه خودرواططططای  د ره)  کا ططططل( یو،) تو اسططط
یکططی    ر ه اططای  ینکططه بزططو ،     (ا2016 کاقیفرنیططا،

   یای  خزلف  یطم ونطاوری اطای نواهطور  سطزفاده 
آینططده نیططاری نلططود آینططده نیططاری ونططاوری  سطط ا 

 نططد بططر ی بررسططی ورآینططد تططلاش نتام، 48ونططاوری

41 Uber 
42 Pittsburg 
43 Berr 
44 Tesla 
45 Autopilot 
46 Thompson 
47 Society of Automotive Engineers(SAE) 
48 Technology Foresight(TF) 
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ی بلند  دت عل ، ونطاوری،   زصطاد و جا فطه بطا آینده
اططدو دناسططایی مططو ه اططای تحلیططت ر ابططردی و 

اططای علططو ی نواهططور  حزلططل بططه  نتططور وناوری
 ک طططب بطططالاتریم  نطططاو    زصطططادی و  جزلطططاعی

 نطططد،   طططارکزی (ا ورآینطططدی نتام1996) طططارتیم، 
بر ی گطردآوری  طلاعطات آینطده و چ ط   ند  سطا ی 
 یا، تا بلند طدت بطا اطدو رطرد خزم بطه تصطلیلات 

)کلی ططیو،    ططرو  و ب ططی    ططد  ات   ططزرر  سطط 
گویطططد:  نططططت (  ی1996(ا  طططارتیم)2001 رورطططا، 

 صلی  نجام آینطده نیطاری  یطم درر گ طزرده  سط  
اططای علططو ی نواهططور د ر ی کططه  مزلططالا وناوری

تاثیر  نللابی بطر صطنف ، جا فطه و  حطی   ی ط  در 
اططا، نططد د دطط ا  یططم وناوریاای آتططی خو اداططه

اای عللطی د رنطدا  تکای بالایی بطه توسطفه ری طرو 
مططل  وقیططه  اططای نواهططور ر  در  ر گططر بزططو ، وناوری
اطا و دییطر ،  طی تو ننطد  نطاب  دناسایی کرد، دوق 

اططای تحلیلططات ر ابططردی  وجططود ر  صططرو مو ه
ی سطری   ورد نیطا  بطر ی ک طب  طلینطا،    توسطفه

  و  وثر نلایندا

عجامل اهتم عی و فرهنگی مروبط ب   

 خجدروی خجدران  

کططه  ا ططزند فزلططد خودرواططای خططودر ، کاردناسططا، 
مططد  ل اا کننده صططرو توسطط  ی جزلططاع یرشرططذ
و   ی کطه   طدوق  یدر مطاق  اا و  و نط  ا طزند،یسخز

خودرواططای  یب و نطط  تصططو یمترسططخ  ، لططرر ت
 ی ا  طاقفططه(2014، 49خططودر ،  ططی بادططد )آنططدروود

  نزتططار داندگا،راسططد درصططد    67کططه  هن ططا، د د
ملطل و   ی طز کطل س  خطودروی خطودر ،،  که  د دزند

  اهطار  درصطد  40      ی د،   طا بطننلل ر  بهبود بخ ط
 ی  ن طا،ع  یطا و قطدیم ال طر، ور نطد،  گر  که  د دزند

عبططور  خودرواططای خططودر ،    خیابططا،در ممططور 
، راسطد  طرد ، نخو انطد کطردا یکنند،  م طاآ ر مزط

 
49 Underwood 
50 Debbie 

 یتر و راسطد دانطدگا،  نطاطت دطهرداندگا، جو ،
 یرش بی ططزریرططذ خططودروی خططودر ،،ن ططب  بططه 

ا نزططای  تحلیططت (8201دییططر ،، و  50بططید) د دططزند
داد کطه    طار  خزلطف  طردم نتطر ت وو  ن ا،  ی

 زفططاوت در خصططو  رططذیرش خططودروی خططودر ، 
تری ن طب  د رندا بفمطی اطا   کطا، رطذیرش ر مط 

بططه بفمططی دییططر د رنططدا قططذ   یططم  وضططو  د ر ی 
 یطم  الی   س  کطه بطا رودطهای  ناسطب رطذیرش  

تطططو ،  وجطططب ترغیططب  طططردم بطططر ی ونططاوری  ی
 سزفاده     یطم ونطاوری دطد و بهزطر  سط  تحلیلطات 

 دادر اطر ک طوری  نجطام دطو  با رویکطرد کیفطی   ج  
اططای تحلیلططی دییططری بططا عنططو ، سططا گاری و چاق 

خودرواطططای خطططودر ، بطططر ی عطططابر ، ریطططاده در 
دهراای چطیم  نجطام دطده  سط ا نزطای  ن طا، د ده 

ر  بطه خطوبی  که عابر ، چینی، خودرواطای خطودر ،
رذیرنططدا قططذ   کز ططاوات بی ططزری بایططد در  ططورد نلی

تفا ططل  سططزاند رد  ن ططا، و  ادططیم،  جزنططاب    بططار 
 ضططاوی  طلاعططات و تحلیلططات رططذیرش  بزنططی بططر 

گیری بطططر ی  لططط   نجطططام دطططودا  یطططم نزیجطططه
اای خودروسططا ی و  حللططا، خودرواططای دططرک 

بططدو، ر ننططده ب ططیار  فیططد  سطط  تططا بططه ریایططدگی 
و الانططیم ک ططوراای   حططی  عططابر ، ریططاده چططیم

و  51)و نطط  توجططه بی ططزری د دططزه بادططند   ططابه
(ا  وضطططو   ابطططل تا طططل در  یطططم 2020دییطططر ،، 

نوی طی در تحلیت نیط   یطم  سط  کطه بایطد در برنا ه
اططای  زفططاوت خططودروی خططودر ،، روزاراططا و وران 

و  یطم   طزل م  یطم  سط    ک وراا ر  در نتر گروط 
کططه  حللططیم اططر ک ططور در خصططو  روزاراططا و 

اططای ک ططور خططود در   ینططه خودرواططای وران 
 تحلیلات  ج  یی  نجام داندا  ،خودر ،

 

 

51 Wang 
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عجامل ق نجنی و ارزشی مروبط ب  خجدروی  

 خجدران  

تحلیلی با عنطو ، ضطرورت  طانونی، کطار یی رطارتویی 
و ک ططزار تفططدیل دططده در تصططادوات خودرواططای 

  ططرم دطده،  خودر ،  نجطام دطده  سط ا در تحلیطت
رویکططرد ملططو ی ول ططفی بططه  یططم نططو   گا،نوی ططند

کططه  بططودها نزیجططه آ،  یططم  ند  ططدله  خلا ططی د دططزه
ا در  سطزفاده نلطود      صطل رطارتو  بایطددر  یم  و  ط   

 یم  صل، در یطم تصطادو، مطد  ل دطر ی  بطه  یطم 
صطططورت  سططط :  گطططر خطططودروی خطططودر ، ططططوری 

عطدو، کنطد و باعطث    برنا طه  ری ی دطود کطه  برنا ه
 ططر    ططاوری دططود، رضططای  بخطط  نی طط ا 
 ینیونططه نی طط  کططه در برنا ططه نوی ططی خططودرو بططر ی 
 نحططر و،   ططاور ر     دسطط  بططدای ا  صططل رططارتو 
 جا ه نلی داد   طاور بلیطردا صطد ه  د، بطه ک طی 

کنطد کطه مطد  ل آسطیب ر  ول  در صورتی توجیه  ی
  ططابهی ر  در اططر گ ینططه دییططری ببینططدا بنططابر یم 

کنطد و     یطم  یم روش ک طزم ک طی ر  توجیطه نلی
(ا نزیجطه 2018،  52)کیلینط  نتر  ابطل  مزطر م  سط 

تو نططد در اططر ک ططور بططا توجططه بططه تحلیططت وططو   ی
آ، ک ططور  زفططاوت بادططد، قططذ   و نیمملططو  و  طط

تحلیلططات جططدی در  یططم خصططو  بططر ی ک ططوراای 
رسطد و نزیجطه  خزلطف لا م و ضطروری بطه نتطر  طی

تفلططی   ک ططوراای دییططر تو نططد درنلی تحلیططت وططو 
یابدا تحلیت دییطری بطا عنطو ، خودرواطای خطودر ، 
بططر ی دططهراای اودططلند و رایططد ر: کططاوش علیططت 

 نجطام مری  خصوصطی و ریا طداای   نیط  سطایبری  
دطططده  سططط ا  یطططم  طاقفطططه تج یطططه و تحلیطططل 
خودرواططای خططودر ، ر  بططه عنططو ، یططم ر ه مططل 
باقلوه ملطل و نلطل بطر ی توسطفه اودطلند و رایطد ر 
در نتططر گروزططه و خطططر ت  ربططوب بططه مفطط  مططری  

خودرواططای خططودر ،  خصوصططی و   نیطط  سططایبری
بططر ی توسططفه دططهراای اودططلند و رایططد ر  ر یططابی 

 
52 Keeling 
53 Si Min Lim 

اطططای وطططدر ، در اطططای دوق نلطططوده  سططط ا تلاش
 یططالات  زحططده،  نیلططی ، چططیم،  سططزر قیا، ا رططم، 
سططنیارور، کططره جنططوبی، آقلططا،، ور ن ططه و  تحادیططه 
 رورططا و دوقطط  اططای  یططاقزی  یططالات  زحططده ر  بططر ی 
 لابلططه بططا خطططر ت  ربططوب بططه مططری  خصوصططی و 

 خودرواططای خططودر ،   نیطط  سططایبری  ربططوب بططه
 طذکور   نزیجطه تحلیطت ورد بررسی  طر ر د ده  سط ا  

 یططم بططوده کططه در  وضططو  خودرواططای خططودر ،، 
دلاری بطر چیطونیی رسطیدگی اطر دوقط  عو  ل بی

گذ رنططد و  یططم بططه  نططو    خزلططف خطططر ت تطط ثیر  ی
کننطدا بطه الطیم ر ابرداا با گذد    طا، تیییطر  ی

اای ترتیططب، بططر ی توجیططه کططاوی دلایططل  سططزر ت ی
مفطط  مططری  خصوصططی و   نیطط  دوقطط  در   ینططه 

اا در ططو،   طا، سایبری و تیییطر ت  یطم  سطزر ت ی
)سطی  به یم تحلیطل جطا      اطر ک طور نیطا   سط 

ضطططلنا بطططر ی (ا 2018،  54و تطططاییحت 53 طططیم قطططی 
 انونیططذ ری خططوب و  جططر ی بططه  و طط   ططو نیم بططا 
توجططه بططه ردططد بططالای د ر یططی اططای وکططر و غیططر 
  ططهود، و سططرع  بططالای تیییططر ت ونططاوری اططای 
 طلاعططططاتی، بایططططد دسططططزیاه اططططای نتططططارتی و 
سیاسطططزیذ ری الیطططام بطططه واطططایف خطططود علطططل 

(ا قططذ  یکططی    1400و دییططر ،،  علی آبادیططا،کننططد)
 وضططوعات  هطط  در خصططو  ونططاوری خططودروی 
خطططودر ،، تفیطططیم  طططو نیم بهنیطططام در خصطططو  
 وضطططوعات  خزلطططف     بیطططل مطططری  خصوصطططی، 
 وضوعات   نیزی و  و رد دییطر  طی بادطد کطه بایطد 

 به آ، توجه وی ه  ی د د ا

 

 

 

 

 

54 Taeihagh 
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ب    مروبط  سی ستی  و  مدیریتی  عجامل 

 خجدروی خجدران 

بططا عنططو ، تحططولات کنططونی در  کططه  یدر  طاقفططه 
سیاسطط  خودرواططای خططودر ، در  یططالات  زحططده 

اای تططاثیر ودر قی طط  در  ططو نیم و سیاسطط  ،  ریکططا
تططلاش نتططارتی ، نتططارتی  یططاقزی و  لططی  نجططام دططده

اطای جدیطد در  یطالات  زحطده  ربوب به  یم وناوری
 د دهر  در سطط  وطدر ، و  یططاقزی  طورد بررسطی  ططر ر 

 سططط ا در  صطططل،   طططائل  ربطططوب بطططه  یلنطططی و 
 NHTSA  سططزاند رداای خططودرو بایططد توسطط 

اططای عللکططرد تنتططی  دططود، در مططاقی کططه مو ه
وسططایل نللیططه و  ق   ططات بیلططه بایططد بططه  یاقطط  اططا 

 15دططرکزهای تحطط  رودطط  بایططد  و گططذ ر دططودا
 (1 ورد  یر ر  در  ر یابی  یلنطی خطود قحطان کننطد: 

(مطططری  2، 55گذ ری د ده اطططاضططب  و بطططه  دططزر ر
  نیططط   (4، 57 یلنطططی سی طططز  (3، 56خصوصطططی

 (6، 59ر بطط   ادططیم  ن ططا، (5، 58سططایبری خططودرو
آ ططططو ش و تربیطططط   (7، 60 ابلیطططط  تصططططادو

( ثبطططط  نططططام و صططططدور 8، 61کنندگا، صططططرو
 (10، 63( روزطططار رططط     تصطططادو9، 62گو اینا طططه

(  لامتططات 11، 64 ططو نیم وططدر ،،  یططاقزی و نامیططه
 (13، 66( د  نططه طر مططی عللیططاتی12، 65 خلا ططی

( 14، 67ت ططططخیپ و راسططططد  دططططیاس و رویططططد داا
( 15،  68با گ طط  بططه علططب )دططر ی  مططد  ل خطططر(

، 71و ویلطططور 70ا )سطططالاتیلو69سطططنجیرودطططهای  عزبار
 (ا2017

 
55 Data Recording and Sharing 
56 Privacy 
57 System Safety 
58 Vehicle Cybersecurity 
59 Human Machine Interface 
60 Crashworthiness 
61 Consumer Education and Training 
62 Registration and Certification 
63 Post-Crash Behavior 
64 Federal, State and Local Laws 
65 Ethical Considerations 

 عجامل اقتص دی مروبط ب  خجدروی خجدران 

عنطو ،  ر یطابی ا ینطه و عللکطرد با  تحلیت دییری   
ناوگا، خطودروی  قکزریکطی خطودر ،  دطزر کی: یطم 

 یططالات  73و تیطط  آ 72 طاقفططه  ططوردی در آسططزیم
مططاکی     ی  آ،نزططاکططه  دططده زحططده   ریکططا  نجططام 

 طورد  طاقفطه،   یاراطای ف  یطهکل  یکطه بطر    یم  سط 
 74بن ینطططی ایبریطططدی    نطططو   قکزریکطططی ناوگطططا،

(HEV ،)علطططل  قکزریکطططی  یبهزطططر    ناوگانهطططا
 ی طط  نططاو   ا ضططلنا سططودآورتر  سطط  وکنططد ی 

تو نططد  ابططل توجططه بادططدا ی  یطططی آنهططا نیطط  ح
  کطا، ر  د رد کطه الطر ه بطا   یم   خودرواای خودر ،

ملطل و نلطل بطا توقیطد ،  یدرطذیردبکه بطر  تجد  یم
و دییططر ،،  75)قططو ب کططربم صططفر ر  وططر ا  کنططد

لا م بططه رکططر  سطط  کططه بططا توجططه بططه (ا 2019
در اای تحلیططت  ططذکور لا م  سطط  کططه  حططدودی 

اطططای خصطططو    طططائل ونطططی     بیطططل  ابلی 
خطططودروی خطططودر ، در  نطططاطت  خزلطططف و  نطططاو  

تری دططودا اای د یططت ی طط   حیطططی آنهططا بررسططی
ات دییططری در ک ططوراای دییططر در تحلیلطط قبزططه 

خصو  خودرواای خطودر ،  نجطام دطده کطه یکطی 
خودرواططای خططودر ،،     آنهططا تحلیلططی بططا عنططو ،

تج یططه و تحلیططل عللکططرد دططبکه ملططل و نلططل و 
سناریواای عللیطاتی در  نطلطه تورنزطو ک طور کانطاد  

کططه  تحلیططت  ططذکور بیططا، دططدهدر  ططی بادططدا 
 یرچ طططلی ییطططرتی ییتو نطططا خودرواطططای خطططودر ،

 یطططمر  د رنطططدا   ینطططدهدر آی دطططهر اطططایجابجایی
خودرواططای  بططاقلوه یططاتیعلل یواای طاقفططه سططنار

66 Operational Design Domain 
67 Object and Event Detection and Response 
68 Fall Back (Minimal Risk Condition) 
69 Validation Methods 
70 Salatiello 
71 Felver 
72 Austin 
73 Texas 
74 Gasoline Hybrid-Electric vehicle 
75 Loeb 
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،  76(GTAر  در  نطلططه تورنزططو بطط ر  ) خططودر ،
ملطل   ی طز و عللکطرد س  نلطوده  یسطا   یهکاناد  دطب

 یکنطدا بطر ی   یطابی ر   ی و نلل ر  در سطط   نطلطه
    ی نططو   خاصطط ی ساسطط ارویزهططای، یواططر سططنار

دططوند تططا بزو ننططد ی صططلام   ی جططاده یونططداایر
ی بططا روزططار ر ننططدگ اییتو نططکططل در  ینتططر ی  وطط  

 یویسططنارسططا ی نلاینططدا دبیه ر  خططودروی خططودر ،
بطدو، ر ننطده در   ینط عللکطرد رارک  یبه بررسط  ییرد

 یسططا یهدب نزططای  رططرد  دا ی رکطط  دططهر تورنزططو  طط
اططا آ  در ه ی جططذ ب ی داططد کططه  وطط   ین ططا،  طط

 ی  در وط  کلطی   نجطر بطه    یراا  ط  یرن ب  به سطا
 یبطر   یطهنلل  یلوسطا  یطر    ،دطودی   یواصله   طاورت

بططالاتر  یطط بططا ارو ی جططاده  رتباطططاتبططه  یدسزرسطط
 ضطریبرسطد کطه در  یدطوندا بطه نتطر    ی نحرو  

 یطط  ، درصططد خودرواططای خططودر ، بططه  90نفططور 
 یرطططنج  کطططاا   ططط یطططم تطططا سطططفر زوسططط  

 قبزططه  ططی تططو ، (ا 2019، 78و رورد  77یابد)کلوسططزر 
ری ططم  وطط  ی  گفطط  کططه در تحلیططت  ططذکور، 

سفراا توس  خودرواای خطودر ، بطه دقیطل جطذ بی  
یکططی     ططورد بررسططی  ططر ر نیروزططه  سطط ا  سططفر 

 خودرواططای خططودر ، سططزفاده     ی صططل  وضططوعات
خودرواططای  یوططرد یطط کططه  ططورد بحططث  سطط ،  اقک

خودرواطای ( و  79ت طلا  یاطا  یطل) انند  تو ب  خودر ،
خطططد ات بطططه عنطططو ،  ثطططا،،  )خطططودر ، جدیطططد 

( 81و و یلططو 80خودرواططای خططودر ،   ططزرکی  وبططر
 ی (ا بططا توجططه بططه نزططا2018، دییططر ،و  82بوش سطط )

 خزلططف،  یرسططاخزهایو  ق   ططات   ی زفططاوت  جزلططاع
ناوگططا،  یططمبططه  ی سططر  نزلططا، یلو ت ططه یتت ططو

  طزرر و کطاا   مزلطا، تللطم گ طزرده   خودر ،
دطططده  ی طططنهادر یخصوصططط خودرواطططای خطططودر ،

نزططای  تحلیططت    ا (2017و دییططر ،،  83)اابوچا سطط 

 
76 Greater Totonto Area 
77 Kloostra 
78 Roorda 
79 Tesla 
80 Uber 
81 Waymo 

 ططی تططو ، بططه  ینصططورت برد دطط  نلططود کططه   ططذکور
بططر ی  جططر ی اططر چططه بهزططر خودرواططای خططودر ، 
 دطططزر کی و  وضططط   اقکیططط  وطططردی خطططودوری 

اای  جزلطططاعی و خطططودر ، بایطططد  طططو نیم، ری طططم
  نیزی و  طو رد دییطر آ،  طورد بررسطی د یلزطری در 

 ک وراای  خزلف  نجام دودا 

خجدروی   ب   مروبط  زیستی  محیط  عجامل 

 خجدران  

در خصطططو  یکطططی دییطططر     اطططد و خودرواطططای 
خططودر ، یفنططی  وضططو  آقططودگی اططو ، تحلیلططی بططا 
عنطو ، آنطاقی  بطاقلوه خودرواطای خطودر ، در کططاا  

 ی در ملطل و نلطل جطاده  ی  نز ار گا اطای گلخانطه
 نجططام دططده  سطط ا در  یططم تحلیططت گفزططه دططده کططه 

تو نططد نلطططه ی  خططودروی خططودر ،گ ططزرده  ی جططر 
 یگلخانططه   ی   نتططر کططاا   نز ططار گا اططا یعطفطط

رططرواه  یر ططد یططربادططدا بططا توجططه بططه  اهططار ت  خ
ی در کنفر ن طط 84 ر  ططو، ی ، کططرگوگططل یططل تو ب

کططاا  توقیططد گا اططای گفزططه کططه   85یمدر آسططز
  یطر رسطدا  ینلط  ی سطر  یطا، به نتر آسطا،  گلخانه  ی

بلکطه   ی ط ،ن  ی  طکل ونط  یطمولط      یم  وضطو 
بطه   یطا کطه ن   سط تر  گ طزرده  ی طزلی  کل س  یم

ی     وضطوعات د رد و بطه سطت لات خاصط  یمل برخط
 ت لطرر   ییطردطودا در  رملطه  و،، تی  د دهراسطد    باید

 و،،   رملططه وجططود،    جللططه، در  ی قلللططیمملططو  ب
 یجطاده    یطمدر  طورد تر و  یطمو  یو، لرر ت کنو ن 

خو اطططد بطططودا  یضطططرور 86یو  لطططرر ت  لططط 1968
 یطدبا  ی طانون  یطدجد  یاطاملر ه  یجطاد،  یمعلاوه بر  

کطه   یفزطد تفطا  بآ طد، خودرواطای خطودر ،   بل     
، دوم  ینکطهکنطدا    یتر  طسطخ   یچطاق  ر  مزط  یم 

 یلططهب چیططونیی ،دططودی جططدد س سططت ،  طططرم  

82 Bosch 
83 Haboucha 
84 Chris Urmson 
85 Austin 
86 The Provisions of the Vienna Convention on 

Road Traffic of 1968 and National Regulations 
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سططا نده خططودرو، ی  و چططه ک ططخططودروی خططودر ،  
اططر و   صططامب خططودرو یططاتوسطفه دانططده نططرم  وطط  ر 

ر  بطر   یمطو د   مزلطاق  ی   طدوق  ی   سهل  کد م چه
تطو ، بطه   ی ط  یطاآ  سطوم  ینکطه،   عهده خو اد گرو 

در بر بططر ملططلات  خططودروی خططودر ،    ی نططد  ه کططاو
 یطط نططرم  وطط  ر سططاده ن یبلکططه    خطططا، اکراططا

 وططر د ر   خططودروی خططودر ،چهططارم،    حاوتطط  کططرد
در ارگط     یطر سطفر کننطد،    ی طزرکند تطا بیوسوسه  

 ی که در خطودروی خطودر ، ا طزند، و ط   دطا،  ان
کلزطططر خ طططزه کننطططده و ضطططلنا و  اططدر نلطططی رود
  وضطو   یطم    طروطی دییطر  ا  بطود سزرآ    خو اد  

در   یمزط  یبطه  نطدگ  یطلتلا  باعطث دطود لکم  س   
 طططرم ولطط  رططنج ، بی ططزر دططودا مو ططه دططهراا 

گ ططزرش  ططرتب  بططا   وضططوعات یم هلزططر نلططود،
اططا ر ننططده یلیو،دططود  یباعططث   خططودروی خططودر ،

کطرد،  یطد و ر  دطیل خطود ر     دسط  دانطد  ی مروه
 لکطم  سط    ییمرطا  ی بطا  طد رر مروطه  ید ور د جد

 نلططلاب  یططمبادططدا  ی جزلططاع ی  ططکل جططد یططم
در  نزتططار  طفططه سططا  ، خططودرو و کططل  یطط ن ی عتطط

سططلوب  یططلبططه دق ی، وططروش و نیهططد ریطط دططبکه تو 
، 88و بابیططار 87) ییلین ططکی س  یططد ابططل توجططه توق

در تحلیططت  م دططده(ا بططا توجططه بططه  ططو رد  طططر2017
داطد کطه  وضطوعات  جزلطاعی ب طیار وو  ن ا،  ی

تر     وضططططوعات ونططططی و تر و گ ططططزردهریایططططده
و بایططد   ططی بادططند هندسططی خودرواططای خططودر ، 

در  تری در  یططططم خصططططو تحلیلططططات د یططططت
ک ططوراای  خزلططف بططا توجططه بططه دططر ی    زمططایی 

  نجام دودا آنها

 عجامل فن ورانه مروبط ب  خجدروی خجدران 

یکططی     وضططوعات ررکططاربرد  وضططو   ینزرنطط   
 سطط  کططه تحلیلططی بططا عنططو ، چططارچوب  ینزرنطط  

 
87 Iglinski 
88 Babjak 
89 Internet of Things(IoT) 
90 Bui 
91 Jung 

عا ططل اططا بططر ی خودرواططای  زصططل در خصططو  
سی ططز  کنزططر، تر ویططم تو یطط  دططده  نجططام دططده 

بططا توسططفه   سطط ا در  یططم تحلیططت  رعططا، دططده کططه
ینزرنططط    یطططت   طر  دطططیاس کطططه 89یاس دططط ینزرنططط  

 خودرواططای و  لوقططه دنطط رتبططاب بر ططر ر کن تو ننططد ی
ملططل و نلططل  یبططاقلوه بطر  یونططاور یطم زصطل بططه 

، 91و جونططط  90)بوییدطططود ی ططط یلاودطططلند تبطططد
 ی  حطدر تحلیت دییطری  ططرم دطده کطه  ا  (2017

اودططلند  یخططد ات در دططهراانحططوه اودططلند بططر 
 طلاعطات و  رتباططات  طوثر  سط    یبر ونطاور  ی بزن
 نطططاب   یری  طططد ی   جطططر ی بطططر  وضطططو  یطططمو  
گططردد )خل ططه و دییططر ،، ری ططنهاد  ططی  یطططی ح

 یاطططا یا دطططا ل  سطططزفاده    ونطططاور(85، 2023
 سط  کطه  نجطر   یدطهر  یاطا  ی  ح  بر ی  ی روزهر

در   دطودا  یدطهروند ،  ط  ی نطدگ  یفیط ک  ی به  و  
 سططزفاده     یططم خصططو   حللططی بیططا، نلططوده کططه 

 ططردم بططه  یتو ت ططو ی حصططولات وناور نططه د خلطط
)خل طططه و  طططر ر د رد یططط  سطططزفاده    آنهطططا در  وقو

 ینزرنطط  فهططوم  (ا بططه طططور نلونططه 1390دییططر ،، 
یم  ینزرنطط   دططیاس و بطط یبططیبططر  سططاآ ترک 92عا ططل

دططده  سطط  کططه  ی فروطط 93سی ططز  چنططد عططا لی
اودطلند   یسطا د بطا  فلطاریر   طادر    یاس د  ینزرن  

 یااسططا گار دططودا بططه طططور خططا ، توسططفه دسططزیاه
 ی، چطابکیریرطذ نفطاو  ی  وط    یبطر    ینزرن   دیاس

 95یط و تو   94بطه عطدم تلرکط   یطا ن  ینا،، طل  ی و  ابل
  کططا،  سی ططز  چنططد عططا لی، ر سططزا، یططما در  ردد 

 ی در  حططط یری سطططزللا، و  نفططططاو رطططذ ی  وططط  
    ی کنططد کططه   کططا،  وطط   یر  وططر ا   طط یصططنفز

برنا طططه اطططا و  یالکطططار یططط نتطططر  دغطططام و  ابل
چطططر م کنزطططر،  اآوردیاا ر  وطططر ا   طططی طططز س

ی    کاربرداططططا یکططططی 96اودططططلندر انلططططایی 

92 Internet of Agent(IoA) 
93 Multi-Agent System(MAS) 
94 Decentralize 
95 Distribute 
96 Smart Traffic Light Control(STLC) 



                                                      1404تابستان ؛141 شماره ؛ششم و  سی سال مدیریت، پژوهی  آینده نامه | 38

 

 خودر ، با رویکرد آینده نیاری خودرویتحلیل  ثر  زلابل و خوده بندی عو  ل  وثر بر 

   نتططر بهبططود بططا  ینزرنطط   دططیاس  زصططل خودرواطای 
یری  و سططهوق  در  ططد یدر   ططا، و  فطط یططمتر و

 یططمکططاا  تر وبططر ی ملططل و نلططل اای سی ططز 
(ا در تحلیطططت 2015 و دییطططر ،، 97)ونططط   سططط 

اطای ری طروزه  ذکور نوی طندگا، بطا  قهطام    وناوری
 بلططی خودرواططا، یططم رویکططرد تو یطط  دططده بططر ی 

اططا بططر  سططاآ سی ططز  تر ویططم اودططلند در تلاط 
 رتبططاب و الکططاری  یططا، عو  ططل  زصططل ر   ر ئططه 

اططا نا یططذ ری نلودنططد کططه بططه عنططو ،  ینزرنطط  عا ل
دطده  سط ا در  یططم سطناریو، خودرواططای  زصطل بططه 

کننطد تطا تصطلی  طور خودکار با یکطدییر  طذ کره  ی
اططا توسطط  خوددططا، بططا خططود ر  بططر ی عبططور    تلاط 

)بطویی و   توجه به   ا، رسید، به تلطاط  اطا بییرنطد
 وضططو   در تحلیططت بیططا، دططده(ا 2017جونطط ، 

 ینزرنطط   دططیاس و  تصططا، الططه چی اططا در سططاقهای 
آتی رطی  بینطی دطده  سط ا قطذ  لا م  سط  کطه در 

 تصا، الطه چی اطای  هط  و ضطروری بطه خصو   
 د یلزططری دططودا تحلیططت خططودروی خططودر ، بررسططی

بططا عنططو ، چططه ک ططی  اقططم خططودروی  دییططری
خططودر ،  ططم  ططی بادططد   خططلا  و   ططدوقی  در 

دطده  سط ا    نجطاماوش  صنوعی و اطوش  ن طانی  
کطه در و  ط  اطیی گفزطه دطده    در تحلیت  طرم دده

 ی به  صططلام خطودر ، اط   کنطو، در  خزیطار وسیله
آنهططا کاراططا ر  بططدو،  یططر  خططودر ، یفنططی نی طط ا 

 ر جفه بطه  طا یطا  خزطرعیم یطا سا ندگان طا،  نجطام 
کننططدا اططای و  فططی نلیآنهططا  نزخابقططذ  دانططد، 

 لکطم  سط  خطودر ، دطوند،  چناناه در آینده و  فطا  
و دططرو  بططه  دططوندآنهططا ب ططیار خطرنططار و  درتلنططد 

   راسططخیویی ن ططب  بططه عللکططرد خططود کننططد و 
آ و نطدا    آنهطا  ی   رتکطب  طی دطوند دزباااتی که  

گیططری  و  ططا    درسطط   نجططام د د، یططاد نلیدر و  طط  
کنططد،     سططزدلا،  ی 98الططانطور کططه کططار، رططورر

 
97 Feng 
98 Karl Popper 
99 Steven Hawking 
100 Harris 

گیططری ا خللطط   وجططود ت  دططزباه کططرد، یططاد  ی
تطو ،  اقطم آنهطا خودر ، ن انیر  یم  سط  کطه نلی

اططا، خططود  اقططم، خططودتنتی  و دططد،  یططر  خودر ،
خطططودگرد ، ا طططزند، ولططط  بطططه دطططرطی کطططه آ، 
 سزللا، ر  به رونطد د وکر تیطم ت طلی  کننطدا یفنطی 

اا گططوش کننططدا در الططیم ر سططزا دططرک  بططه  ططانو،
 99 سطط  کططه بططه عنططو ،  ثططا،،  سططزیو، ااوکینطط 

تو نطد گفزه  س : توسطفه کا طل اطوش  صطنوعی  ی
رایططا، نطط  د ب ططر ر  ر طط  ب نططدا  قططو،  اسططم گفزططه 
 س :  ا باید ب طیار  ر  طب اطوش  صطنوعی بادطی ا 

تر    تجهیطط  ت ا ططزه  ی بططه طططور بططاقلوه خطرنططار

قططذ  بططا توجططه بططه نزططای   .(2018، 100 سطط )اری 
یکططی    تحلیططت  ططذکور  ططی تططو ، بیططا، نلططود کططه 

، تریم  وضطططوعات خطططودروی خطططودر ،ررچطططاق 
 وضططوعات  ططرتب  بططا   ططدوقی   ططانونی خططودروی 
خططودر ،  سطط  و بایططد د یلططا   ططخپ دططود در چططه 

 ،چه ک ی و تطا چطه  نطد  ه در بطرو  مطو د ،  در یطی
 یططم بططدیهی  سطط  کططه   ططدوقی   ططانونی د رد  

 قبزطططه ا نیطططا  د رد ی  وضطططو  تحلیلطططات گ طططزرده
  بزنطی    نیزطی  ملطلات بطا عنطو ،  یتحلیلی دییطر

 بطططر ی رطططذیر نفطاو اطططایطرم بلاکاطططیم، بطططر
چهططارم  نجططام دططده  صططنف  در خططودر ، خودرواططای

  تو اسططیو، کططه در آ،  طططرم نلططوده کططه  سطط 
 نلططل و ملططل سی ططز  کاربرداططای    یکططی خودرواططا
 صططنای     ب ططیاری توسطط   ططبلاس و  سطط  101اودططلند

 صطورت  بطه  تودطیبا  و  گوگطل   وبطر،   انند  خودروسا ی
  ططر ر  سططزفاده  ططورد جهططا، سر سططر در آ  ای ططی

   ططائل    ب ططیاری بططا آ  ای ططات  یططما  سطط  گروزططه
 دططده  و جططه   نیزططی و خصوصططی مططری   یلنططی،
 ،103سططروی   نکططار ،102اویطط  جفططل  اننططد  سطط ،
 بطه  توجطه  بطا  کطه  ،104چاقطه  کرم  مللات  و  بندی    ا،

     سططزفاده  ططورد در ر   یططادی اططای یلنططی، نیر نی

101 Smart Transport System(STS) 
102 Impersonation 
103 Denial-of-Service (DoS) 
104 Wormhole Attacks 
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 در   یطادی  اطای  مطل  ر ه   گرچطها  کنطد   ی   یجاد  آنها
 آنهطا   کثطر    طا  د رد،  وجطود  وطو     طائل  بر ی   دبیات

 یططم د ر ی کططه  سطط   زلرکطط   فلططاری  سططاآ بططر
 بططر ی  زلابططل قططذ    ططد  اتا  سطط  دک طط  نلطططه

 بططا الططر ه خودرواططای خططودر ، سططایبری ملططلات
   ططخپ و آنهططا سططا ی ریططاده بططه  ربططوب   ططائل
  یطم  بطر  تو نطد   طی  بلاکاطیم  چیونطه  دد که  بررسی

(ا 2020و دییططر ،،  105)گورزططا کنططد غلبططه   ططائل
تحلیلی با عنطو ،   نیط  سطایبری بطر ی خودرواطای 
 خودر ،:  رور ملطلات و دوطا  بطا ری طرو  ونطاوری

کططه  هدر نزیجططه   ططخپ گردیططد  نجططام دططده  سطط ا
مللات به خطودروی خطودر ، بطه سطه دسطزه تل طی  

( 2، 106( سی طططز  کنزطططر، خطططودر ،1 طططی دطططوند: 
( 3و  107 جطط  ی سی ططز  اططای ر ننططدگی خططودر ،

ا دوططا  در بر بططر چنططیم مللاتططی 108 رتباطططات خططودرو
(  فلططاری 1نیطط  بططه سططه صططورت طبلططه بنططدی دططد: 

( ت طططخیپ 3و  110( ت طططخیپ نفطططور2، 109  نیزطططی

 تحلیططت .(2021و دییططر ،،  112)کططی  111ناانجططاری
بطا عنطو ، تط ثیر ت خودرواطای خطودر ،   دییری نیط 

بطر سطلا   علططو ی: یطم  ططد،  فهطو ی و توصططیه 
نزیجطه  یطم بطوده اای سیاسطزی  نجطام دطده  سط ا  

تیییطر ت  مزلطاقی   ری طنهاد دطده کطه طد،  که یطم  
 خودرواطای خطودر ، ملل و نلطل رط      جطر ی

( 1: ه  سطط ر  در افطط  نلطططه تطط ثیر خلاصططه نلططود
( کططاربری   ططیم و 2 یرسططاخ  اططای ملططل و نلططل، 

(  نزخطاب 4( جریطا، تر ویطم،  3 حی  سطاخزه دطده،  
( 6( ملططو  ملططل و نلططل، 5ماقطط  ملططل و نلططل، 

 (  یلنطی تطردد7  اغل  ربطوب بطه ملطل و نلطل، و  

 .(2020)سهر بی و دییر ،، 

خلاصه  رور ری طینه  دبیطات بطه الطر ه نزطای  ضلنا  
 ر ئططه  1و الانططیم نلططد آنهططا در جططدو، دططلاره 

 گردیده  س :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نلد آنها  دبیات به الر ه نزای  و  ا  رور ری ینه1جدو، 

  وضو  ر وا   ردیف 
نام ر وا یر و سا، 

 ر وا  
 نزای  کلی ر وا  

نلد به ر وا   رور  دبیات توس   
  حلت ماضر

1 
 وکار سنجی در خصو   

 خودرواای خودر ، 
 2017دبی و دییر ،، 

رذیرش بی زر توس   رد ، جو نزر  
 و ساکنیم دهراا 

بررسی در خصو     ار  خزلف  
و  جر ی سیاسزهای رذیرش 
 وناوری  نجام ن ده  س ا 

 
105 Gupta 
106 Autonomous Control System 
107 Autonomous Driving Systems Components 
108 Vehicle-to-Everything Communications 

109 Security Architecture 
110 Intrusion Detection 
111 Anomaly Detection 
112 Kim 
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2 
 ر یابی و عللکرد ناوگا، 

 خودر ،  دزر کی 
 2019قو ب و کوکللم،  

کارکرد خودروی خودر ، با دبکه 
 بر  تجدید رذیر

بررسی اله جانبه ونی در  
دهراای  خزلف با توجه به آب و  
 او ی  زفاوت  نجام ن ده  س ا 

3 
 اقکی  وردی خودروی 

 خودر ، 
 تللم گ زرده خودروی خودر ،  2016کروگر و دییر ،، 

بررسی بر ی تدویم  و نیم و 
 وضوعات  رتب  با ری م اای  
 جزلاعی خودروی خودر ،  نجام 

 ن ده  س ا 

4 
تج یه و تحلیل عللکرد دبکه  

ملل و نلل و سناریواای 
 عللیاتی 

 2019کلوسزر  و رورد ، 
 مزلا، کاا  سفراا با ضریب  

 درصد خودروی خودر ،، 90نفور 

بررسی بر ی  حاسبه ری م  
 و  ی  سفراا به دقیل ر مزی و  
 جذ بی  سفراا  جام ن ده  س ا 

5 

آناقی  باقلوه خودرواای خودر ،  
در کاا   نز ار گا اای  
گلخانه  ی در ملل و نلل 

 جاده  ی 

 2017 ییلین کی و بابیار، 

 مزلا، کاا  گا اای گلخانه  
 ی، وجود یم   کل سی زلی  
گ زرده تر ن ب  به   کلات  

 ونی 

بررسی اله جانبه در خصو   
سوخ  اای  خزلف  ابل  سزفاده  
در خودروی خودر ،  نجام ن ده  

  س ا 

6 
 ینزرن  عا ل اا بر ی  
 خودرواای خودر ،  زصل

 2017بویی و جون ، 

سی ز  رویای چر م ر انلایی و  
ر نندگی،  و  ی   سزللا، و  

 نفطاو رذیری سی ز  خودروی  
خودر ،،  ذ کره خودرواا با  

 الدییر

بررسی  تصا، خودروی خودر ،  
به چی اای دییر    طریت  ینزرن   

 دیاس و ری م و    یای آ، 
 بررسی ن ده  س ا 

7 
چه ک ی  اقم خودروی  
خودر ،  س    خلا  و  

   دوقی  در اوش  صنوعی 
 2018اری ، 

 رر تور، سا نده یا توسفه دانده  
 سی ز  با توجه به در ی   خزلف 

 و نیم  ورد نیا  بر ی بحث  
 اقکی  خودروی خودر ، و  و نیم  
  رتب  با آ، بررسی ن ده  س ا 

8 

ضرورت  انونی، کارآیی  
رارتویی و ک زار تفدیل دده 

در تصادوات خودرواای  
 خودر ، 

 2018کیلین ، 
 سزفاده     صل رارتو بر ی تصلی  
گیری در انیام تصادو خودروی 

 خودر ، 

 وضو  با توجه به  و نیم ک وراا 
 یلخزلف  ی تو ند  زفاوت باددا

9 

خودرواای خودر ، بر ی 
دهراای اودلند و راید ر:  

کاوش علیت مری  خصوصی  
 و ریا داای   نی  سایبری

سی  یم قی  و تاییحت، 
2018 

 لای ه دوق  اای  خزلف  
ک وراای   ریکا،  نیلی ، چیم،  

 سزر قیا، ا رم، سنیارور، کره  
جنونبی، آقلا،، ور ن ه در  

خصو   لابله با خطر ت  ربوب  
 به مری  خصوصی 

بهزریم تحلیلات  یم چنینی که 
 رتب  با  و نیم و ملت یم 

ک ور  س  باید توس  
ر وا یر ، و دوقزلرد ، الا،  
ک ور صورت گیرد که کا لا 

 و  ف به  و نیم بادندا

10 

تحولات کنونی در سیاس  
خودرواای خودر ، در  یالات  
 زحده   ریکا: تاثیر ودر قی   
در  و نیم و سیاس  اای 

 نتارتی  یاقزی 

 2017سالاتیلو و ویلور، 

 ر یابی اای  یلنی در خصوصی:  
 دزر ر گذ ری د ده اا، مری  
خصوصی،  یلنی سی ز ،   نی   
سایبری خودرو، ر ب   ادیم 
  ن ا،،  ابلی  تصادو و ااا 

در ی  ار کد م     وضوعات     
یم ک ور با ک ور دییر  ی تو ند 

  زفاوت باددا

11 
سا گاری و چاق  اای 
خودرواای خودر ، بر ی 

 عابر ، ریاده در دهراای چیم 
 2020و ن  و دییر ،، 

 کز اوات بی زری در خصو   
تفا لات  سزاند رد  ن ا، و خودرو  

 باید بررسی دودا

با توجه به روزار و وران  اای 
 خزلف ک وراا  ی تو ند  
 سزاند رد تفا لات خودروی 

خودر ، با  ردم آ، ک ور  زفاوت  
 باددا 

12 

مللات   نیزی  بزنی بر  
بلاکایم، طرم اای  نفطاو  
رذیر بر ی خودرواای خودر ،  

 در صنف  چهارم 

 ___   2020گورزا و دییر ،، 
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13 
  نی  سایبری بر ی  
 خودرواای خودر ، 

 2021کی  و دییر ،، 

مللات به خودروی خودر نه:  
سی ز  کنزر، خودر ،،  ج  ی  
سی ز  اای ر نندگی خودر ،،  

  رتباطات خودرو

 ___ 

14 
تاثیر ت خودرواای خودر ، بر  
سلا   علو ی،  د،  فهو ی  

 و توصیه اای سیاسزی 
 2020سهر بی و دییر ،، 

تیییر ت  مزلاقی ر      جر ی  
خودروی خودر ، :  یرساخ  اای 
ملل و نلل، کاربری   یم اا،  
جریا، تر ویم،  نزخاب ماق  

ملل و نلل، ملو  ملل و نلل،  
  اغل  ربوب به ملل و نلل، 

  یلنی تردد 

 ___ 

و  ری ططینه رطط وا نزططای   خططذ دططده در جططدو، 
،  حللططیم ماضططر اای صططورت گروزططه توسطط نلططد

 بنططایی بططر ی دططرو  سططو لاتی دططد کططه    خبرگططا، 
تحلیت ماضر بطر ی تفیطیم و یطا تاییطد عو  طل  طوثر 
در وناوری خودرواای خطودر ، ررسطیده دطدا عو  طل 
 ططوثر بططر خودرواططای خططودر ، در گططام بفططدی بططا 

و   ابطل سزفاده    نرم  و  ر  یم  طم تحلیطل  ثطر  زل
 خوده بندی گردیدا

 پژوهش  روش  - 3

با توجه به  وضو  ر وا  ماضطر بطه قحطان ا طزی 
دناسطططی در بخططط  تف طططیریو،  طططر ر د رد، یفنطططی 
 وضطططوعاتی کطططه بطططه قحطططان دطططر ی   جزلطططاعی، 
  زصططادی، ورانیططی و وناور نططه  زییراططای تحلیططت 

تو ننططد تیییططر کننططد، و    طروططی دییططر    قحططان  ی
دناسطططی نیططط   وضطططو  تحلیطططت در نامیطططه  فرو 
گر یی  سطط  و کططا لا جهان ططلو، نی طط  و ن ططبی

باید بطا توجطه بطه دطر ی  اطر جا فطه روی  یطم نطو  
 وضططوعات تحلیططت عللططی دططودا قططذ  بططا توجططه بططه 
تفیططیم رططار د ی  تحلیططت بططا  سططزفاده    دو  وضططو  
 فرو  دناسطی و ا طزی دناسطی  طذکور  طی تطو ، 
گفطط ،  زططدوقوای رطط وا  ماضططر    نططو  کیفططی 
 سطط ا  سططزر ت ی تحلیططت نیطط     نططو  آینططده نیططاری 

 
113 MICMAC/Matrix Of Crossed Impact 

MultiPlications Applied to a Classification 

 زخصصطیم در مطو ه   ،ی رط وا جا فطه آ طار س ا  
اایی     بیطل: صطنف  خطودرو، ونطاوری  طلاعطات و 
 رتباطططططات، ورانیططططی و  جزلططططاعی، ر دططططکی و 
بهد دطط ، رلططی  و   نیطط ، سیاسطط ،   زصططادی و 

نطو       و رد  طرتب  دییطر بطودا روش نلونطه گیطری  
غیر تصادوی بود و مجط  نلونطه نیط   نجطام  صطامبه 
تا  رمله  دبا  نتطری  زییراطا بطودا  بط  ر رط وا ، 
 صططامبه بططا خبرگططا، و الانططیم  سططزفاده     سططناد 
 وجود در ری ینه  دبیطات بطودا تج یطه و تحلیطل د ده 

اا و اا به  ینصطورت بطود کطه  بزطد  تحلیطل  صطامبه
و سططا  تج یططه و تحلیططل بططا نططرم  ، سططناد  کزططوب

 نجططام دططدا توضططی   ینکططه،  113 وطط  ر  یططم  ططم 
روش تحلیططل تططاثیر  زلابططل یططم روش خبططره بنیططاد 
بططر ی خلططت نزططای  کلططی  سطط ا در  یططم رویکططرد    

دطططود کطططه  مزلطططا، و طططو  خبرگطططا، خو سطططزه  ی
) نططط وی،  رویطططد داای  خزلطططف ر  بطططرآورد کننطططد

(ا نططرم  وطط  ر  یططم  ططم نیطط  یططم نططرم  وطط  ر 1392
 بر ی تحلیل  ثر ت  زلابل عو  طل  طرتب  بطا آینطده

 ماضططر تحلیططتبططه  نتططور خودططه بنططدی  سطط  کططه 
ضطلنا جهط  سطهوق   طاقفطه و دده  سط ا     سزفاده

 ر مطل  نجطام تحلیطت بصطورت  الی   یطم بخط ،  
 ئه گردیده  س : ر  1در نلود ر دلاره  خلاصه
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  ر مل  نجام تحلیت ماضرا 1نلود ر

 

 ی فته ه : - 4

فن وری خجدروی خجدران بر  مجثر  در    :  عجامل 

خودروی   وناوری  بر  عو  ل  وثر  دو،  دلاره  نلود ر 

خودر ، که با  سزفاده     صامبه با خبرگا، و الانیم  
  ر ئه دده  س :  گردید،  سزخر ج   ری ینه ر وا  رور 

 
 خودروی خودر ، عو  ل  وثر وناوریا 2نلود ر 

 

  ی داطد کطه بطر ی  ینکطه ونطاوری  ن ا،  وو نلود ر  
ی  خططوب و بططا خططودروی خططودر ، در آینططده در دططر 

بطه دط  کیفی   ناسبی در سط  ک ور  جطر  دطود،  
عا ططل در سططط   لوقططه  صططلی و سططی ده  لوقططه در 

 لوقططه سططط   لططولات ورعططی ب ططزیی د ردا دطط  
 لولات ورعی آنها به  یم درم  ی بادد: صلی و  
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ورانیططی    ورانیططی: عو  ططل و  جزلططاعی عو  ططل( 1
 وناور نطططه: عو  طططل عو  طططل( 2  جزلطططاعی،  عو  طططل

 (3 یلنططی،   ورآینططدی  عو  ططل  حصططوقی   عو  ططل
 علطوم  سطط   در    زصطادی    زصطادی: عو  طل  عو  ل

،  ک ططور کططلا، سططط  در   زصططادی عو  ططل   ططردم  
  حطی   بطا   طرتب    ی طزی: عو  طل   حطی   عو  ل(  4

  ی طط   حططی  بططا  ططرتب  طبیفططی  عو  ططل  ی طط 
 سیاسططزی: عو  ططل و  ططدیریزی ( عو  ططل5 صططنوعی،  

 و  ططانونی عو  ططل( 6،  سیاسططزی  ططدیریزی  عو  ططل
  ر دیا  انونی  عو  ل  ر دی: عو  ل

  گذاری مستقیم عجامل مجثر خجدروی نمجدار اثر

  ی  ثرگذ ردر نلود ر دلاره سه،    : خجدران بر یکدیگر

وناور  ی   زل   یریو  ثررذ   ی خودرواا  ی عو  ل  وثر 
 دده  س :  ن ا، ، خودر ،

 

 

 خودر ،  رویخود وناوری بر  ا  ثرگذ ری و  ثررذیری   زلی  عو  ل  وثر3نلود ر 

 

اثرگذاری مستقیم عجامل    شدت و ههت   نمجدار

در    :خجدران بر یکدیگر  خجدروی مجثر فن وری  

چهار،   دلاره  جه   نلود ر  و      زلی     ثرگذ ری ددت 

یکدییر   وثر   عو  ل بر  ه   ر ئ  وناوری خودروی خودر ، 
 دده  س : 

 
 خودر ، بر یکدییر  گذ ری   زلی  عو  ل  وثر خودروی ثرددت و جه  ا 4نلود ر 
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  مجثر  عجامل   مستقیم  غیر   اثرگذاری نمجدار  

در نلود ر  : یکدیگر بر  خجدران  خجروه ی فن وری

رن ،  ثرگذ ری  وناوری   دلاره  عو  ل  وثر    غیر  زلی  
 دده  س :  ن ا، د دهخودر ، بر یکدییر  خودروی 

 
 ا  ثرگذ ری غیر  زلی  عو  ل  وثر وناوری خودروی خودر ، 5نلود ر 

 

در     ابلی   عزبار  :روایی و پ ی یی ابزار پژوهش

ر وا  کیفی  فاد، رو یی در ر وا  کلی  س ا یفنی  
یاوزه بود،  و  فی  به  درجه  عزلاد  و  بر ی   ی  ،  اا 

ر وا   درک  در  )کنندگا،   ,Creswell س  

(  2007ا در ر وا  ماضر  طابت نتر کرسو، )(2007
 طلینا،     ابلی   عزبار  ناسب، توس  یم    بر ی ک ب

بیرونی   نی   ورد کنزر،  در  یم مو ه  ر وا یر   ل  
و بر ی     نزلل  ر ر گرو  و  طاقب لا م به  حلت  صلی  

تحلیت ماضر در نتر   ابلی   عزبار در نزای     بالا برد، 
ضریب رایایی کارای کوام، یم  فیار  ضلناس  ا  گروزه دد 

تو وت   بر ی  حاسبه   و   س  تحلیل کیفی   ر یابی  عزبار

که با    دود در تحلیل کیفی  سزفاده  ی  بیم دو کدگذ ر
گردید که    لد ر ضریب   حاسبه  یم ضریب   خپ 

چو،    76ا0مدود   که    79ا0-60ا0   حدوده   بیم س  
  %  عزبار 63% تا  35بیانیر  (، قذ   Cohen, 1960 س  )

در  حدوده  که  کیفی    عزبار یم   زوس     س     تحلیل 
طروی  به  دییر   س ا     توجه  داده   با  هاي  اینكه 

    ناب   خزلفی     بیل  لالات و  ناب     ددهی گردآور
و خبرگا،    خودر ، طلاعاتی  زفاوت و  رتب  با خودروی  

صنای   خزلف روش   در  با  الانیم  اای  خزلف  و 
تو ، گف  ر ابرد  ثلث سا ی در  ، قذ   ی ددگردآوری  

ا   جر  دده  س اای ر وا  ماضر   ب  ر گردآوری د ده
بیا،  با توجه به دو  طلب  بیا،  تو ،   ی   دده در نهای  

د ر ی    در بخ   صامبه    ب  ر ر وا  ماضر   نلود که
دد،    رو یی  ناسب  س ا  بررسی  که  بفدی  داخپ 

   فاد، رایایی    ابلی   طلینا، بود که در ر وا  کلی
د ده    س تکر ررذیری  درجه  به  گفزه  ی و  دود  اا 
(Creswell, 2007 ا در ر وا  ماضر بر ی)ک ب  

با  جا ه   ابلی   طلینا،   خبرگا،،  با  در   ا،  صامبه 
دونده، صد ی  ی ا، ضب  و سا   یم صد اا   صامبه 

تبدیل دد   بر ی  صلام  زم  به  زم  و     یم  زم اا 
گردید دییر  ا اای  صامبه  سزفاده  طروی  بر ی       

انیام  نجام  صامبه،     و  ی  در   ابلی   طلینا، 
و  جدد س  یم  طلاعات  یادد د  د یت  نجام  برد ری 

 ددهضب  در صد ی    ددهده یدنیادد د  دده با  طاقب  
   جدد و  نجام  صلامات    لای ه و بر ی  نجام کدگذ ری

 یم دو وفاقی     (اCreswell, 2007گردید ) سزفاده  
نی  باعث  و  ی   ابلی   طلینا، گردید 

https://modireamari.org/analysis/%d8%a7%d9%86%d8%ac%d8%a7%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d9%84%db%8c%d9%84-%da%a9%db%8c%d9%81%db%8c/
https://modireamari.org/%d9%85%d9%81%d8%a7%d9%87%db%8c%d9%85-%d8%a2%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c/%d8%b4%d8%a7%d8%ae%d8%b5-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%da%a9%d8%af%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c/
https://modireamari.org/%d9%85%d9%81%d8%a7%d9%87%db%8c%d9%85-%d8%a2%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c/%d8%b4%d8%a7%d8%ae%d8%b5-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%da%a9%d8%af%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c/
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 : و نتیجه گیری بحث  - 5

اطدو     یم تحلیت، تحلیطل  ثر  زلطابطل و خودطططه 
بنطدی عو  طل  وثر بر ونطاوری خودروی خودر ، بودا    
 یم جهط  د ر ی  الیط  بود کطه بطا  نجطام  یم تحلیت،  

دطططود کطه بر روی کطد م عو  طل و بطه چطه    طططخپ  ی
نحوی بطایطد تلرک  بی طططزر و بر کطد م عو  طل، تلرک   
کلزری نلودا د ن طططزم الطه  یم  وضطططوعطات  بطل    

ری ی   جر یی دطد، وناوری خوروی خودر ، بر ی برنا ه
 جر   فید خو اد بودا راسططد سططو ، تحلیت  یم بود که 

بندی عو  ل  وثر وناوری اای خودروی خودر ،  خودطه
و  لطد ر  ثرگطذ ری و  ثررطذیری  زلطابطل آنهطا روی الطدییر  
  طططخپ گردیدا الانیم   طططخپ دطططد که کد م 

کنند و خوددططا،    عو  ل، سططی ططز  ر  دچار تحو،  ی
گیرند، و کد م عو  ل  ی تو نند سطی طز  سطی طز   ثر نلی

و عو  طل دییر ر  دچطار تحو، و ری طططروط  نلطاینطد و 
 ثب  ری طرو ، دچار    چرخهخوددطا، نی   جدد  در  یم  

تحو،  جدد دطوند، و کد م عو  ل    سطی طز  و عو  ل  
رطذیرنطد، و کطد م عو  طل بطه عنو ،  دییر، کلزر  ثر  ی

بروند د سطی طز  و یا رای  سطی طز  ا طزندا با توجه به 
نزای   خذ دطده در بخ  نزای   یم تحلیت و   طخپ 
دطططد، نلود راطای  خزلف بیم عو  طل  وثر ونطاوری 
خودروی خودر ،،  ی تو ، برنطا طه اطای  خزلف ر  بر ی 

 : ار کد م    عو  ل  وثر به درم  یر در نتر گرو 
نزطای  تحلیت، عو  لی      3 ططابت نلود ر دطططلطاره  

 بیل عو  ل وناوری  حصطو،، عو  ل وناوری  یلنی در  
و نامیه عو  ل رودطنیر    نامیه رودطنیر نلود ر  ر ر د رند

نلود ر  ثرگذ ری   طزلی  عو  ل  وثر خودروی خودر ،  
 فهوم آ،  یم  سطط  که   بر یکدییر نا یده  ی دططوندا

گذ ری خیلی بالا و  ثررذیری ک      یم عو  ل د ر ی  ثر
دییر عو  ل و الانیم    سطی طز  ا طزند و  ی تو نند  
به نوعی، خوددططا، باعث جابجایی سططی ططز  و عو  ل  
دییر دطوند و به یم ماق  ثانویه ن طب  به ماق   و، 
 نزلل دططوند و عو  ل دییر ر  نی  به دنبا، خود  نزلل  

دییر ر  تحط   نلطاینطدا  طاننطد یطم آانربطای  وی، عو  طل
تاثیر  ر ر  ی داند و نت  سططی ططز  ر  بر ا   ی  نندا  

 یم عو  ل  فلولا خوددطا،    عو  ل دییر  ثر کلزری 
 ی گیرنطد و یطا  ثر نلی گیرنطدا قطذ  و زی  یم عو  طل بطه 

ا   ی سطی طز   ضطاوه  ی دطوند، سطی طز   وجود ر  بر
 ننطد و در صطططورت تحو،  ی تو نند باعث دگرگونی در  
 زییراطای دییر بطه طور نلونطه در گروه عو  طل  حی   
 ی ط   صطنوعی یا طبیفی، عو  ل  ر دطی و یا عو  ل  

در خصطو   یم آیز  در  لای طه با  رور    انونی دطوندا
 دبیات، نزای  ال ططو  ی بادططدا  ثلا در تحلیت کی  و 

بطه آ،    ری طططینطه ر وا ( کطه در  رور  2021دییر ،)
 یلنی سططی ططز  و   ررد خزه دططده بود نی  به  وضططوعات

  نیط  سطططایبری خودروی خودر ، ررد خزطه بود کطه بطا 
نزای  تحلیت ماضطططر ال طططو  ی بادطططدا  قبزه در  یم 
تحلیلات در خصطططو   ثرگذ ری  وضطططوعات   نزیزی 
خودروی خودر ، بر  وضوعات دییر تحلیلی ن ده بودا  
وقی در  ورد  ثرگطذ ری بر روی عو  طل دییر در تحلیت  

  س ا ماضر بحث گردیده 
نزطای  تحلیت، عو  لی      3 ططابت نلود ر دطططلطاره  

 بیل عو  ل سطیاسطزیذ ری و عو  ل  دیریزی در نامیه 
 ند که ا   ثرگذ ری بالا و ا   ثر رذیری   ی  ر ر گروزطه

 یم بطالایی بر روی سطططی طططز  و بطا ییر ، دییر د رنطدا  
نلود ر  ثرگطذ ری   طططزلی  عو  طل  نطامیطه عو  طل بطا تطاب  

یفنی  دطوندا   وثر خودروی خودر ، بر یکدییر نا یده  ی
با تیییر خوددططا، به عل   ثرگذ ری بالا بر روی عو  ل  
دییر، کل سطططی طططز  و عو  ل دییر ر  تح  تاثیر  ر ر 

دانطدا    طروی دییر، چو،  ثر رطذیری بطالایی نی      ی
سططی ططز  د رند، خوددططا، نی  تح  تاثیر  جدد الا،  

گیرندا بنابر یم یم سطططی طططز  یا عو  ل دییر  ر ر  ی
دططود که به طور د ئ ، عو  ل بر ا   ثر  چرخه  یجاد  ی

دطوندا   ی گذ رند و باعث ردطد و تحو، در الدییر  ی
 قبزه   کا، ت طکیل چرخه  نفی نی  وجود د ردا به طور 
 ثا، در  یم تحلیت، عو  ل  دیریزی در صطورت تحو،  

تو نطد بطاعطث دطططونطد کطه عو  طل  حی   و ری طططروط   ی
 دطی یا عو  ل   ی ط  طبیفی یا  صطنوعی و یا عو  ل  ر

اای دییر نی  دچار تحو، و ری طططرو  دطططوندا    گروه
گطروه  یطفطنطی  عطو  ططل  گطروه  چطو،  یطم  دیطیطر  ططروطی 
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 زییراای با تاب، خوددطا،  ثررذیری بالا نی     سطی طز  
کننطد،  د رنطد،  یم تحوقی کطه در عو  طل دییر  یجطاد  ی

گردد و دوباره خوددططا،   جدد  به خوددططا، نی  بر  ی
دچطار تحو،  ی دطططونطد و بطه الیم صطططورت در چرخطه 
 ثبط  و یا مزی گاای در چرخه  نفی دچار تیییر ت  ی 
دططوندا قذ   یم عو  ل ب ططیار  ه  ا ططزند و باید تح  

کننطد،  جطدد  بطه کنزر، بطادطططنطدا چو، ار کطاری کطه  ی
در خصططو   یم دو عا ل    خوددططا، نی  با   ی گرددا

  سططیاسططزیذ ری و  دیریزی در تحلیت سططالاتیلو و ویلور
( بصطططورت کلی تحلیت دطططده بود که نزای  آ،  2017)

ال ططو با نزای  تحلیت ماضططر بوده  سطط ا  قبزه نحوه 
یت و  کطا، تحلیت در  یطالات  زحطده   ریکطا بود کطه تحل

با توجه به  اای   یم  وضو  لا م  س  که با توجه به 
 خزلاوطات ورانیی،  جزلطاعی و ونطاور نطه، تحلیلطات در  
ک وراای  خزلف با توجه به در ی  الا، ک ور  نجام 

 دودا
نزططای  بخط   در  آ،  نلطود ر  کططه  دییطری  در   گروه 

 ر ئه دطده، گروای  سط  که در  حدوده    3نلود ر دطلاره  
نطامیطه عو  طل رطای  اطدو  و     زییراطای اطدو  ر ر د رنطد

نلود ر  ثرگذ ری   طزلی  عو  ل  وثر خودروی خودر ،  
خاصطی   یم گروه  یم  سط  که   بر یکدییر  ی بادطندا

د ر ی  ثررطذیری بطالا و  ثرگطذ ری رطاییم ا طططزنطدا گروه 
عو  ل  حی   ی ط   صطنوعی، عو  ل  حی   ی ط  
طبیفی، و عو  ل  ر دطی در تحلیت ماضطر در  یم گروه 

 نطدا یفنی تف طططیر  یم عو  طل بطا توجطه بطه  ر ر گروزطه
 دطا، در نلود ر وو   یم  سط  که و زی عو  ل   و فی 

گروه اطای دییر بطور  ثطا، در  یم   طططدلطه، عو  طل 
ونطاوری  یلنی یطا عو  طل ونطاوری  حصطططو، و یطا عو  طل  

دطططوند  یم گروه عو  ل  دییر تیییر  ی کنند، باعث  ی
ی نی  دچار تیییر دطوندا وقی خوددطا،،  ثر کلزری بر رو

سطططی طططز  و عو  طل دییر د رنطدا بطه  یم گروه عو  طل،  
تو ، گفط ا  یم  فلولا عو  طل رطای   اطد و نی   ی

عو  ل  فلولا بروند د سطی طز  ر  به  ا ن طا،  ی داند  
تو نی  و چناناه  ا در سطی طز  وفاقیزی  نجام دای ،  ی

اای     تیییر ت در  یم عو  ل  زوجه دططوی  که وفاقی 

در     ا بر روی سططی ططز  آیا درسطط  بوده  سطط  یا خیرا
، نزیجه  یم بخ     ری ططینه ر وا  لای ططه با  رور  

(  2017تحلیت ال ططو با تحلیت  ییلین ططکی و بابیار)
 سطط ا  قبزه ور  آ،  یم  سطط  که در آ، تحلیت آناقی   
باقلوه خودرواای خودر ، ر  در کاا   نز ططار گا اای  

نلوده و  ی و  وضوعات  حی   ی   ر  تحلیت  گلخانه
ایایونطه تحلیلی در خصطططو   ثررطذیری و  ثرگطذ ری  

  یم عا ل بر روی عو  ل دییر ر   نجام ند ده  س ا 
آنهطا   گروه دییری     زییراطا وجود د رنطد کطه بطه 

عو  طل   ،نطامیطهنطام  یم   زییراطای بلاتکلیف گوینطدا  
عطو  ططل  طوثطر  بطلاتطکطلطیطف   نطلطود ر  ثطرگططذ ری   طططزطلطیط  

در  یم خودروی خودر ، بر یکطدییر نطا یطده  ی دطططونطدا 
بطا توجطه بطه   ، بخ  عو  طل بلاتکلیف،3دطططلطاره  نلود ر

عو  ططل   و  ورانیی  عو  ططل  گروه   و فیطط   ر رگیری 
بطادطططنطدا  یم عو  طل،    جزلطاعی     یم خطانو ده  ی 
 زییراایی ا طزند که باید آ و ش د ده دطوندا چو،  گر  
بر ی  یم  زییراا سطیاسطزیذ ری  ناسطب ن طوند، در آینده  

   کلات به وجود خو اد آوردا
) دطدت و جه    4  بحث در خصطو  نلود ر دطلاره

 ثرگذ ری   طزلی  عو  ل  وثر خودروی خودر ،(: یکی  
دییر    نلود راطایی کطه در بخ  نزطای  تحلیت مطاضطططر  
 سطزخر ج گردید، نلود ر دطدت  ثرگذ ری   طزلی  عو  ل  
 وثر خودروی خودر ،  سطططط ا بطور  ثطا،، دططططدت 
 ثرگطذ ری عو  طل ونطاوری  یلنی روی عو  طل ونطاوری 

و دوطروطه در نلود ر د رنطد،   حصطططو، کطه ر بططه  وی  
برنطا طه ری ی اطای  خزلف و د یت  نجطام د دا چو،  یم 
عو  ل  ثرگذ ری بالایی روی سططی ططز  و عو  ل دییر  
د رند،  ی تو ، با  طلینا، بی زری روی عو  ل وناوری 
 یلنی و عو  ل وناوری  حصطو، سطر ایه گذ ری نلودا  

اا بالاتر  سط ا به وولی  در  یم ررواهضطریب  طلینا،  
طور نلونطه در  یم تحلیت، ر بططه بیم عو  طل  جزلطاعی  
بر عو  ل  حی   ی طط  طبیفی  ثرگذ ر با دططدت بالا و 
عو  طل   بیم  ر بططه  بطادططططدا الانیم  یکطروطه  ی 
سطیاسطزیذ ری بر عو  ل  دیریزی نی ، یکطروه با دطدت  
ب طیار  وی  سط ا نکزه دییر  یم  سط  که  گر ر بطه اا  
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با رن  آبی ضططخی  در نلود ر ن ططا، د ده دططود، یفنی  
ر بطه با دطدت  وی  سط ا در  یم نلود ر  یم نو  ر بطه 
ر  ند ری ا در نهای   ینکه، رن  آبی نا ر، ن ا، دانده  
ر بطه  زوسطط  و رن  طوسططی با ضططخا   ک  ن ططا، 
دانطده ر بططه ضطططفیف و نلططه چیم ا  ن طططا، دانطده  

بادططدا  قبزه در تحلیت ماضططر  ضططفیف تریم رو ب   ی
 طابت نلود ر، رو ب  ب ططیار  وی  سطط ا چو، با رن  

 ندا ضططلنا در   ر   با ضططخا    یاد ن ططا، د ده دططده
 رور دططده، ایاکد م      ری ططینه ر وا  لای ططه با  

تحلیلات در خصطو  دطدت و   طیر  ثرگذ ری عو  ل  
وفطاقیط  تحلیلطاتی نکرده بودنطدا در تحلیت مطاضطططر  یم 

ر کطا طل روی الطه عو  طل  وثر ونطاوری وفطاقیط  بطه طو
اای خودروی خودر ،  نجام دده  س ا قذ   یم  وضو   

در نتر   ماضططر  اای تحلیتر   ی تو ، یکی    نوآوری
گرو ا چو،  وضططو  دططدت و   ططیر  ثرگذ ری د ر ی  
 الی  بالایی بر ی برنا ه ری ی و تصطلی  گیری روی 

  یم عو  ل د ردا 
در نهای   طابت گ  ردات  ر ئه دده در بخ  نزای  

دططدت و   با عنو ،  5که در نلود ر دططلاره     یم تحلیت
جهط   ثرگطذ ری غیر  طططزلی  عو  طل  وثر خودروی  

  خپ گردید که ر بطه بیم خودر ، آورده دطده  س ، 
عو  ل وناوری  یلنی با عو  ل  حی   ی ط   صطنوعی  
و ر بطه با دططدت  وی وقی بطور غیر   ططزلی   سطط ا 
 فهوم  یم  س  که در  ثر تیییر یکی، دییری ا  تیییر  
 ی کند،  قبزه،  یم ر بطه بصطططورت یکطروه    سطططوی 
عو  ل وناوری  یلنی به سططل  عو  ل  حی   ی طط  

 ی بطادطططدا بنطابر یم ار   طانی نیطا  بود کطه    صطططنوعی
تیییر تی در عو  طل  حی   ی طططزی  رتب  بطا خودروی  
خودر ، د ده دطططود،  ی تو ،    طریت عو  ل  رتب  با 
ونطاوری اطای  یلنی  یم وفطاقیط  ر   نجطام د دا  قبزطه بطایطد  

   دططود که  یم ر بطه  طابت نلود ر، ر بطه یکطروه د
 سط ا یفنی    سطوی عو  ل  حی   ی ط   صطنوعی با 

 ی وجود د ردا ر بطه دییری  عو  ل وناوری  یلنی ر بطه
که در نلود ر  ذکور   طااده دطده  سط  رو بطی  سط  
که با رن  آبی ضططخی  ن ططا، د ده دططده  سطط ، یفنی  

د ر ی ر بططه  وی ا طططزنطدا  طاننطد ر بططه بیم عو  طل  
سطططیاسطططزیذ ری بر عو  ل  دیریزی که  فهوم آ،  یم 

اای درسط  بر روی تو ، با سطیاسطزیذ ری سط  که  ی
عو  ل  رتب  با  وضطططوعات  دیری  وناوری خودروی  

گطذ ر بودا ضطططلنطا  یم  و رد ن طططا، دانطده  خودر ،  ثر
 رجحی  سطیاسطزیذ ری بر  وضطوعات  دیریزی  سط ا ار  

ری درسط  بادطد،  دیری  یم  وضطو   چلدر سطیاسطزیذ 
 جزلاعی یا ونی آسطانزر صطورت  ی گیردا در  لای طه با 

 نجام دططده در خصططو   وضططوعات    ری ططینه ر وا 
سططیاسططزیذ ری و  دیریزی با نزای   یم تحلیت ال ططو  
بوده  سطططط ا بطه طور نلونطه در تحلیت سطططهر بی و 

( به تاثیر ت خودروی خودر ، بر سطلا   2020دییر ،)
اای سطیاسطزی  خزلفی  علو ی ررد خزه  سط  و توصطیه

 دیریزی و سطیاسطزیذ ری در خصطو    طائل  یرسطاخ   
ه دطده  سط  که ئسطی طز  ملل و نلل و  و رد دییر  ر 

 ن ا،  ی داد با نزای  تحلیت ماضر ال و  ی باددا  

اطای  بنطابر یم بطا توجطه بطه نزطای   خطذ دطططده و بحطث
صطورت گروزه در  یم تحلیت  ی تو ، نزیجه گرو  که 
خودروی خودر ، ول  یطم ونطاوری وی یکی نی ططط ، 

تو ند بر وناوری خودروی خودر ، یم ردیده  سط  و  ی
روی خیلی     بفطاد  خزلف     بیطل عو  طل  جزلطاعی،  
ورانیی، وناور نه،   زصطادی،  حی   ی ط ،  دیریزی و 

گذ ر بادطد و خودش  سطیاسطزیذ ری و دطاید  و رد دییر  ثر
نی      یم  وضططوعات  ی تو ند  ثر باذیردا  یم وناوری 
که ردیده چند بفدی  ح طوب  ی دطود، بر ی بهزر  جر  
دطد، در سطط  دطهراای  خزلف ک طور  یر ،، تلاش  
الطه جطانبطه    سطططوی الطه  ردم، سطططا  طا، اطا، دوقزهطا  

لبطدا    طروی دییر بطا توجطه بطه  ینکطه نو  تحلیت  ط ی
نیاری بود،  وضطططوعاتی که در آ،  ماضطططر    نو  آینده
تو ند بر ی سطاقهای بفد  فزبر بادطد نزیجه گروزه دطد  ی

اای  خزلف و رو   و ن  و باید     لا، دطرو  به وفاقی 
در اله  بفاد گفزه دططده در خصططو  وناوری خودروی  

اطا یطا  خودر ، نلودا بر ی  یم الکطاری، بطایطد و  رتخطانطه
اای  رتب  طی جل طات   طزرر تا اا و بنیاهسطا  ا،

اای  خزلف در خصططو   جایی که  لکم  سطط  ررواه
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عو  ل  وثر با  جریا،  رتب  با آ، و با   ارک   ردم،  
تفریف و  جر  نلایندا     وضطوعات ونی و تخصطصطی در  

اای جدید خودروی خودر ، گروزه تا خصططو  وناوری
 وضطططوعات  جزلاعی و ورانیی، وناور نه،   زصطططادی،  
 حی   ی ططزی، سططیاسططزیذ ری و  دیریزی، و  انونی،  
 ر دططیا  قبزه لا م به رکر  سطط  که    آنجاییکه تفد د  

اای  رتب  با  یم  وضططو  چو،  ی طط    یادی    آیز 
 حیطی در ک طور  ا  زفاوت با ک طوراای دییر  سط ، 
لا م  س  جد گانه تحلیلات عللی روی آنها  نجام دود  
و با توجه به دطر ی   جزلاعی و ورانیی ک طور خود ا،  

ی ر  در   نزطای   خطذ و  جر  گرددا قطذ  تحلیلطات گ طططزرده
 یم خصو  و  وضوعات  خزلف  رتب  با  یم وناوری 
نیا   سطط  که در آینده  نجام دططودا گرچه  لکم  سطط  
بفمططی    عو  ل به خصططو  عو  ل سططخ   و  ری 
وناوری،  ابل  جر  در اله ک طططوراا با الا، دطططر ی   
بادطد و  ی تو ،  وضطوعات سطخ   و  ری ر     ک طوری 

 به ک ور دییر تفلی  د دا
بطا توجطه بطه  ینکطه در تحلیت مطاضطططر تلرک  بر روی 
تحلیطل  ثر  زلطابطل الطه عو  طل     بیطل عو  طل  جزلطاعی،  
وطنططاور نططه،   طزصططططادی،  طحطیط   ی طططزطی،   وطراطنطیطی، 
سطیاسطزیذ ری،  دیریزی و  انونی، بر الدییر بوده  سط  
و بطه علط   طاایط   یم تحلیت، تلرک ی بر تطم تطم 

دودی   حیکی     عو  ل  ذکور نبوده  سطط  و در و    
ری طنهاد    اای تحلیت ماضطر  یم  وضطو  بوده  سط ا قذ 

عو  طل  خزلف   یم  بر روی    آتی  ، حللطا   ی دطططود
 جزلاعی و ورانیی، وناور نه،   زصطادی،  حی   ی طزی،  
سطیاسطزیذ ری و  دیریزی و  انونی،  ر دطی بطور جد گانه  

اای     نو  تحلیلات کیفی با  سطزر ت ی  تحلیلات عللی
 نجطام   ی     بیطل تحلیطل  حزوی، و یطا د ده بنیطاد خزلف
اای ار عا ل بصطورت  ا به  یم صطورت که دطاخپداند

سطا ی  و ر اکاراای در خصطو  آ اده  جد گانه دطناسطایی
 و بهبود  یم عو  ل در ک ور  یر ، ر   ر ئه نلایندا
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 ف رسی  من بع فهرست
وعططاد،  ،آرر  ،امطنطیطفطیی مطلطیططد  طنطططلطیی  طنطوچطهطرا    ،ا 

(ا سطططنطاریو نوی طططی بر ی آینطده خودروی بطدو،  1401)

،  26، دوره  ر وا  اطای  طدیریط  در  یر ،   ،هر ننطد
 ا3دلاره 

 ،خل ططه  ،ا  انی  لدمی  و ططانه  ،اعلی  ،علی آبادیا،

(ا  د، کیفی  1401 هرد دا )  ،م طینی دطکیب،ا و عباآ
ک ب  ر ش در مو ه وناوری  طلاعات  بزنی بر   زصاد  

،  آینطده ر وای  طدیریط   .نوآوری بطا رویکرد د ده بنیطاد
 ا(128)ریاری  1دلاره  ،33دوره 

 

References: 

Bansal,P., Kockelman.K.M., & Singh, A. 

(2016). “Assessing public opinions of 

and interest in new vehicle 

technologies”, An Austin perspective, 

Transportation Research Part C: 

Emerging Technologies 67 (2016) 1–14. 

Doi: 10.1016/j.trc.2016.01.019. 

Bosch, P.M., Becker, F., Becker, H., & 

Axhausen, K.W.)2018(. “Cost-based 

analysis of autonomous mobility 

services”. Transport Pol. 64, 76–91. 

Bonneau, V., Yi, H., Probst, L., Pedersen, B.&  

Lonkeu, O.K. (2017). “Autonomous 

cars: a big opportunity for European 

industry”, Digital Transformation 

Monitor (European Commission), 

available at: 

https://ec.europa.eu/growth/tools-

databases/dem/monitor/content/autonom

ouscars- big-opportunity-european-

industry (accessed 1 June 2017). 

Berr,J.(2016) “Uber’s audacious plan to replace 

human drivers”. [Online]. Available: 

https://www.cbsnews.com/  news/ubers-

audacious-plan-to-replace-human-

drivers. 

Bradley, Kl., & Matthew J.R. (2019). “Fully 

autonomous vehicles: analyzing 

transportation network performance and 

operating scenarios in the Greater 

Toronto Area”, Canada, Transportation 

Planning and Technology, DOI: 

10.1080/03081060.2019.1565159. 

Gold, C., & Bengler, K. (2014). “Taking over 

control from highly automated vehicles”, 

Advances in Human Aspects of 

Transportation": Part II8 64. 

Chen, T.D., Kockelman, K.M., & Hanna, J.P., 

(2016). “Operations of a shared, 

autonomous”, electric vehicle fleet: 

Implications of vehicle & charging 

infrastructure decisions. Transp. Res. 

Part Policy Pract. 94, 243–254. 

Creswell, J. (2007). “Qualitative inquirey and 

research design: choosing among five 

approaches”, Sage, pp. 201-220. 

Cohen, S.A., & Hopkins, D.(2019). 

“Autonomous vehicles and the future of 

urban tourism”, Annals of Tourism 

Research 74 (2019) 33–42, 

https://doi.org/10.1016/j.annals.2018.10.

009. 

Cohen, J. (1960). “A Coefficient of Agreement 

for Nominal Scales”, Educational and 

Psychological Measurement, 20,37-46. 

http://dx.doi.org/10.1177/00131644600

2000104. 

Dingus, T. A., Neale, V. L., Klauer, S. G., 

Petersen, A. D., & Carroll, R. J. (2006). 

The development of a naturalistic data 

collection system to perform critical 

incident analysis: An investigation of 

safety and fatigue issues in long-haul 

trucking. Accident Analysis & 

Prevention, 38, 1127–1136. 

EC.(2001). “A Practical Guide to Regional 

Foresight”, FOREN( Foresight for 

Regional Development Network), 

Report EUR 20128, Luxembourg, 

December 2001. 

Favaro, F., Eurich, S., & Nader, N. (2018). 

“Autonomous vehicles, disengagements: 

Trends, triggers, and regulatory 

limitations”, Accident Analysis and 

Prevention 110 (2018) 136–148. 

Fagnant, D.J., & Kockelman, K.M. (2014). The 

travel and environmental implications of 

shared autonomous vehicles, using 

agent-based model scenarios. Transp. 

https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/dem/monitor/content/autonomouscars-
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/dem/monitor/content/autonomouscars-
https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/dem/monitor/content/autonomouscars-
https://www.cbsnews.com/
https://doi.org/10.1016/j.annals.2018.10.009
https://doi.org/10.1016/j.annals.2018.10.009


                                                      1404تابستان ؛141 شماره ؛ششم و  سی سال مدیریت، پژوهی  آینده نامه | 50

 

 خودر ، با رویکرد آینده نیاری خودرویتحلیل  ثر  زلابل و خوده بندی عو  ل  وثر بر 

Res. Part C: Emerg. Technol. 40, 1–13. 

http://dx.doi.org/10.1016/j.trc.2013.12.0

01. 

Feng Y., Head, K.L., Khoshmagham, S. (2015) 

& Zamanipour, M. “A real-time adaptive 

signal control in a connected vehicle 

environment”, Transportation Research 

Part C: Emerging Technologies 55, 460–

473. 

Gold, C., & Bengler, K. (2014). “Taking over 

control from highly automated vehicles”. 

Advances in Human Aspects of 

Transportation: Part II8 64. 

Gora.P, & Rub. I, “Traffic Models for Self-

driving Connected Cars”, Transportation 

Research Procedia, 14 (2016) 2207–

2216. Doi: 10.1016/j.trpro.2016.05.236. 

Gupta, Rajesh., Kumari, A., & Tanwar, S., “A 

taxonomy of blockchain envisioned 

edge-as-a-connected autonomous 

vehicles”, Trans Emerging Tel Tech. 

2020;e4009, 

https://doi.org/10.1002/ett.4009.  

Harris, J., “Who Owns My Autonomous 

Vehicle? (2018)”, Ethics and 

Responsibility in Artificial and Human 

Intelligence, Cambridge Quarterly of 

Healthcare Ethics (2018), Page 1 of 11. 

© Cambridge University Press. 

doi:10.1017/S0963180118000038. 

Howard, D. & D. Dai. (2014). “Public 

Perceptions of Self-driving Cars”: The 

Case of Berkeley,  California. Presented 

at 93rd Annual Meeting of the 

Transportation Research,  Washington, 

D.C. 

Haboucha, C. J., Ishaq, R., & Shiftan, Y. 

(2017). “User preferences regarding 

autonomous vehicles”. Transportation 

Research Part C: Emerging 

Technologies, 78, 37–49. 

Iglinski, H., & Babiak, M., “greenhouse gases 

(GHG) emissions”, International 

scientific conference on sustainable, 

modern and safe transport,  Published by 

Elsevier, This is an open access article 

under the CC BY-NC-ND license. 

Klauer, S.G., et al. “The impact of driver 

inattention on near crash /crash risk: an 

analysis using the 100-car naturalistic 

driving study data”, Analysis, 226 

(2006). 

KPMG, (2012). “Self-driving cars”: The next 

revolution. New York. Retrieved from 

http://www.kpmg.com/US/en/IssuesAnd

Insights/ArticlesPublications/ 

Documents/self-driving-cars-next-

revolution.pdf. 

KPMG, C. (2015). “Autonomous Vehicles—

The UK Economic opportunity.” KPMG 

LLP, United Kingdom. 

https://www.smmt.co.uk/wp-

content/uploads/sites/2/CRT036586F-

Connected-and-Autonomous-Vehicles- 

E2%80%93-The-UKEconomic-

Opportu...1.pdf. 

Kim, K., Kim, J.S., &Park, J.H. “Cybersecurity 

for autonomous vehicles”: Review of 

attacks and defense, Computers and 

Security, 

https://doi.org/10.1016/j.cose.2020.1021

50. 

K.-H.N. Bui, J.J. Jung. (2017). “Internet of 

agents framework for connected 

vehicles: A case study on distributed 

traffic control system”, J. Parallel 

Distrib. Comput. (2017),  

https://doi.org/10.1016/j.jpdc.2017.10.0

19. 

Keeling. G., Legal N.,(2018). “Pareto 

Efficiency & Justified Killing in 

Autonomous Vehicle Collisions”, 2018. 

Ethic Theory Moral Prac, 

https://doi.org/10.1007/s10677-018-

9887-5. 

Kim, K., Kim, J.S., Jeong.S., & Park, J-

H.,(2020) “Cybersecurity for 

autonomous vehicles: Review of attacks 

and defense, Computers and Security, 

https://doi.org/10.1016/j.cose.2020.1021

50. 

Khamseh, A., Ghasemi, S., & Khamseh. 

(2023). A Model for the Success of 

Smart City Services with a Focus on 

Information and Communication 

Technology. International Journal of 

Supply and Operations Management, 

10(1), 76-88. doi: 

10.22034/ijsom.2022.109548.2474. 

Khamseh, A., Radfar, R., Moeini, E., & 

Madani, H. (2012). “A Survey of the 

http://dx.doi.org/10.1016/j.trc.2013.12.001
http://dx.doi.org/10.1016/j.trc.2013.12.001
https://doi.org/10.1002/ett.4009
http://www.kpmg.com/US/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/%20Documents/self-driving-cars-next-revolution.pdf
http://www.kpmg.com/US/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/%20Documents/self-driving-cars-next-revolution.pdf
http://www.kpmg.com/US/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/%20Documents/self-driving-cars-next-revolution.pdf
http://www.kpmg.com/US/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/%20Documents/self-driving-cars-next-revolution.pdf
https://www.smmt.co.uk/wp-content/uploads/sites/2/CRT036586F-Connected-and-Autonomous-Vehicles-
https://www.smmt.co.uk/wp-content/uploads/sites/2/CRT036586F-Connected-and-Autonomous-Vehicles-
https://www.smmt.co.uk/wp-content/uploads/sites/2/CRT036586F-Connected-and-Autonomous-Vehicles-
https://doi.org/10.1016/j.cose.2020.102150
https://doi.org/10.1016/j.cose.2020.102150
https://doi.org/10.1007/s10677-018-9887-5
https://doi.org/10.1007/s10677-018-9887-5
https://doi.org/10.1016/j.cose.2020.102150
https://doi.org/10.1016/j.cose.2020.102150


                                                      1404تابستان ؛141 شماره ؛ششم و  سی سال مدیریت، پژوهی  آینده نامه | 51

 

 خودر ، با رویکرد آینده نیاری خودرویتحلیل  ثر  زلابل و خوده بندی عو  ل  وثر بر 

Success of Open Innovation Model 

Application in Iran`s Knowledge Base 

Corporation (Case Study: Biotechnology 

Corporation), Indian Journal of Science 

and Technology, Vol:5 Issue:10 October 

2012 ISSN:0974-6846. 

Liam.Y; pp 94–5 © James Bridle. (2017). 

“Courtesy of the artist”. Text © 2019 

John Wiley & Sons Ltd. Images: pp 92–

3, 96–8 ©. 

Loeb, B., & Kochelman, K.M.,  “Fleet 

performance and cost evaluation of a 

shared autonomous electric vehicle 

(SAEV) fleet: A case study for Austin, 

Texas”, Transportation Research Part A 

121 (2019) 374–385. 

Lonita, S.(2017). “Autonomous vehicles: from 

paradigms to technology, IOP Conf. 

Series”: Materials Science and 

Engineering 252 (2017) 012098 

doi:10.1088/1757-899X/252/1/012098. 

Martin, B(1996), “Foresight in Science and 

Technology, Technology Analysis & 

Strategic Management”, Vol.7, pp.139-

68. 

NHTSA(2015), “Traffic safety facts 2015: A 

compilation ofmotor vehicle crash data I 

fatality analysis reporting  system and the 

general estimates system,” Department 

of Transportation, National Highway 

Traffic Safety Administration,  

Washington, DC, USA, Tech. Rep. DOT 

HS 812 384. 

NSC. (2018). “More than 90% of crashes 

caused by human error”. Retrieved from 

https://www.nsc.org/ road-safety/safety-

topics 

NHTSA. (2016c). “DOT/NHTSA policy 

statement concerning autonomous 

vehicles 2016”, update to preliminary 

statement of policy concerning 

automated vehicles, 2013. Retrieved 

from http://www.aamva.org/ 

NHTSADOTAutVehPolicyUpdate_Jan

2016. 

NHTSA (2017b, October 6). USDOT releases 

2016 fatal traffic crash data. Retrieved 

from https://www.nhtsa. Gov/press-

releases/usdot-releases-2016-fatal-

traffic-crash-data. 

Si M.L, Hazel.,T.(2018). “Autonomous 

Vehicles for Smart and Sustainable 

Cities”: An In-Depth Exploration of 

Privacy and Cybersecurity Implications, 

Energies 2018, 11, 1062; 

doi:10.3390/en11051062 

www.mdpi.com/journal/energies. 2018. 

Salatiello, C., & Felver, T.B., “Current 

Developments in Autonomous Vehicle 

Policy in the United States”: 

Federalism’s Influence in State and 

National Regulatory Law and Policy. 

Global Jurist. 2017; 20170008. 

Singh, S. (2015). “Critical reasons for crashes 

investigated in the national motor vehicle 

crash causation survey”. (traffic safety 

facts crash Stats). Washington, DC: 

national highway traffic safety 

administration. 13th International IEEE 

Conference on Intelligent Transportation 

Systems. Pp. 2–3. 

Sohrabi, S., Dadashova, B., Khreis., H., &  

Sener,  I.N.(2021). “Quantifying the 

health and health equity impacts of 

autonomous vehicles”: A conceptual 

framework and literature review,  Journal 

of Transport & Health,  

https://doi.org/10.1016/j.jth.2021.10112

0. 

See Madeleine de C.B., Lucky B., & Roeland 

W. de Bruin, (2016).Working paper: 

“Mapping the Legal Framework for the 

introduction into Society of Robots as 

Autonomous Intelligent Systems”, at p. 

3-4, available on the Internet at 

http://www.caaai .eu/wp-

content/uploads/2012/08/Mapping-L_N-

fw-for-AIS.pdf. 

Thompson.C. (2016), “Tesla just revealed new 

cars and Model 3 will have fully self-

driving hardware”. [Online].  Available: 

http://www.businessinsider.com/tesla-

announces-new-autopilot-self-driving-

2016-10. 

US Department of Transportation. (2015). 

“Connected Vehicle Frequently Asked 

Questions”. Retrieved Oct. 2015 from, 

http://www.its.dot.gov/connected_vehicl

e/connected_vehicles_FAQs.htm 

Underwood, S., (2014). “Automated vehicles 

forecast vehicle symposium opinion 

https://www.nsc.org/
http://www.aamva.org/
https://www.nhtsa/
http://www.businessinsider.com/tesla-announces-new-autopilot-self-driving-2016-10
http://www.businessinsider.com/tesla-announces-new-autopilot-self-driving-2016-10
http://www.businessinsider.com/tesla-announces-new-autopilot-self-driving-2016-10
http://www.its.dot.gov/connected_vehicle/connected_vehicles_FAQs.htm
http://www.its.dot.gov/connected_vehicle/connected_vehicles_FAQs.htm


                                                      1404تابستان ؛141 شماره ؛ششم و  سی سال مدیریت، پژوهی  آینده نامه | 52

 

 خودر ، با رویکرد آینده نیاری خودرویتحلیل  ثر  زلابل و خوده بندی عو  ل  وثر بر 

survey”. Automated Vehicles 

Symposium 15–17 

University of Michgan Transportation 

Research Institute (UMTRI) (2015), 

“UMTRI survey shows driver concerns 

over autonomous cars”, available at: 

http://safecarnews.com/umtri-

surveyshows- driver-concerns-over-

autonomous-cars_ju6203/ (accessed 15 

May 2017). 

Wang, K., Li, G., Chen, J., Long, Y., Chen, T., 

Chen, L., & Xia, Q.(2020). “The 

adaptability and challenges of 

autonomous vehicles to pedestrians in 

urban China”, Accident Analysis and 

Prevention,  

https://doi.org/10.1016/j.aap.2020.1056

92.  

Wilson, F. A., & Stimson, J. P. (2008). “Trends 

in fatalities from distracted driving in the 

United States”, 1999– 2008. American 

Journal of Public Health, 100, 2213–

2219. 

Zhang, J., Wang. X., Yu, C., Liu. Z., & Wang. 

H.(2016). “Development of a Prediction 

Method for Driver’s Propensity”, 

Procedia Engineering, 137 (2016) 161–

170. Doi: 10.1016/j.proeng.2016.01.246. 

 

 
 
 

http://safecarnews.com/umtri-surveyshows-
http://safecarnews.com/umtri-surveyshows-


56 | Journal of Management Future Research / Vol. 36 / No. 141 / Summer 2025 

 

 

Cross-Impact Balances and clustering of Factors Effecting 

Autonomous Vehicle by Foresight Approach 

Hamid Hanifi 
Ph.D. in Technology Management, Department of Technology Management, 

Faculty of Management and Economics, Science and 

Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran. 

Adel Azar (Corresponding Author)

Professor, Department of Industrial Management, Faculty of Management and 

Economics, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 
Manouchehr Manteghi 

Professor, School of Management and Industrial Engineering, Malek Ashtar 

University of Technology, Tehran, Iran. 

 

Abstract 

Context: Fundamentally, movement is ensured by three components of the 

system such as: vehicle, driver and transportation infrastructure Overtime, 

vehicles and infrastructure have improved significantly through technological 

development. However, the only constant component of this system, which is still 

risky in driving due to human  limitations  is the human being. The solution 

proposed by scientists in this field to solve this component is the use of 

autonomous vehicles. 
Objective: In this research, an attempt has been made to analyze the Cross-Impact 

Balances and clustering of factors effecting autonomous vehicle, so that by 

focusing on the most important ones, before the import of this technology or even 

its development in Iran, the necessary preparations have been made. 
Research method: according to the paradigm of the problem, the qualitative 

research methodology, the method of conducting it is foresight, the research 

population, experts in the automotive industry, the sample was randomly selected. 

Data collection tools were interviews. The software used was MICMAC 

software. Analysis of software output graphs was also done according to its 

standard. 
Findings: Factors affecting autonomous vehicles were clustered. For example, 

product technology factors, safety technology factors, and economic factors in 

Iran are effective factors that have a high influence and a low dependence on 

autonomous vehicle technology.

Conclusion and Discussion: With the clustering created in the factors affecting 

autonomous vehicles, it is possible to make appropriate plans for implementation 

of autonomous vehicle technology so that we get the most benefit from this 

technology.  
Key words: Autonomous Vehicle Technology, Driverless Car, Technology 

Foresight, Cross-Impact Balances (CIB), MICMAC software. 


