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Extended Abstract 
 

 

Introduction 

Warehouse management, as a dynamic subset of any organization, can organize 

the needs of the supply and distribution chain within an intelligent framework. 

This article aims to address the modern challenges of industrial big data, 

particularly non-linear data from qualitative historical records, which are 

influential in inventory management. Despite their valuable content, these data 

types are often unexploited by classic methods like time series for forecasting 

and decision-making. 

 

Literature Review 

While traditional inventory models like EOQ and EPQ are well-established, 

they often fall short in handling the complexity and non-linearity of modern 

industrial big data. Artificial intelligence, especially deep learning, offers 

promising capabilities. However, a significant gap exists in studies that 

strategically integrate classic inventory principles with advanced deep learning 

architectures for enhanced predictive accuracy. This research bridges this gap 

by presenting a hybrid model. 
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Research Methodology 

This study proposes a strategic model based on the Long Short-Term Memory 

(LSTM) deep learning technique. This approach enables the use of non-linear 

industrial big data for order forecasting. To prepare the data for machine 

training and to process it more effectively according to inventory importance 

levels, we utilized the Economic Order Quantity (EOQ), Economic Production 

Quantity (EPQ), and ABC analysis methods. The LSTM network was then 

constructed and trained with the prepared data and specified parameters. 

 

Results 

After building and training the LSTM model, a satisfactory result with 93% 

accuracy was achieved, aligning with the research objective. The findings 

indicate that integrating traditional approaches with deep learning enhances the 

performance of machine learning for complex big data analysis tasks. This 

synergy allows the model to capture intricate patterns that traditional methods 

alone would miss. 

 

Discussion and Conclusion 

This research demonstrates that a hybrid model combining classic inventory 

management techniques with deep learning provides a powerful strategic tool 

for modern organizations. The proposed LSTM-based model offers a practical 

and highly accurate solution for forecasting, enabling companies to better 

manage their inventory, reduce costs, and improve supply chain efficiency by 

leveraging the full potential of their valuable, yet complex, historical data. 

 

Keywords: Inventory Management, Big Data, Artificial Intelligence, Deep 

Learning, Strategic Model. 
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 چکیده

برداری ( جهت بهرهLSTMارائه یک مدل راهبردی برای مدیریت موجودی انبار با استفاده از یادگیری عمیق ) هدف:

 های کلاسیک قابل استفاده نیستند.های غیرخطی و کیفی صنعتی که توسط روشدادهاز کلان

ها شد. داده( طراحی LSTMدر این پژوهش، یک مدل یادگیری عمیق حافظه بلندمدت ) شناسی پژوهش:روش

برای  ABC( و تحلیل EPQ(، مقدار اقتصادی تولید )EOQهای سنتی مقدار اقتصادی سفارش )با استفاده از روش
 سازی گردید.آموزش شبکه آماده

دهنده موفقیت درصدی دست یافت که نشان 93بینی پس از ساخت و آموزش، به دقت پیش LSTMمدل  ها:یافته

 ها در مدیریت موجودی است.دادهادغام رویکردهای سنتی با هوش مصنوعی برای تحلیل کلان

های های کلاسیک مدیریت موجودی با تکنیکنوآوری این تحقیق در تلفیق روش افزوده علمی:اصالت / ارزش

جیره های غیرخطی در زنبینی بر اساس دادهته یادگیری عمیق است که راهکاری عملی برای حل چالش پیشپیشرف
 دهد.تأمین ارائه می

 

 مدیریت موجودی، کلان داده، هوش مصنوعی، یادگیری عمیق، مدل راهبردی. ها:کلیدواژه

 C45, M11, O32 بندی موضوعی:طبقه
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 مقدمه-1

مرتبط با گردش  هايفعالیتو کنترل  یهماهنگ ،ریزيبرنامهموجودي شامل  تیریمد

، نقش اصلی در موفقیت یا شکست هاموجودينقش . (Toomey, 2000)هاستموجودي

 حائز تأمینهماهنگی سطوح موجودي در سرتاسر زنجیره  روازاین. است تأمینزنجیره 

شاهد تحولات  وکارهاکسبفضاي  .(Gordon & Gupte, 2016-Aro)اهمیت است

حوزه تجارت و اقتصاد بر این باورند  نظرانصاحبعمیق و اساسی شده است و بسیاري از 

 ,Marr) استدید یعنی انقلاب صنعتی چهارم که این تحولات حاکی از شروع دوره ج

. کنندمیچهارمین انقلاب صنعتی را با عنوان انقلاب دیجیتال نیز معرفی  (.2016

 و ترقوي، ترکوچکاین دوره فراگیر بودن اینترنت موبایل، حسگرهاي  هايویژگی

 طیغیرخ دیتاهايعظیم  مراکز ؛یادگیري ماشین است ، هوش مصنوعی وترارزان حالدرعین

 یرقابت طیدر محبه ذکر است،  لازم(. Sanaei, 2016) است هاآنحاصل گسترش 

با  هاداده کلانمسئله در مواجهه با  هاشرکت، در این حوزه آمده وجود به وکارهايکسب

 يوربهبود بهره و البتهچابکی سازمان خود  براي عیسر يریگمیمانند تصم ییهاچالش

لازم  یتوانایی و چابک ،کلاسیک انبوه دیتول يهاستمیاز س ياریبس رایز ،هستند روروبه

 ,Lee et al)  ترند شده مشتریان خود را ندارند نیازهايو پاسخگویی به  تیریمد جهت

داده  يوکارهاکسب سابقهبیباعث گسترش  فناوريچنین، پیشرفت دانش و هم .(2014

 هادادهحجم زیادي از این  سازمان در طول عمر خود باهر  کهطوريبهمحور شده است. 

از  یکیداده به  یمحجم عظ که، بنابراین، این نکته را باید در نظر داشت است روروبه

 ه استشد لیتبد وکارهاکسبو  کنندگانمصرفهردو طرف  يبرا یمنابع اطلاعات نیترمهم

)Duan et al, 2013.( 
 يهاکیکنت يسازادهیپ یاثربخشی راهبردي؛ پیشنهاد مدل با رومقاله پیش  در این راستا،

سئله مادامه نیز  در .دهدمیکالا مورد بررسی قرار موجودي  ینیبشیپرا در یادگیري عمیق 

را در قالب آموزش به  و کیفی غیرخطی هايدادهکلان  وتحلیلتجزیهعملکرد  دیگري که

 مهم هايزیرشاخه ی ازکی از، کلان داده ي پردازشبرا نیز ترپیش .کندمیارزیابی  ماشین

استفاده گردیده است  شودمیشناخته  قیعم يریادگی عنوانبهکه  نیماش يریادگی

(Albayrak et al, 2023.) ما جهت  اختیار درامکانات جدیدي که هوش مصنوعی  برآیند

استراتژیک تجاري  مسیرهاي، موجب کشف دهدمیقرار  غیرخطی هايدادهتحلیل کلان 
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نجر م سرعتبهسطح موجودي کالا  نییاشتباه در تعبدیهی است  .گرددمی هاسازمانبراي 

 ییو اجرا یارشد مال رانی. مدگرددمینگهداري  نهیهز شیافزا ایدادن فروش و  به از دست

، به دست اندمطلع ییاجرا رانیاغلب مد .اندبرده یموجودي کالا پ تیریمد تیبه اهم

 نمایدمیرا کنترل  هاهزینه تنهانه رایانبار ضروري است، ز موجودي آوردن مقدار مناسب

ح برتر قادرند سط کنندگانتأمینسازمان است.  کل سلامت نییبراي تع اريیبلکه مع

درصد بهبود دهند و  50تا  20 نیبی لیاز ابزارهاي تحل برداريبهرهموجودي کالا را با 

 )Fischer & Krauss, 2018( باشندداشته  یاوانفر جوییصرفه جهیدرنت

بسیاري از قطعات و تجهیزاتی که در انبارها  ،کنترل موجودي هوشمند ازآنجاکه

 را نگهداري يهانهیهزو  دینمایمو یا فروش  چرخه تولید وارد را اندمانده بلااستفاده

نقطه  ینیبشیپ، بدیهی است روازاین، ابدییمافزایش را کاهش و نرخ سرمایه در گردش 

یمبیشتر  جهت نیل به اهداف راهبردي خود در توان سازمان رالا بهینه میزان موجودي کا

 یزانم تعیین ،سازمان نیاز مورد کالاهاي مناسب قیمت با و اندازهبه ،موقعبه تأمین .سازد

 اطلاعات کردن کپارچهی ،موجودي از بهینه مقدار نگهداري و صرفهبهمقرون خرید

 توسط تولید به شروع زمان از کالاها اصالت کنترل .سازمان انبارهاي تمام موجودي

 ،هاسفارش ثبت و قراردادها و ازهاین اعلام سازيهوشمند ،انبار به تحویل تا کنندهنیتأم

 عیتوز .کالا مصرف عمر طول از مرحله آخرین تا شده خارج انبار از که کالاهایی ابییرد

 کالاها گردش کنترل ،کنندهدرخواست بین معین مشخصات و مقدار با کالاها موقعبه

 مصرف نقاط از برگشتی زیدورر اقلام کاهش ،هاآن مصرف انقضاي تاریخ تضمین منظوربه

 درون رتعمی مراکز به اقلام صحیح تخصیص و کارشناسی بررسی ،هوشمندسازي طریق از

 اصلاح و انبارها موجودي سطح کردن کم طریق از هاهزینه کاهش ،سیستمی برون یا

 نمودن خارج به توجه با گردش در سرمایه نرخ افزایش نیهمچن و انبارها جانمایی

هوش مصنوعی در کنترل  يهاکیتکن يریکارگبه دیفوا ازهمه  تسهیلات از راکد موجودي

 .باشندیمموجودي 

فرآیند یادگیري عمیق توسط خود  ادامه درنیازهاي پنهان ذینفعان درواقع  بینیپیش

 در گامی فراتر با یادگیري عمیق در رودمیانتظار  ماشین صورت خواهد گرفت.

 أمینتزنجیره توزیع و چه در زنجیره  عات دقیق بتواند چه درلااختیارگرفتن حجم عظیم اط

این  یقین در ادامه اجراي طوربهکند.  بینیپیشرا هم  لاحتی کیفیت و نوع کا و لامیزان کا
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 بینیشپینشده مشتریان نهایی را هم قابل  کشف وانتظارات پنهان  مدل تغییر رویکرد و

 .خواهد نمود

 بکهش یادگیري عمیق در هوش مصنوعی به نام هايروشیکی از نی بر تمب مقالهاین 

 سطتوموجودي انبار  بینیپیش براي .پذیردمیصورت  1LSTM مدتکوتاهحافظه طولانی 

، با رویکرد راهبردي، ابتدا بر طراحی الگویی در زمینه شناسایی ابعاد، صنعتیي هادادهن لاک

قطه ن بینیپیش و ن دادهلااصلی جهت همگرایی تحلیل ک هايشاخصو  هامؤلفهعناصر، 

ضمن بررسی  مقالهرهیافت و پارادایم این  .گردید متمرکز خواهد بهینه سفارش انبار

 ترینمعروفو  هاتئوريرویکرد اثبات گرایانه که با نگاه از بیرون در قالب اعداد و ارقام، 

ویداد به ر ايدادههوش مصنوعی، با رویکرد تفسیرگرایی، از طریق تحلیل روابط  هايمدل

ایجاد و  ، بهمقالهو همچنین در تعامل با موضوع  بخشی به واقعیات گرایی مبتنی بر معنا

پنهان و فرآیندها خواهد  هايساختتئوریکی ناشی از  هايمدلتوسعه فرضیات و 

بتکاري ا کردیرو کی يریکارگبهبا  مقاله نیا با توجه به مطالب فوق،ي، روازاینپرداخت. 

 یبیترک کردیمدل رو انیانجام شده است. در پا ی در زمینه کنترل موجوديهوش مصنوع

 شده است. سازيپیاده یواقع طیي محهادادهبر روي  شنهاديیپ
 

 تحقیق پیشینه -2

 ايمقالهدر  ،(Mayer & Schoenberger, 2013) همکاران و مایر توسط که گونههمان

 )Schoenberger -Mayerندارد وجود داده کلان از دقیق و رسمی تعریفعنوان شد، 

)& Cukier, 2013  (شیShi, 2014) ، نامتجانس و تنوع پیچیدگی، دلیل بهکلان داده را 

ود که معتقد ب حالدرعیندر زمانی معقول، دشوار معرفی کرد  تحلیل وبودن براي پردازش 

بسیار باارزش و منبعی راهبردي و کلیدي جهت رهبري  گذارانسیاستکلان داده از نگاه 

 بعدها )Shi, 2014( باشد تواندمیش رو بودن در نوآوري و پی فناوريتحول در عصر 

 اکتشافات عامل داده کلان که بود عقیده این بر خود مقاله در( Sanaei, 2016) صنایعی

 ادامه در .بود خواهند میسر بزرگ هايداده مجموعه وجود با تنها که ستا روابطی و اصول

 که است اطلاعاتی شامل داده کلان که یافتند چنین( Mauro et al, 2016)همکاران و مارو

                                                           
1 Long short-Term Memory 
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ابزارهاي  به ارزشمند شدن نیاز، براي آنها تغییر سرعت و ، حجمهاداده تنوع واسطهبه

 .دارد خاص تحلیلی هايروشفناورانه و 

، نقش حیاتی دارد زیرا کلان داده، هاي گستردهمدیریت انبار ریزيبرنامه مرحله در

شبکه  یابی، طراحیگیري استراتژیک در زمینه منبعتصمیمبراي  هاشرکتکمک زیادي به 

عملیات  مرحله درهمچنین . کندمیو همچنین طراحی و توسعه محصول  تأمینزنجیره 

 ثلم کندمیکمک  تأمیندر عملیات زنجیره  گیريتصمیم، به کلان داده، تأمینزنجیره 

 )Wamba et al, 2016( ونقلحملو  انبار تقاضا، تدارکات، تولید، موجودي ریزيبرنامه

سرعت، حجم و تنوع  که ازنظر شودمیاطلاق  ییهاداده ۀبه مجموع« هاداده کلان»اصطلاح 

حاضر،  حال در. شوندیپردازش نم یسنت يو ابزارها هاکیهستند و با تکن ییدر سطح بالا

 یسنت يهاداده گاهیپا مانند، افتهیساخت يهاشکل دادهچه به ،جا هستندها همهداده کلان

 يهايبدون ساختار که فناور يهاداده ای( يارتباط با مشتر تیریمد ستمیس مثلاًسازمان )

 ؛کند شیرایو ایآنها را توسعه دهد  تواندمیهستند که کاربر  ییو بسترها یارتباط دیجد

  ).Motaharinejad et al, 2017 ( هالمیو ف ریمتون، تصاو مثلاً

 لیلوتحتجزیه يخودکارساز يبرا یراه توانمیرا  قیعم يریادگیحالت،  ترینساده در

خاص از  رشاخهیز کی قیعم يریادگی (.Wazan, 2022) گرفتدر نظر  انهیگوشیپ

 يریدگایکه بر  هادادهاز  يریادگی هايبازنماییاز  دیجد یبرداشت ،است نیماش يریادگی

هاي یادگیري الگوریتم اکثر (.Shao,2020)دارد دیتأک ندهیفزا طوربه یمتوال هايلایه

ماشین حاوي فراپارامترهایی هستند که باید بیرون از خود الگوریتم یادگیري و با استفاده 

هاي اضافی تعیین گردند. یادگیري ماشین در واقع نوعی از آمار کاربردي است که از داده

ز کمتري بر کدر آن، تمرکز بیشتري بر استفاده از رایانه براي تخمین توابع پیچیده و تمر

 اسمیت .(Tarabian, 2017) ردیگروي اثبات فواصل اطمینان حول این توابع صورت می

یادگیري عمیق شامل این عقیده هستند که  بر( Smith et al, 2021)و همکاران 

یادگیري ماشینی است که در دو حالت یادگیري با ناظر و بدون  يهامدلاز  يامجموعه

عصبی یادگیري  يهاشبکه. در واقع، در رندیگیمناظر در معماري سلسله مراتبی عمیق قرار 

قبلی که  هايدادهکرده و بر اساس  بنديطبقه( ورودي، خروجی را يبندطبقهناظر )با 

هدف  (.Smith et al, 2021)کرد  بینیپیشجدید را  هايداده توانمیبرچسب دار هستند 

 هايیژگیویادگیري سلسله مراتبی سطح بالا را از  هايویژگییادگیري عمیق این است که 
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و در  هاطخو  هالبه مثلاًساده  هايویژگیابتدایی  هايلایهسطح پایین یاد بگیرد، یعنی در 

 شودرفته یاد گ بالاترسطح  هايویژگیو سپس به ترتیب  هالبه، هاگوشهمیانی  هايویژگی

)Goodfellow et al,  2013( یشبکه عصب ياز معمار قیعم يریادگی يهاروش اکثر 

 یشبکه عصب عنوانبه قیعم يریادگی يهااغلب از مدل لیدل نیبه هم کنند،یاستفاده م

اشاره  یپنهان در شبکه عصب يهاهیبه تعداد لا معمولاً «قیعم». اصطلاح شودمی ادی قیعم

 يهاشبکه کهدرحالیهستند،  انپنه هیلا ۳تا  2تنها شامل  یسنت یعصب يهادارد. شبکه

با استفاده از  قیعم يریادگی يهامدل .داشته باشند هیلا 150تا  توانندیم قیعم یعصب

آموزش  ،یشبکه عصب يشده و معمار گذاريبرچسب يهااز داده یبزرگ يهامجموعه

 صورتبه یژگیبه استخراج و ازیها، بدون ناز داده ماًیرا مستق هایژگیکه و شوندیداده م

باورند که ارائه و  نیبر ا ايمقاله در )Goodfellow et al, 2016) رندیگیم ادی ،یدست

 يصنعت، در راستا يمتناسب با فضا يمنظور کنترل موجودبه یاضیمدل ر کیحل 

ه است و توج يسفارش ضرور نهیآوردن مقدار بهدستو به يموجود يهانهیهز کردننهیکم

انبار  يبدون در نظر گرفتن فضا ر،یفسادپذ يکالاها يکنترل موجود يقفسه برا يبه فضا

در کنار توجه به فروش  کههدف  نیبا ا آنها ).Riyazi et al, 2022 ( است یامر مرسوم

 نهیهز هکنحويبه کنندگان،نیکالا با تأم دیپُرسودتر و عقد قرارداد حداقل تعهد خر يکالا

ل کنتر يبرا یپرداختند و مدل مقاله نیشود، به انجام ا نهیبه يگذارکل دوره سفارش

 يحل مسئله، برا ندیادر فر نیارائه کردند. همچن دیجد يهاتیبا محدود يموجود

ب افزار متلنرم کمک بهازدحام ذرات  يسازنهیبه تمیاز الگور نه،یآوردن جواب بهدستبه

بر  نیز ايمقالهاستفاده کرده در  تبینیافزار مدر نرم یزمان يتقاضا، از سر بینیپیش يو برا

در  ایمداوم و پو راتییبه تغ ک،یلکترونو تجارت ا نیآنلا يهاکانال رشیباورند، پذ نیا

ها رکتاز ش ياریو بس است ریناپذاجتناب ۀتوسع کیکه  منجر شده یفروشصنعت خرده

 انیبه مشتر کپارچهی ۀتجرب کی ۀارائ يفروش، برا کانال نیتررا با چالش انتخاب مناسب

ها، کانال ۀهم ادغامبا مفهوم  کپارچه،ی ۀجانبهمه یفروشخود مواجه کرده است. خرده

می يزیرامهو برن بینیپیش يندهایفرآ یدگیچیپ شیمذکور، باعث افزا ۀتجرب جادیضمن ا

 .Sultani et al, 2023) ) شود

تقاضا در  بینیپیشبراي  ايمقالهدر  )Faizi Rad et al, 2021(فیاضی و همکاران 

 يهاشبکه به کمک ییمواد غذا عاتیبا هدف کاهش ضا یدانشگاه ونیرزرواس يهاستمیس
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 یموزون يبا تابع خطا یمصنوع ی، از شبکه عصبیواقع يتقاضا بینیپیش جهت، یعصب

 يهاشاخص .استفاده شد ،شودمی یدهجهت افتهیمیتعم يالگو يوجوجست به کمککه 

 به تفکیکوعده، مجموع تعداد رزرو، تعداد رزرو  متیمجموع رزرو، روز هفته، سطح ق

 يرهایعنوان متغمجاور به يو غذا اناسک تیوضع به تفکیکتعداد رزرو  ،یلیمقطع تحص

 يهاداده آنها .در نظر گرفته شد یشاخص خروج زیغذا ن یواقع يو تعداد تقاضا يورود

بزرگ کشور که  يهااز دانشگاه یکی يسلف مرکز ونیسامانه رزرواس ریهفت سال اخ

هزار تن مواد  2۳از  شیمازاد )ب يهزار پرس غذا 5۶ دیتول لیطور متوسط پتانسسالانه به

 یبیرکت الگوریتم و یمصنوع یشبکه عصب کیکردند. با آموزش  ی( را دارد، بررسییغذا

ازاد را م يروزانه غذا دیدست آوردند که قادر است تولرا به یموزون متناسب يبا تابع خطا

  .کاهش دهد درصد ۸0از  شیب

 يهانهیو هز ستمیرساندن س داقلسفارش کالا و به ح زانیتوجه همزمان به زمان و م

) ,Punia et alهمکاران  و پونیا .است يموجود تیریمد یاصل يهااز دغدغه يمشتر

 يراب قیعم يریادگیو  یزمان یچارچوب سلسله مراتب کی»در مقاله خود با عنوان  (2020

ه مراتبی که به شکل سلسل دیجد یزمان بینیپیشچارچوب  ک، ی«تأمین رهیزنج بینیپیش

 شنهادیپ فروشیخرده تأمین رهزنجی سطوح تماممنسجم  يهاینیبشیپ دیتول يبرا، است

 يهاینیبشیپ (LSTM يهاشبکه) هیپا بینیپیشدر ابتدا با استفاده از روش آنها  .اندکرده

 ینیبشیپ ی،زمان يهايتعداد از سر نیهم يبراو  دادهانجام  (يسر 110مجموع ) میمستق

و  ARMAE سپس کردند.محاسبه  ی رازمان یبا استفاده از چارچوب سلسله مراتب

ARMSE  وARMAPE محاسبه  بلندمدتو  مدتمیان، مدتکوتاه يهابینیپیش يرا برا

بهتر از  یتوجهقابل طوربه چارچوب پیشنهادي يهاینیبشیکه پ رسیدند جهینتو به این 

 رهینجز یو زمان یبهبودها در سطوح مقطع ،نیهستند. علاوه بر ا میمستق هايبینیپیش

به بالا نسبت  نییپا يهاینیبشیمشاهده شد که پ ،نیمعنادار و ثابت هستند. علاوه بر ا تأمین

 رهیزنج در بینیپیش يفروش برا يانقطه يهاکه از داده زمانی یین،بالا به پا يهاینیبشیبه پ

 .هستند ترقیدق ،شودمیاستفاده  نیو آفلا نیآنلا فروشیخرده تأمین

 بینیپیش» در مقاله خود با عنوان )Nikolopoulos et al, 2020(همکاران  و نیکولوپولوس

و  تأمین رهی, اختلالات زنج19 کوید: نرخ رشد ریگهمه يماریب کیدر طول  يزیرو برنامه

آلمان و سنگاپور تا  ،ایتانیبر، نده ،متحده الاتیا يهابا استفاده از داده« یدولت ماتیتصم
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 يریادگیو  يولوژیدمیاپ ي،آمار يهارا با مدل 19 کوید نرخ رشد ،2020 لیاواسط آور

و  هاهیهمسا نیترکینزد اساس بر یبیترک بینیپیش دیروش جد کیو  بینیپیش قیعم

 سازيیهشبو  (روند گوگل) یکمک يها. در ادامه با استفاده از دادهپیشنهاد کردند يبندخوشه

 ریگهمه يماریب نیا یمحصولات و خدمات در ط یاضاف يتقاضای، دولت ماتیتصم

 ماتیتا تصم کمک کند زانیو برنامه ر گذارانسیاستبه  آنها یتجرب جی. نتاشودمی بینیپیش

 .اتخاذ کنند گیرهمهطی دوران بیماري  را يبهتر

در مورد چارچوب  قیتحق»(، در مقاله خود با عنوان al, 2021 Fan et) همکاران و فان

دي موجو رايب یهوش مصنوع فناوري ،«قیعمعصبی  هايشبکه بر اساس عیسر موجودي

وب از چارچ نیا دادند. شنهادیپ قیعم یشبکه عصب بر اساسکتاب  هايقفسهمربوط به 

 رمؤث سازيمرتبو  يدرک موجود يقفسه برا يهاانیجر ایها بارکد و عکس هايبرچسب

استفاده  RFID فناوري که از ايموجوديسیستم با  سهی. در مقاکندمیاستفاده  هاکتاب

 نهیهزهمچون  هاییمزیت يدارا فناوري نیا ي آنها این بود کههایافتهکردند. حاصل 

تنها  قیعم یبر شبکه عصب یمبتن يموجود فناوري. استو سرعت بالا  نییپا سازيپیاده

با  کتابداران از قفسه کتاب، سرور است. سپس کی يبر رو ينصب برنامه موجود ازمندین

 فناوري. همچنین، کنندیها را به برنامه آپلود مو عکس رندیگیعکس م نیدورب ایتلفن 

 یطولان ياهدوره يقفسه را برا يهاعکس تواندمی قیعم یبر شبکه عصب یمبتن يآماربردار

شده گم يهاکتاب ،ریتصاو یابیبا باز توانندیکتابداران م ،صورت نبود کتاب درو حفظ کند 

  .کنند یرا بررس

با  قیعم يریادگی»(، در مقاله خود با عنوان Krauss, 2018 &Fischer) فیچر و کراس

، LSTM يهاشبکهبا استفاده از « یبازار مال يهاینیبشیپ يبرا بلندمدتحافظه  يهاشبکه

 ،کیلجست ونیسرگر کیو  (DNN) قیعم یشبکه عصب کی ی،جنگل تصادفروش 

 يمنابع سودآور و کنندمیاستخراج  خوردهشکسترا در سهام برتر و  یمشترک يالگوها

. دهدمیعه توس هایافته نیا بر اساسرا  يساده تجار ياستراتژ کی نهایتاً .سازندمیرا آشکار 

 فهیوظ کیرا به  بلندمدتحافظه  يهاشبکه، 2015تا اکتبر  1992مقاله از دسامبر  نیا

 اسیبزرگ مق یکاربرد تجربو روي  کندمیبزرگ اعمال  اسیدر مق یبازار مال بینیپیش

 .داردتمرکز  یمال یزمان يهايسر بینیپیش فیدر وظا LSTM يهاشبکه
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ا ب تقاضامحور بینیپیش يبرا(، در مقاله خود Kumar et al, 2020) همکارانو  کومار

مدل شبکه  کی ،تقاضا بینیپیشهدف بهبود دقت  با وی ابیبازار ختهیآم يرهایمتغ تأثیر

 يهاو با روش دهندمیآموزش  يفاز يهايبر انتشار معکوس با ورود یمبتن یعصب

و  یخیتار يتقاضا يهابا استفاده از داده یزمان يسر يهاداده يبر رو اریمع بینیپیش

 يآمار لیحل. تکنندمی سهیمقا غاتیو تبل نهیهز ،غاتیتبل یب با اثربخشیفروش در ترک

در  يشنهادپی چارچوب در شدهاستفاده روش که دهدمینشان  هاشیشده و آزماانجام

 بهبود دقت يبرا ،تی. در نهاکندمیبهتر عمل  يآمار يارهایمع ریو سا کارایی ی،نگیبه

بحث در  محصولات و يبرا یابي بازاریهابرنامه سعهتو ،يفاز یعصب يهاشبکه بینیپیش

میارائه  رانیمد يبرا يارزشمند يهادگاهید ،مختلف يهانهیها در زمآن يامدهایمورد پ

  .کند

 یمبتن بینیپیشچارچوب »(، در مقاله خود با عنوان al, 2022 Kim etهمکاران ) و کیم

ن بر ای« هوشمند دیصرفه در تولبهمقرون يموجود تیریمد يبرا LSTMو  2D KDEبر 

ها وجود ندارد داده کیستماتیس تیریمد ،کوچک و متوسط يهادر اغلب شرکت باورند،

. کندیمکار  خوبیبه هامدل بینیپیش ی،تصادف يهاها و نوسانات دادهفقدان داده لیو به دل

ت شرک يموجود يهاداده تیریشده از مد مشتق یتابع اصل کی نیبشیمدل پ ازآنجاکه

شرکت  يموجود يهاداده تیریمد ستمیس بیمدل موجب تخر فیضع عملکرد ،است

 کی يموجود يهاداده نانیاطمقابل بینیپیش يبرا یچارچوب خود در مقالهآنها . شودمی

 چارچوب و اندکردهارائه  یصورت تصادفشرکت به کینوسانات  سازيمدلشرکت با 

مدت حافظه کوتاه) LSTMبا استفاده از  يانقطه بینیپیشرا با استفاده از مدل  بینیپیش

بررسی  يدموجو تیریمد نهیهز بینیپیش جیو نتا يبعدکرنل سه یتابع چگال، (بلندمدت

قاضا و اعتبار ت بینیپیشفاصله در  بینیپیشضرورت  ،مختلف يهاشی. با انجام آزماکردند

حاصل  است. شده داده نشان readjustmentتابع  قیاز طر نهیهز مؤثر بینیپیشمدل 

توسعه یافته در  الگوریتم و کندمی نیتضم را بینیپیش جینتا نانیاطم تیقابل ي آنان،هایافته

 یواقع يهاداده شیدرصد در آزما 9۸,۸۷را با احتمال  نهیهز ییجواثر صرفه ،مقالهاین 

  .نشان داد

 تحقیق روش -۳
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که  (LSTM) یطولانمدت کوتاه يحافظه عصبی شبکه از مقالهجهت تحقق اهداف این 

استفاده شده است. علت  شودمی( محسوب RNNی )بازگشت یخاص از شبکه عصب یوعن

در شبکه است.  مدتیطولانی از مشکل وابستگ يریجلوگ منظوربه LSTMاستفاده از 

زم لا/ رهیافت کمی کیفی یا ترکیبی خواهد بود، لذا  یشناسروش، از نوع مقالهرویکرد 

ي کیفی برگرفته از پیشینه هادادهتحلیل  .شود يآورجمعاست هر دو نوع داده کمی و کیفی 

ي کمی با استفاده از روش هادادهو تحلیل  کاوي، پس از کدگذاري بر اساس علم آمار

یممورد استفاده قرار ، سؤالاتیادگیري عمیق از حوزه یادگیري ماشین، براي پاسخ به 

شده،  يآورجمععات کمی و کیفی لا، جهت همگرایی اطیزمانهماستفاده از روند . ردیگ

و  پایتون در محیط کولب نوشته نویسیبرنامهبا استفاده از زبان  مقاله این .استمد نظر 

 pandas از کتابخانه هاداده سازيمدلی و عصب هايشبکه سازيپیاده. جهت شودمیاجرا 

و  هاآرایهجهت کار با  numpy، کتابخانه و عملیات مختلف هادادهجهت کار با مجموعه 

 ،هادادهمصورسازي  جهت seaborn محاسبات مختلف و عملیات ماتریسی، کتابخانه

 از کتابخانه چنینهمگرافیکی و  صورتبه هادادهجهت نمایش  matplotlib کتابخانه

scikit learn  یري و یادگ کاويداده هايکتابخانهو پرکاربردترین  ترینمعروفکه یکی از

 بنديخوشه ،بنديطبقه، پردازشپیش هايالگوریتمماشین در پایتون است، جهت استفاده از 

 نامتوازن هايدادهکار با  يبرا imblearn از نهایتاً .گیردمیو کاهش ابعاد مورد استفاده قرار 

جهت تعامل با سیستم استفاده خواهیم کرد. همچنین جهت ارزیابی مجموعه  osو کتابخانه 

از نمودارهاي متغیر عددي با تخمین چگالی هسته و هیستوگرام استفاده خواهد شد  هاداده

 یج با استفاده از ماتریس اغتشاش ارائه خواهد گردید.و نتا

 :انجام شده است ریمراحل ز یط مقاله نیا

بررسی و مطالعه فرآیند زنجیره تأمین و چالشهاي موجود براي تهیه محصولات  اول: مرحله

 .مورد نیاز بازار با توجه به شرایط و میزان فروش

 سیارب محصول فروش میزان و  محبوبیت بینی پیش براي آموزشی هاي داده دوم: مرحله

 توانیممی همچنین. کنیم آوري جمع را بالا کیفیت با اطلاعات باید ما رو، این از. هستند مهم

 اطلاعات این. کنیم آوري جمع ها فروشگاه از را محصول سفارش اطلاعات منظم طور به

 استفاده وردم معینی میزان به مشتري نیازهاي توزیع کردن منعکس براي مستقیما توانند می

 .گیرند قرار
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 در موجود هاي داده مجموعه از پیشنهادي رویکرد ارزیابی و  مقاله این انجام جهت

 استفاده بوده رکورد۳9۷۸۴ تعداد به داده پایگاه یک خصوص در که( kaggel) کگل سایت

 هاي پروژه در استفاده براي  و است فروشی خرده یک موجودي کنترل به مربوط که شده

 ذکر هب لازم. است گردیده استفاده ، شده داده قرار پژوهشگران عموم اختیار در تحقیقاتی

 از کلی، طور به. است شده بروزرسانی 202۳ اکتبر 1۳ تاریخ در داده مجموعه این است

 مختلف محصولات موجودي مدیریت و تحلیل و تجزیه براي توان می داده مجموعه این

 ه،هزین نگهداري ،هزینه سفارش میزان فروش، تاریخچه مورد در اطلاعاتی. کرد استفاده

 بازار، نوع تکرار فواصل انتشار، جزئیات بازاریابی، کالا،نوع ،قیمت سفارش ،هزینه فرصت

 نوع تکرار فواصل جدید، محصول شونده تکرار فواصل محصول، نوع تکرار فواصل

 دادگان درصد۸0 مدل اجراي براي. دهد می ارائه  فعال محصولات وضعیت و محصول

اتخاذ شده  کردیرو .است شده گرفته نظر در مدل تست براي درصد20 و آموزش جهت

و  هاداده یابیارز نیموجود وابسته است، بنابرا هاداده تیفیو ک تیکم ت،یبه شدت به ماه

یم حساببه یو اساس ممرحله مه کیمطلوب باشند،  تیفیک يکه دارا یهایدادهانتخاب 

 .دهدیماجرا را نمایش  يهاگامشکل زیر روند کلی طرح پیشنهادي و  .دیآ

 
 : جریان کلی رویکرد پیشنهادی1شکل 

پیش پردازش داده ها و نرمالسازي داده ها جهت مدلسازي رویکرد پیشنهادي : سوم مرحله

پردازش داده ها در گامی مهم به شمار می آید از این رو، در این مرحله اختلالات پیش 

راستاي حذف داده هاي پرت و غیر نرمال، حذف و انتخاب ویژگیهاي موثر میباشد که قبل 

 از پیاده سازي مدل باید انجام شود
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رویکردهاي سنتی کنترل موجودي با تکنیک هاي یادگیري عمیق ترکیب مرحله چهارم: 

تاي تزریق شوند. در راس می شوند تا داده هاي جدید جهت پیش بینی به شبکه پیشنهادي

براي ایجاد یک   EPQو  EOQاهداف این پژوهش، ابتدا از دو تکنیک کنترل موجودي 

بندي باینري استفاده می کنیم تا لیستی از شناسه محصول را داشته باشیم و موجودي طبقه

یا لیست محصولاتی که باید حذف شوند، نگهداري شوند. سپس با محاسبه درصد تجمعی 

 .با استفاده از اصل پارتو صورت می گیرد ABCت فروخته شده، تجزیه و تحلیل محصولا

 
 : دیاگرام مربوط به روند دیتاسازی2شکل 

 

 ازآنجاکه. رویکرد پیشنهاد شدهاجراي پیاده سازي مدل و  مرحله پنجم :: پنجم مرحله

 لیانسپت، نینو کرديیرو عنوانبه ق،یعم ريیادگی هايتکنیکو  یهوش مصنوع شیدایپ

 ینیبپیشاز خود نشان داده است، جهت  لیو تحل یابیدر کاربردهاي مختلف ارز ییبالا

 تیدو شبکه قابل نیانتخاب ا لی. دلکنیممیاستفاده  LSTM یکالا از شبکه عصب يموجود

که هم  یتاستیدمراحل انجام کار با استفاده از  .است مدتطولانی هايوابستگی يریادگی

 انجام شده است.حاضر هستند،  يفروش و هم موجود یخیتار هايدادهشامل 
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 رویکرد پیشنهادی سازیپیادهروند  دیاگرام :3شکل 

عملکرد مدل پیشنهاد شده با روشهاي ارزیابی بررسی میشود. دقت و کارایی ششم:  مرحله

. ودبرویکرد پیشبینی محاسبه می گردد ،ومعمولا مقایسات داراي نتایج معناداري خواهند 

ر نقاط پرت د وتحلیلتجزیه، نقاط پرت تک متغیره را براي هاداده پردازشپیشجهت 

 تواندمیورودي  هايداده. نقاط پرت در کنیممیعددي مجموعه داده مشخص  هايویژگی

تک  پرت هايدادهبنابراین براي رفع  ؛ما را گمراه کند و نتایج قابل اعتمادي حاصل نکند

ساس ح يورود هايدادهدر  یژگیو ریمقاد عیبه محدوده و توز هاالگوریتماز  ياریبس رهیمتغ

 جیرا منحرف کنند و نتا جیند نتاتوانمی يورود هايدادهپرت در  هايدادهو هستند. نقاط 

و آنها  میهمه موارد پرت را بشناس دیاست که ما با لیدل نیرا کمتر قابل اعتماد کنند، به هم

 .میکن رفعرا 
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 هاعامل: نمودار تشخیص پراکندگی قدرت 4 شکل

 نهاآ تشخیص احتمالبه ویژگی این. محصولات قدرت ضریب دهندهنشان(: x) افقی محور

 شناسایی پرت نقاط تراکم یا دانسیته(: y) عمودي محور .است مربوط پرت نقاط عنوانبه

 دودهمح در پرت نقاط بیشتر که دهدمی نشان نمودار این .قدرت ضریب به توجه با شده

 .دارند قرار 1,0 تا 0,5 قدرت ضریب

 

 : نمودار تشخیص پراکندگی قیمت محصولات5 شکل 

 عنوانبه آنها تشخیص احتمال به ویژگی این. محصولات قیمت دهندهنشان(: x) افقی محور

 اب شده شناسایی پرت نقاط تراکم یا دانسیته(: y) عمودي محور .است مربوط پرت نقاط
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 یمتق محدوده در پرت نقاط بیشتر که دهدمی نشان نمودار این .محصولات قیمت به توجه

 .دارند قرار ۴00 تا 0

 
 : نمودار تشخیص پراکندگی سال انتشار6 شکل

 تشخیص احتمال به ویژگی این. محصولات انتشار سال دهندهنشان(: x) افقی محور

 پرت نقاط تراکم یا دانسیته(: y) عمودي محور .است مربوط پرت نقاط عنوانبه آنها

 نقاط ربیشت که دهدمی نشان نمودار این .محصولات انتشار سال به توجه با شده شناسایی

 .دارند قرار 19۸0 تا 19۶0 هايسال محدوده در پرت

 
 هاآیتم: نمودار تشخیص پراکندگی تعداد 7 شکل
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 طنقا تشخیص براي ویژگی این. محصول هر در هاآیتم تعداد دهندهنشان(: x) افقی محور

 شناسایی پرت نقاط تراکم یا دانسیته(: y) عمودي محور .است شده گرفته نظر در پرت

 ودهمحد در پرت نقاط بیشتر که دهدمی نشان نمودار این .هاآیتم تعداد به توجه با شده

 .دارند قرار آیتم ۶00 تا 200

 
 قیمت: نمودار تشخیص پراکندگی 8 شکل

. محصول هر براي( LowUserPrice) کاربران پایین قیمت دهندهنشان(: x) افقی محور

 دانسیته(: y) عمودي محور .است شده گرفته نظر در پرت نقاط تشخیص براي ویژگی این

 دهدمی شانن نمودار این .کاربران پایین قیمت به توجه با شده شناسایی پرت نقاط تراکم یا

 .دارند قرار 0,00۸ تا 0 قیمت محدوده در پرت نقاط بیشتر که
 

 هاداده سازینرمالو  بندیطبقهماژول  بینیپیش

 کندمی بینیپیشهر محصول را  فردمنحصربهشناسه  بنديطبقهکننده ماژول  بینیپیشمدل 

ا ب يفعال. سپس در مرحله بعد تیهمان وضع یعنی ؛شود ينگهدار يدر موجود دیکه با

 یمسردرگ سیبا استفاده از ماتر نهایتاً. گردندمیمتعادل  هاکلاس SMOTH استفاده از تابع

 نیبیپیشعملکرد مدل  یابیارز ي. براگرددمی میو نشده را محاسبه و ترس دهنرمال ش

 و نشان ایمنمودهاستفاده  يبنددر مسائل دسته معمولاً سیماتر نی. ادیبساز يموجود

 تابع ابتدا .کرده است يبندو به اشتباه دسته درستیبها ها رداده زانیکه مدل چه م دهیممی

plot_confusion_matrix نام  ،یرگمدسر سیماتر کیتابع  نیشده است. ا فیتعر
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سم را ر یسردرگم سیو نمودار ماتر کندمی افتیمرتبط را در يپارامترها گریو د هاکلاس

  confusion_matrix با استفاده از تابع شودمیمحاسبه  جشیگ سیماتر سپس، .کندمی

 ردیپذیتابع دو آرگومان م نی. اشودمیاستخراج  sklearn.metrics کتابخانهکه از 

testing_target  ها است وداده يبرا یقیحق ای یواقع يهاکه برچسب pred ینیبشیکه پ

دو مقدار محاسبه  نیبا استفاده از ا یسردرگم سیترها است. ماهمان داده يمدل برا يها

نمودار، بدون  نی. اولشوندیرسم م یسردرگم سیدو نمودار ماتر ،سپس .شودمی

 یسردرگم سیماتر سازينرمالاست.  سازينرمالنمودار با  نیاست و دوم سازينرمال

داده شده  صیدرست تشخ زانیکه هر کلاس چه م دهدینشان م رایباشد ز دیمف تواندمی

 در .دهدمی شیرا نما تاستید لآن کلاس در ک يهاداد نمونهاست نسبت به کل تع

 صینادرست تشخ ایدرست  زانیکه هر دسته چه م کندمینمودارها، رنگ نقاط مشخص 

 يهادهنده مقدار درصد تعداد نمونهاعداد درون هر نقطه نشان ن،یداده شده است. همچن

 سیاند. استفاده از ماترداده شده صینادرست تشخ ای یهر کلاس است که به درست

تا عملکرد مدل خود را در  کندمیبه ما کمک  تواندمیمربوطه  يو نمودارها یسردرگم

 .میاقدامات بهبود را انجام ده ازیو در صورت ن میبسنج يموجود بینیپیش

 

 : ماتریس سردرگمی نرمال شده9شکل 
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مدل  کینشان داده شده است، عملکرد  ریکه در تصو  1یآشفتگ یافتهتعمیم سیماتر

شده  يندبطبقه يهانشان دادن تعداد نمونه يبرا سیماتر نی. اکندمی یابیرا ارز يبندطبقه

 .شودمیو نادرست در هر کلاس استفاده  حیصح

 ي دقیق و مورد نیاز:دیکل میمفاه

دو  ر،یوتص نی. در ادهدیکلاس را نشان م کی س،یو ستون در ماتر فی: هر ردکلاس

 «.فروخته شده»و  «فروخته نشده»کلاس وجود دارد: 

 عنوانبه. دهدیدسته خاص نشان م کیها را در تعداد نمونه س،ی: هر سلول در ماترنمونه

 «فروخته نشده» عنوانبه یکه به درست دهدیرا نشان م ییها( تعداد نمونه1, 1مثال، سلول )

 .اندشده يبندطبقه

ا است. هبه کل نمونه حیشده صح يبندطبقه يهامدل، نسبت تعداد نمونه ی: دقت کلدقت

 يبندطبقه یها به درستاز نمونه %۶۷که  یمعن نیاست، به ا 0,۶۷دقت  ر،یتصو نیدر ا

 .اندشده

 یمثبت که به درست یواقع يهاهر کلاس، نسبت تعداد نمونه يبرا تی: حساستیحساس

 ر،یوتص نیاست. در ا یمثبت واقع يهااند به کل نمونهشده يبندمثبت طبقه عنوانبه

 .است 0,۷9 «فروخته نشده»کلاس  يو برا 0,۴۷ «فروخته شده»کلاس  يبرا تیحساس

 یه به درستک یمنف یواقع يهاهر کلاس، نسبت تعداد نمونه يبرا تی: اختصاصتیاختصاص

 ر،یتصو نیاست. در ا یواقع یمنف يهااند به کل نمونهشده يبندطبقه یمنف عنوانبه

 .است 0,۷1 «فروخته نشده»کلاس  يو برا 0,5۳ «فروخته شده»کلاس  يبرا تیاختصاص

 عنوانبه یکه واقعاً فروخته نشده بودند، به درست ییهااز نمونه %۷9 س،یماتر نیا در

 .اندشده يبندطبقه «فروخته نشده»

 يبندطبقه «فروخته شده» عنوانبهکه واقعاً فروخته نشده بودند، به اشتباه  ییهااز نمونه 21%

 .اندشده

 يبندبقهط «فروخته شده» عنوانبه یکه واقعاً فروخته شده بودند، به درست ییهااز نمونه ۴۷%

 .اندشده

 يبندطبقه «فروخته نشده» عنوانبهکه واقعاً فروخته شده بودند، به اشتباه  ییهااز نمونه 5۳%

 .اندشده

                                                           
1 Normalized confusion matrix 
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 يهانمونه صیدر تشخ يبندکه مدل طبقه دهدینشان م یآشفتگ یافتهتعمیم سیماتر نیا

حال،  نیفروخته شده دارد. با ا يهانمونه صینسبت به تشخ يفروخته نشده عملکرد بهتر

ه که به اشتبا ییهادر مورد کاهش تعداد نمونه خصوصبهوجود دارد،  شرفتیپ يهنوز جا

لکرد مدل عم یابیارز يابزار برا کیفقط  یآشفتگ یافتهتعمیم ماتریس .اندشده يبندطبقه

 .است

 

 

 : ماتریس سردرگمی نرمال نشده۱۰شکل 

 دهندهنشان هاسلولاعداد در  .است بنديطبقهمدل  کیعملکرد  دهندهنشان سیماتر نیا

 هايبرچسب دهندهنشان سطرها .اندگرفتهاست که در هر دسته قرار  هایینمونهتعداد 

 شده توسط مدل بینیپیش هايبرچسب دهندهنشان هاستونو  (true label) یواقع

predicted label  .در سلول 9۸۴۳عدد است (Not Sold, Not Sold) 9۸۴۳ یعنی 

 ,Sold) در سلول 1199 عدد .اندشده بینیپیش Not Sold عنوانبه ینمونه به درست

Sold) عنوانبه ینمونه به درست 1199 یعنی Sold اندشده بینیپیش. 

 

 جهت تزریق به شبکه دیتاسازي
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ش فرو يخود را برا يکه کدام محصولات از موجود یمکن نییتعدر این مرحله قصد داریم 

ه فروش خوبی ندارند را کنار بگذاریم. لازم به ذکر است را ک محصولاتکدام و  یمنگه دار

 ي( و هم موجودرفعالیغ ای باسابقه هايداده)فروش  یخیتار هايدادههم شامل  هاداده

( و مدل EOQ) اقتصاديهر سطر از دادگان محاسبه مقدار سفارش  يبه ازاهستند. فعال 

 هیاول هايدادهافزون بر  زین ABC زیآنال ریمحاسبه مقاد نی( و همچنEPQ) اقتصادي دیتول

 تیکل دادگان اعمال شده است و در نها يبر رو تونیپا نویسیبرنامهبا استفاده از زبان  زین

ده ش یاست جدول دادگان بروز رسان یهیبه دادگان اضافه شده است. بد دیستون جد ۳

 ریز تونیطبق عملکرد کد پا ندیفرآ نیالازم به ذکر است، است.  افتهی رییتغ لیذ صورتبه

 .جدول شده است یمنجر به بروز رسان دیاست و محاسبات جد رفتهیصورت پذ

 

 
 EOQو  EPQ: افزودن محاسبات ۱۱شکل 

 سازيپیادهو  یلیاهداف تحل 

وجود و از دادگان م نانهیبشیو پ رندهیادگیمدل  کی دیو تول پردازشپیش يبرا یاصل هدف

هدف،  ییمورد استفاده قرار خواهد گرفت، اعم از شناسا مقاله نیکه در ا ياستاندارد

در انبار و  يکنترل موجود يبرا LSTM یآموزش، ساخت مدل شبکه عصب ،سازينرمال

 فروش در بینیپیشفعال و  يهاموجوديو  یقبل هاموجودي ییشناسا يرابینشی ب شیدایپ

مشخص  هايویژگیدو جهته را با استفاده از  LSTM مدل. استرو  شیپ یزمان يهابازه

 یابیارز اریمع عنوانبه ينریمتقاطع با یها با استفاده از دقت آنتروپ. مدلسازدمیشده 

 شوندیم یابیآموزش داده و ارز
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 ارزیابی مدل پیشنهادي 

 روزرسانیبهحاصل از مرحله جهت یادگیري در شبکه عصبی  هايدادهلازم به ذکر است، 

بر اساس محاسبات آنالیز قانون پارتو صورت گرفته است.  هاداده پردازشپیشو شده 

 نهایتاًانجام شده است و  Maskهمچنین، حذف مقادیر بسیار بزرگ با استفاده از تکنیک 

با استفاده از کمیت بیشینه و کمینه صورت پذیرفته است. بعد از  هاویژگی سازينرمال

با پارامترهاي تعیین شده، در راستاي هدف  هاشبکهو آموزش این  LSTMساخت مدل 

 .گردیددرصد حاصل  9۳، دقت مقاله

 
 LSTM: صحت دقت مدل ۱۲ شکل

 گیرينتیجه و بحث ۴

وجود دارد. هر مدل  یمختلف يهاها و مدل، روشيکنترل موجود ندیانجام فرابراي 

 تواندمیاست و بسته به نوع استفاده  متفاوت و مخصوص به خود کردیرو يدارا يموجود

 رهیدر زنجکنترل موجودي  مهممدل سه از  مقاله نیدر امتفاوت باشد.  وکاريکسبدر هر 

منحصر به خود نسبت به پردازش  هايویژگینمودیم که هرکدام حسب  استفاده تأمین

 کنترل موجودي تکنیک مورد، نی. اولعمل نمود اثربخشانبوه در کلان داده  هايدادهاولیه 

EOQ .دیرا که با يموجود يتا تعداد واحدها دادامکان را  به ما این نه تنها بکار برده شد 

سفارش و  يهاهزینههمچنین شرکت،  ينگهدار يهاهزینهبر اساس  هانهیکاهش هز يبرا
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لوبی دقت مط با نیز آموزش به ماشین جهت بلکه شناسایی کنیم، سفارش ينرخ تقاضا

کنترل  هايمدلنوع از  نیادر  .است EPQ . دومین مورد، تکنیکعمل کرداثربخش 

 نیبا اا لذ ،کندمی نییرا تع داددسته سفارش  کیدر  دیبارا که  یتعداد محصولات يموجود

دهد در وزن دهی براي را کاهش  ياندازراه يهانهیو هز ينگهدار يهانهیهدف که هز

ت در محصولا يتقاضا برا که زمانی نشان داد در هایافته آموزش به ماشین تعریف کردیم.

ورد . مدادخواهد را با دقت مطلوبی افزایش  بینیپیشدقت ، ثابت باشد یزمان يهادوره

 هايدادهنتیجه مطلوبی که توسط این روش  ،است ABC زیآنال يکنترل موجودسوم، تکنیک 

ر کردیم بسیا يبنددستهجهت آموزش به ماشین ها آن تیرا بر اساس سطوح اهم يموجود

 .اثربخش عمل کرد

نتیجه  در در صنایع مختلف، تأمیننشان داد، هوشمند سازي زنجیره  هایافته از سوي دیگر،

با  ،(LSTM مدتکوتاهطولانی حافظه  هايشبکه) قیعم يریادگی هايتکنیکادغام 

 داراي عملکرد بالایی به لحاظموجودي انبار  بینیپیش يبرا ذکرشده؛ سنتی هايچارچوب

استفاده از  مقالهشده در این  پیشنهاد د. در این راستا، رویکرداشته سرعت و کاهش هزینه

شده براي استخراج الگوهاي مصرف وارد  یژگیو بردارهاي. است LSTMشبکه عصبی 

 یقیو پارامترهاي تطب هانورونساختار وزن  نی. در ادقت مدل را بالاتر برد LSTM شبکهدر 

نیز مطلوب عمل استخراج شده آموزش داده  هايویژگیبا توجه به الگوهاي موجود در 

 زانیم بینیپیشقادر به را شبکه  نیا LSTM در ساختار ريیادگی ندیفرآ همچنین کردند.

شبکه صحت کارآمدي آموزش به . نمود درصد 9۳با دقت  یآت آمدهايشیدر پ مصرف،

انبار و  تیدر مورد وضع دیي جدهاداده کردقادر  را شبکه ؛در مرحله آموزش دارحافظه

 .پردازش کند با دقت مطلوبیمحصولات را 

 هاداده بر روي قیعم شبکه دقت یابیارز جهیعملکرد شبکه، نت شینما منظوربه ت،یدرنها

را  ايامیدوارکنندهو  کنواختی جینتا ستمیس نی. اشدسه یبه شکل عددي و نموداري مقا

ئوري عرضه و ت بر اساس دیتول زانیکنترل م منظوربهي حوزه مربوطه ازهاین بینیپیشبراي 

 تقاضا ارائه کرده است.

 

 هاپیشنهادو  هامحدودیت 5
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 هايادهدکه ممکن است  البته و به تعداد زیادي نمونه آموزشی دارد نیاز یادگیري هايالگوي

ت حفظ حریم لاجدید به دلیل مشک هايداده همچنین در دسترس نباشند، ترقدیمی

 تواندمی، نرسانی شود خصوصی نتوانند ذخیره شوند یا دفعاتی که سیستم باید در آن بروز

 .به اندازه کافی پشتیبانی کند هادادهاز آموزش یک مدل جدید با تمام 

 هايادهدیادگیري عمیق مستلزم وجود  هايتکنیکاز طرفی، با توجه به اینکه استفاده از 

نیز یک مشکل عمده  هاسوگیريموضوع لذا  استمناسب جهت یادگیري شبکه عصبی 

ی آموزش ببیند که داراي هایدادهیادگیري عمیق است. اگر یک مدل بر روي  هايمدلبراي 

 .کندمی بازتولیدخود  هايبینیپیشرا در  هاسوگیريسوگیري هستند، مدل آن 

تعریف شده حسب  فاکتورهايمنحصر به همان محصول و  شدهمدل استخراج  هر

 یبایارز و لیتحل براي. لذا ممکن است استموجود  هايمحدودیت و هاپتانسیل، هاچالش

را  مدلین ا میاگر بخواه روازاینمناسب و کارآمد نباشد.  گرید هايچالش و محصولات

 یراتییتغ ده باش سازيپیادهبهتر است مدل  م،یکار ببر به گرید محصولمصرف  یابیبراي ارز

خود موضوع  که ؛انتخاب شوند مجدداً قیشبکه عم یمیهمراه باشد و پارامترهاي تنظ

 آتی خواهد بود. هايپژوهشجهت  ايپیشنهادشده

ها را دارد وکار آنکسب يهاو مدل عیصنا ينوآور لیپتانس نیماش يریادگی ازآنجاکه

از  يادیز يایمزا تواندمی ایاش یصنعت نترنتیدر ا نیماش يریادگی يسازادهیپبنابراین، 

و  ينگهدار، تأمین رهیزنج لیتعد ،عیکننده در صنامصرف يتقاضا بینیپیشجمله، 

لف داشته باشد لذا مخت عیصنا يبرا دیتول یاتیتوان عمل شیو افزا تیفیکنترل ک ،بینیپیش

ند جهت کارهاي آتی این پژوهش را در صنایع دیگر با استفاده از توانمیپژوهشگران 

 انجام دهند. توسعه مدل یادگیري ماشین در محیط صنعتی برايي منبع باز هاچارچوب
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