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  چكیده

روش  عاملي و هدف اصلي اين پژوهش ارائه مدلي براي كشف تقلب با استفاده از رويکرد تركیبي مدل تحلیل

بیني  یشپاي كه براي  شبکه انتشار خطا است.خور با الگوريتم پس شبکه عصبي مصنوعي از نوع شبکه عصبي پیش

 7هاي مالي انتخاب شده( در لايه ورودي و  نرون )مجموعه نسبت 71شود داراي  ها استفاده مي تقلب مالي شركت

تابع تبديل مورد استفاده در لايه خروجي از نوع خطي و براي  ها( در لايه خروجي است. نرون )وضعیت تقلب شركت

شده  هاي پذيرفتهجامعه آماري پژوهش، شركت ابع غیر خطي سیگمويدي انتخاب شده است.لايه میاني يک ت

شركت  به عنوان نمونه در پژوهش حاضر  741كه  باشدمي 7939-7931دربورس اوراق بهادار تهران دربازه زماني

بنیش   Mنه از مدل نمرهها با احتمال گزارشگري متقلبانه وغیر متقلبابراي دسته بندي شركت استفاده شده است .

شركت داراي احتمال گزارشگري  21شركت داراي احتمال گزارشگري متقلبانه و 17كه  استفاده شده است

عاملي تائیدي و درشبکه عصبي مصنوعي ازمدل تحلیل هاي وروديبراي انتخاب نهايي متغیرغیرمتقلبانه بوده است. 

 1نشان داد كه ساختار گزارش شده مدل شبکه عصبي كه داراي  نتايج هاي اصلي استفاده شده است. تحلیل مولفه

 نتايج حاكي .هاي بررسي شده بوده است دقت و عملکرد بالاتري نسبت به ساير ساختار از نرون در لايه پنهان است

مصنوعي  عصبي روش شبکه متقلب وعملکرد كلي دررهاي غیشركت متقلب و هايبندي شركتدقت دسته ست كها

 .% بوده است 21.72% و 11.19%و 91.23ببه ترتی
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 مقدمه -1

در دنیاي امرزه، تقلب يا حقه كه با حسنن تعبینر،   

شوند در محیط كسب و كار جرايم اقتصادي نامیده مي

سنهمگین و   هناي  شود. تقلنب زينان  بسیار مشاهده مي

هاي جبران ناپنذيري بنراي ينک سنازمان بنه       خسارات

ها واحدهاي تجاري در سراسر  دنبال دارد. سالانه، تقلب

جهان را دچار خسران صدها میلیون دلاري كرده است 

هاي مداوم ناشني از چننین اعمنال و     وترويج و شايعات

تواننند بننزرم منني  كارهنناي ناشايسننت، در مقیاسنني 

داشنته باشند    پیامدهاي فاجعه بار در درازمدت درپني 

 شنركت  فروپاشني  زمان . از7931)رضايي و همکاران، 

 مالي هايصورت حسابرسي در تقلب ،7ورلدكام و انرون

 شنگفت  را المللي بین و محلي سرمايه بازارهاي تنها نه

 كنه  است داشته برآن را مسئولین بلکه است، كرده زده

 ايننن، بننر عننلاوه. نمايننند توجننه مشننکل ايننن حننل بننه

 مختلنف  هناي جنبنه  ايگسنترده  طنور  به پژوهشگران

-نمنوده  رابررسي درحسابرسي تقلب اكتشاف هايمدل

-صنورت  در عمنده  تقلب (.1113، 1وهمکاران چن)اند

 بنازار  ارزش بنر  توجهي قابل اثرسوء تواندمي مالي هاي

 بننه دسننتیابيدر  آن توانننايي و اعتبننار تجنناري، واحنند

 بننراي تقاضننا. باشنند داشننته خننود اسننتراتژيک اهننداف

 در بیشننتر اطلاعننات و رويننه ثبننات بیشننتر، شننفافیت

 تنر كنرده  راسننگین حرفنه   مسئولیت هاي مالي،صورت

 امکنان  بايند  حسابرسنان  حسابرسني،  انجنام  طي. است

 نهنادي  هیچ كشورما در كنند. برآورد را مديريت تقلب

 تقلننب منوارد  كشنف  و پنژوهش  بنراي  مسنتقیم  بطنور 

 گنزارش  بنراي  رسناني  اطلاع پايگاه هیچ ونیز احتمالي

 هناي پنژوهش  رغنم  بنه . نندارد  وجنود  موارد قبیل اين

 هايگزارش در تقلب كشف خصوص در خارجي متعدد

 زينادي  توجنه  موضنوع  اينن  بنه  كشور داخل در مالي،

. ار طننرف (7931 همکناران،  و اعتمنادي )اسنت   نشنده 

 هننايروش ازبننا اسننتفاده  مننديريت تقلننب كشنف ديگر

 از اسنت و اسنتفاده   دشنوار  كناري  حسابرسني  معمنول 

 بنه  حسنابرس  لطفني  كم حسابرسي، معمول هايروش

 جنا اسنت   اينن  است، و اعتباردهندگان گذاران سرمايه

 كشف براي تريپیچیده هايروش به نیاز كه حسابرس

لنذا  . شودمي مواجه هاي ماليصورت در مديريت تقلب

پژوهش مورد مطالعه، به تندوين مندلي بنه من نور     در 

 دربنورس  شنده  پذيرفتنه  هناي كشف تقلب در شنركت 

رويکرد تركیبي برپاينه  با استفاده از  بهادار تهران اوراق

روش شنبکه عصنبي مصننوعي    مدل تحلینل عناملي و   

اي كنه در اينن پنژوهش بنه     هشنود. شنبک  پرداخته مي

و تقلنب  هناي م من ور ارائه الگويي براي كشف شنركت 

غیرمتقلب استفاده شده است، شبکه پرسنتترون چنند   

ه است. يادگیري در اين شبکه از نوع ن ارت شده و لاي

انتشار خطا است كه شامل  الگوريتم يادگیري آن، پس

هناي ورودي بنه   دو مرحله اسنت. در مرحلنه اول، داده  

هناي بعند وارد   لايهشبکه داده شده و اثر اعمال الگو به 

هنا ثابنت اسنت و در انتهنا     اين مرحله وزنشود. در مي

-شود. در مرحلنه دوم، وزن خروجي شبکه محاسبه مي

هاي شبکه بر اسناس قنانون تصنحیط خطنا، تن نیم و      

هاي قبل منتشنر و بنا اسنتفاده از    لايهسیگنال خطا به 

 .شودها تصحیط ميآن، وزن

 

 نظری و مروری بر ادبیات موجودمبانی  -2
 يا  تقلب از تواند مي  مالي هاي صورت در  تحريف

  هرگونه از  عبارت است " اشتباه ". شود  ناشي  اشتباه

  يک  حذف  شامل)  مالي هاي سهوي در صورت  تحريف

 از ستا عبارت  "بتقل" .(افشا مورد  يک يا  مبلغ

 از نفر چند يا يک كارانهفريب يا عمدي اقدام هرگونه

 از برخورداري برايث، ثال اشخاص يا كاركنان مديران،

 تقلب تعريفي ديگر، . درغیرقانوني يا ناروا مزيتي يک

 نفر، چند يا يک آن طي كه دارد اشاره فرايندي به

 به ارزشي،با چیز هر از را ديگران مخفیانه عمداً و

. متخصصان كنند خود محروم شخصي منافع خاطر

-مي حسابداري، تقلب حسابداري را اين چنین تعريف

هاي يا نادرست ثبت داده دستکاري عمدي»نمايند: 

هاي مالي براي كسب سود عملیاتي شركت و صورت

 و )شارما« بهتر جلوه دادن آن نسبت به واقعیت

 نوع دو تقلب دربررسي (. حسابرس9،1179پانیگرهي

 از ناشي تحريف -فال: دارد مدن ر را عمدي تحريف

 از ناشي تحريف -ب  متقلبانه مالي گزارشگري

 با متقلبانه مالي گزارشگري. هادارايي از سوءاستفاده

 مالي هايصورت از افشا موارد يا مبالغ حذف يا تحريف
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هاي صورت كنندگانهاستفاد فريب من وربه و عمدبه

 شامل هادارايي زا سوءاستفاده. دارد كار و سر ي،مال

 عوامل .است رسیدگي مورد واحد هايدارايي سرقت

 گزارشگري از ناشي هايتحريف به مربوط تقلب خطر

 هايويژگي -7 گروه سه در توانيم را متقلبانه مالي

 وضعیت-1 ي،كنترل محیط بر آن نفوذ و مديريت

-هطبق  ،مالي ثبات و عملیاتي هايويژگي-9 و صنعت

 هايتحريف با مرتبط تقلب خطر عوامل. نمود بندي

-7 گروه دو در تواندمي هادارايي از سوءاستفاده از ناشي

 هاكنترل-1سوءاستفاده  برابر در هاپذيري داراييآسیب

تقلب مي تواند ازطريق دارندگان . كرد بنديهطبق 

ها، اطلاعات محرمانه نیزرخ دهد. مديران ارشد شركت

هاي مالي جهت فريب قادر به ارتکاب  تقلب صورت

دن دهندگان و يا متورم نموگذاران و وامدادن سرمايه

سود شده و بدنبال آن حقوق بالاتر و پاداش بالاتر 

 (7931 زلقي، و اعتمادي)باشند.دريافت مي

 ها،شركت ارزش ارزيابي مهم هايجنبه از يکي

 كمک براي شاخص دادگاهي هاده. سود است كیفیت

 سود ارزيابي كیفیت براي و "دادگاهي حسابداران" به

شده  ارائه هاشركت شده دستکاري سود شناسايي و

-مي دادگاهي، مالي ابزار عنوان به"بنیش مدل". است

 و هاشركت سود احتمال دستکاري ارزيابي در تواند

 بیشتري به موشکافي نیاز كه هاييقسمت شناسايي

 متغیر هشت از بنیش كند مدل كمک باشد، داشته

-دست براي شركت هاي مستعدشاخص عنوان به مالي

 كهزماني. كنداستفاده مي مالي هايصورت كاري

 در آماري معناداري تغییرات شركت مالي هايصورت

 اوضاع حاشیه وخامت يا زوال دريافتني، هايحساب

و  فروش رشد ها،دارايي كیفیت كاهش ناخالص، سود

 احتمالات دهند، نشان را غیره و تعهدي اقلام افزايش

-مي افزايش سود كاريدست در مورد

  مورد استفاده  ابزارهاي از  (. يکي7931يابد)حسابرس،

-مدل شركت،  يک در  گذاري سرمايه  به  تصمیم  براي

  بیني پیش  هايورشکستگي و مدل  بیني پیش  هاي

 تعیین براي كه ابزارهاي از باشد و يکيتقلب مي

 گیردمي قرار استفاده مورد هاشركت مالي موقعییت

-نسبت واقع در. است مالي ايهنسبت تحلیل و تجزيه

 و عملیات با ارتباط در را مهمي هايواقعیت مالي هاي

 قاعده. سازدمي آشکار يک شركت مالي وضعیت

 عمده اقلام بین رابطه كه است آن هانسبت محاسبه

اهمیت استفاده  شود.كشف مي هاي ماليصورت

هاي مختلف  هاي شناسايي تقلب از جنبه ازسیستم

 . است هاي مالي قرار گرفتهسازمانمورد توجه 

 از ايران در متقلبانه مالي گزارشگري مسئله

 هايشركت تعداد افزايش. است برخوردار ويژه اهمیتي

 مالي منابع جذب من ور به كه بورس در شده پذيرفته

 من ور به تلاش كنند، مي اقدام بهادار اوراق انتشار به

 اهمیت دلايل جمله از...  و سود بر مالیات كاهش

 در تقلب كشف اهمیت به توجه با لذا است؛ موضوع

-سرمايه منافع از حمايت جهت در مالي گزارشگري

با استفاده ازرويکردهاي  تا شد آن بر تصمیم گذاران،

بیني بالاتري براي نوين و كمي كه از دقت وپیش

تدوين مدل كشف تقلب در گزارشگري مالي نسبت به 

 اين بررسي برخوردار هستند بههاي سنتي روش

به تدوين مدلي به بر اين اساس  .شود پرداخته مسئله

در  شده پذيرفته من ور كشف تقلب در شركت هاي

رويکرد تركیبي با استفاده از  بهادار تهران اوراق بورس

روش شبکه عصبي برپايه مدل تحلیل عاملي و 

-هم روشي عامليتحلیلشود. مصنوعي پرداخته مي

 مد همزمان بطور متغیرها كلیه آن در كه بوده وابسته

-داده كردن خلاصه آن، اصلي هدف .گیردمي قرار ن ر

 تعداد دروني همبستگي بررسي به روش اين. هاست

 در را هاآن نهايت در و پردازدمتغیرها مي از زيادي

 تبیین و بنديدسته محدودي عمومي هايعامل قالب

 تعداد كاهش كه است تکنیکي عامليتحلیل  .كندمي

 تعداد به صورت را هم به وابسته متغیرهاي از زيادي

-مي پذيرامکان مکنون يا پنهان ابعاد از كوچکتري

شبکه عصبي . (7937فرد و همکاران،  )سبحانيسازد

تواند الگوهاي مشکوک از نمونه ها را ياد گرفته و از مي

عصبي شبکه  آنها براي كشف تقلب استفاده نمايد.

هاي هوش مصنوعي  مصنوعي به عنوان يکي از روش

به دنبال تقلید از عملکرد مغز انسان است. يک شبکه 

هاي  عصبي مصنوعي از تعداد زيادي گره و پاره خط

دهد، تشکیل ها را به هم ارتباط ميدار كه گرهجهت
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 هايي كه در لايه ورودي هستند، شده است. گره

هاي پاسخ  خروجي، گرههاي لايه  حسي وگره هاي گره

هاي ورودي  شوند. بین نروندهنده نامیده مي

هاي شبکه .هاي پنهان قرار دارند وخروجي نیز نرون

 مواردي يا و پیچیده مسائل حل براي مصنوعي عصبي

 بسیار يا و ندارد وجود الگوريتمي حل راه هیچ كه

 نوع چهار .گیردمي قرار استفاده مورد هستند پیچیده

 است، كه پیگیري قابل هاشبکه اين توسط كلي هدف

 قابل خاص مواردي در مجهولات نوع به بسته كدام هر

-9تخمین تابع -1بندي طبقه -7 باشد:مي گیريبهره

انتشارخطا، هاي پس در شبکهكردن.خوشه-4پیشگويي 

شود و خطاهاي  خروجي با نتیجه دلخواه، مقايسه مي

شبکه عصبي با هاي قبلي در  ايجاد شده در لايه

اين  شوند.مي هاي اتصال، مشخص وزن  سازيمیزان

فرايند تا زماني كه يک نرخ اشتباه قابل قبول بدست 

-هاي عصبي پس شبکه آيد، تکرار خواهد شد.

بندي مسائل از  بیني و طبقه طا، به من ور پیشرخانتشا

شود)دستگیر و شفیعي سردست،  انواع معتبر تلقي مي

7931). 

 

 پژوهش ه پیشین -3

اي ،درمقاله7932 سال در همکارانش و خواجوي

سازي متغیرهاي اثرگذار بركشف تقلب  دلم به بررسي

هاي  هاي مالي با استفاده از تکنیک صورتدر 

گر وجود  هاي پژوهش بیان يافته پرداختند. كاوي داده

هاي پیشنهادي  شواهدي دال بر عملکرد مناسب مدل

 هاي مالي است.  بیني تقلب در صورت براي پیش

اي در مقاله 7939سجادي و كاظمي در سال 

ر تحت عنوان الگوي جامع گزارشگري مالي متقلبانه د

بنیان با بررسي پردازي زمینهايران به روش ن ريه

-هاي پژوهش كیفي با استفاده از رويکرد ن ريهروش

بنیان و تجزيه و تحلیل اسناد و مدارک، پردازي زمینه

هاي مالي را در بستر الگوي جامع تقلب در صورت

نتايج  فرهنگي،اقتصادي و حقوقي كشور ارائه نمودند.

ه عامل فشار به عنوان شرط دهد كپژوهش نشان مي

چنین علي گزارشگزي متقلبانه شناخته شده است. هم

 ها،انگیره پاداش مديران، انگیزه سؤاستفاده از دارايي

مقاصد مالیاتي و تحصیل شركت  هاي سیاسي،هزينه

 توسط مديران نیز بر گزارشگري مالي متقلبانه مؤثرند.   
به اي درمقاله7939مرادي وهمکاران درسال 

 وقوع احتمال بر مؤثر خطر عوامل بررسي شناسايي

 و بررسي ديد حسابرسان از مالي گزارشگري در تقلب

-يافته شركت پرداخته است. مالي عملکرد بر آنها تأثیر

 هايويژگي بین كه است آن از حاكي پژوهش هاي

 و داخلي هايكنترل از مديريت تبعیت مديريت،

 با شرايط مرتبط خطر عوامل الاجرا،لازم استانداردهاي

 ثبات و نقدينگي عملیاتي، هايويژگي صنعت، و بازار

 وجود ي معناداريرابطه تقلب وقوع با احتمال مالي

 . دارد

اي به بررسي در مقاله 1172درسال  4ادموندافوري

كشف تقلب مالي در شركت انرون با استفاده ازمدل 

بنیش M  آلتمن و مدل امتیاز Zتعديل يافته امتیاز 

هاي مالي دهد كه گزارشپرداخت. نتايج نشان مي

دچار تقلب شدند. مقدار ارزش   7331شركت در سال 

M  با نرخ 7331نسبت به سال 7337بنیش درسال

% افزايش يافته است كه نشان دهنده شروع 92.77

 دستکاري درسود بوده است.

میلادي  1179و ديگران در سال  9روشاياني

اي به پیش بیني شکست تجاري وگزارش مالي درمقاله

 zبنیش و مدل نمره  Mمتقلبانه براساس مدل نمره 

شركت غیر  14شركت ورشکسته و 14آلتمن در

هاي پذيرفته شده دربورس اوراق ورشکسته درشركت

نسبت مالي 71بهادار مالزي پرداختند و با استفاده از

مربوط نسبت به پیش بیني شکست تجاري وكشف 

اند كه براساس نتايج ش مالي متقلبانه اقدام كردهگزار

بندي شركت هاي ورشکسته به دست آمده دقت طبقه

درصد 83/3هدرصد وبراي گزارش هاي مالي متقلبان32

 بوده است.

 هايشبکه از میلادي، 1171 سال در 2قرباني و لي

 كشف من وربه يافته ارتقا رقابتي يادگیري عصبي

 دو پژوهش اين در. كردند استفاده شبکه نفوذ و تقلب

  رقابتي يادگیري شبکه جديد، سازيخوشه الگوريتم

 ن ارت پیشرفته رقابتي يادگیري شبکه و پیشرفته

 پیشنهاد شبکه نفوذ و كلاهبرداري تشخیص براي شده

http://qfaj.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%88%DB%8C
http://qfaj.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%AC%D9%88%DB%8C
http://qfaj.ir/article-1-906-fa.pdf
http://qfaj.ir/article-1-906-fa.pdf
http://qfaj.ir/article-1-906-fa.pdf
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-داده میان پیشنهادي، هايالگوريتم ارزيابي براي. شد

 تشخیص لحاظ از واقعي هايداده و پژوهش هاي

 گرفته صورت ايمقايسه شبکه نفوذ و كلاهبرداري

و  SCLN) شبکه دو هر كه داد نشان نتايج. است

ICLN )و است برخوردار بالايي عملکرد از SCLN 

 نشده ن ارت سازيخوشه هايالگوريتم به نسبت

 .دارد بهتري عملکرد سنتي

 

 های پژوهشسئوال -4
-پنژوهش  پنژوهش و  ن ري مباني و ادبیات به توجه با

 تندوين  زينر  شرح به  پژوهش هايسوال پیشین، هاي

 :شده است

مندل تحلینل    برپاينه  رويکردتركیبني  از استفاده با (7

-مني  چگونه مصنوعي عصبي شبکه روش عاملي و

 هناي  شركت در تقلب كشف من ور به مدلي توان

 تندوين  تهنران  بهادار اوراق در بورس شده پذيرفته

 نمود؟

 وطبقنه بنندي مندل شنبکه     آيا دقت پنیش بینني   (1

هنناي بننا احتمننال مصنننوعي بننراي شننركت عصنبي 

ي متفناوت  گزارشگري مالي متقلبانه وغیر متقلبانه

 است؟

 

  پژوهش شناسیروش -5
.از ن ننر تجربنني اسنت   پنژوهش يننک  از ن رنتنايج 

. از ن ر زمنان اجنراء   كاربردي است  پژوهشيک  هدف

 بنه  كه آنجا از چنینهميک پژوهش گذشته نگر است. 

 پنردازد، مني  زمان از ايبا برهه مرتبط هايداده بررسي

. از ن ر منطنق اجنراء   است مقطعي هايپژوهش نوع از

يک پژوهش اسنتقرايي اسنت و از ن نر ننوع داده ينک      

 پژوهش كمي است.  

گیري از روش در پژوهش حاضر براي انجام نمونه 

حذف سیستماتیک استفاده شده اسنت. بندين ترتینب    

هناي   ر گرفتن جامعه آماري ) تمام شركتكه با در  ن

ي پذيرفته شده در بنورس اوراق بهنادار تهنران دربنازه    

( و معیارهناي مربوطنه، اقندام بنه     7939 -7931زماني

انتخاب نمونه گیري شنده اسنت كنه از مینان جامعنه      

شنركت تمنام معیارهناي لازم را بنه      741آماري تنهنا  

 د. انعنوان نمونه در پژوهش حاضر كسب نموده

 

 پژوهش و مدل رهایمتغ -6

 متغیر وابسته 

مننالي  هنناي، تقلننب در صننورتپننژوهشدر ايننن 

 تهنران  بورس اوراق بهادار هاي پذيرفته شده درشركت

شنود. در  در ن نر گرفتنه مني   وابسنته   به عنوان متغینر 

هاي متقلب عدد ينک  گیري اين متغیر، به شركتاندازه

داده  هاي غیرمتقلب، عدد صنفر تخصنیص  و به شركت

 شود.  مي

 متغیرهای مستقل 
متغیرهناي مسننتقل از مننابع متعننددي اسننتخرا    

قبلي با هاي پژوهشجهت يافتن اين متغیرها،  اند.شده

 ردقنت منندن  ه هناي منالي بن   عننوان تقلنب درصنورت   

(، 7934) نینا  حسیني :ازقبیل هاي. پژوهشقرارگرفتند

(،  7937 همکناران )  و مهنام (، 7931) زلقي و اعتمادي

 (،7973 (، صننننفرزاده )7931امیننننني وهمکنننناران )

(،  1179روشنناياني و ديگننران) (، 1172) ادمونندافوري 

(،  آلاده سول اومینه و امانوئنل    1179تارجو و نئورال )

 وري ،( 1179 ) پنیگراهني  و شارما (،1174)  ارالگبهه

 كركنناس و ،(1113)1دو چننن و(،  1113) كننولانیمي و

 71گرين و چنويي  (،1119) 3كاركس (،1111) 7ديگران

 71و پیننننتن هننننولمن (،7331)77(، هننننافتمن7331)

(، 7332)74بیزلننننني (،7331)79(، زينننننبلمن7331)

(، 7373)72ديگننننران (، لوبننننک و7337)79اسننننتايک

تقلنننب  هنننايي ازشننناخصكنننه  (،7371)71پنننالمرس

 ( ارائنه نمنوده انند   FFSدرگزارشگري مالي متقلباننه )  

متغیرهاي مسنتقل،   ستس .اندمورد بررسي قرار گرفته

با استفاده ازن نرات   هاي مالي هستند؛نسبتكه همان 

خبنره و بنا اسنتفاده از روش    كارشناسان و متخصصان 

شنده  نسبت مالي انتخاب 19 شاملهاي گروهي كانون

   است.
 

   های پژوهشمدل -6-1

هناي  بنراي تجزينه وتحلینل داده    پنژوهش  اين در

از رويکردهاي تركیبي اسنتفاده   مدل برآورد و پژوهش
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بنندي  براي دسته "بنیش Mنمره "مدل  از. است شده

هاي با احتمال تفلب وشركت هاي ها به شركتشركت

 از .دراينن مندل  فاقد احتمال تقلب استفاده شده است 

 هايصورت از خاصي اقلام ارزيابي براي شاخص هشت

 حاصنل  نتنايج  بنیش مدل در استفاده شده است. مالي

 :مي گیرد ذيل قرار فرمول در هاشاخص از

 
M= -4/84+ (0/92*DSRI18) + (0/528*GMI19) + 
(0/404*AQI20) + (0/892*SGI21) + 

(0/115*DEPI22) - (0/172*SGAI23) + 

(4/679*TATA24)    -  (0/327*LVGI25) 
 

 ينک  هنر  ضرايب كه است -4/  74 مدل ثابت عدد

. باشند  مني  ثابنت  عدد برابر چند هشت شاخص اين از

/  11 از عندد  بزرگتنر   مندل  حاصل از نتیجه كه زماني

 هناي صنورت  بود كه خواهد اين گواه دهد، نشان را -1

بنر   .باشند  شنده  دسنتکاري  اسنت  ممکن شركت مالي

شنركت   741اساس اين مندل محاسنبات مربنوط بنه     

نمونه آماري مورد پژوهش انجام گرفته و نتايج حناكي  

حتمنال گزارشنگري   شركت داراي ا 17از اين است كه 

شننركت داراي احتمننال گزارشننگري     21متقلبانننه و

 بنه  دسنتیابي  من نور  بنه  ستسباشند. غیرمتقلبانه مي

 منالي  هناي صنورت  هناي نسنبت  ، تقلنب  مدل كشنف 

 احتمال فاقد هايشركت و تقلب احتمال با هايشركت

 عنننوان بننه " عنناملي تحلیننل منندل"تقلننب، ازطريننق

 و شننده و انتخنناببننندي رتبننهورودي  متغیرهنناي

به عنوان متغیرهاي نهايي   "مصنوعي عصبي شبکه"در

 اند.گرفته قرار استفاده مورد

 

  ها و تدوین مدلتجزیه و تحلیل داده -7

انتخاب متغیرهای نهایی جهت ورود به  -7-1

 شبكه عصبی
هناي  شنبکه  )ماننند  بنندي دسنته  عملي هاي روش

 را ورودي مشنخص  الگوي كه مناسب تابعي به( عصبي

 دارنند  نیاز دهد، تخصیص موجود هايكلاس از يکي به

هاي منالي بنا    براي اين من ور، بايد مرتبط ترين نسبت

ها انتخاب شوند. براي اين مهم از  احتمال تقلب شركت

( و تحلیل عناملي  PCAهاي اصلي ) روش تحلیل مولفه

اسنتفاده شنده   11و مقندار وينژه   12مینر -و شاخص كیزر

 7است. بر اين اساس زماني كه مقندار وينژه بیشنتر از    

 17بیشتر باشد و مقدار اشنتراک  0/5باشد، بار عاملي از 

بیشتر باشد متغیر )نسبت مالي( منورد ن نر    0/8نیز از 

شود.  در اين روش،  در مجموعه انتخابي نگه داشته مي

طي چندين مرحله اجراي روش تحلیل عاملي و حذف 

هاي غیر مرتبط در هر مرحله، متغیرهاي نهنايي   نسبت

احتمننال تقلننب  بیننني كننه قنندرت كننافي بننراي پننیش

ها را داشته باشنند بنراي ورود بنه مندل شنبکه       شركت

نتنايج   1و 7شنوند. جندول شنماره    عصبي انتخناب مني  

نسبت مالي  19اجراي روش تحلیل عاملي براي تمامي 

 دهد. شناسايي شده را نشان مي

 

 از آزمون تحلیل عاملی« اول»های مرحله  خروجی -1جدول 
 مقدار ویژه مقادیر اشتراكی بار عاملی نسبت مالی عامل

7 

 0/77 0/62 سود هر سهم

7/60 

 0/83 0/74 سود خالص به فروش
 0/84 0/74 سود ناخالص به فروش

 0/87 0/68 ناخالص به داراييسود 
 0/94 0/81 سود خالص به دارايي

 0/95 0/78 سرمايه در گردش به دارايي
 0/78 0/55 سرمايه در گردش
 0/93 0/72 نسبت جاري

 0/86 0/81 سود خالص به دارايي هاي ثابت
 0/81 0/55 نسبت سريع

 0/77 0/71 سرمايه در گردش به دارايي ثابت
Z 0/86 0/76 آلتمن 

 4/25 0/89 0/41 موجودي به دارايي 1
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 مقدار ویژه مقادیر اشتراكی بار عاملی نسبت مالی عامل
 0/93 0/61 دارايي هاي ثابت به دارايي ها

 0/33 0/31 وجه نقد به دارايي

9 
 0/91 0/57 موجودي به فروش

 0/77 0/57 لگاريتم دارايي ها 2/23
 0/70 0/40 سود قبل از بهره و مالیات

4 
 0/76 0/46 سهامبدهي به حقوق صاحبان 

 0/89 0/63 فروش به كل دارايي 2/07
 0/94 0/49 بدهي به دارايي

 1/50 0/80 0/57 هاي دريافتني به فروش حساب 9

2 
 1/39 0/86 0/67 بدهي بلندمدت به دارايي

  0/69 0/41 سود خالص به حقوق صاحبان سهام
 1/23 10/69 0/49 رشد فروش 1

 پژوهشگرانمحاسبات  منبع:

 

شنود،   مشاهده مي 7همانگونه كه در جدول شماره

مقادير اشتراكي و نیز بار عاملي مربوط بنه تعندادي از   

هاي منالي( كمتنر از حند قابنل قبنول       متغیرها )نسبت

اسنت. متغیرهننايي كنه باينند در مرحلنه اول از آزمننون    

حذف شوند عبارتند از:  تحلیل عاملي از لیست انتخابي

، سرمايه در گردش، سنرمايه در گنردش    سود هر سهم

هنا،  به دارايي ثابت، وجه نقد به دارايي، لگاريتم دارايني 

سود قبل از بهره و مالیات، بدهي بنه حقنوق صناحبان    

سهام، سود خالص به حقوق صاحبان سهام و در نهايت 

ننامبرده،  رشد فروش. در ادامه پس از حذف متغیرهاي 

مرحلننه دوم روش تحلیننل عنناملي بننراي متغیرهنناي   

نتايج حاصل از  1شود. جدول شماره  باقیمانده اجرا مي

اجننراي مرحلننه دوم از روش تحلیننل عنناملي را نشننان  

 .دهد مي
 

 از آزمون تحلیل عاملی« دوم»های مرحله  خروجی -2جدول 

 مقدار ویژه مقادیر اشتراكی ار عاملیب نسبت مالی عامل

7 

 0/85 0/81 سود خالص به فروش

6/24 

 0/88 0/88 سود ناخالص به فروش

 0/91 0/89 سود ناخالص به دارايي

 0/92 0/91 سود خالص به دارايي

 0/84 0/82 سود خالص به دارايي هاي ثابت

Z 0/88 0/66 آلتمن 

1 

 0/95 0/89 داراييسرمايه در گردش به 

3/26 
 0/95 0/92 نسبت جاري

 0/85 0/86 نسبت سريع

 0/89 0/87 سرمايه در گردش به فروش

9 
 0/90 0/92 فروش به كل دارايي

1/88 
 0/80 0/67 هاي دريافتني به فروش حساب

4 
 0/94 0/78 موجودي به فروش

1/48 
 0/92 0/92 موجودي به دارايي

9 
 0/94 0/85 ثابت به دارايي هادارايي هاي 

1/42 
 0/95 0/55 بدهي به دارايي

 1/05 0/95 0/95 بدهي بلند مدت به دارايي 2

 منبع: محاسبات پژوهشگران
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شنود   مشاهده مني 1همانگونه كه در جدول شماره

 در رابطه با تمامي متغیرهاي باقیمانده مقدار بارعاملي،

مقدار ويژه و نیز مقادير اشتراكي در سطط قابنل قبنول   

توان لیست نهايي متغیرهنا   قرار دارند. بر اين اساس مي

هنا را   بیني تقلب شركت هاي مالي براي پیش كه نسبت

 شوند، تدوين كرد. شامل مي

 

 آموزش و ارزیابی شبكه عصبی -7-2
پننیش از آمننوزش شننبکه، لازم اسننت كننه سنناختار 

گنران   د. با توجنه بنه اينکنه  پنژوهش    شبکه تعیین شو

ي ريسک و نیب شیپلايه پنهان را براي  7پیشین تعداد 

هناي عصنبي    نیز احتمال تقلنب بنا اسنتفاده از شنبکه    

اند، در نتیجنه در اينن پنژوهش     خور كافي دانستهپیش

-نیز از يک لايه پنهان در طراحي شبکه عصنبي پنیش  

بینني تعنداد    یشپن خور استفاده شده است. در مسنائل  

هاي لايه ورودي برابر با تعداد متغیرهاي مسنتقل   نرون

هناي لاينه خروجني     بیني كننده( و تعنداد ننرون   )پیش

برابر تعداد متغیر وابسنته اسنت. در اينن پنژوهش نینز      

هنا   بینني تقلنب منالي شنركت     یشپن اي كه براي  شبکه

هناي   نرون )مجموعه نسبت 71شود داراي  استفاده مي

نرون )وضنعیت   7شده( در لايه ورودي و  مالي انتخاب

ها( در لايه خروجي اسنت. بنه اينن نکتنه      تقلب شركت

توجه داشته باشید كه به دلیل ماهیت بناينري متغینر   

افزار دو متغیر زائد صنفر و   تصمیم )وضعیت تقلب( نرم

ديگنري بنراي    يک را يکي براي حالت موافق )تقلب( و

جي شبکه جاي حالت مخالف )عدم تقلب( در لايه خرو

دهد. تابع تبديل مورد استفاده در لاينه خروجني از    مي

نوع خطي و بنراي لاينه میناني ينک تنابع غینر خطني        

 سیگمويدي انتخاب شده است.

هاي لايه میاني ينا همنان لاينه پنهنان      تعداد نرون

ي آن دارد. نیب شیپتاثیر جدي بر كارايي شبکه و دقت 

ان از روش سعي و هاي لايه پنه براي تعیین تعداد نرون

خطا استفاده شده است. بدين شکل كه پس از آموزش 

هنا را بنا   هناي متفناوت آن   هاي عصبي با ساختار شبکه

هاي آزمنون منورد ارزينابي قنرار داده و      استفاده از داده

شبکه با بالاترين دقت و عملکرد انتخناب شنده اسنت.    

دسننته  9هنناي ورودي بننه  داده  بننراي آمننوزش شننبکه

هناي اعتبارسننجي    درصد(، داده 11آموزش )هاي  داده

درصند( تقسنیم    79هناي آزمنون )   درصند( و داده  79)

هنناي اعتبارسنننجي بننراي جلننوگیري از  شنندند. از داده

هنناي آزمننون بننراي سنننجش   اشننباع شننبکه و از داده

عملکننرد و دقننت شننبکه تعلننیم داده شننده اسننتفاده   

هناي عصنبي بنا     شود. براي مقايسه عملکنرد شنبکه   مي

و مناتريس درهنم  13رهاي متفاوت از دقت شبکهساختا

اي كه كمترين  ستفاده شده و ساختار شبکها91ريختگي

خطا و بالاترين دقت را دارا بود انتخاب شد. در جندول  

ي  هاي شبکه هاي يادگیري و ساختار الگوريتم 9شماره 

عصبي كه دقت و عملکرد بالاتري نسبت به ساير موارد 

 رش شده است.اند، گزا مورد آزمون داشته

 

ساختار و دقت شبكه عصبی آموزش دیده  -3 جدول

 بینی وضعیت تقلب برای پیش

 ردیف
ساختار 

 شبكه

الگوریتم 

 یادگیری
 دقت مدل

 درصد 94 مومنتوم 7-9-71* 7

 درصد 97 مومنتوم 7-9-71 1

 درصد 29 مومنتوم 7-1-71 9

 درصد 94 مومنتوم 7-3-71 4

 درصد 97 مومنتوم 7-71-71 9

 درصد 47 مومنتوم 7-74-71 2

 هاي لايه خروجي، پنهان و ورودي تعداد نرون :*از راست به چپ

 محاسبات پژوهشگران منبع:
 

با توجه به اطلاعات گزارش شنده در جندول بنالا    

ها و سناختارهاي شنبکه عصنبي آزمنون      تمام الگوريتم

شده با دقنت مناسنب و قابنل قبنولي وضنعیت تقلنب       

كنند، با اين وجنود سناختار    مي بیني ها را پیش شركت

ننرون در لاينه    1گزارش شده در سطر سوم كنه داراي  

پنهننان اسننت و از الگننوريتم يننادگیري مومنتننوم بننراي 

آمننوزش شننبکه اسننتفاده شننده اسننت داراي دقننت و   

هناي بررسني    عملکرد بالاتري نسبت به سناير سناختار  

شده بوده است به عنوان تن یمات نهايي شبکه عصبي 

هنناي  وزن 4ي  شننده اسننت. جنندول شننماره انتخنناب 

ي ورودي و  سیناپسنني مربننوط بننه روابننط بننین لايننه  

   دهد. هاي لايه پنهان را نشان مي نرون
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 ی عصبی های سیناپسی مربوط به روابط موجوددر شبكه وزن -4جدول 

 نرون لایه پنهان

 لایه ورودی
 7نرون  6نرون  5نرون  4نرون  3نرون  2نرون  1نرون 

 0/547 6/182 3/789- 3/791 1/260- 0/650 5/245- فروش به كل دارايي

 0/317 5/110 3/706- 2/301- 8/550 1/670- 8/127- سود خالص به دارايي

 3/633 4/125 1/036 5/468- 3/364- 6/749 2/260 دريافتني به فروشهاي حساب

 0/742- 1/184 1/299 0/752 5/868 0/478 2/458 موجودي به فروش

 2/745- 5/517- 1/731- 0/968- 9/827- 2/891 0/155 موجودي به دارايي

 3/824- 1/768- 2/360- 5/124- 3/810 0/465- 4/290 سود ناخالص به فروش

 1/639- 3/149- 2/299- 1/978- 2/307 0/872 2/092 سود ناخالص به دارايي

 0/457- 3/122- 3/329- 4/052 0/716- 1/991- 6/551- سود خالص به دارايي

 2/736- 4/297- 0/087 0/088- 9/210- 1/748 4/841- سرمايه در گردش به دارايي

 2/577 5/186 1/598 0/214- 2/445- 1/689 5/056 هاي ثابت به دارايي هادارايي

 0/417 4/133- 2/728 0/847- 0/079- 0/930- 2/996 نسبت جاري

 0/835 0/304 0/413 6/155- 7/578- 5/222- 1/761- هاي ثابتسود خالص به دارايي

 1/078 1/425- 5/460 3/327 5/132 1/295 4/267 نسبت سريع

 1/050 2/653 1/356 6/172 3/261 2/058- 0/167- بدهي بلند مدت به دارايي

 1/463 1/764 0/500- 2/535 11/143 3/475- 1/399 بدهي به دارايي

 2/194- 4/073- 0/822- 0/409- 2/240- 0/677 6/161- سرمايه در گردش به فروش

Z 1/815- 1/398- 4/021- 7/540 0/989- 0/920 0/959- آلتمن 

 محاسبات پژوهشگران منبع:

 

دلینل اسنتفاده از ينک تنابع      گفتني است كنه بنه   

ي پنهنان   همچنین وجود ينک لاينه  تبديل غیرخطي و 

تنوان   ي عصنبي آمنوزش دينده، نمني     در ساختار شبکه

هاي  هاي سیناپسي را برابر با ضريب تأثیر در روش وزن

 آماري معمول دانست. 
 

 بررسی عملكرد شبكه عصبی  -7-3

يکننني از معیارهننناي پركننناربرد بنننراي ارزينننابي  

هناي  بنندي از جملنه مندل شنبکه     هاي دسته الگوريتم

ريختگي است. اين ماتريس ينک  عصبي، ماتريس درهم

همننان تعننداد  Nاسننت كننه  Nدر  Nمنناتريس مربعنني 

بنندي )متقلنب و غیرمتقلنب     هاي منا در دسنته   كلاس

بودن( است. به من ور ارزيابي مدل شبکه عصبي ارائنه  

هاي آزمون كه در آن متغیر تصمیم حذف  شده از داده

شنود.   ه مني شده است براي بررسي دقت شبکه اسنتفاد 

هاي آزمنون بنه مندل شنبکه عصنبي       بدين م ور داده

هناي   شود تا شبکه بر مبناي وزن آموزش ديده وارد مي

بنندي كنند و در    ها را دسنته سیناپسي برآورد شده آن

هناي متقلنب ينا غیرمتقلنب قنرار دهند.        يکي از دسته

بندي كه به وسیله شنبکه انجنام شنده بنا      ستس دسته

شنود. اينن مقايسنه از     ه مني بندي واقعني مقايسن   دسته

شنود. جندول    ريختگي انجنام مني  طريق ماتريس درهم

ريختگني بنراي مندل شنبکه      مناتريس درهنم   9شماره 

هاي آزمنون   بندي داده عصبي ارائه شده را پس از دسته

 دهد. نشان مي
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ماتریس در هم ریختگی برای آزمون دقت  -5جدول 

 بندی مدل شبكه عصبی دسته

 وضعیت

 واقعیبندی  دسته
دقت 

 متقلب بندی دسته
غیر 

 متقلب

بیني  پیش

 شده

 %57/69 77 79 متقلب

 72/73 % 7 9 غیر متقلب

 ان منبع:محاسبات پژوهشگر
 

 بحثگیری و نتیجه -8

روش تحلیل عناملي بنر روي متغیرهناي     يبا اجرا

هاي مالي انتخاب شده براي وارد شدن  پژوهش، نسبت

بیني را دارند به شبکه عصبي كه قدرت لازم براي پیش

باشنند: سنود خنالص بنه     نسنبت منالي مني    71شامل 

سود ناخالص بنه كنل    -سود ناخالص به فروش -فروش

سنود خنالص بنه     -سود خالص به كل دارايني  -دارايي

سرمايه در گردش بنه كنل    -آلتمنZ -هاي ثابتراييدا

سننرمايه در  -نسننبت سننريع -نسننبت جنناري -داراينني

-هناي  حساب -فروش به كل دارايي -گردش به فروش

موجودي بنه   -موجودي به فروش -دريافتني به فروش

بدهي بنه   -هاهاي ثابت به داراييدارايي -هاكل دارايي

بنه دلینل    دارايني. بدهي بلندمدت به كل  -كل دارايي

مالي ضعیف شرايطي براي ارتکاب تقلب  وضعیت اينکه

متغینر   بنه عننوان   "آلنتمن zنمنره  "از  ،كنند ميايجاد 

درمانندگي منالي   و   FFS كنترل جهت بررسي ارتبناط 

هناي  . مديريت ممکن اسنت صنورت  استفاده شده است

مالي را دستکاري نمايد و وجود سنطوح بنالاي بندهي،    

دهند.  مالي متقلبانه را افزايش مني احتمال گزارشگري 

هنا و نسنبت   ها به جمع داراييلذا از نسبت جمع بدهي

اسنت.  ها استفاده شنده  بدهي بلندمدت به جمع دارايي

هاي مالي، احتمال بیشتري در مورد برخي اقلام صورت

براي دستکاري توسط مديريت وجنود دارد. اينن اقنلام    

ذخینره مطالبنات   درينافتني،  هايشامل فروش، حساب

هاي مواد و كالامي باشند. مشکوک الوصول و موجودي

تواند نمادي از فعالینت  دريافتني اضافي ميهايحساب

متقلبانه ناشي از ثبت فنروش قبنل از فراينند تحصنیل     

-هناي درآمد باشد. اين موضوع ازطريق نسبت حسناب 

هناي  دريافتني به فروش آزمنون شنده اسنت. حسناب    

ها بنا قاناوت ذهنني مربنوط بنه      يدريافتني و موجود

برآورد مطالبنات مشنکوک الوصنول و ذخینره كناهش      

دلینل وجنود قاناوت    ها رابطه دارند. بهارزش موجودي

تواند ها، مديريت ميذهني در تعیین ارزش اين حساب

عننوان ابننزاري بنراي دسننتکاري   هنا بننه از اينن حسنناب 

 هاي مالي استفاده نمايد. گرايش به سودآوري ازصورت

طريق فنراهم نمنودن پاينداري سنود، مننافع مندير را       

نمايد. اين نگرش مبتني بر انت اراتي اسنت  حداكثر مي

كنه مننديريت را بنه حفننه ينا بهبننود سنطوح گذشننته     

سنازد. اگنر اينن انت نار از طرينق      سودآوري قنادر مني  

عملکرد واقعني مرتفنع نشنود آنگناه انگینزه تقلنب در       

فهرسنتي از علائنم   شود. لذا هاي مالي ايجاد ميصورت

-هشداردهنده از قبیل نسبت فروش به مجموع دارايني 

ها،  نسبت سود خالص به فروش، نسبت سودخالص به 

ها و نسبت سرمايه درگردش به مجمنوع  مجموع دارايي

بینني كنننده در   ها به عننوان متغیرهناي پنیش   دارايي

 اند.بیني تقلب مورد استفاده قرار گرفتهپیش

شنده و آمننوزش دينده بننا   شنبکه عصنبي طراحنني   

آوري شنده از بنورس اوراق    هناي جمنع   استفاده از داده

تواند وضنعیت تقلنب منالي     بهادار، با دقت مناسبي مي

بینني   هاي مالي انتخابي پیش ها را بر پايه نسبت شركت

ننرون در لاينه    1كند.  ساختار گزارش شده كه داراي 

پنهننان اسننت و از الگننوريتم يننادگیري مومنتننوم بننراي 

آمننوزش شننبکه اسننتفاده شننده اسننت داراي دقننت و   

هناي بررسني    عملکرد بالاتري نسبت به سناير سناختار  

عنوان تن یمات نهنايي  شده بوده است، كه در نتیجه به

شبکه عصبي انتخاب شده است. نتايج به دسنت آمنده   

دهنننده دقننت و عملکننرد بننالاي شننبکه عصننبي نشننان

تقلنب   سازي احتمال بیني و مدل طراحي شده در پیش

هاي متغیرهاي تبیین كننده انتخنابي   ها بر پايه شركت

هاي مالي انتخاب شده( در پژوهش است. نتايج  )نسبت

دهد؛ مدل شبکه عصنبي ارائنه    به دست امده نشان مي

هناي غینر    بینني شنركت   شده دقت بنالاتري در پنیش  

هاي متقلب دارد به نحوي كنه   متقلب نسبت به شركت

درصند از   19ست نزدينک بنه   مدل ارائه شده توانسته ا

هناي آزمنون را    هاي غیر متقلب موجود در داده شركت

هناي   بیني كند ولني در رابطنه بنا شنركت     درست پیش
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تننري داشننته و قننادر بننه  متقلننب، شننبکه دقننت پننايین

هاي منورد بررسني    درصد از نمونه 97شناسايي حدود 

  بوده است.

هاي خواجوي و همکناران در  نتايج پژوهش با يافته

، وثنوق و  7939، يگانه و ديگنران در سنال   7932سال 

، 7931درسنال   ، اعتمادي و ذلقي7939ديگران درسال

، صننفرزاده در سننال 7931امیننني و ديگننران در سننال

، شارما و پینگراهي 1179چن لین درسال-، چي7973

، چن وديگران 1171، لي و قرباني درسال1179درسال

اس و ، كركنن1113سننال  ، چننن و دو در1113درسننال

 1119و كركنناس در سننال   1111ديگننران در سننال  

تدوين مدل كشنف  ". نتايج پژوهش حاضرمطابقت دارد

با مباني ن ري مطرح  "هاي ماليتقلب از طريق نسبت

هاي تقلنب در الگنوي جنامع    شده در راهبردهاي طرح

-گزارشگري مالي متقلباننه در اينران بنه روش ن رينه    

(مطابقت 7939،پردازي زمینه بنیان)سجادي و كاظمي

   دارد.

 پیشنهادهای كاربردی حاصل از پژوهش -8-1
به سرپرستان حسابرسي شاغل در موسسات  (7

حسابرسي عاو جامعه حسابداران رسمي 

ريزي حسابرسي را به ايران، كه وظیفه برنامه

شود به من ور صرفهعهده دارند، پیشنهاد مي

جويي در زمان حسابرسي از الگوي ارائه شده 

پژوهش براي ارزيابي خطر تقلب در در اين 

هاي حسابرسي استفاده ريزيها و برنامهشركت

 .كنند

هاي متقلب و با توجه به بررسي ويژگي شركت (1

شود كه سازمان بورس غیرمتقلب، پیشنهاد مي

هاي عصبي اوراق بهادار تهران استفاده از شبکه

مصنوعي را نیز براي كشف تقلب مدن ر قرار 

 .دهد

شبکه  الگويبا استفاده از شود ميپیشنهاد  (9

 حسابرسي سازمان و دولت پیشنهادي، عصبي

 چه هر كنترل براي استانداردهايي و مقررات

-روش انتخاب در هامديريت شركت رفتار بهتر

-دست به منجر تواندمي كه حسابداري هاي

 شود، آن كیفیت پايین نتیجه در و سود كاري

 كنند. تدوين

گران تحلیل و كارگزارانگذاران، به سرمايه (4

موسسات  دهنده،وام ها، موسساتمالي، بانک

شود پیشنهاد مي ... حسابداري و حسابرسي و

 پیشنهادي، شبکه عصبي الگويبا استفاده از 

غیرمتقلب  هايرا از شركت متقلب هايشركت

استفاده از اين الگو، شرايط  جدا نموده و با

 كاهش هزينه حسابرسي را فراهم آورند.
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