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  چكيده

با توجه به اهمیت روز افزون توجه به منابع انرژی و جلوگیری از هدر رفت آنها، در این تحقیق با استفاده از 

انرژی سنتی آلمانی و یابی  هزینهروش فلسفی و رویکرد خردگرایانه وبررسی و مقایسه دو رویکرد حسابداری 

تواند به عنوان   جریان مواد و انرژی میبی یا هزینه مشخص شد که جریان مواد و انرژی یابی  هزینهحسابداری 

 شد:پرسش مطرح  دو سپسهای انرژی به کار گرفته شود.  ناکارایی شناسایی و تحلیل  و دقیق برای ابزاری جامع

 انرژی سنتییابی  هزینهتواند جایگزین   می (MEFCA) جریان مواد و انرژییابی  هزینهآیا حسابداری  (1

 شود؟ )آلمانی(

های هر دو  یکپارچه نمود تا مزیت  انرژی سنتییابی  هزینهیا باید این رویکرد را با  /توان  می آیا اگر نه، (2

 یک جا گنجانده شود؟ در رویکرد

همانند باید  جریان مواد و انرژی یابی  هزینه مطابق توضیحات مطرح شده در این مقاله، در پاسخ به سوال اول،

حسابداری برای بهبود فرایند  ش، به عنوان یک رو1محیط زیستییابی  هزینههای حسابداری  بسیاری از رویکرد

 ،شود. در نتیجه این روش تلقیمصرف مواد و انرژی  رفتنبا در نظر گ  و زیست محیطی اقتصادیهای  گیری تصمیم

تواند   و نمی نبوده  از آن  ایجاد شده ناشی  یابی دانش هزینه و سنتیانرژی یابی  هزینهجایگزینی برای روش حسابداری 

 ریزی و برنامه گذاری تواند اطلاعات مفیدی را برای تصمیم گیری در مورد قیمت  باشد. به ویژه اینکه این روش نمی

 نوع و تعداد( محصولات فراهم کند. ) تولید

که   تواند بسیاری از اطلاعاتی  می  انرژی سنتییابی  هزینهمفهوم  در پاسخ به سوال دوم نیز مشخص شدکه 

ها نیاز دارد را تامین کند. در نتیجه  جریان مواد و انرژی برای ارزیابی هزینه جریانات به آنیابی  هزینهحسابداری 

قرار استفاده مورد و  شده شناساییمعقول بنظر می رسد  که یک همبستگی  و ارتباط متقابلی بین این دو رویکرد، 
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 مقدمه -1

 و انرژی کارایی موضوع، ها سازمان اکثر در امروزه

 قرارگرفته توجه دراولویت بیش از بیش انرژی هزینه

 وحمل انرژی مصرف از هزینه، موضوع این .دامنهاست

 های زیرساخت و انرژی اتلاف تا گرفته انرژی

. شود میرا شامل  انرژی از استفاده کننده تسهیل

محاسبه و  بیشتر شفافیت روزافزون این امر، .اهمیت

 وابزارهای پتانسیل،انرژی، اتلافات های هزینه گزارش

از  .طلبد را می محیطی زیست منابع و انرژی منابع حفظ

مدیریت محیط زیست  تأثیراتگسترش   دیگر، طرف

 آنها را ،  ها سازمانو ارتباط آن با وضعیت اقتصادی 

وری همراه با کاهش اثرات زیست  هبرای افزایش بهر

ایجاد زیرا امروزه، محیطی تحت فشار قرار داده است. 

های اقتصادی و محیط زیست به  توازن در فاکتور

  اساسی اصلیک  ،به توسعه پایدار  یابی منظور دست

 اصلی اهداف .آید ها به شمار می برای سازمان

 نیازهای، برآورده ساختن انرژی یابی هزینه حسابداری

 کنترل نیز و مذکور موارد در مورد مدیریت اطلاعاتی

 سازماندر  انرژی و کارایی مصرف، اتلاف، هزینه

 که است نیازهایی، لازم چنین به پاسخ برایاست. 

 و تحلیل شناسایی انرژی اتلافات و مصارف تمامی

 موارد بین مشخص ارتباط یک وجود علیرغم شود.

 مرتبط های هزینه ثبت منظور به کاملی کارراهمذکور، 

 شفاف را انرژی واتلاف مصرف که صورتی به انرژی با

 خصوصیات براساس مقاله دراین ندارد. کند، وجود

 برای و راهکارهایی ها تولید، روش "عامل "انرژی

 شکلی به انرژی های هزینه تخصیص و جمع آوری

 یابی هزینه حسابداری رویکرد در پیشرفته و دقیق

، جریان یابی هزینه حسابداری رویکرد نیز و مرسوم

ابتدا این موضوع برای این منظور،  شود. می هئارا

که چگونه هزینه انرژی می تواند درون  شود میمطرح 

جای گرفته و با آن یکپارچه   3سنتییابی  هزینهعناصر 

در مورد مصرف  توان اطلاعات شود و بوسیله آن می

های مرتبط با آن و نسبت هزینه انرژی  انرژی و هزینه

در ادامه  در بهای کالاهای تولید شده تهیه کرد.

جریان مواد و یابی  هزینهبه نام حسابداری  یرویکرد

تواند به عنوان ابزاری  شود که می انرژی مطرح می

های  جامع و دقیق برای شناسایی و تحلیل ناکارایی

 .انرژی به کار گرفته شود

های  آمدن سیستمرروی کاا بتا کنون  1991از دهه 

مواد و  میزان مساله کاهش ،مدیریت محیط زیست

 کارخانجاتی انرژی مصرفی که وارد عملیات تولید

به عنوان هدف مشترک در تامین منافع  شوند، می

ه مورد توجه قرار گرفت  اقتصادی و زیست محیطی

مالیات های  افزایش قیمت حامل های انرژی،است. 

مالیات های وضع شده بر مقدار  مرتبط با انرژی،

تغییرات آب و  ،می شودخارج سازمان از کربنی که 

اکسید  کاهش انتشار گاز دی تلاش برایهوایی و 

بیش از بیش  که از سازمان وارد محیط می شود، کربن

)یعنی  را به سمت بهبود کارایی انرژی اتتوجه

( روجی به انرژی ورودیخ 4نسبت مقدار انرژی مفید

. و هزینه انرژی واحد های صنعتی جلب نموده است

که اغلب بصورت سنتی در حسابداری به آنچه ما ا

، بهای انرژی شود میشناخته  هزينه انرژيعنوان 

خریداری شده و مصرف شده در سازمان و هزینه 

های حمل انرژی به داخل سازمان است. به عبارتی 

قبیل هزینه هایی که در اثر هدر رفت سایر هزینه ها از 

هایی که برای ایجاد زیر  و اتلاف انرژی و هزینه

)مانند شبکه های  ساخت و زیر بنای استفاده از انرژی

فرآیند تبدیل منابع انرژی به انرژی قابل  ی،توزیع انرژ

( بر سازمان تحمیل ... نیاز سازمان و استفاده و مورد

ن بوده و نادیده گرفته ، به نوعی هزینه پنهاشود می

نتوانند  ها سازمانکه  شود می. این امر سبب شود می

اقدامات مناسبی را در جهت بهبود کارایی مصرف 

انرژی و نیز کاهش اثرات زیست محیطی ناشی از 

 مصرف انرژی برنامه ریزی کنند. برنامه ریزی دراین
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خصوص مستلزم آن است که کلیه هزینه های مربوط 

نظام مند تلاف انرژی به شیوه ای دقیق وبه مصرف و ا

شود.علی رغم  تخصیص و تجزیه و تحلیل ،محاسبه

آن که تاکنون روش ها و مفاهیم حسابداری محیط 

زیست ومدیریت محیط زیست متعددی مطرح شده 

مصرف و اتلافات انرژی  هنوز موضوع هزینه امااند،

محیط  یابی هزینهدر اقتصاد و مفاهیم حسابداری 

. در واقع در ستنادیده گرفته شده ا ،محورزیست 

مورد  "هزینه انرژی"سال گذشته موضوع  ٠1طول 

اما تاکنون هیچ مفهوم  ،توجه محققان بوده است

مصرف انرژی به  هزینهبرای ثبت  وروش دقیقی

 ومصرف و اتلاف انرژی  میزان صورتی که 

وجود  ،شفاف سازی شود های آن محاسبه و هزینه

 نداشته است. 

لذا هدف از این تحقیق بررسی و مقایسه دو 

انرژی سنتی آلمانی و یابی  هزینهرویکرد حسابداری 

جریان ها به منظور ارایه یک یابی  هزینهحسابداری 

انرژی است که به وسیله آن کلیه یابی  هزینهسیستم 

هزینه های مربوط به مصرف و اتلاف انرژی به شیوه 

و تجزیه و  ،تخصیصمحاسبهنظام مند ای دقیق و

بتوانند در  ها سازمانو شفاف سازی شود تا  تحلیل

جهت بهبود کارایی مصرف انرژی و نیز کاهش اثرات 

زیست محیطی ناشی از مصرف انرژی برنامه ریزی 

را در تامین اهداف اقتصادی و  ها سازمانکنند.این امر 

به  یابی دستنیز اهداف زیست محیطی و در نتیجه 

 می کند. توسعه پایدار یاری

 

 شناسي پژوهش روش -2

تحقیق حاضر به روش شناخت تاریخی و با استفاده 

ای با هدف ترویج دانش و رویکرد  از منابع کتابخانه

 علمی اجرا شده است.

 

 

 مباني نظري و مروري بر پيشينه پژوهش -3

در میان مفاهیم حسابداری محیط زیست، روش 

به بررسی دقیق جریان  ،5جریانیابی  هزینهحسابداری 

های منابع ورودی فرآیندها از جمله انرژی می 

حسابداری "تحت عنوان اولین بار پردازد. این روش 

"جریان موادیابی  هزینه
پرفسور برند واگنرو  توسط 6

مطرح 91در اکسبورگ آلمان در اواخر دهه 7همکاران

ر در ژاپن ااین روش برای اولین ب 2111. در سال شد

همین گستره تحت  بصورت بسیاربکار گرفته شده و 

ه ب ،عنوان شناخته شد. وزارت کار و اقتصاد ژاپن

حمایت کرد و یک بودجه  این مفهوم شدت از توسعه

در در این زمینه، اختصاصی برای مطالعات موردی 

های ژاپنی که از این  امروزه شمار شرکت .نظر گرفت

رسد.  مورد می 311بیش از  کنند به روش استفاده می

تدوین یک استاندارد  پیشنهاد ،ژاپن 2117در سال 

را  جریان موادیابی  هزینهحسابداری ایزو در مورد 

 از اینکار، هدف. ادد 14111ایزو  درون خانوادهدر

یک چهارچوب ارائه و   سازی مفاهیم کلی استاندارد

برای حمایت از گسترش این روش بود که در نتیجه 

در سراسر  هاباعث اداره کارآمدتر منابع توسط شرکت

پذیرفته شد  2111این استاندارد در سال  . شد  دنیا می

)اشمیت و منتشر گردید.   141٠1عنوان ایزو و تحت 

 (2113 ناکاجیما،

یابی  هزینهحسابداری  نوشتارهای موجود در زمینه

 "انرژی های جریان"  سیرردر مورد بجریان مواد، 

تواند همانند  می ،. جریان انرژیرده اندک غفلت

 ؛بخصوص اینکهمورد توجه قرار گیرد ،جریان مواد

این انرژی معمولا در هیبت یک ماده وارد سازمان 

. استاندارد ایزو نفت و گاز شود مانند ذغال،  می

یابی  هزینهحسابداری مدل که کند   پیشنهاد می 141٠1

 ،گسترش یابدتحلیل جریانات انرژی  جریان مواد با

ارائه کار  برای ایناما هیچ رویکرد روشمندی را 

با  ،های انرژی دهد و به جای آن همچنان هزینه  نمی
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)سیگالا و . گردد میمواد خروجی تعیین جریان 

 (2111 همکاران،

حسابداری توجه به انرژی در  جلببرای 

از  اختارمندابتدا به یک مدل سجریان مواد، یابی  هزینه

. در این مقاله ابتدا به های انرژی نیاز است جریان

ای انرژی در روش  حسابداری  شناسایی عناصر هزینه

های انرژی  سنتی می پردازیم تا انواع هزینهیابی  هزینه

را شناسایی کرده و مبنای مناسبی برای تخصیص این 

مانند محصولات( ( ها به هریک از اهداف هزینه هزینه

 تعیین گردد.

 یابی حسابداری هزینهدانید  می همانطور که

یک گزارش دوره ای و صورت  )حسابداری صنعتی(،

و  زیان کوتاه مدت درون سازمانی است سود و

، تخصیص و جمع آوریگیری،  معمولا شامل اندازه

تولید و فروش مربوط به گزارشگری اطلاعات هزینه 

 مدیر اصلی ابزار ،یابی هزینه شود. کالا و خدمات می

اطلاعات مورد نیاز برای برنامه ریزی و است که 

، نمی سنتی یابی هزینهاما در  کنترل را فراهم می کند.

اطلاعات هزینه  نیازهای بالقوه درخصوص تمامتوان 

در  .برآورده ساخت بالابه طور همزمان و در سطح را 

منظور رفع نیازهای  انرژی بهیابی  هزینهاین خصوص، 

  وازمانی خاص اطلاعاتی و کنترل واحدهای س

به  لذا کار گرفته می شود.ه بررسی عوامل موفقیت ب

فرد در ه ب منحصراهداف  دستیابی به برخیمنظور 

هوم مدیریت کارای انرژی، مف حسابداری و نیز

.اهداف حسابداری ، مطرح شد8هر جز یابی هزینه

انرژی از نیازهای اطلاعاتی مدیریت در  یابی هزینه

و نیز کنترل مصرف، اتلاف، هزینه و  انرژیمورد 

به منظور پاسخ به شات گرفته است.کارایی انرژی ن

چنین نیازهایی، لازم است تمامی مصارف و اتلافات 

به  -انرژی کالا و خدمات ارائه شده در فرایند سازمان

به -ویژه در تولید، تدرکات، عرضه و تقاضای انرژی

ان های مرتبط با جری های هزینه محاسبهمنظور 

 مطلوب انرژیو نا انرژی مفید قابل استفاده(( مطلوب

 شود. و تحلیل درسازمان، شناسایی)اتلاف انرژی( 

 به مربوط اطلاعات، انرژی یابی هزینهحسابداری 

 وکنترل ،نظارتتولید ریزی برنامه منظور به انرژی

حمل و عناصر فرآیند، زنجیره تولیدی، های سیستم

 وجابجایی(  تجهیزات و لیفتراک مانند) درونینقل 

را  محصولات تولید بهای در انرژی بهای نسبت تعیین

 فراهم می کند. 

 و مصرف، اتلاف مورد در تفصیلی اطلاعات

 ناکارایی شناسایی برای تواند می انرژی های هزینه

 اقدامات جویی، ارزیابی صرفه های پتانسیل و انرژی

، (گرما اتلاف دهنده کاهش اقدامات مانند) بخش بهبود

 فرایند مانند( داخل در تولید شده های انرژی  ارزیابی

 وجریان انرژی فشرده(، جریان هوای و گرمایش

مدیریت و  هایررفتا بررسی نیز و انرژی اتلافات

  باشد. مفید انرژی ازمنابع حفاظت کارکنان در رابطه با

 انرژی هزینه صحیح اطلاعات نمودن فراهم برای

 یابی هزینه حسابداری ی بوسیله مناسب جزئیاتبا 

ت، صنع در انرژی های ویژگی بایست می ابتداانرژی، 

 یابی هزینه حسابداری نظری مفاهیم و انرژی مصرف

 به انرژی فیزیک، علم ردشود.  تحلیل و تجزیه انرژی

 در تغییر ایجاد برای فیزیکی های سیستم توانایی عنوان

 تعریف دیگر فیزیکی های درسیستم حالت و موقعیت

 .9( 2116وشاپیرو، مورن(. شود می

( انرژی منبع یا) انرژی بازرگانی، های بخش در

 عرضه، تولید،در سازمان  هک است تولید عامل یک

 شود. زمانی می هزینه ایجاد باعث وشده  اتلاف، دفع

 و هزینه عامل انرژی واقتصادی فیزیکی ایه جنبه که

 لازم که گوناگونی های ویژگی بگیریم، نظر در را تولید

 نظر در انرژی یابی هزینه حسابداریدر طراحی  است

 توان می را ها جنبه خورد. این می چشم به، شود گرفته

 :کرد بندی طبقه زیر شرح به

 انرژی واشکال منابع تنوع (1
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 مفید انرژی برای تقاضایا انرژی تقاضای (2

 انرژی تقاضای و عرضه نوسانات (3

 ترمودینامیک قوانینکاربردی  مفاهیم (4

 طور به گوناگون انرژی منابع از ها شرکت معمولاً

 و ،گاز سنگ زغال مانند) کنند می استفاده همزمان

 به تواند می منابع این در شده ذخیره برق(. انرژی

 مانند) شود تبدیل انرژی  ازنی گوناگو های شکل

 گرچه(. شیمیایی انرژی و گرمایی الکتریکی، انرژی

 ها آن تولید هم و خرید هم، انرژی منابع بیشتر برای

 برق انرژی مانند) است پذیر امکان سازمان دروندر 

 وجود ها انرژی برخیر(، اما بخا گرمایی انرژی و

 بایست می و کرد تهیه بازار از توان نمی که دارند

 . فشرده( هوای مانند) شود تولید سازمان درون

تولید  شاملتولید انرژی درون سازمان هم چنین 

که برای فرایند های تولید مورد انرژی مفیدی است 

. (مکانیکی و نور مانند انرژی گرمایی،) نیاز است

در هر  به عبارتینیست.  معاملهقابل  ،انرژی مفید

برخی منابع انرژی از بازار  ابتدا سازمان، لازم است

شود و سپس با استفاده از مبدل های انرژی  خریداری

استفاده مورد  قابل و سایر تجهیزات به انرژی مفید و

 .تبدیل شودسازمان نیاز 

نوسانات موقتی، کمی و کیفی در عرضه و 

مانند ( تقاضای انرژی تولید شده در داخل سازمان

سبب افزایش ( فرآیند متغیرزمان های روز و شرایط 

آیند های مربوط به انرژی در یک تنوع و پیچیدگی فر

 سازمان می شود.

انرژی  کل بر اساس قانون اول ترمودینامیک

، رودمی نه از بین  و شود میمصرفی سازمان، نه ایجاد 

تنها از شکلی به شکل دیگر انرژی تبدیل بلکه 

به این این قانون  ،از دیدگاه اقتصادی. شود می

و هم  (عامل تولید) که انرژی هم ورودی معناست

این به این  یک فرآیند است. (محصول) خروجی

تواند محصول اصلی یک  معناست که انرژی گاه می

تواند در فرآیند تولید  گاه می فرآیند تولیدی باشد و

 ،11همراه با محصولات و بصورت محصول فرعی

ورودی  علاوه بر این از آنجایی که انرژی،تولید شود. 

می تواند از شکلی  فرایند است و تنهاو خروجی هر 

انرژی ورودی همیشه لذا  به شکل دیگر تبدیل شود،

انرژی  از آن، بخشی :شود میبه دو بخش تقسیم  

مقدار انرژی ) که به انرژی مفید تبدیل می شود است

که برای انجام  ای و قابل استفاده غیر قابل اجتناب

 انرژی، بخش دیگرت(. فرآیند مشخص مورد نیاز اس

اب نکه به لحاظ نظری قابل اجت باشدتلف شده می 

و در نتیجه  بودهوجود فرآیند لازم  اما برای ،است

 شود بندی  بایست به عنوان اتلاف انرژی طبقه می

 (. مانند اتلاف گرما در بیشتر بخش ها)

، باعث هزینه عامل انرژی و محصول های ویژگی

انرژی   یابی هزینهحسابداری کاربردهای مختلفی از 

 هزینه انرژی این کاربرد ها شامل تعریف .شده اند

و نیز آوری و ارزیابی مصرف انرژی  جمع برای

عیین و محاسبه هزینه اتلاف تخصیص هزینه انرژی، ت

انرژی در تعیین بهای  های هزینهافشای  و انرژی

 ( است.محصولیابی  هزینه( محصول

به عنوان یک نوع مصرف  ،چنانچه مصرف انرژی

 نیز به عنوان  "هزینه" و خدمات تلقی شود لا وکا

و مصرف این کالا  مصرف شده به خاطر مقادیر پولی

 "انرژی های هزینه"آن گاه ،تعریف گردد خدمات

از مصرف انرژی که مقادیر پولی  عبارت است از

در بیشتر موارد، مصرف کالا و  شوند. ناشی می

جمله قیمت های  از)خدمات بر اساس قیمت عوامل 

قابل اندازه  (عوامل تولید که می توان از بازار تهیه کرد

با این حال، از آن جایی که تمامی منابع  گیری است.

انرژی را نمی توان از بازار تهیه کرد و قابل معامله 

به عنوان  نیستند، در نتیجه برای تمام عوامل انرژی

 .قیمت در دسترسی وجود ندارد ،کالا و خدمتیک 
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ویژگی اول  درخصوص دوهمانگونه که قبلا

غیرقابل  شرح داده شد، بهای انرژیِانرژی یابی  هزینه

به قیمت عوامل  مبادله و تولید شده در درون سازمان،

منابع انرژی و مبدل های انرژی مورد استفاده برای 

شبکه های توزیع  این .گردد تولید این انرژی ها بر می

ی فشار، خطوط هوای از جمله کابل ها) انرژی

فشرده، پایپ های حرارتی و بخار(، ذخایر منابع 

مانند تانکر نفت، تانکر آب و برج ذخیره ( انرژی

مانند ) ذغال سنگ(، دفع پسماندهای مربوط به انرژی

و وظایف  موارد مشابهو همچنین مدیریت ( خاکستر

بنابراین  سبب مصرف کالا و خدمات می شود. اداری 

انرژی عبارتست  های هزینهمی شود که  گیری نتیجه

به  مصرف کالا و خدماته براثر مقادیر پولی ککل از 

 تامین گردد. انرژی درون سازمان تا دست آمده است

ویژگی اول، نوسانات مطلوب و دو همراه با 

نامطلوب عرضه و تقاضای انرژی، یک چالش برای 

 است. در اندازه گیری و جمع آوری  مصرف انرژی

 های انرژی و هدف مصرف انرژی، تنوع شکل، ضمن

به طور می سازد. ارزیابی مصرف انرژی را دشوار 

مانند برق  ،تهیه و تامین منابع انرژی از خارج در  مثال

 نرخ برق و گاز شامل نرخ ثابت و متغیر است ،زیا گا

هزینه استفاده  نرخ کیلووات ساعت، مثلا نرخ پایه،(

ین مقادیر نیز مجددا به که ا اجاره کنتور( سیستم،

مانند مقدار تحویل  محرک های مختلفی وابسته است

 مدت قرار داد نوع پرداخت صورتحساب، داده شده،

در  انرژی انتقال های هزینه علاوه براین،و نظیر اینها. 

مانند شبکه های ( به نقاط استفاده آن داخل و عرضه

بایست در نظر  می (مبدل های انرژی توزیع انرژی،

 گرفته شود. 

در کنار تنوع  انرژی، های هزینهاز لحاظ تخصیص 

لازم  و پیچیدگی مصرف انرژی که هم اکنون ذکر شد،

های مشتق شده از قوانین ترمودینامیک  است ویژگی

 های انرژی، در تخصیص هزینهنیز در نظر گرفته شود. 

لازم است ویژگی فرآیندهای تولیدی که در آنها 

به عنوان محصول اصلی یا  یاشده مصرف  انرژی

، در نظرگرفته شده و دنشو میفرعیِ آن فرآیند تولید 

براین اساس برای هرکدام مبنای تخصیص مناسبی 

 شود.  منظور

ب کس تنهاانرژی، یابی  هزینه هدف چنانچه

 کالاسازمان در تولید  انرژی مصرف هزینه از شناخت

 اتلاف و مفیدژی انر میان تفاوت باشد، خدمات و

 حسابداری باشد قرار چنانچه . امامعنا ندارد انرژی

بهبود کارایی مصرف  برای اطلاعاتی ،انرژییابی  هزینه

 هایپتانسیل شناساییانرژی، کاهش مصرف انرژی، 

 از ظتاحف تصمیماتکمک به  یا و انرژی ذخیره

 انرژی بهایجداگانه  افشای کنند، فراهمزیست محیط

 رسد. نظرمی به منطقی انرژی فواتلاقابل استفاده 

در ادامه ضروریست است توضیحاتی نیز در 

داده شود  سنتی انرژییابی  هزینه حسابداریخصوص 

تا در نهایت بتوان به مقایسه این روشهای حسابداری 

 یکدیگر پرداخت. با

 

 انرژي  سنتي آلمانييابي  هزينه -3-1

 3شامل  11آلمانیسنتی یابی  هزینهحسابداری رویکرد 

 ،12هزینه نوعتعیین  حسابداریم سیستمرحله: 

 حصولم 14هزینه یابی ،13هزینه مرکز حسابداری

 توان می ،(. در هریک از این مراحل1شکل) باشد می

 :داد پاسخسه سوال زیر  بهبه ترتیب 

 برای خدمات و کالا مصرف با هاییهزینهنوع  چه 

 وقوع به انرژی داخلی تقاضای و عرضه

 ؟پیوندد می

 وقوع به هایی قسمت درچه انرژی هایهزینه 

 ؟دپیوند می

 وقوع به خدمت و محصول کدام برای هزینه این 

 انرژییابی  هزینه حسابداری محصول و پیوسته

 دارد؟ پی در عملیاتی نتایج چه



 محور حسابداری هزينه يابی انرژی:رويکرد سنتی و جريان 

 بيست و هفتمشماره  مجله حسابداري مديريت /   7

 (2112،بيرر،هانرژي  سنتي آلماني. )منبع: گوتزيابي  هزينهساختار پايه  -1شكل 

 

  :نوع  حسابداري در انرژي هزينهمرحله اول

 هزينه 

تعیین نوع  به، "انرژی هزینه نوع"حسابداری

و قابلیت ردیابی هزینه های ، رفتار هزینه ها هاهزینه

 برای خدمات و کالامصرف  اثر در پیوسته وقوع به

 . ی انرژی در درون سازمان می پردازدتقاضا و عرضه

دوره  در انرژی هایهزینهمه همحاسبه  منظور به

 با وه پیشرفت و دقیق شکلی به و نظر مورد حسابداری

 است بهتر حسابداری، متفاوت اهدافدر نظر گرفتن 

. شود بندی طبقهبه شیوه های مختلفی  ها هزینه که

 انرژی منابع بهای تنها انرژی هزینه ،تعریف طبق

 به هایهزینهه بلک نیست، بازار از شدهاری خرید

 عوامل ویا تولید عوامل دراثرمصرف پیوسته وقوع

 مانند انرژی سازمانی درون عرضه برای استفاده مورد

 ازجمله) انرژی هایسیستم ،یعملیات ملزومات پرسنل،

 نیز را (انرژی توزیع و تولید تجهیزات و تلاآ ماشین

 . شود می شامل

 تولید عوامل براساس اغلب انرژی هایهزینه

 هزینه،  انرژی منابع حمل هزینه، مواد هزینه مانند)

 مرتبط های واحد ستمزدکارکنانشامل هزینه د پرسنل

 و تعمیر، کار ونیروی خارجی خدمات، انرژی با

، سازمان خارج داافر توسط انرژی تجهیزات نگهداری

ا وی( ...و انرژی تجهیزات استهلاکشامل  استهلاک

 انرژی موجودی انرژی، حمل هزینه ماننده )هزین مرکز

 انرژی، توزیع و تبدیل های هزینه ها، هزینهمحاسبه  و

وهزینه انرژی مدیریت هزینه انرژی، اتلاف مدیریت

 . شود می بندی طبقه( عمومی های

هزینه انواع همه میان در تواندمی انرژی های هزینه

 را تولید عوامل بندی طبقه)قرارگیرد نهادی های

 انرژییابی  هزینه حسابداری به دستیابی برای(. ببینید

 هر در موجود انرژی هزینه بالا، اطلاعاتی ارزش با

 شود.  افشا جداگانه طور به بایستمی هزینه نوع

ه وپیشرفت دقیق تحلیل و ردیابی ،محاسبه منظور به

 انرژی،لازمیابی  هزینه حسابداری در انرژی هایهزینه

 بتوان تا شود انجام بیشتریهای  بندی طبقه است

 تشخیص را انرژی ی ها هزینه عناصر واقعی ماهیت

 به توانرامیها  هزینه ،"تولید عوامل منبع"نظر . از داد

 اولیه هایکرد. هزینه تقسیم وثانویه هاولی های هزینه

 بازار از نتوا می که هستند تولید عوامل هایهزینه،

 گاز، آب، مانند انرژی منابع لامث عنوان به( کرد تهیه

 منابع) انرژی های هزینه ثانویه، های هزینه و( نفت

. شود می تولید سازمان درون در( هستند که انرژی

 محاسبه، هزینه نوع حسابداری در اولیه های هزینه



   زهرا ديانتی ديلمی و مژده درخشان

 بيست و هفتمشماره  مجله حسابداري مديريت /  8

 هزینه که درحالی شوند،می داده تخصیص و انباشت

 و محاسبه، هزینه مرکز حسابداری در ثانویه های

 .شوندمی داده تخصیص

1٠انرژی هایهزینه رفتار"
 به آن حساسیت به"

 حجم یا و تولید حجم ها،فعالیتحجم  در یراتیتغ

 تولید سطح یکدر  انرژی راب یا و محصولات فروش

به محدوده ای از  ،طورکلی است. به وابسته خاص

 دوره یک یا و راب محدوده فروش، ها، خروجیحجم 

 هزینه رفتارمعین که در سراسر آن الگوی  زمانی

 "مربوط دامنه"را  ماند،می باقی تغییر بدون انرژی

، هزینه رفتاربر اساس  مربوط،ه دامن این درگویند.  می

. شود میبندی  طبقه متغیر و ثابت هایهزینه بهها  هزینه

نهایی  هایهزینه مجموع متغیر، انرژی هایهزینه

 ساعت اتو یاکیلو شده تولید های واحدهمه  انرژی

 تولید حجم به بسته هاهزینه است. این شده مصرف

 کند. درمقابلتغییرمی انرژی راب یا و فروش حجم یا

 به برقه پای نرخ اجاره، :مانند ،ثابت انرژی هزینه

ندارند و با  بستگی انرژی راب و فروش تولید، حجم

 تغییر این عوامل، مقدار این هزینه ها تغییر نمی کند.

 قابلیت برحسب انرژی های هزینه ،براین علاوه

مستقیم  -1؛ دسته2به  17موضوعات هزینه به 16ردیابی

 ستاار این شود. درمی تقسیم غیر مستقیم، -2 و

هر چیزی است که می خواهیم بهای  هزینهموضوع 

 تواندمیتمام شده آن را اندازه گیری نماییم که 

 خود های نهائی،دارایی تولیدات میانی، تولیدات

 درداخل شده تولید خدمات کالاو ،شرکت ختهاس

 مستقیم انرژی هایباشد. هزینهشرکت و نظیر این ها 

 خاص هزینه هدف یک بهکه  است انرژیع ،مناب

 هایکرد. هزینه ردیابی را آن توانشودومیمی مربوط

 خاصی محصول به تواننمی را غیرمستقیم انرژی

چندین موضوع  برای ها هزینه کرد. اینگونه ردیابی

 مامورحقوق  نند)ما دنپیوندمی وقوع به مختلفهزینه 

 و (ولتاژ مبدل تجهیزات استهلاک سوختگیری،

 تعداد مانند) مناسب تخصیص مبنای بر بایست می

 (،فضاع مترمرب برق، هایورودیتعداد  کارکنان،

 .شود تسهیم

 غیر های هزینه انرژی هایهزینه بیشتر، واقع در

ا تنه انرژی هایهزینه، تر دقیق نابی هستند. به مستقیم

 شود بندی طبقه مستقیمهزینه  عنوان تواندبهمی زمانی

فرایند در اولیه ماده یک عنوان به نرژیا منبع یک که

 (آهن ذوب مانند) قرارگیرد استفاده مورد دییلوت های

 نهائی محصول یک به بتوان را مصرفی انرژی یا و

 (.آلومینیوم الکترولیزظیر ن( نمود ردیابی خاص

 خدمات و کالا مصرف میزان تعیین و گیریاندازه

 های شرط ،پیش آنها خرید بهای و انرژی با مرتبط

 بندی طبقه و تحلیل تخصیص، ،محاسبه برای مهم

 هستند. از هزینه نوع درحسابداری انرژی های هزینه

 قیمت و مصرف مقدار تعیین و گیریاندازه که آنجایی

 باشد،پرداختنمی ومتنوع گسترده موضوع یک نیز ها

 است. بنابرین مقاله این فراترازمحدوده آن جزئیات به

 :شودمی اشاره مهم جنبهدو  به تنها

 محرک و انرژیهزینه   برای قبل در که گونه همان -1

 و گیریاندازه (2بخش( است شده داده شرح آن های

 بسیاردارد.  وتنوع پیچیدگیانرژی  مصرف ارزیابی

همه مقادیر، هزینه ها و سایرموارد و جزییاتی که  -2

انرژی، اندازه گیری و برآورد یابی  هزینهدر فرآیند 

زیرا این اجزا  ،لازم است مشخص شود نیزشود  می

 انرژی اتلاف و مصرفهای  هزینه شفافیت درجه

 در مورد مدیران پاسخگویی ودرجهفرآیندهای معین 

 کند. می رامشخص انرژی واتلاف انرژی مصرف

 

 

 : مركزهزينه درحسابداري انرژي هزينهمرحله دوم 

 برای ییمبنا ایدب 18هزینه مرکز حسابداری

 به هزینهموضوعات  به انرژی های هزینهتخصیص 

 هایفعالیت و منابع کارایی کنترل و ریزیبرنامه منظور
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 کند. در فراهم سازمانی درون انرژی با مرتبط

 غیرمستقیم انرژی هایهزینه هزینه، مرکز حسابداری

ع وقو به درآن که سازمانی هایواحد به و شده انباشت

 هایواحد مراکز هزینه،. ابندی می تخصیص اند پیوسته

 که هستند مسئولیت های حوزه و مستقل حسابداری

در . شوندمی رهبری هزینه مرکز مدیر وسیله به

 مرکز هزینه، مراکز هزینه عبارتند از: حسابداری

 خدمت و کالا که 19غیرمستقیم هزینه مرکز 

 هزینههای مرکز سایر برای مشترک یا خاص

 مرکز مانند) کندمی فراهم غیرمسقیم و مستقیم

 (.گرمایش سیستم مرکز ، نگهداری و تعمیر

 ها آن در محصولات که 21مستقیم هزینه مرکز 

 و (مونتاژ و ماشینکاری مانند) ندشومی تولید

 آنها در محصول با مرتبط بعدیفعالیتهای  یا

 هزینه مرکز مواد، هزینه مرکز) شود می انجام

 فروش( و اداری های

 انرژی، های هزینهافشای  به توجه با ینابر علاوه

 :شود بندی زیرطبقه شرح به تواندمی هزینه مرکز

 درون انرژی انحصارا که انرژی هزینه مرکز 

 هزینه کزامر سایر به و تولید را سازمانی

 تامین لومسو هایواحد مثلا( کندمی عرضه

 فشرده( هوای و گرمایش

  های  که شامل واحد 21مختلطمرکز هزینه

مصرف کننده و تولیدکننده انرژی مانند ماشین 

که از انرژی به عنوان  تجهیزاتی استت و آلا

 ییک ورودی برای تولید محصولات واقع

استفاده کرده و همچنین انرژی خروجی را 

د نکنند. مان  بازیافت و قابل استفاده مجدد می

 کردن  تواند برای گرم  اتلاف گرمایی که می

 محیط استفاده شود. 

 ها   که در آن 22مرکز هزینه غیر مرتبط با انرژی

 واحد های انرژی تنها یک ورودی است و

انرژی در این مرکز هیچ گونه  همصرف کنند

جی قابل استفاده از لحاظ اقتصادی روانرژی خ

های اداری و  ند واحدنما) کند  تولید نمی

 (فروش

با  ،انرژیحسابداری مرکز هزینه برای هزینه 

های مستقیم تعیین شده در حسابداری  تخصیص هزینه

( آغاز  ههای اولی هزینه) کز هزینهاهزینه به مر عنو

   کز هزینه ایامر توجه به این حقیقت کهشود. با   می

برای را  یو خدمات وجود دارند که کالا  )انرژی( 

 کنند،  گیرنده خدمات( تامین می) کز دیگرامر

و )انرژی( کالا   این های انرژی غیر مستقیم ارائه  هزینه

 به هتامین کنند مراکز بایست از  میدریافتی خدمات 

های تخصیص  هزینه. تخصیص یابد، گیرنده مراکز

های انرژی  هزینهخدمات،  هرندییافته به مرکز هزینه گ

 شود.   میده میان 23ثانویه

اری حسابددر، 24هزینه  برای این تخصیص درونی

. شود تی استفاده میمتفاو  ای رویهاز ،  آلمانییابی  هزینه

ها پایان  آنکه تخصیص هزینه پس ازل ابه عنوان مث

های  رای هزینهب 2٠های تخصیص هزینه نرخ یافت،

توان   انرژی غیر مستقیم مرکز هزینه مستقیم را می

کلّ هزینه انرژی غیر  ،این منظور برایمحاسبه نمود. 

های  به نسبت هزینه ،مستقیم یک مرکز هزینه مستقیم

 شود میتخصیص داده مستقیم مرکز هزینه مورد نظر 

هزینه این تخصیص براساس  مثلا در مرکز هزینه مواد،

،در مرکز هزینه ماشین صورت می گیرد مواد مستقیم

هزینه دستمزد این تخصیص براساس کاری و مونتاژ،

مرکز هزینه اداری و  و یا در ،شود میانجام  مستقیم

برای  بهای کالای تولید شده یا فروخته شدهاز  فروش

 .شود میها استفاده  تخصیص هزینه

محاسبه  می تواند یک میانجی در نرخ تخصیص

ها در  به شمار رود. در اینجا این نرخ ، بهای محصول

بر واحد   محصول مبتنییابی  هزینهر و اسرب محاسبه

موضوع هر واحد  ینه سربارهزفعالیت برای تعیین 

مقادیر توجه به هزینه به کار گرفته شود. سپس با 
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می  تعیین شده،از قبل  های استاندارد( هزینه)مرجع 

 کرد.   سیرمیزان سودآوری را  محاسبه و برتوان 

 ،26حسابداری مرکز هزینه مرتبط با انرژی

های  های انرژی در واحد رد هزینهدر مو  اطلاعاتی

 هصرفزمان با آن امکان سنجی سازمانی گوناگون و هم

مخازن ین اکند. بنابر  را فراهم می ها جوئی در هزینه

تر شده و نرخ  شفاف ،های انرژی هزینهپنهان 

برای محاسبه بهای محصول، هزینه انرژی تخصیص 

 محاسبه شود. 

 

  : محصوليابي  هزينههزينه انرژي در مرحله سوم 

 قسمت است، در دومحصول شامل یابی  هزینه

بهای  ،27هر واحد محصولیابی  هزینه که در حالی

 محصولیابی  هزینهدر  ،شود  هزینه محاسبه میموضوع 

بطور گردد.   محاسبه می نتایج عملیات ،28در هر دوره

که جزئیات هزینه انرژی مورد توجه قرار   زمانیویژه، 

لحاظ شده ژی ران هزینه های درصد اید ب  گیرد،  می

های  هزینه منفیسهم هزینه کالای تولید شده، در

ت اکالا و خدم نیز هزینه انرژی در نتایج عملیات و

 . شود محاسبه ،انرژی تولید شده درون سازمان

یابی  هزینه متنوع و زیادی برای های روش

وجود دارند که بسته به خصوصیات سازمان  محصول

ساختار و تنوع  حجم محصولات تولیدی،مانند 

، می توان از های تولید فرایند و تکنیک محصولات،

در استفاده کرد.  های محصول برای محاسبه هزینه آنها 

دارای فرایند شرکت های  های چند محصولی، شرکت

و یا شرکت هایی که تولید   تولید چند مرحله ای

ب با ر اغلامحاسبه سرب انبوه دارند،سفارشی یا 

شود.   تکمیل می ،فعالیت مبتنی بر واحدهاییابی  هزینه

 سادهتواند به صورت   ر میامحاسبه درصد هزینه سرب

انجام شود. در محاسبه در صد  صورت پیچیدهو یا به 

ر برای ا، نرخ هزینه سرببیشترر با جزئیات اهزینه سرب

های اداری و  ر تولید،و هزینهار مواد،سرباهزینه سرب

استفاده از نرخ تخصیصی که در حسابداری  فروش با

شود،به طور جداگانه محاسبه   مرکز هزینه محاسبه می

(. از آنجا که هزینه های ماشین 3-4بخش )شود  می

 لبه دلیکاری در بیشتر موارد وابسته به ماشین هستند)

نرخ ساعت لذا غالبا بر اساس  درجه بالای اتوماسیون(

تخصیص بر حسب  به جای یک مبنای)کار ماشین 

ند) یاب  تخصیص می ( به محصولات واحد پولی

 واحدهای فعالیت یامحصول بر مبنای یابی  هزینه

 (.ساعت کار ماشین

خروجی  اگر انرژی به عنوان یک کالا و خدمت،

مثلا ) های تامین و تولید انرژی باشد فرایند  اصلی

تولید هوای  گرمای تولید شده برای گرمایش محیط،

 می توان  رااز محاسبه سرباینصورت  در (...فشرده و

کالا و  یک برای تعیین هزینه تولید انرژی به عنوان

محصول فرعی  کاگر انرژی یاما خدمت استفاده کرد. 

در (گاز و گرمای تلف شدهمانند ) فرایند تولیدی باشد

  .ر استفاده نموداتوان از محاسبه سرب  نمیاینصورت 

تولید و  هزینه محاسبهر،امحاسبه سرب  هدف اصلی

صنعتی است. اما با در  ک شرکتی در  29هزینه فروش

توان   می انرژی، مرتبط با نظر گرفتن خصوصیات

محاسبه های انرژی محصولات نهائی را نیز  هزینه

را   های مختلفی روش ، آلمانییابی  هزینه متوننمود. 

های انرژی به محصولات مطرح  برای تخصیص هزینه

 کرده اند.

است که هزینه های انرژی را به  روش اول این

های مستقیم به یک موضوع هزینه  عنوان هزینه

مشخص تخصیص داد،  البته اینکار در مواقعی باید 

منابع انرژی که از بیرون و یا در داخل  انجام شود که 

برای تولید محصول   همواد اولیاند سازمان تولید شده 

به قابل ردیابی ماً مصرف انرژی مستقیو یا  ،هستند

با یک  یا اینکهو  مشخص استیک محصول نهائی 

میزان مصرف بتوان و با صرفه اقتصادی   روش عملی

 .انرژی را اندازه گیری کرد
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را های انرژی  اگر هزینهاین است که  روش دوم

 نمود ردیابی موضوع  هزینه مشخص به یک  نتوان 

اص، سفارش خ  به دسته ایبتوان این هزینه ها را  اما

در  ،ردیابی کردتولید خاص یا خط تولید خاص 

را  به عنوان هزینه های انرژی  هزینهاینصورت باید 

در این به محصول تخصیص داد. مستقیم تولید 

نظر گرفتن هزینه های انرژی به عنوان  حالت، در

هزینه های مستقیم، کار معقولی است بخصوص در 

ی که در آنها فرایندهای تولیدی متمرکز بر انرژ

، مقادیر بسیار جات محصول یا سفارشات هدست

 متفاوتی از انرژی را مصرف می کنند.

 ترین روش برای تخصیصمتداول  که سومروش 

 محصولبهای تمام شده های انرژی در محاسبه  هزینه

های  به عنوان هزینه هزینه های انرژیتخصیص  ،است

از یک سو تخصیص  .(2 لشک)ر انرژی استاسرب

تواند بر اساس نرخ تخصیص هزینه انرژی خاص    می

انجام شود، از هزینه محاسبه شده در حسابداری مرکز 

تواند بر اساس نرخ ساعت   سوی دیگر تخصیص می

فعالیت ماشین آلات انجام شود، به ویژه از آنجایی که 

به هزینه وابسته های انرژی در تولید،اغلب  هزینه

است که برای هر کدام از ماشین آلات و  تآلاماشین 

شود و بر اساس   هر ساعت کار ماشین محاسبه می

ساعت کار مورد نیاز تولید هر محصول خاص در هر 

 شود.   ماشین،به محصولات تخصیص داده می

فروش هزینه های تولید و  پس از آنکه هزینه

می توان  مد فروش شناسایی شد،آمحاسبه شد و در

نتایج  ،محصول هر دورهیابی  زینههدر مرحله 

نتایج عملیات . کردمحاسبه  )سود یا زیان( راعملیات

را می توان براساس حسابداری کل هزینه  مبتنی بر 

یا براساس حسابداری هزینه فروش  31دیدگاه تولید

، در یک فرم ساده یا 31مبتنی بر دیدگاه بازاریابی

 .تفصیلی مشخص کرد

 

 

 
 هزینه مواد غیر مستقیم

 هزینه مواد
Materialcost 

بهای تمام شده 

 تولید

cost 

ofproduction 
 هزینه فروش
cost ofsales 

 هزینه مرتبط با انرژی )% از هزینه مواد مستقیم(

 باقی مانده هزینه مواد غیرمستقیم

 )دستمزد مستقیم(هزینه مستقیم ساخت 

 هزینه  ساخت

Manufacturingcost 

 هزینه غیرمستقیم ساخت که وابسته به ماشین الات است

 هزینه مرتبط با انرژی ) هزینه انرژی هر ساعت کار ماشین(

 سایر هزینه های غیرمستقیم ساخت

 هزینه مرتبط با انرژی )% از سایر هزینه غیرمستقیم ساخت(

 مانده هزینه غیرمستقیم ساخت باقی

 هزینه های مستقیم ویژه ساخت

 هزینه های سربار اداری
 هزینه  اداری و فروش

selling &administrative cost 

 

 هزینه سربار فروش

 هزینه مرتبط با انرژی )% از هزینه سربار فروش(

 باقی مانده هزینه سربار فروش

 (2111سربار تمايز قائل شده حساس به انرژي )منبع: برگرفته از گوتزه،نحوه محاسبه  -2شكل

 



   زهرا ديانتی ديلمی و مژده درخشان

 بيست و هفتمشماره  مجله حسابداري مديريت /  12

 و های انرژی در حسابداری مرکز هزینه اگر هزینه

میزان سهم  ،لحاظ شودهر واحد محصول   یابی هزینه

به خوبی  توان  می عایدات شرکت رااین هزینه در 

در حسابداری این در حالی است که  آشکار ساخت.

 ،سنتییابی  هزینهبر روش   انرژی مبتنییابی  هزینه

های مرکز  هزینه داخل های اتلاف انرژی در هزینه

پنهان ، بصورت محصولاتبهای تمام شده هزینه و 

 ،جریانیابی  هزینهحسابداری  روشماند.   می  باقی

نظر تر به  مناسببرای شفاف کردن این گروه هزینه 

 .رسد  می

 

 32جريان مواد و انرژييابي  هزينه -3-2

جریان مواد و   یابی هزینه حسابداریدر واقع، 

حسابداری محیط زیست و یک   ابزار اصلی ،33انرژی

سیستم اطلاعاتی مدیریت است که کلیه مواد و انرژی 

ورودی در جریان فرایند تولید را ردیابی کرده و 

های فرایند شامل محصول تکمیل شده   سپس خروجی

و اتلاف مواد وانرژی را هم از لحاظ مقداری و هم 

 .(2119ران،کوکابا وهمکا(کند   اندازه گیری میریالی 

 های سیستم ورودی  هکلی ،هزینه یابی در این روش

های سیستم  و هزینه (...انرژی،آب و از مواد، )اعم

س پشده و س عجم 34سنجیتولید در یک مرکز مقدار

های سیستم شامل محصولات تکمیل  میان خروجی

. شود میتقسیم  ات،و فرعی( و اتلاف  اصلی) شده

های  انرژی و هزینه مواد،سپس با ضرب نمودن مقادیر 

، هاسیستم تخصیص داده شده به محصولات و اتلاف

ها میان  هزینههمه  به ترتیب در بهای واحد هرکدام،

 . شود میتقسیم  هاو اتلاف یمحصولات واقع

حساس به  جریانیابی  هزینههدف   به طور کلی

مواد و انرژی   تجزیه و تحلیل جریان کمک به،35انرژی

برای بهبود منابع انرژی و مواد و تصمیم اخذ و 

اهداف اقتصادی و  د،یکروکارایی هزینه است. این ر

را به منظور کاهش مصرف و یا افزایش   محیط زیستی

ل هایی از به اکند. مث  کارایی مواد و انرژی ادغام می

جریان در عمل را یابی  هزینهکار گیری حسابداری 

 . توان در آلمان و ژاپن یافت  می

یابی  هزینهحسابداری   کاربرد و رویه اصلی هدامن

توصیف  141٠1المللی ایزو  ها در استاندارد بین جریان

 رد،الازم به ذکر است که در بیشتر مو .شده است

بر روی جریان مواد و  جریانیابی  هزینهحسابداری 

جداگانه مصرف انرژی و اتلاف انرژی که  تحلیل نیز 

به ویژه از . کند  رکز میتم ،شود  اغلب از آن غفلت می

ر وارد اکه برای اولین ب  آن جهت که این انرژی زمانی

 مانند ذغال،) غالباً به شکل ماده است ،شود  سازمان می

به خاطر خصوصیات تولید و   از طرفی .گاز( و نفت

گاهی انرژی به ویژه  های انرژی عامل هزینه، ویژگی

شکل ماده  توان به  نمی نظیر اینها را گرما و برق،

حسابداری   اصلی دیکرو. بنابرین رنمودمشاهده 

  بر جریان مواد است،می  که مبتنی  جریانیابی  هزینه

مصرف و اتلاف انرژی همراه با   رسیربایست برای ب

جزئیات بیشتر و به منظور ایجاد یک سیستم 

داده  طجریان مواد و انرژی بسیابی  هزینهحسابداری 

رکز این مقاله بر روی مصرف از آنجایی که تم. شود

لذا در ادامه   کارایی انرژی است، نیز اتلاف و انرژی،

ارزیابی جریان انرژی و اتلاف  تفصیل به تشریح و به

 .شود میپرداخته  انرژی 

جریان مواد و یابی  هزینهحسابداری  کمک با

که  شود میفراهم  این امکان   انرژی به طور ویژه ای

بر آن راجریان اتلاف انرژی را به تصویر کشید و 

ن کرد و وارد حوزه تصمیم احسب مقدار و کمیت بی

این امر از طریق مدل سازی های مدیران نمود.  گیری

های مواد و انرژی (  جریان)36های منابع جریان دقیق

شود.   حاصل می  و فیزیکی بر حسب مقادیر پولی

 3شامل   رژی به طور کلیجریان مواد و انیابی  هزینه

 :مرحله است

 37مدلسازی ساختار جریان (1
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مدل )تعریف جریان بر حسب واحد فیزیکی (2

 (38جریان  کمی

مدل )  تعریف جریان بر حسب واحد پولی (3

 (39جریان  ای هزینه

 

 مدل ) سازي ساختار جريان مدل -مرحله اول

 (ساختار جريان

در گام نخست،ساختار جریان مدل سازی 

مواد و انرژی و   جریان ،این مدل سازیشود.   می

وط به اتلاف سیستم مورد نظر را به مربهای  جریان

های  کشد. پس از آنکه برای سیستم مرز  تصویر می

 برای مرکز مقدار سنجی تعریف شد،  مشخصی

ها تغییر و  موادی که بر روی آن  های فیزیکی واحد

 پردازش، ، سیربر)شامل  شود  پردازش انجام می

انتقال( و  تبدیل)های انرژی  و واحد (... نبارسازی وا

های  مقدار جریان ،شود. برای هر مرکز  تعریف می

 بر حسب واحد فیزیکی را هم  ورودی و خروجی 

و هم بر  مگا ژول( مگاوات ساعت، مانند کیلو،)

توان   مانند ریال،دلار، یورو( می) حسب واحد پولی

مرکز کمّی ساختار  شناسایی و ارزیابی کرد. بر اساس

مطلوب و نامطلوب مداوم های  جریانکلیه ،41هزینه

  که وارد و خارج مرزهای هایی و نیز جریان کزابین مر

( 3شکل ) مانند شود  مدل سازی می، دنسیستم میشو

ها به عنوان جریان مواد و انرژی و  این جریان.

 شود.   طبقه بندی میط به آن ها های اتلاف مربو جریان

 

 
 (2111مدل جريان مواد و انرژي)منبع:سيگالا و همكاران، -3شكل

 

 های جایی جابه  کلیهشامل  ،41مواد های جریان

که  )مقدارسنجی( مختلف است کمیّکز امیان مر مواد

شوند.   برای تولید محصولات مورد نظر هدایت می

 ریزی های برنامه اتلاف هشامل کلی 42اتلاف مواد

نیز  ها و مانند براده با تراشه شده بینی( )پیش

مانند محصولات ) ریزی نشده برنامه های اتلاف

 کمیّکز امر (خراباز رده خارج شده یا  معیوب،

از فرایند   اگر این اتلافات قسمتی یحت ،هستند

 بازیافت درون سازمان باشند.

انتقالات انرژی   شامل تمامی، 43های انرژی جریان

است مرتبط با انرژی  / به مراکز کمّی)مقدار سنجی(از

مثل مرکز مراکز کمیّ )تامین کننده انرژی سایر  که

واحدهای مصرف و سایر  (3تبدیل انرژی در شکل 

و فرآیندهای  های تولیدی مانند فرایند) کننده انرژی

  های فیزیکی در نتیجه جریاناست. (پسماند مدیریت

کمیّ مرتبط با انرژی و مرکز  کمیّانرژی میان مرکز 

وجود دارد.  این جریانها را نیز می توان  ،44انرژی بر

در سایر بندی کرد. در مقابل،  همانند جریان مواد، مدل

هیچ گونه انرژی قابل کمّی )مقدارسنجی(که  اکزمر

 محصولات نیمه او تنه شود میتولید ن  ای استفاده
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های  جریان ،گردد   یا تکمیل شده تولید می ساخته

های  انرژی این مرکز تنها شامل جریان  فیزیکی

 انرژی اخروجی اتلاف انرژی است. از آنجایی که تنه

استفاده  46و اتلاف مواد()برای تولید محصول4٠موثر

مشاهده  خروجی  هیچ جریان فیزیکیلذا  شود،  می

رنگ در شکل  دوهای  پیکان )انرژی وجود ندارد پذیر

را می توان در مورد استفاده موثر بنابرین انرژی . (3

 مجسم کرد.محصول و اتلاف مواد غالب 

 

 ها بر حسب واحد  تعريف جريان -مرحله دوم

 جريان(  دل كمي)م فيزيكي

را ها  جریان  های جریان،تمامی مدل ترسیم پس از 

مقداری( ) بر حسب واحد فیزیکیباید بر مبنای کمّی، 

ماده  جایی جابههر   ،معیندر یک دوره  تعریف کرد.  

کز اخاص و میان مر کمیّو انرژی درون یک مرکز

شود و یک   گیری و محاسبه می مختلف اندازهکمیّ 

 کمّی رسمهای خروجی هر مرکز  تراز از جریان

ها و  جابجایی  هکه کلیشود تا اطمینان حاصل شود   می

این تراز به شکل یک موازنه انتقالات ثبت شده است. 

بین جریان مواد وانرژی ورودی به مرکز کمّی وجریان 

انرژی و نیز اتلاف  مواد، خروجی به شکل محصول،

انرژی است. بدین صورت که واحدهای  مواد و

فیزیکی وارد شده به مرکز کمّی می بایست با 

خروجی از آن برابر باشد)عمید و  واحدهای فیزیکی

 (18،صفحه1392همکاران،

از  تولیدی،های  یندآفر معمولا از آنجایی که

بررسی می   یا مواد نظرمیزان مصرف منابع انرژی

 خاصفیزیکی یک واحد از  که شود میتوصیه ،شوند

مانند ) انرژی کمی مواد و مقادیربرآورد برای معین  و

  استفاده شود.ول یا کیلوگرم( ژکیلو

 

 

 

 ها بر حسب واحد  تعريف جريان -مرحله سوم

 (جريان  مدل هزينه اي) پولي

م دوم،شناسایی ابر اساس نتایج بدست آمده در گ

 اکارایییا ن) های مربوط به انرژی تحلیل ناکارایی و

ل از آنجایی که ا. با این حشود میمنابع( امکان پذیر 

های  منابع برای تصمیم گیری ناکارایی  ت هزینه ایااثر

 بسیار مربوط است، یمناسب اقتصادی اطلاعات

نیست.   کافی ، حسابداری بر اساس مقادیر فیزیکی

جریان   با مدل هزینه ای ،بنابرین مدل کمیّ جریان

 شود.   تکمیل می

 جمع کننده هایها به عنوان  در این جا،جریان

ه پرداخته شوند که به گردآوری هزین تلقی می 47 هزینه

ها و مقادیر  با توجه به اهداف جریان این هزینه ها که

، 141٠1د. استاندارد ایزو ند تخصیص یابنتوان  ها می نآ

 کرده است:تعریف به شرح ذیل هزینه را   انواع اصلی

 هر یک از   :با ضرب مقدار فیزیکی48هزينه مواد

ع اعداد حاصل خرید هر کدام و جم مواد در بهای

شود. استفاده از قیمت   محاسبه میاز این ضرب، 

  تمامی قیمت گذاری همسانامکان  ، ورودی ثابت

 کند.   مراحل فرایند را فراهم می

 مشابه هزینه مواد محاسبه  :49هاي انرژي هزينه

شود. بر خلاف تعریف هزینه انرژی که در   می

 این هزینه تنها شامل هزینه ارائه شد، 2بخش 

 می باشد. های خریداری شده  حمل انرژی

 این هزینه در حوزه  :٠1هاي مديريت پسماند هزينه

 درون یک مرکز ،مواد )اتلافات(مدیریت پسماند

پیوندد   مشخص به وقوع می (مقدار سنجی) کمیّ

 یابد.   مواد و انرژی تخصیصی می اتو تنها به اتلاف

 متحمل در کلیه هزینه های  :هاي سيستم هزينه

ضمن جا به جایی و مدیریت جریان مواد وانرژی 

 درون سازمان است البته به استثنای هزینه مواد،

 هزینه انرژی و هزینه مدیریت پسماند )عمید

 (.1٠،ص1392 واران،
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علاوه بر این انواع پیش فرض هزینه، مدل بندی 

جریانات انرژی، جریانات اتلاف انرژی،  و مراکز 

با انرژی باید همسان با کّمی)مقدار سنجی( مرتبط 

ملاحظات متمایزکننده هر یک از هزینه های متناظر 

باشد. براساس آنچه در ایزو آمده است، هزینه انرژی 

عبارت است از هزینه تحویل انرژی های خریداری 

جریان مواد و یابی  هزینهشده .در مدل گسترش یافته 

انرژی،هزینه های سیستم قابل تفکیک به دو دسته زیر 

 هستند:

 کلیه :شامل٠1هاي سيستم مرتبط با مواد هزينه 

های مواد  از جریان  شیامخارج متحمل شده ن

انرژی و  هزینهمواد، هزینهدرون سازمان به جز

های  های سیستم مرتبط با انرژی و هزینه هزینه

دستمزد و  هزینه )شاملمدیریت پسماند

 . (های نگهداری و انتقال هزینه

 شامل ٠2مرتبط با انرژيهاي سيستم  هزينه:

از تولید انرژی   شیاهمه مخارج متحمل شده ن

درون سازمان،تغییر شکل انرژی و انتقال 

اما شامل هزینه حمل انرژی است  انرژی 

 . شود  خریداری شده نمی

 

 
 (2112همكاران،مدل جريان هزينه يک مركز مقدارسنجي. منبع:سيگالا و  -4شكل

 

 جریان مواد و انرژی،یابی  هزینهدر حسابداری 

ها  های مستقیم جریان هزینه ، های مواد و انرژی هزینه

 ،دناسیستم و هزینه مدیریت پسم هزینههستند و 

حالت این  بهترینهای غیر مستقیم هستند. در  هزینه

به مرکز مقدار سنجی   سادگیتوانند به   ها می هزینه

 ، های غیر مستقیم وابسته به جریان ردیابی شوند. هزینه

تاً بر اساس  عمد)بایست بر اساس نرخ تخصیص  می

 ،( نرخ حجم جریان خروجی اما نه فقط بر اساس آن

د. هزینه تخصیص نشو هها تخصیص داد به جریان

های  شامل هزینه جریان ،های خروجی یافته به جریان
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های به وقوع پیوسته در مرکز  رودی متناظر و هزینهو

های ورودی  ین جریانبنابرامقدار سنجی متناظر است. 

نه تنها حامل هزینه انرژی و هزینه مواد مقادیر ذکر 

بخش هایی از  ویبلکه حا شده جریان یافته است،

هزینه سیستم و مدیریت ) های غیر مستقیم هزینه

که جریان مواد و انرژی مرکز هزینه   تمامی پسماند(

 (.4شکل)از آنها عبور کرده اند نیز هستند قبلا

جریان یابی  هزینهحسابداری  شرونهایی  نتیجه

 ٠3مدل جریان تفصیلی یک ،(MEFCA) مواد و انرژی

های مواد،انرژی و  جریانمدل، است. از یک سواین 

کشد و از سوی   تصویر می  های اتلاف را به جریان

 ،هها و مقادیر جریان یافت جریان همهدیگر برای 

از آن از جمله   شیاهای به وقوع پیوسته ن هزینه

یابی  هزینههای اتلاف انرژی که در حسابداری  هزینه

. به کند  شود را محاسبه می  دیده گرفته میان سنتی

یابی  هزینهتر آنچه در عمل در حسابداری  عبارت ساده

این است که ابتدا ، شود میجریان مواد و انرژی انجام 

هزینه ها به مرکز مقدارسنجی تخصیص داده شده و 

متعاقبا طی دو مرحله به محصول و اتلاف تخصیص 

 . یعنی:شود میداده 

  تخصیص هزینه های فرایند یا کل تسهیلات به

 مراکز مقدار سنجی مختلف

  تخصیص هزینه های مرکز مقدار سنجی به

زنی جریانات محصول واتلاف بر اساس درصد و

 هر کدام. 

های بهبود  شناسایی پتانسیل ،این اطلاعات تفصیلی

امکان  یمناسب  به شکلی را کارایی اقتصادی انرژی

 سازد.   پذیر می

 

 هاي علمي پژوهش يافته -4

جریان مواد و یابی  هزینهحسابداری مقایسه با 

 آلمانی انرژی سنتییابی  هزینهانرژی و حسابداری 

از  ٠جدول  توان به نتایجی دست یافت که توان می می

 انرژی سنتییابی  هزینهحسابداری جهاتی دو رویکرد 

 جریان مواد و انرژییابی  هزینهحسابداری را با   آلمانی

 دهد. مورد مقایسه قرار می

  در سه  سنتی  انرژییابی  هزینهرویکرد حسابداری 

در این رویکرد به طور خلاصه  گیرد.  مرحله انجام می

انرژی و   ای برای تشخیص ماهیت عناصر هزینه

هزینه های انرژی در  هردیابی و تحلیل دقیق و پیشرفت

 بندی طبقه هزینه ، عناصرمرحله حسابداری نوع هزینه

لات محصو به مستقیم مستقیماً های هزینه .شوند  می

شوند و هزینه های غیر مستقیم   مورد نظر ردیابی می

ه به مرکز هزینه و واحد های تخصیص انباشت شد

داده شده و سپس بر اساس نرخ تخصیص مناسب 

به این ترتیب بهای  ومیان محصولات تسهیم شده 

تمام شده محصولات و نیز هزینه انرژی هر محصول 

یابی  هزینهرویکرد حسابداری  .گردد  محاسبه می

جریان مواد و انرژی با ارائه یک مدل تفصیلی از 

 هزینه و منابع دقیق ردیابی ،بهی مواد و انرژیها جریان

 چه که کند  می مشخص و پردازد  می انرژی های

 چه و نظر مورد محصول به ورودی منابع از میزان

 به را هرکدام بهای و است شده تبدیل اتلاف به میزان

کند. اما باید توجه داشت   محاسبه می دقیق  ای شیوه

تواند   نمی  ییکه از آنجایی که این روش به تنها

اطلاعات کاملی را برای برنامه ریزی تولید )در مورد 

 طور به تواند  ،نمیفراهم کند تعداد و نوع محصولات(

 انرژییابی  هزینه حسابداری روش جایگزین  کلی

  می  انرژی سنتییابی  هزینه روش  طرفی از.شود  سنتی

تواند بسیاری از اطلاعات مورد نیاز روش حسابداری 

برای ارزیابی هزینه را  جریان مواد و انرژی یابی  هزینه

در نتیجه می توان مراحل .تامین کندها  جریان

یابی  هزینهانرژی سنتی را با یابی  هزینهحسابداری 

ن از جریان مواد و انرژی یکپارچه نمود و همزما

 (6مزایای دو رویکرد استفاده کرد.)شکل 
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 جريان مواد و انرژييابي  هزينهحسابداري با   آلماني انرژي سنتييابي  هزينهحسابداري   سهيمقا -5جدول 

 و انرژي جريان مواديابي  هزينهروش حسابداري   آلمانيانرژي سنتي يابي  هزينهروش حسابداري  

ف
هد

 

ارائه اطلاعات تفصیلی مورد نیاز مدیریت در مورد میزان مصرف، 

 اتلاف، هزینه و کارایی انرژی در سازمان

  به تصویر کشیدن جریان های اتلاف انرژی هم بر حسب مقدار

 فیزیکی و هم مالی و وارد نمودن آن به حوزه های مسولیت مدیران

  محیطی سازمان به منظور کاهش زیست و  اقتصادیادغام اهداف

مصرف و یا افزایش کارایی مصرف مواد و انرژی و دستیابی به توسعه 

 پایدار

ژي
انر

ه 
زين

و ه
ي 

رژ
ه ان

گا
جاي

 

  هزینه انرژی شامل بهای انرژی خریداری شده، تولید شده در داخل

سازمان، هزینه حمل انرژی به داخل و کلیه هزینه های لازم برای 

 عرضه انرژی در داخل سازمان است

 هایهزینه (هزینه انرژی عمدتا از نوع هزینه های غیر مستقیم است 

 که شود بندی طبقه مستقیمهزینه  عنوان به تواندمی زمانیا تنه انرژی

 مورد دییلوت هایفرایند در اولیه ماده یک عنوان به نرژیا منبع یک

 نهائی محصول یک به بتوان را مصرفی انرژی یا قرارگیردو استفاده

 نمود( ردیابی خاص

می  های خریداری شده  شامل هزینه حمل انرژی:هاي انرژي هزينه-1

 باشد.این هزینه از نوع هزینه مستقیم جریان هاست.

:شامل همه مخارج متحمل شده هاي سيستم مرتبط با انرژي هزينه-2

 از تولید انرژی درون سازمان،تغییر شکل انرژی و انتقال انرژی   شیان

این هزینه از . شود  اما شامل هزینه حمل انرژی خریداری شده نمیاست 

 م است.نوع هزینه غیرمستقی

ايا
مز

 

  ارائه اطلاعات تفصیلی در مورد مصرف انرژی و هزینه های مرتبط

 با آن

  شدن سهم هزینه های انرژی در بهای تمام شده محصول و شفاف

 سهم این نوع هزینه در کسب منافع سازمان

 

  ارائه یک مدل با اطلاعات تفصیلی در مورد کلیه مقادیر فیزیکی و

پولی منابع انرژی که وارد سازمان شده و بصورت محصول یا اتلاف از 

 .شود میآن خارج 

  محاسبه بهای انرژی به شیوه ای بسیار دقیق و تعیین  سهم هزینه

 انرژی در بهای تمام شده محصول

 مقدار انرژی هدر رفته و هزینه های آنمحاسبه و افشای جداگانه 

  بهای تمام شده محصول به صورت خالص محاسبه شده و هزینه

 .شود میاتلاف انرژی و اتلاف مواد از آن خارج 

 هزینه های اتلاف مواد وانرژی وارد حوزه مسوولیت مدیران شده و

هزینه های اتلاف را خود سازمان می پردازد نه مشتریان و در نتیجه 

 .شود میحقوق و منافع مشتریان رعایت 

شناسایی مراکز ناکارا از نظر انرژی 

 برنامه ریزی در جهت بهبود وتغییر مواد اولیه و منابع انرژی مصرفی

 به منظور کاهش ضایعات و اتلاف.

  شناسایی پتانسیل ها و برنامه ریزی در جهت بهبود کارایی انرژی از

ی(و از نظر محیط زیست)کاهش نظر اقتصادی )کاهش هزینه انرژ

 به توسعه پایدار یابی دستمصرف انرژی و اثرات زیست محیطی (و 

ب
عاي

م
 

  اطلاعاتی در مورد هزینه های انرژی اتلاف شده و هدر رفته وجود

 ندارد و جز هزینه های پنهان است

  های اتلاف انرژی که ممکن است ناشی از عدم کارایی فرآیند هزینه

تولید باشد جز بهای تمام شده محصولات بوده و بر مشتری تحمیل 

 شود می

 کلیه اطلاعات مورد نیاز برای تصمیم گیری و برنامه ریزی تولید )نوع

 .شود میو تعداد محصولات( فراهم ن
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 (2112، همكاران و گوتزه)يوانرژ مواد انيجريابي  هزينهو يسنت يانرژيابي  هزينه انيم متقابل ارتباط و يوابستگ-6شكل

 
 

یک ساختار هزینه برای  ،٠4حسابداری نوع هزینه

جریان مواد یابی  هزینهانرژی و یابی  هزینهحسابداری 

 در های مستقیم کند. هزینه  و انرژی فراهم می

هزینه مواد شامل  جریان مواد و انرژی،یابی  هزینه

مستقیم و مواد غیرمستقیم و هزینه انرژی است. هزینه 

های  مواد مستقیم و مواد غیر مستقیم شامل انواع هزینه

ت املزومات عملیاتی و قطع ، مواد اولیه و مواد کمکی

باشد. هزینه انرژی شامل هزینه   خریداری شده می

ها مانند  منابع آن از طریقحمل انرژی متمایز شده 

های غیر  باشد. هزینه  می ...آب و گاز طبیعی، برق،

شامل  ،جریان موادیابی  هزینهمستقیم حسابداری 

های ثبت شده در حسابداری  انواع دیگر هزینه  تمامی

 هزینه بهره منتسب، لاک،نوع هزینه به ویژه استه

و خدمات   الزحمه هزینه حق دستمزد غیر مستقیم،

در تخصیص هزینه به مراکز  . شود می خارجی

انرژی یابی  هزینه در هزینه مرکز هزینه ،مقدارسنجی

میتواند به عنوان هزینه سیستم و هزینه مدیریت   سنتی

نظر گرفته شود. در این مرکز مقدار سنجی در پسماند 

مبنای منطقی برای تخصیص هزینه  لازم است، مورد

 مرکز هزینه به مرکز مقدار سنجی مختلف یافت شود.

و   انرژی سنتییابی  هزینهبه دلیل اهداف متفاوت 

های تخصیص  هزینه جریان مواد و انرژی،یابی  هزینه

اتلافات در حسابداری  و یافته به محصولات

روش، محصول در هر کدام از این دو یابی  هزینه
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محصول یابی  هزینهت امحاسبدر یکسان نیستند. 

آن جزییات مواد مستقیم و هزینه تولید که  ، سنتی

های غیر  نشده به محصولات ردیابی و هزینه مشخص

انواع مستقیم که در مرحله حسابداری نوع هزینه 

های سربار،ساعت کار  مشخص شده بر اساس نرخ

حسابداری مرکز های محاسبه شده در   ماشین یا نرخ

 ت،اشود. نتایج این محاسب  هزینه تخصیص داده می

شامل هزینه اتلاف ) شده کالای آماده فروش تمامی بها

بوده که نقطه شروع و یا ارزش مرجع  مواد و انرژی(

گذاری یا برنامه ریزی محصول  برای تصمیمات قیمت

 است. 

جریان مواد و یابی  هزینهحسابداری  ،در مقابل

یک رویکرد  با محصولیابی  هزینهامل انرژی،ش

،جریان این روش در ابتدا. تو رایج نیس  معمولی

جریان خروجی(آخرین مرکز مقدار سنجی )محصول

را در نظر است  شامل محصول نهاییتولیدی که 

گرفته،سپس با تخصیص هزینه های مرکز مقدار 

هزینه اتلاف  کهمحصول  سنجی به این جریان،هزینه

 کند،  می در آن وجود ندارد را محاسبه  مواد و انرژی

و از سوی دیگر برای هر مرکز مقدار سنجی 

کند و به   های اتلاف انرژی و مواد محاسبه می هزینه

مراکز این وسیله اطلاعات مورد نیاز برای شناسایی 

با استفاده از   کند.  فراتر از آن  را فراهم می ناکارایی

تواند   و انرژی میاین روش مقدار کلّ اتلاف مواد 

محاسبه شود. این امکان مقایسه هزینه کلّ اتلافات با 

 کند.  ل مورد نظر را فراهم میمحصوهزینه کلّ 

  

 و بحث گيري نتيجه -5

های   در این مقاله نخست ویژگی به طور خلاصه،

قرار گرفت و بر   مل تولید مورد بررسیاانرژی ع

یابی  هزینهمفاهیم متعددی برای حسابداری   ،اساس آن

این موضوع مطرح شد دوم اینکه، انرژی مطرح شد. 

تواند درون عناصر   که چگونه هزینه انرژی می

ها یکپارچه  جای گرفته و با آن  آلمانی  سنتییابی  هزینه

کرد.  هیهتوان ت  می  چه اطلاعاتی،  شود و به وسیله آن

آوری و  عگفت که جمتوان   به طور خلاصه، می

مرحله سه های انرژی از طریق  گزارشگری هزینه

مفید   تواند اطلاعاتی  می  سنتییابی  هزینهحسابداری 

نسبت هزینه انرژی  جوئی هزینه انرژی، در مورد صرفه

اینکه، فراهم کند. سوم   کالاهای تولید شده و مانند آن

یک رویکرد برای گنجاندن هزینه انرژی در 

ارائه شد که برای افشای  ،جریانیابی  هزینه یحسابدار

هزینه اتلاف انرژی و در نتیجه آن به منظور شناسایی 

و   های آن های صرفه جوئی در انرژی و هزینه پتانسیل

 ،توجه بیشتر به نتایج اقتصادی کارایی انرژی و نیز

. در نتیجه از یک سو رسید  مفید و کاربردی به نظر می

به وسیله توانمند نمودن  خارجیمنافع زیست محیطی

سازمان برای تولید میزان یکسان محصولات تکمیل 

شود و در شده اما با میزان ورودی کمتر فراهم می

دی از جمله انتشار گاز ر زیست محیطیآثانتیجه 

و مصرف منابع طبیعی نیز کاهش می اکسید کربن

و از سوی دیگر منافع اقتصادی از طریق افزایش یابد

جویی انرژی و هزینه های آن  صرفه کارایی انرژی و

و این به معنای حرکت به سمت  شود میحاصل 

 توسعه پایدار است.

تنها در این مقاله لازم است اشاره شود که در انتها 

مهم حسابداری نوع هزینه ویژگی های و  اصلیمبانی 

محصول مرتبط یابی  هزینهو حسابداری مرکز هزینه و 

یابی  هزینههمچنین رویکرد حسابداری با انرژی و 

جریان مواد و انرژی توصیف شده اند. اما این مبانی 

های اشاره شده انرژی  ویژگی  های تمامی برای راه حل

تعداد   فراتر از آن. نیستند  مل هزینه و تولید کافیاع

گیری  مربوط به اندازه  زیادی مشکلات روش شناختی

. بسته به وجود دارد ژیهای انر ریزی هزینه و برنامه

عوامل اثر گذار، تخصیص هزینه به مرکز هزینه و 

ثر در بین موو تعیین مقدار انرژی  مقدارسنجی مرکز
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های  های مختلف برای نوسان دیگر مشکلات،نرخ

یا وضعیت فرایند برای فرایند تولید   زمان مختلف

در محاسبه هزینه محصول  نآهای  مشترک و پیامد

ع نشده است. بنابرین برای افزایش مورد توجه واق

که برای  یمبناهای وانرژی یابی  هزینه  ارزش اطلاعاتی

،تحقیقات بیشتری برای فراهم می کندگیری  تصمیم

انرژی با هدف یابی  هزینههای حسابداری  بهبود رویه

های مناسب وتا حد ممکن با در نظر  ارائه راه حل

،مورد نیاز های توصیف شده  گرفتن بسیاری از ویژگی

 است. 
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