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Abstract  

Aim and Background: Acinetobacter baumannii is an opportunistic bacterial pathogen 

responsible for a wide range of hospital-acquired infections. These bacteria take a variety of factors for 

resistance to different antibiotics, including resistance to β-lactams, aminoglycosides, and tetracyclines. 

The aims of this study were to determine the antimicrobial susceptibility pattern and prevalence of bla 

IMP4, bla CTX-M, tetA, and aadB genes in A. baumannii strains obtained from Imam Khomeini, Bahman, 

Bu-Ali, and Momenin hospitals. 

Material and Methods:  In this cross-sectional study, 100 clinical Acinetobacter baumannii 

isolates were collected from various hospitals in Tehran. After the identification of Acinetobacter 

baumannii isolates by biochemical tests, the antibiotic susceptibility test (Kirby-Bauer method) was done 

according to CLSI 2021 advice against 8 antibiotics. Finally, the bla IMP4, bla CTX-M, tetA, and aadB genes 

were determined among the antibiotic-resistant isolates using PCR.  

Results: According to results, the disc diffusion results showed resistance rates of 90% for 

ciprofloxacin, 32% ceftazidime, 25% imipenem, 36% gentamicin, 34% streptomycin, 28% piperacillin, 

5% polymyxin B and 63% tetracyclin. All isolates were susceptible to colistin. PCR results for bla IMP4, 

bla CTX-M, tetA, and aadB genes were detected in 63%, 62%, 76%, and 71% of resistant isolates 

respectively. 

Conclusion: This study detected clinical A. baumannii isolates harboring antibiotic resistance genes. 

Identification of antibiotic resistance patterns in A. baumannii and investigation of molecular 

epidemiology is critical to controlling the rapid spread of antimicrobial-resistant strains. 
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جدا شده  Acinetobacter baumannii  يکي وتيب يمقاومت آنت يالگو نييو تع يبررس 

 PCRوش تهران به ر يها مارستاني در ب يبستر مارانياز ب

 3يبهاره نوروز،  2انيفرشاد هاشم، 1*قتي، ستاره حق1ان فریسا مجدیپر

 

 راني، تهران، ايگاه آزاد اسلامانش، دنراته   ين، علوم پزشکيوهاي ن  ولوژي، دانشکده علوم و فناوريي کروبيگروه م.  1

 

 ران ي، تهران، ايتهران، دانشگاه آزاد اسلام  ي، علوم پزشکيداروساز ، دانشکده  ينيبال  يداروساز گروه  .  2

 
 ران ي، تهران، ايتهران، دانشگاه آزاد اسلام  قاتيتحق  ، علومهيوم پال ع، دانشکده  يست شناسيزوه  گر.  3

 ده يچک

  ي هااز عفونت   يعيوس  فيطلب است که مسئول ط  پاتوژن فرصت  کي Acinetobacter baumannii يباکتر  :قه و هدفساب

ا  يمارستانيب مختلفيباکتر  نياست.  عوامل  برا  يها  ب  يرا  در  آنتمقاومت  امخت  يهاک يتويبيرابر  برابرلف  در  مقاومت  جمله   ز 

آملاکتامبتا تتراسا  دهايکوزينوگليها،  تعطم  نيااز    هدفدارند.    اهن يکليو  م  تيحساس  يالگو  نييالعه  ش  يکروبيضد    ي هاژن  وعيو 

IMP4bla  ، M-CTXbla، tetA و aadB يهاه يدر سو A. baumannii ر  يماو    ي، بوعل، بهمنينيم خماما  يهامارستانيآمده از بدست به

 . بود نيمومنال

ا  : هامواد و روش  مقطع  نيدر  ب Acinetobacter baumannii ينيبال  زولهيا  100،  يمطالعه  تهران مخت  يهامارستانياز  لف 

به   تيحساس  ش ي، آزماييايميوشيب  يآزمون هاتوسط   Acinetobacter baumannii يهاهيجدا  ييشد. پس از شناسا  يآورجمع 

IMP4lab  ، M-CTXbla  يهاانجام شد. سرانجام، ژن  کيوتيبيآنت  8  ابرر برد   CLSI 2021هيبق توصر( طبائ-يوش کرب)ر  کيوتيبينتآ

،tetA   و aadB با استفاده از کيوتيبيمقاوم به آنت يها ه يجدا انيدر م PCR شدند نييتع.  

اساس   :هاافتهي د  جينتا  بر    %36،  پنم يميا  %25،  ميديازسفت  %32،  نيسپروفلوکسايس  يبرا   %90مقاومت    زانيم،سکيانتشار 

دا  نيکليتتراسا  %63و   B نيکسي ميپل  %5،  نيليپراسيپ   %28،  نيسياسترپتوما  %34،  نيسيجنتاما نشان  جدارا  همه  به  هيد.  ها 

بودند  نيستيکول   يهازوله يا  از  %71  و  %76  ،%62  ،%63در    بيترت  به  aadB  و  IMP4bla  ،M-CTXbla،tetA  يهاژن  PCR.  حساس 

 .  شد ييمقاوم شناسا 

  ، شد   يي ، شناساکيوتيبيآنت  همت ب مقاو  يهاژن   يرادا  A. baumannii ينيبال  ي هاهيجدامطالعه    نيادر    يبطورکل  :يريگجهينت

آنت  ي الگوها  يي شناسا به  بررس A. baumannii در  کيوتيبيمقاومت  سر  يبرا  يمولکول  يولوژيدمياپ   ي و  گسترش   عيکنترل 

 . مهم است اريبسمقاوم   يهاه يسو

 PCR ،وگراميبي، آنتکيوتيب ي، مقاومت به آنتAcinetobacter baumannii:يد يکل يهاژه وا

_____________________________________________________________________________________ 
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 مقدمه
  يکي(  Acinetobacter baumannii)  ينتوباکتربومانياس

در ارتباط با عفونت   يگرم منف  يباکتر  يهاگونه   نيترمهماز  

با  يپنومون  ازجمله  يمارستانيب ارتباط  ،  لاتورهايونت  در 

عفويميباکتر ها،  زخم،    يهاعفونت،  يادرار  يمجار  ي نت 

مننژ و  ميپوست  ط(1)باشد يت  ا  يهادهه  ي.  ن  يگذشته 

هايسفالوسپور  ازجمله  ها کيوتيبيآنتاغلب    به  يباکتر   ين 

الطيوس فلوروکها ن يليسيپنف،  يع  ها،  کارباپنم  و  ي،  ها  نون 

است  يکوزينوگليآم شده  مقاوم  مکانيچند  .(2)دها  سم  ين 

ا در  فنوتيمختلف  در يجاد  دارو  چند  به  مقاوم  پ 

Acinetobacter baumannii   جمله از  دارند    نقش 

نفوذپذ غشا يپروتئ  يريکاهش  از  OMPا  ي يخارج  ين   ،

دادن   کننده    يهاژن دست  تولهانيپورکد    يهاميآنزد  ي، 

ب  کنندهب يتخر مانند  بداروها  بيتالاکتامازها،  حد  يان  از  ش 

ژن  جهيدرنتکه    يتراوش  ياهپمپ   گونهنياتعداد    ي جهش 

همچن  داکرده يپ ش  يافزا  هاپمپ عوامل ياست،  کسب  ن 

دها،  يپلاسم ازجملهجاد مقاومت يعوامل ا کنندهلحم يکيژنت

جزايا و  ها  ترانسپوزون  ها،  مقاومت  ينتگرون  ن يا  ازجملهر 

  ي هامقاومتجاد  يا  واسطهبه.  (3)  هستند  هاسميمکان

ا  يکيوتيبيآنت باکتريدر  درمان   يراوانف  مشکلات   ،ين  در 

است.    جادشده يا  ريوممرگآن    ي ماران و در پ يب  زيآمتيموفق

اجازه    Acinetobacter baumannii  ي ژن  يريپذانعطاف

مقاومت در    نندهکنييتعاز عوامل    يعيتا انباشت وس  دهديم

باکتريا ن  يا  که  يي هاکيوتيبيآنتاز    ي کيشود.    جاديا  ين 

ايبس  يباکتر مقاوم شده  آن  به  کارباپنم    کيوتيبيآنت  ستار 

 ييايميوشيسم بين مقاومت مکانيجاد ايکه علت ا باشديم

 ل است. يم بتالاکتاماز در آن دخيکه آنز باشديم
گروه ميکروبيولوژي، دانشکده  مسئول:   سندهینوآدرس  *

علوم و فناوري هاي نوين، علوم پزشکي تهران، دانشگاه آزاد  

 اسلامي، تهران، ايران

 .mcosetareh_haghighat@yahoo :کيالکترون پست

  10/09/1401مقاله:  افتيدر خيتار

 14/2/1402: رشيپذ خيتار

 

در    IS4متعلق به خانواده    ISAbalقرار گرفتن پروموتر ژن  

بيافزا  باعث  ampCblaژن   بالادست آنزيش  ژن  م  يان 

است ط(4)بتالاکتامازشده    cAmpاز    ياگستردهف  ي.  

(ESAC)    بتالاکتاماز  نيچنهماست.    شده ييشناسا در 

Acinetobacter baumannii  مقاومتيفعال ار  يبس  ي ت 

عل  يقو ها  يسفالوسپوره  يرا  باکتام  مونو  و  ها   لهيوسبهن 

کردن  pro210Argژن    ينيگزيجا دوبل  در    Ala  و 

نشان    215ت  يموقع خود  از  امگا    . (5)دهديملوپ 

د ي  ي باکتربوماننتوياس ژن  نام يک  به  ز  ين  ار  OXA-51  گر 

  ياريبس  يجهش  يانت هايکه وار   کند يم بتالاکتاماز کد    يبرا

ک مناسب يکرد و تکنيرو  کياست.    شدهارش گز آن    يز براين

تشخ  يمولکول ژن   ياسهيمقا   يصيو  با  رابطه  در 

Acinetobacter baumannii  مقاومت    يهاژن  توانديم

 ي درستبه را    Acinetobacter baumannii  ييدارو

 ي بررس  يبرا PCR  يکند. روش مولکول  يي او شناس  ي ابيرد

دارو  ي هاژن  توال  ي اننتوباکتربومياسدر    يي مقاومت    ياب ي   يو 

الگو  ييشناسا  يبرا  هاژن ن  يا دارو  يجامع    ييمقاومت 

Acinetobacter baumannii  مناسب   باشد ي م  يروش 

ا(6) از  اي.  هدف  رو  تحقين  بررسين  تع  يق  الگوييو    ين 

 Acinetobacter baumannii  يکيوتيبيآنتمقاومت  

ب  جداشده بسترياز    يآموزش  يهامارستانيبدر    يماران 

روش   به  تهران  در  آزاد  شناسا  PCRدانشگاه   يالگو  ييو 

 د بود. ي جد يهاک يوتيب يآنتساخت  يبرا ييمقاومت دارو

 ها مواد و روش
و تعداد  ها:  يباكترجداسازي    كشت  نمونه   120ابتدا 

Acinetobacter baumannii  ب بسترماراياز    از  شدهين 

، بهمن،  ينيامام خم  يهامارستانيبکننده به  مراجعه  مارانيب

تهران  يرالمؤمنيامو    يبوعل در  آورن  جهت    يجمع  شده 

هو  يسازخالص صحت  ايو  نمونهيت  باکترن    ي روها  يها، 

استريمح کشت  کانک  EMBل  يط  مک  کشت    آگار  يو 

تأ داده سپس  و  نهاييشده  تأ   . شدند  يي د  از  داد  تع   د،ييپس 

  يي شناسا  Acinetobacterنمونه مشکوك به جنس    100

حساسشدند آزمون  آنتي،  د  يکيوتيبيت  روش  سک  يبه 

 انجام شد.  هيسوهر  يوژن برا يفيد
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  يکيوتيبيآنت  يهاسکيد:  يکيوتيبيآنت  يهاسکید 

جنتامايسين،  پ   ي ميا  شامل سيپروفلوکساسين،  نم، 

  ين و پليسيمان، استرپتويلياسپريم، پ يديفتازتتراسايکلين، س

شرکت  ن  يکسيم و    يداريخر  Bioanalyse Turkeyاز 

  ينگهدار  c˚4  يدماخچال و  يدر  شرکت  طبق دستور العمل  

 شدند. 

نيته  استاندارد  فارلند:  ي ه  مک  نم  مک  ياستاندارد  م 

سوسپانسيفارلند   حيک  کردن  ون  مخلوط  از   ml  5/0اصل 

(ml/mol  048/0  )ويآبدار    1د يکلرم  يبار درصد   ml  ک 

99/5  (ml/mol18/0  )است،  ي  2ک يدسولفورياس درصد  ک 

ا سوسپانسيکدورت  معادين  در   يباکتر  5/1×    810ل  ون 

جذب    تريليليم سوسپانسياست.  نيک  معادل  مک  يون  م 

قرار   13/0  -08/0در محدوده    nm  625  طول موج  فارلند در

  دارد.

آنتوگرام:  يب  يآنت  آزمون انجام  ابتبراي  بيوگرام،  دا ي 

  آزمـايش   مـورد  ي هاي باکتر  خـالص  از کشت  سوسپانسيوني

کدورت براشد  تهيه  فارلند  مک  نيم  معادل  بـا   ي. 

تلقيدانس  ياستانداردساز باکتريته  مطيح  کدورت  از  با  ،  ابق 

ن شد  ياستاندارد  استفاده  فارلند  مک  زدم  هم  با  مداوم  و  ن 

سوسپانسي تهيک  همگن  گرديون  چگاليه  ح يحص  ي د. 

تعاستاندارد   اييبا  جذب  سوسپانسين  توسط ين  که  ون 

ن  يده شد، بيسنج  nm  625دستگاه نانودراپ در طول موج  

بـلافاصـله  13/0تا    08/0 شد.  ساخت   گزارش  از  بعد 

سه با استاندارد  يپس از مقا  هانمونهمک فارلند    مياستاندارد ن

ويته مولر   روي  بـر  اسـتريل  سـواپ  لهيوسبه   ه    محـيط 

د، سـپس در فاصـله  داده شـدن  يچمن  کشـت   آگـار  تونهين

از     يمياشامل    يکيوتيبيآنت  ي هاسکيد دقيقـه،    15کمتـر 

تتراسايکلين،   جنتامايسين،  سيپروفلوکساسين،  پنم، 

پ يديسفتاز استرپتومايليپراسيم،  پل يسين،  و  با  يکسيم  ين  ن 

که    يليبر روي محيط مولر هينتون آگار استرفواصل منظم،  

انکوباتور در دماي    قرار داده شد و   بود،   شده هيته  از قبل در 

مدت    37 به  گـراد  سانتي  انکوبه    24  يال  18درجه  ساعت 

 
1 BaCl2 
2 H2SO4 

تع  گرديد.   از  الگوييبعد  آنت  ين  و    يکيوتيبيمقاومت 

موردنظر   ي هاحضور و عدم حضور ژن   نواع مقاوم، ا  ييشناسا

ا از تکنن مط يدر  استفاده  با    ي پل   يرهايک واکنش زنجيالعه 

 . شد دييتأ  (PCR)از مر

 PCR  نمونه  DNA  هايباكتر استخراج شده از    يها :

آزمون   انجام  از  ن  PCRقبل  به  توجه  سوش   DNA  از،يبا 

استاندارد  يي ايباکتر  ي ها روش  دستورا  به  با    لعمل مطابق 

شدند. ناکلون  يس (DNA)  استخراج  تيک جهت   استخراج 

که    يي، در مرحله اول با توجه به سکانس ژن هاPCRجام  ان

سا گرفتهNCBI  تياز  ب،  برنامه  شده  توسط   Geneود 

Runnerپرا   يتوال  د، ي و بلست گرد  يهر ژن طراح  يمرهاي، 

ا  يمرهايپرا در  شده  ز  قيتحق  ن ياستفاده  جدول   ر ي طبق 

 است:
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 اتصال يص محصول و دماو وزن خال PCR روش در شدهاستفاده يمرهایپرا يتوال: 1 جدول

اتصال    يدما

(°C ) 

وزن 

 خالص

)bp( 

 م ژننا مر يپرا يتوال طول باند 

56 3/56 
bp912 

5ʹGGGACTATTCATGTTGTTGTTATTTCG3ʹ Forward 
-CTXbla

15-M 
1 

 5/56 5ʹTGACGATTTTAGCCGCCGA3ʹ Reverse 
58 8/55 

bp1275 
5ʹTTCAATCGGACCAGCGGAG3ʹ    Forward 

tetA 2 
 7/55 5ʹCTCGTTGCCCTGCGCC3ʹ Reverse 

54 9/52 
bp741 

5ʹATCTGTATTCTTTATATTTTTGTTTTGTAGC3ʹ Forward 
 IMP4bla 3 

 4/53 5ʹTAGTTGCTTAGTTTTGATGGTTTTTTAC3ʹ Reverse 
5/51 8/52 

bp516 
5ʹATGAGGGAAGCGGTGATCG3ʹ Forward 

aadB 4 
 7/50 5ʹATTTGCCGACTACCTTGGTGA3ʹ Reverse 

تر مخلوط  يکروليم  25ي  ينها  مدر حج PCR کنشوا

م  تريل  کرويم  12/ 5)  واکنش شريمستر   کتکس 

پرا  تر يل  کرو يم 5/1،  ناکلونيس  هر  و  ياز    1/ 5مر 

  ( ليه آب مقطر استريو بق  ي باکتر DNA  تر يل  کرو يم

طي   آغاز  کل،يس   35در  مرحله  ن  ياکه    ي شامل 

برا  ن   يمرازيپل DNA يمرحله   يسازازمند فعال يکه 

باشد ي لازم مت،  س ا  Hot-start PCR لهيوس به   ي يگرما

ش  مو  کردن  گرم  د امل  تا  واکنش    95  يماحفظه 

سانت برا  ي درجه  آزما  مرازيپل  ي گراد  ش  يمورد 

د.  يانجامقه به طول  يقد 10ن مرحله  يا  باشد کهي م

 5دت زمان  در م C ◦95  ي دما بان  شد  دناتوره مرحله

ها  مريمتصل شدن پرا  ي برا  اتصال کهمرحله    .قهيدق

  العه موردمط  يهاژن   ياز است و برا يبه نمونه مورد ن

آورده    1د که در جدول  را شامل ش   ي فاوتمت   يدماها

است،   آنز ليطو مرحلهشده  که   DNA  م يشدن 

polymerase   همانندساز م  يکه  آغاز   با  کند ي را 

مدت  C ◦72  يدما شد،    اعماله  قي دق  1زمان  در 

طو نهايمرحله  شدن  ا  ييل  در  مرحله  يکه    ي دمان 

C ◦72   زمان مدت  قرار    قه يدق  10در  استفاده  مورد 

سرد    ييمرحله نهاکه    يينها  يهدارگرفت. مرحله نگ 

  ي گراد برا   يدرجه سانت  4کردن محفظه واکنش تا  

اي و  است  نامحدود  زمان  برايک  مرحله    ي ن 

محصولات  يسازره يذخ مدت  استفاده   PCR کوتاه 

رو   هانمونه ت  ينها  در  شد. بر  آگا  يبلافاصله  رز  ژل 

 اجرا شدند. 5/1%

 ج و بحث ینتا

ب مربوط  باطلاعات  بستريه  بخش شدهيماران    ي ها، 

مارستان و نوع نمونه  يب   ها درنمونه   يآور محل جمع 

ترت  يمارستانيب جداوليبه  در  نشان    (3و2) زير  ب 

 شده است.  داده 

دس  به  اطلاعات  به  توجه  فراوانبا  آمده،    ي ت 

 ICUبخش  در    Acinetobacter baumannii  يهاه يسو

بخش  همه  باز  بويها  . دشتر 
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 يمارستانيب يهابا توجه به بخش Acinetobacter baumannii يهاهیسو يانفراو: 2جدول  

 ICU دپارتمان زنان  اعصاب مردان ارتوپدى تعداد کل 

100 

%100 

7 

%7 

7 

%7 

9 

%9 

77 

%77 

 شده يآورعمج يهادر نمونه Acinetobacter baumannii يهاهیسو يوانفرا: 3جدول 

ما تعداد کل  ع  يکشت 

 ي نخاع 

 ترشحات برونش طخل ه ير کشت خون  زخم کاتتر

 100 

 %100 

 2 

 %2 

 2 

 %2 

 40 

 %40 

 8 

%8 

 40 

 %40 

 5 

 %5 

 3 

 %3 

 

 

 يمارستانيب يهادر نمونه  Acinetobacter baumannii يهاه يسو ي فراوان  -1 شکل

باس نتوباکترياس   يهاه يسو م  يهالي،    ي نفگرم 

  دون آگار ب  MacConkey يرو بر    يخوببه که    ،هستند 

م رشد  رسماًند کني نمک  اگرچه  تخمبه   .    ر يعنوان 

 ي نشده است، اما اغلب وقت  يبند نشده لاکتوز طبقه 

م  MacConkeyآگار    يرو   که  حد   کنند ي رشد    ي تا 

،  يمنف  دازيها اکس. آن شوند ي لاکتوز م  ريتخم  يجزئ

و معمولاً    متحرك  ري، غيمنف  ندوليکاتالاز مثبت، ا

 . (7) هستند  يمنف تراتين
 Acinetobacter  يبرا  ي ديتائ  ييايميوشيب  يهاآزمون 

baumannii   ش داده شده است.ي نما 4ل در جدو 

 

 Acinetobacter baumannii  يبرا  يديتائ  یيا يميوشيب  يهاآزمون: 4جدول  
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 حرکت  ندوليا کاتالاز داز ياکس ر لاکتوز يتخم ييايميوش يب آزمون

Acinetobacter 

baumannii 
+ - + - - 

 

حساس  آنتي آزمون    ي )آنت   يکي وتيبي ت 

 وگرام( يب

روي    Acinetobacterنمونه    100بر 

baumannii،   دبه جداگانه    يهاسک يطور 

داد   يکيوتيبي آنت شدند.قرار  ا  ه    8  مطالعهن  يدر 

گرفتند   ي بررس   مورد   کيوتيبي آنت زان  ي م.  قرار 

 CLSIبر اساس دستورالعمل    يکيوتيبي مقاومت آنت

است.  مشخص   2021 مقاومت  ينتا  شده  ج 

شده   نشان داده   2  شکلو   5ل  در جدو  يکيوتيبي نتآ

 . است

 

 

 
 هاکيوتيبيبه آنت Acinetobacter baumannii  ي هات و مقاومت نمونهيدرصد حساس:  5جدول  

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 تعداد نمونه 

 مقاوم 

 تعداد نمونه 

 مه حساس ين 

نمونه   تعداد 

 حساس 

 ک يوتيب يآنتنام 

 1 ن يکليتتراسا 37 0 63

 2 ن يپروفلوکساسيس 4 6 90

 3 ن يسيجنتاما 29 35 36

 4 پنم  يميا 63 12 25

 5 م يد يسفتاز  30 38 32

 6 لنيليپراسيپ 0 72 28

 7 ن يسياسترپتوما 66 0 34

 8 نيکسيم يپل 88 7 5
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 ش يمورد آزما يهاکيوتيبيبه آنت Acinetobacter baumannii يهانمونه  مقاومتتعداد و درصد  -2 شکل

 

 PCRج حاصل از ینتا

بررس  ش يم  يبراي  ژنيزان  ،  IMP4bla  يهاوع 

tetA  و  M-CTXabl  و  aadB   جدا  مقا  يهانمونه وم 

وع  يش   ،شدند   يبررس   رين مطالعه موارد ز يشدند. در ا

نمونه د  IMP4blaژن   به    يهار  و    ي ميامقاوم  پنم 

  tetAوع ژن  يش نمونه،    30م  يد ين و سفتازيليپراس يپ

وع  ي ش نمونه،    63ن  يکليبه تتراساقاوم  م  يهادر نمونه 

نم  M-CTXblaژن   به    ياهونه در  و    يميامقاوم  پنم 

  aadBوع ژن  يش نمونه،    34م  يد ين و سفتازيليپراس يپ

نمونه د ب   يهار  و  يسياسترپتوماه  مقاوم  ن 

منمونه،    51ن  يسيجنتاما به    30ان  ياز  که  نمونه 

پ  يميا و  سفتازيليپراس يپنم  و  بودند،  م  يد ين  مقاوم 

نمونه   63ان  يبودند. از م IMP4blaحاوي ژن نمونه  91

نمونه حاوي ژن    48بودند،    وم مقا ن  يکليتتراساه  که ب

tetA  م از  به    34ان  يبودند.  که  و    ي ميانمونه  پنم 

سفتازيلياس پريپ و  بودند، م  يد ين    نمونه   21  مقاوم 

نمونه که به    51ان  يبودند. از م  M-CTXbla  حاوي ژن 

جنتامايسياسترپتوما و  بودند،ن  يسين    36  مقاوم 

  6و جدول    3  لشکدر  .  بودند   aadB  حاوي ژن   نمونه

ايج نتاند.شده   مقاومت مشخص   يهاجود ژن و  درصد 

  % 1.5ز  ژل آگار  روي   بر  PCRصولات  مح  رز والکتروف

 داده شده است.نشان   4در شکل  
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 Acinetobacter baumannii  يها وع ژن مقاومت در نمونهيزان شي ج م ینتا:  6جدول  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Acinetobacter baumannii يهانمونه  در مقاومت يهاژن  وعيش درصد -3 شکل

 مقاوم   ي هاتعداد نمونه   تعداد وجود ژن درصد وجود ژن  نام ژن 

IMP4bla %63 19 30 

tetA %76                  48 63 

M-CTXbla %62 21 34 

aadB %71 36 51 



 ي کروب شناسيفصلنامه دانش م

 اران و همک رمجدیان ف.../ و تعيين الگوي مقاومت آنتي بيوتيکيبررسي                                                                                           

91 
 

 

  

 bp1275با طول باند  tetAن ژ bp741با طول باند  blaIMP4ژن 

  

 bp516با طول باند  aadBژن  bp912  اند با طول ب blaCTX-Mژن 

 % 5/1ژل آگارز  يرو العهمورد مط يهانژ PCRمحصول کترفورز ال -4شکل 
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 blaCTXژن  blaIMPژن 

  

 tetAژن  aadBژن 

 موردمطالعه يهاژن يبرا يکنترل مثبت و منف جيالکترفورز نتا -5شکل 
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بومانياس  فرصت  ي  عنوان به   ي نتوباکتر  پاتوژن  ک 

ب در    يمارستانيطلب    ي مارستانيب  يهاعفونت که 

نقش   (ICU)  يبهداشت  يهامراقبت ژه در بخش  يوه ب

مهميبس ضد    شدهاخته شندارد،    ي ار  مقاومت  است. 

بومانياس   يهاه يسودر    ي کروبيم ک  ي به    ينتوباکتر 

جهان است  يتبد   يمشکل  شده  ظهور    .(8)ل 

  ي پ هايبا فنوت  يبومانکتر  نتوباياس   ي نيبال   يهازوله يا

درمان    يکيوتيبي آنتت  مقاوم  ي هاعفونت مختلف، 

ن پاتوژن را با مشکل مواجه کرده است. با  ياز ا  يناش 

م به  همچني بررس نابع  توجه  و  به  يشده  توجه  با  ن 

ب ج  ينتا حاضر  نتوباکتر  ياس   يهاه يسوشتر  يمطالعه 

بخش    يبومان از    (ICU)از  دستگاه    يهانمونه و 

دست  مارايب   يتنفس به  ن  يا  نيبنابرا؛  ند يآي من 

ب باير  يهانمونه و    يمارستانيبخش   عنوان به د  يه 

  رد يقرار گ  مدنظرها همواره  ي باکتر ن  يا  يمنبع اصل

ا در  بايو  مورد  به  ين  بخش   مسائلد  به  و    مربوط 

بخش    لمسائن  يهمچن کارکنان  به  مربوط 

نظيو  يهامراقبت  جهت    مورداستفادهلوازم    ر يژه 

تنفسترش   ييجاجابه دستگاه  به    ي حات  هم  و 

داخليمح  يدعفونض به    ي ط  هم  و    ي ضدعفونبخش 

وسايصح تجهيح  و  گردد.  يل  توجه    و   Changزات 

( و  2015همکاران   )Liu  ( همکاران  (  2015و 

  ر کشور د(  2013کاران )و هم  Aksoyن،  يدرکشورچ

ب ي ترک از  شد ي آورجمع   يهانمونه ن  يشتريه،  را  ه 

ت  ICUبخش   موارد فوق مشابه  مام  اعلام کردند که 

ن منابع و  ي. همچن(11-9)عه حاضر استجه مطالينت

در    Acinetobacter baumannii  يهاه ي سوتعداد  

نشان   حاضر  بي ممطالعه  که  ها ه ي سون  يشتريدهد 

به   کمتري درصورت   زخم  يهانمونه مربوط  ن  يکه 

به    اهنمونه  ما  يهانمونه مربوط  کشت  ع  ي کاتترو 

اباشد ي م  ( (CSF2  ينخاع در  پژوهش  ي.  ن 

پليوتيبي آنت بهتر يفعال  B  نيمکس  يک  نسبت    يت 

سا اس ها  ک يوتيبي آنتر  يبه  برابر  بوماننتيدر    ي وباکتر 

ه مطالعات شجاع و  ز نسبت بيداشته که البته خود ن

( که  د2016همکاران  خسروشاه(  و  اهواز  و    ير 

)همکار تبر2016ان  در  مقاومت    ز ي(  با  دادند  انجام 

زان مقاومت در  يکه م  يمواجه است، طور   يترنييپا

به اهر دو مطال ترت يوتيبي آنتن  يعه نسبت  به  ب  يک 

است  %16و    0% حاضر  (13,  12)بوده  مطالعه  در   ،

حاضر  زيم مطالعه  در  مقاومت  که باشد ي م  %5ان    ؛ 

مقاومت  يا ثبات  دهنده  نشان  امر    ي هاه يسون 

بوماننتوباکياس   يباکتر باشد. ي مزمان    يط  ي تر 

در  ها    ي دارو  عنوانبه   گذشته  يهاسال   کارباپنم 

 ي مارستانيب  يجد   يهاعفونتدرمان    يبرا  يانتخاب

  حال نيباا.  اند بوده ها مورد توجه  اکترنتوبياز اس   يناش 

در    ي نتوباکتربومانياس   يهاه يسو کارباپنم  به  مقاوم 

ن  يا  و روند مقاومت به  اند شدهسراسر جهان گزارش  

ا  باگذشت   يکيوتيبي آنتکلاس   در  ها ه ي سو  نيزمان 

به  ايافزا  رو  در  است.  ميش  مطالعه  مقاومت  ين  زان 

زان  ين ميکه ا  گزارش شد   %25پنم    يميت به انسب

مطالعيتقر با  مشابه  قبل باً  پذ   يات  بر  يصورت  رفته 

باکتريا  يرو د  ي ن  نقاط  ايدر  در  يگر  است.  ران 

پذ  صورت  خسروش يمطالعه  توسط  و    ياهرفته 

رو 2017)  يفيشر   ي نيبال  يهازوله يا  ي ( 

Acinetobacter baumannii  تبر شهر  ميدر  زان  يز 

به نسبت  شد    % 7/26پنم    يميا  مقاومت  گزارش 

هاشم(13) )زاد   ي.  همکاران  و  ش 2010ه  در  راز  ي( 

مقاومت  يم ازان  را  يميبه  دادند    %13  پنم  گزارش 

پ(14) مطالعه  در  هم  يماني.  )و  در  2011کاران   )

م يتبر ايز  به  مقاومت  مروپنم  يمي زان  و  به    پنم 

است    %56و    %54ب  يترت همچن(15)بوده  ن  ي. 

ف  يتوسط شر  گرفتهانجامزان مقاومت در مطالعه  يم
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ا2014) به  تهران  شهر  در  و    % 85/ 5پنم    يمي( 

استبو   %28مروپنم   به  ( 16)ده  که  حاضر  مطالعه   .

بررس    ي بتالاکتاماز  يهاژن حضور    يابيارز  يهدف 

IMP4bla    وM-CTXblaه   ي هاک يوتيبي آنتن  يمچن، 

  ي نيبال يهاه ي وس ن در يکليراساو تت  يد يکوزينوگل يآم

Acinetobacter baumannii   از   يازجداس شده 

در  يبسترماران  يب مختلف    يهابخششده 

بوعلينيخمامام  يهامارستانيب بهمن،    و   ي ، 

تهران  نيرالمؤمنيام پذ   در  نشان  يصورت  بود،  رفته 

قبل به اغلب    يهاسالها نسبت به  ه يسون  يداد که ا

مقاومتک يوتيبي آنت خود  يشتري ب  ها  نشان    از 

ا  اند داده  دل يو  به  احتمالاً  افزاين  توليل  ايش  ن  ي د 

 Acinetobacter  يهاه يسوتوسط    هامقاومت 

baumannii  ابا و  نگراني   دهندهنشانن  يشد    ي ک 

شناسايبنابرا؛  است  يجد  به    يهاه ي سو  يين  مقاوم 

الگو و  ژنمقاوم  يکارباپنم    ي ر يکارگبه،  هاآن   يت 

ج  يراهکارها کنترل  مناسب   يناش   يهاعفونت هت 

تلاش    Acinetobacter baumannii  يهاه يسواز   و 

م  يبرا انتقال ي کاهش    ي هابخش در    هاآن   زان 

مناسب    يبرا،  يمارستانيب   ي هاعفونت درمان 

به نظر    يار ضروريها بسه يسون  يجادشده توسط ايا

تکني م در    PCRک  يرسد.  به کار  که  مطالعه حاضر 

ايسر  اريک روش بسيگرفته شد،   قابل  نان  يطمع و 

به    يهاژن   ييشناسا  يبرا   ي هاک يوتيبي آنتمقاوم 

در   ذکر   Acinetobacter  ينيبال  يهاه يسوفوق 

baumannii باشد. ي م 

 

 سپاسگزاري 
از رساله مقطع کارشناس   نيا برگرفته  ارشد    يمقاله 

  ي علوم پزشک  آزاد   اهمصوب در دانشگ   ي ولوژِيکروبيم

. در  بود  ن ينو  يها   يفن آوتهران، دانشکده علوم و  

آزما  نيا امکانات  از    وهشي  پژ   شگاهيپژوهش 

 فاده شد. است ن،يدانشکده علوم نو ي ولوژيکروبيم
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