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 چکیده 

هدف: و  زیستیمتابولیت  از  غنی  میکروارگانیسمی  گروه  هاسیانوباکتری  سابقه    ترکیبات  تولید  توانایی  و  آیندمی  شمار  به  های 

در  را  ایمونوساپرسیو  و  کش  جلبک  سرطان،ضد  ویروسی،ضد  قارچی،  ضد  باکتریایی،ضد  بیواکتیو  سنجش   حاضر  یمطالعه  دارند. 

 گرفت.  انجام سوری نر  هایموش روی بر سرخانکل منطقه از شده جدا  آنابنا واریابیلیسسیانوباکتری سمیت

  با   و شناسایی   جداسازی  انزلی   بندر  تالاب   مرکزی   قسمت  در   سرخانکل  منطقه  از  آنابنا   سیانوباکتری  تحقیق  این  در مواد و روش ها: 

  شدند،   تقسیم  تایی  ۵  گروه  6  به   نر  سوری  موش  سر  30  حاد،  سمیت  تعیین  برای  .گرفت  صورتSrRNA  16  ملکولی  آنالیز  استفاده

 از  گرممیلی  2000  و  1300و1000  و  ۷00   ،  ۵00   دوزهای  پنجم  اول تا  هایگروه  و  گرفتند  قرار  شاهد   گروه  عنوان  به  ابتدایی  گروه

   میزان  به   بدن،  وزن  کیلوگرم  هر  ازای  به  سالین،  نرمال  در  محلول  شکل  به  و  صفاقی  داخل  تزریق  صورت  به  سیانوباکتری را  پودر

 کردند.   دریافت صفاقی داخل تزریق صورت به% ۹ سالین نرمال لیترمیلی ۵/0  شاهد گروه کردند،  دریافت لیترمیلی ۵/0

پس از تزریق مرگ مشاهده نشد، اما درگروه چهارم پس از تزریق آثار عدم تحرک   اول،دوم و سوم  در گروه های شاهد،  یافته ها:

حالی مشاهده شد،  پس از تزریق آثار عدم تحرک و بی های این گروه از بین رفتند، در گروه پنجمعدد از موش  3مشاهده شد و  

های گروه اول بافت کبد بزرگتر از میزان نرمال،  در موش آسیب شناسی بافتی  های بررسیدر های این گروه از بین رفتند. تمام موش

پلیافزایش هپاتوسیت بزرگتر و   ، ها مشاهده شدمورفیسم، وزیکولار شدن هپاتوسیتهای  از میزان نرمال  در  گروه دوم بافت کبد 

از تجمع سلول  ها مشاهده شد، در  گروه سوم  بافت کبد سگمنته،دژنره ، اتساع سینوزوئیدها و  دژنراتیو نکروز سلول  ها،  کانونی 

بافت کبد بزرگ،  و پنجم   ها مشاهده شد و در گروه چهارمای در فضای پورتال و صفحات نامنظم هپاتوسیت هستهآماسی تک  تراوش 

 ها مشاهده شد. ها و صفحات نامنظم هپاتوسیتدژنره و سگمنته، کانونی از تجمع سلول 

  بدن   وزن  کیلوگرم  بر  گرممیلیLD50، 12۵0  میزان  باشد، می  هپاتوتوکسین  نوع  از  سیانوباکتری  این  در  موجود  سمنتیجه گیری:  

 . شد تعیین

 ، موش نر LD50، آسیب شناسی بافتی، هپاتوتوکسین، کبد، آنابنا واریابیلیس  کلمات کلیدی:  
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Abstract 

Background: Cyanobacteria are one of the most diverse prokaryotic groups that are widely 

spread around the world. These microorganisms possess special metabolic pathways which make 

them suitable in various aspects such as having access to new compounds with various 

applications in pharmaceutical industry, conducting of scientific research, producing food for 

humans and livestock, and having other aquaculture strengthens . 

Materials and Methods: For the purpose of this study, the Cyanobacteria Anabaena were 

separated and purified from Sorkhankol area in the central part of Anzali wetland. Valid keys 

and 16srRNA molecular analysis were carried out as part of the diagnosis process. The toxicity 

examination of the isolated cyanobacteria was conducted on 30 male mice which were divided 

randomly into 6 groups. The first group of mice, considered as the control group, received 0.5 ml 

saline solution, while the other group, considered as the experimental group, received Anabaena 

extract with dosages of 500, 700, 1000, 1300, and 2000 mg/ kg. The extract was dissolved in 

saline solution at a rate of 0.5 ml and intraperitoneally injected to the mice in the experimental 

group.  

Result: The results obtained from histopathological examination of liver revealed that Anabaena 

toxin is hepatotoxin and its symptoms include; increased hepatocellular polymorphism, vesicular 

hepatocytes, sinusoid dilatation, degenerative cell necrosis, focal accumulation of cells, 

mononuclear inflammatory, and irregular hepatic plates.  

Conclusion: This result show that Amount of LD50 determined 1250 mg/kg. 

Key word: Anabaena, histopathologic,hepatotoxin, liver, LD50 , male mice
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 مقدمه

متنوع      آبزی  سیانوباکتریهای های  متابولیت  سنتز  به  قادر 

ثانویه هستند) این1فعال   یکی   به عنوان  میکروارگانیسمها  (. 

ترین  و  مهمترین  از  شناخته   پروکاریوتی  موجودات  قدیمی 

  با   ترکیبات  این  فعالیت  (.2می آیند)   شمار  به  زمین  در  شده

  جلبکی   گونه های  سایر  و  قارچها   باکتریها،  ویروسها،  در  آنچه

به3،4،۵،6).است  متفاوت   میشود  مشاهده   دلیل،   همین  (. 

  جدید،   داروهای  تولید  برای  زیادی  پتانسیل  سیانوباکتریها

های  و   تازه   ساختارهای   زیستی  فعالیت  دارای  متابولیت 

ثانویه   یا   اولیه  متابولیت های   میکروارگانیسمها  (. این ۷دارند)

  میتوانند  زیست فعال   ترکیبات  به عنوان  که  میکنند   تولید  ای

ها8شوند)  استفاده  صنعت  در سیانوتوکسین   میتوانند  (. 

  شکوفایی   )حاوی  آب  با  تماس  طریق  از  انسانها را  و  حیوانات

 باعث  است  ممکن  همچنین.  کنند  مسموم  جلبکی(

  آلوده   غذای  مصرف  طریق  از  غیرمستقیم  مسمومیت

 پستانداران  در وحش حیات ومیرمرگ(.  ۹،10شوند)

 قرار  سیانوباکتریایی سموم  تأثیر  تحت  می تواندنیز زی خشکی

  جمله  از   .کنند پیدا تجمع  اکوسیستم  در  قادرند که گیردمی

مولد ه  ب توانمی هاسیانوتوکسین  سیانوباکتریهای 

آکوآ،   فلوس  آفانیزومنون  آئروژینوزا،  میکروسیستیس 
و   آنابنا  نودولاریا،  لینگبیا،  ای،  آگاردی  پلنکتوتریکس 

 را هاسیانوباکتری  سمیت (.11،12،13)کرد شارها اوسیلاتوریا

 ها،روش  این  از کی. یدکر تعیین مختلفی هایروش  با توانمی

 برای  معمولاً .هاستموش  در  سمیت  سطح گیریاندازه

 عنوانبه  سورینر هایموش  از هاسیانوباکتری  سمیت ارزیابی

 روش، این در.  شودمی استفاده آزمایشگاهی حیوان

 صورت به و اضافه نمکی محلول  به سیانوباکتری هایسلول 

 مشاهده ساعت 24 از  پس .شوندمی تزریق صفاقی داخل

شده هاآن ها،موش  برای دیدهآسیب  هایبافت و تشریح 

 (.14،1۵)دشونمی  بررسی نتایج تحلیل

 

 هامواد و روش 

انزلی   تالاب  سرخانکل  منطقه  از  آب  شد. نمونه    برداشت 

میلی    ۵00  حجم  دریایی،   سیانوباکتریهای  جداسازی  جهت

 میکرون 4۵/0  منافذ   قطر  با  میلی پور  صافی  از  آب  نمونه  لیتر

میلی    ۵00   حاوی  ارلن  به  صافی  کاغذ   سپس .  شد  داده  عبور

 Merck Co)شد    داده   انتقال  BG11  کشت  محیط  از  لیتر

Germany )  (16،1۷)  .درجه2۵  دمای   در  ها نمونه 

 2۵00  نور  شدت   رشد،  بهینه  دمای  عنوان  به  سانتیگراد

   pHو تاریکی  ساعت  8 و نور  ساعت 16 نوری  تناوب با لوکس

 کشت  محیط  هوادهی  منظور  به.  گرفتند  قرار  ۵/۷  معادل

شد    استفاده   هوا  پمپ های  و   rpm 1۵0دور  با  شیکر  از  مایع 

محیط کشت    سپس  سریالی انجام شد.    رقتهای  (. آزمون18)

BG11  به  نیستاتین  بیوتیک  جامد ساخته شد و سپس آنتی

آلودگی حذف  نیز  قارچی    هایمنظور  بیوتیک  آنتیو 

آلودگی  برای  میداسیکلوهگز محیط حذف  به  باکتریایی  های 

شدند. اضافه  استریل    10درون    کشت  از میلی  1پلیت  لیتر 

لیتر  میلی1۵های مربوطه ریخته و به هرکدام  هرکدام از رقت

ها  ها اضافه شد و سپس پلیتبه پلیت  BG11محیط کشت  

با حرکت دورانی تکان داده شد و در حالت ساکن قرار داده  

گراد و  درجه سانتی2۵شدند تا خنک شده و سپس در دمای  

ساعت تاریکی و شدت    8ساعت روشنایی و    16تناوب نوری  

شناسایی سیانوباکتری (.  1۹گرفتند)لوکس قرار  2۵00نوری  

 SrRNA  16با استفاده از کلیدهای معتبر و آنالیز ملکولی  

 (.  20،21انجام شد) آن  ظاهری  یا مورفولوژی ویژگیهایو  

 میکروب گروه  استادیار، مسئول:  سندهیون

  شمال، تهران زیستی علوم دانشکده  شناسی
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 :ک یالکترون آدرس
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کشت   محیط  در  سیانوباکترها  رشد  از  برای   BG11بعد   ،

ارلن هایمشاهده مستقیم سیانوباکتر رشد کرده درون  ها،  ی 

لام تهیه گردید و با روش رنگ آمیزی ساده رنگ شدند و در  

بررسی شدند.    ۱۰۰Xزیر میکروسکوپ  نوری و بزرگنمایی   

روش   با   مولکولی  شد)  Marmurآنالیز  (. 22انجام 

 ها انجام شد. برای سیانو باکتری  CAYN1281Rو   CYAN738با استفاده ازپرایمرهای اختصاصی  PCRواکنش 

Primer Name  Sequence 5 to 3  

CYAN738F  ATACCCCWGTAGTCCTAGC  

CYAN1281R  GCAATTACTAGCGATTCCTCC  

 

سیانوباکتریایی   توده  کردن  لیوفیلیزه  منظور  توده  به  به 

کشت سپس  سیانوباکتری  شد،  افزوده  سدیم  گلوتامات  شده 

به دستگاه افزوده شد و  منجمد شد و سپس در خلا  و در 

سیانوباکتریایی   توده  مرحله  این  در  پایین خشک شد،  فشار 

 به حالت پودری یکنواخت درآمد.

 نژاد نر های موش از سر  30برای آزمون سنجش حساسیت  

دانشگاه   حیوانات خانه ازگرم  2۵ تقریبی وزن با سفید سوری

ایران پزشکی  تقسیم    ۵گروه    6به    شدند، تهیه علوم  تایی 

و   گرفتند  قرار  شاهد  گروه  عنوان  به  ابتدایی  گروه  شدند، 

دوزهای  گروه پنجم  و  چهارم  و  سوم  اول،دوم،  ،    ۵00های 

پودر میلی  2000و    1300و1000و    ۷00 از  گرم 

به   را  لیوفیلیزاسیون(  عمل  توسط  شده  )تولید  سیانوباکتری 

نرمال   در  محلول  شکل  به  و  صفاقی  داخل  تزریق  صورت 

میزان    به  بدن،   وزن  کیلوگرم  هر  ازای  به    ۵/0سالین، 

شاهد   میلی گروه  کردند،  دریافت  نرمال  میلی  ۵/0لیتر  لیتر 

کردند،  ۹سالین   دریافت  صفاقی  داخل  تزریق  صورت  به   %

پایان  موش تا  تزریق  از  پس  رفتاری،    24ها  لحاظ  از  ساعت 

( گرفتند  قرار  مراقبت  تحت  مرگ  و  آب  (.   23میزان مصرف 

نخاع بیموش با قطع  آنها  کبد  و  برای درد کشته شدند  ها 

  ثابت   ٪10ها در فرمالین  نمونه  .شناسی جدا شدبررسی بافت

سپس  و  شفاف  شدند  قالبآبگیری،  زایلن،  با  با   گیریسازی 

انجام ائوزین  -آمیزی هماتوکسیلینگیری و رنگپارافین، برش

 شد. 

بین  شدن  مشخص  برای تلفات  مختلف  میزان  های  با    گروه 

 دریافتی از آزمون دقیق فیشر استفاده شد.  توجه به دوز

 یافته ها 

                                                          

 هتروسیست                                                                                    

 آکینت تخم مرغی شکل                                                                                                        
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های تسبیح به دنبال هم های رویشی مانند دانه : سلول آنابنا  سیانوباکتریمیکروسکوپی     های. تصویر میکروسکوپی سیانوباکتری: ویژگی 1شکل

 ها به صورت مارپیچ است. های رویشی قرار گرفتند،تریکوم لای سلول بهمرغی  و هتروسیست در لاتخم  قرار گرفتند، آکینت

 

   آنابنا واریابیلیس % با سویه  100نوکلئوتید به میزان    ۵34نشان دادند سویه مذکور با    SrRNA  16نتایج حاصل از توالی خوانی ژن  

 (. 24،2۵قرابت فیلوژنی دارد)

CCCGCCTGGGGAGTACGCACGCAAGTGTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACA 

AGCGGTGGAGTATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCAAGACTTGACAT 

GTCGCGAATCTTCTTGAAAGGGAAGAGTGCCTTAGGGAGCGCGAACACAGGTGGTGCATG 

GCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTCG 

  TTTTTAGTTGCCAGCATTAAGTTGGGCACTCTAGAGAGACTGCCGGTGACAAACCGGAGG 

AAGGTGGGGATGACGTCAAGTCAGCATGCCCCTTACGTCTTGGGCTACACACGTACTACA 

ATGCTACGGACAGAGGGCAGCAAGCTAGCGATAGCAAGCAAATCCCGTAAACCGTAGCTC 

AGTTCAGATCGCAGGCTGCAACTCGCCTGCGTGAAGGAGG 

  

 انجام گرفت(   sangerیابی بر اساس روش  )توالی  16SrRNA یابی شده از ژن  توالی  نوکلئوتید  ۵34

 

بررسی از  حاصل  .در  نتایج  داد،  نشان  سمیت  سنجش  های 

گروه شاهد)گروه شاهد فقط سرم فیزیولوژی دریافت کردند  

گروه  و و  نکردند(  دریافتی  دریافت  دوز  میزان  اول)با  های 

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن( و دوم)با میزان میلی ۵00

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن( و  میلی  ۷00دوز دریافتی  

دریافتی   دوز  میزان  هر میلی  1000سوم)با  ازای  به  گرم 

و   تزریق  از  پس  بدن(  وزن  واریابیلیس  کیلوگرم  آنابنا 
گروههیچ این  نشد)در  مشاهده  ومیری  مرگ  های  گونه 

مشاهده   کبدی  بافت  هیستوپاتولوژیکی  آثار  فقط  تیماری 

دریافتی   دوز  میزان  با  چهارم  درگروه  اما   1300شد(، 

آنابنا  گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن( پس از تزریق  میلی
عرض    واریابیلیس در  و   مشاهده شد  تحرک  عدم  آثار  ابتدا 

از موش  3ساعت    24 در  عدد  رفتند،  بین  از  گروه  این  های 

دریافتی   دوز  میزان  پنجم)با  ازای  میلی  2000گروه  به  گرم 

ابتدا     آنابنا واریابیلیسهر کیلوگرم وزن بدن( پس از تزریق  

بی و  تحرک  عدم  عرض  آثار  در  و   شد  مشاهده    24حالی 

 های این گروه از بین رفتند. ساعت تمام موش

 های گروه آزمایش: علائم آسیب شناسی بافتی در موش

اندازه کبد طبیعی و شکل   : های گروه شاهدعلائم در موش 

 های طبیعی مشاهده شدند. هپاتوسیت  آن نرمال است،

موش در  میزان  علائم  از  بزرگتر  کبد  بافت  اول:  گروه  های 

هپاتوسیت افزایش  است،  پلینرمال  وزیکولار های  مورفیسم، 

 ها مشاهده شد.  شدن هپاتوسیت

موش در  نرمال علائم  میزان  از  کبد  بافت  دوم:  گروه  های 

نکروز  دژنراتیو  و   سینوزوئیدها  اتساع  است،  دژنره  و  بزرگتر 

 ها مشاهده شد. سلول 

موش در  شده  علائم  سگمنته  کبد  بافت  سوم:   گروه  های 

سلول تجمع  از  کانونی  تراوشاست،  آماسی  ها،  های 

نامنظم  هسته تک صفحات  و  پورتال  فضای  در  ای 

 ها مشاهده شد.  هپاتوسیت
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پنجم:   های گروه چهارمعلائم در موش بزرگ،    و  بافت کبد 

سلول تجمع  از  کانونی  است،  شده  سگمنته  و  و  دژنره  ها 

 ها مشاهده شد. صفحات نامنظم هپاتوسیت

 

 . نتایج سنجش سمیت1جدول 

 

 گروه

 

دوز دریافتی بر  

 گرم حسب میلی

 

 

تعداد  

 تلفات 

 

درصد وزن کبد به وزن  

 بدن 

 

 علائم ماکروسکوپی 

 

 

 

 

 علائم میکروسکوپی 

اندازه کبد طبیعی و شکل آن   0۷/0 - سرم فیزیولوژی  شاهد 

 نرمال است 

 های طبیعیهپاتوسیت

 

 اول

 

۵00 

 

 

- 08/0  

بافت کبد بزرگتر از میزان  

 نرمال 

های  افزایش هپاتوسیت

 مورفیسم،پلی

 ها وزیکولار شدن هپاتوسیت

 ۷00 دوم

 

بافت کبد از میزان نرمال   1/0 -

 بزرگتر و دژنره است 

 اتساع سینوزوئیدها، 

 ها دژنراتیو نکروز سلول

 

 

 سوم 

 

1000 

 

 

 

- 

 

 

12/0 

 

 

 بافت کبد سگمنته شده است 

 ها، کانونی از تجمع سلول

ای در  هستههای آماسی تکتراوش

 فضای پورتال، 

 ها صفحات نامنظم هپاتوسیت
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 پنجم

 

 

2000 

 

 

۵ 

 عدد

 

 

 

 

1۷/0 

 

بافت کبد بزرگ، دژنره و  

 سگمنته شده است 

 

 ها، کانونی از تجمع سلول

 ها صفحات نامنظم هپاتوسیت

 

 

                                                           

 های گروه شاهد تصویر مربوط به بافت کبد در موش                                                     

 اندازه کبد طبیعی و شکل آن نرمال است                                                   

 

                                                       

 الف(

                                              

 ب(                                           ج( 
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 آسیب شناسی بافتی  . نتایج2شکل                                                       

 )بافت کبد بزرگتر از میزان نرمال است(  های گروه اولتصویر مربوط به بافت کبد در موش   الف(

 های گروه دوم )بافت کبد از میزان نرمال بزرگتر و دژنره است( تصویر مربوط به بافت کبد در موش    ب(

 های گروه سوم )بافت کبد سگمنته شده است( تصویر مربوط به بافت کبد در موش   ج(

 .گرفتند قرار بررسی مورد و  شدند انتخاب بصورت تصادفی تحت مطالعه های  گروه در کبد  بافت های آسیب

 های مورد آزمایشهای تهیه شده از بافت کبد موش . رنگ آمیزی برش 3شکل  

 

                                          

 شوند های طبیعی در شکل مشاهده می های گروه شاهد: هپاتوسیتتصویر مربوط به برش بافت کبد در موش               

                                       

 های گروه اول:  تصویر مربوط به برش بافت کبد در موش                                     

 مورفیسمهای پلی افزایش هپاتوسیت  ❖

 ها وزیکولار شدن هپاتوسیت  ❖
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 های گروه دوم:  تصویر مربوط به برش بافت کبد در موش                                    

 اتساع سینوزوئیدها  ❖

 هادژنراتیو نکروز سلول  ❖

                                   

 های گروه سوم:  تصویر مربوط به برش بافت کبد در موش                                  

 هاکانونی از تجمع سلول  ❖

 ای در فضای پورتال هستههای آماسی تکتراوش  ❖

 هاصفحات نامنظم هپاتوسیت  ❖

 

واریابیلیس    سیانوباکتری    LD50میزان تزریق  آنابنا  در 

از   پس  موش  صفاقی  بر  میلی12۵0ساعت    24داخل  گرم 

 کیلوگرم وزن بدن به دست آمد. 
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 در تزریق داخل صفاقی     LD50های سوری نر: میزانبر موش آنابنا واریابیلیس  سیانوباکتری      LD50. میزان4شکل

، تفاوت آماری معناداری در میزان تلفات  2با توجه به جدول

( دارد  وجود  دریافتی  دوز  میزان  به  توجه  (. >0001/0pبا 

برای مشخص شدن تفاوت بین سطوح مختلف دوز دریافتی،  

آشکار  و  شدند  مقایسه  هم  با  دو  به  دو  مختلف  دوزهای 

به صورت معناداری بیشتر   2000گردید میزان تلفات در دوز  

دوزهای   ) 1000از  است  کمتر  آماری  ˂014/0pو  تفاوت   .)

دوز   تلفات  میزان  در  دوزهای    1300معناداری  و  1000با 

 (. ˂16۷/0pمشاهده نشد ) 2000کمتر همچنین دوز 

 ها با توجه به میزان دوز دریافتی. مقایسه میزان تلفات موش 2جدول  

 گروه
 آزمون دقیق فیشر  تلفات دارد تلفات ندارد 

P-value  درصد تعداد  درصد تعداد 

 0 0 100 ۵ شاهد 

0001/0< ۵00 ۵ 100 0 0 

۷00 ۵ 100 0 0 

0 0 0
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1000 ۵ 100 0 0 

1300 2 40 3 60 

2000 0 0 ۵ 100 

 

 نتیجه گیری 

ها هنوز به طور کامل در زمینه ی فعالیت های  سیانوباکتری

ضد قارچی مورد مطالعه قرار نگرفته اند و مطالعات کمی در  

 اهمیت و فراوانی به توجه  با   این خصوص انجام گرفته است،

در این   گیلان استان  یها تالاب میکروفلور در  هایرسیانوباکت

تالاب بومی  آنابنا،  جنس  سیانوباکتری  گیلان  بررسی  های 

ی انجام شده سیانوباکتری آنابنا از  در مطالعهجداسازی شد.  

منطقه سرخانکل در قسمت مرکزی تالاب بندر انزلی تا عمق 

در  سانتی  ۵0 نیز  همکاران  و  قاسمی  شد،  جداسازی  متری 

سیانوباکتری  2003سال   جداسازی  منظور  مناطق  به  از  ها 

نمونه  خزر  دریای  را ساحلی  مناطق  این  و  نمودند  برداری 

نمودند) اعلام  از ساحل  نواحی دور  از  تر  این    (.2مناسب  در 

  BG11ها از محیط پژوهش جهت ازدیاد و رشد سیانوباکتری

اولین بار    1۹۷1و همکاران در سال    Stanierاستفاده شد، 

ها استفاده نمودند و از  از این محیط برای کشت سیانوباکتری 

آن به بعد این محیط کشت بعنوان محیط مغذی جهت رشد 

(.  16ها معرفی و به کار گرفته شد)و جداسازی سیانوباکتری

در پژوهش حاضر سیانوباکتری موجود در نمونه با استفاده از 

ملکولی   آنالیز  و  معتبر  شناسایی  تا    SrRNA  16کلیدهای 

از توالی خوانی  سطح جنس و گونه انجام شد،   نتایج حاصل 

با  SrRNA  16  ژن   مذکور  سویه  دادند    ۵34نشان 

میزان   به  سویه  100نوکلئوتید  با  واریابیلیس  %  قرابت  آنابنا 

دارد. سال    William  فیلوژنی  در  همکاران  بیان    2006و 

از روش  های شناسایی بر مبنای خصوصیات داشتند ترکیبی 

روش و  میظاهری  مناسب  بسیار  ملکولی  در  های  باشد، 

های  همین راستا آنها اظهار داشتند اطلاعات ملکولی در سال

جنس از  برخی  اعتبار  نظیر  اخیر  سیانوباکتریایی  های 

میکروسیستیس   اسپیرولینا،  را    پلنکتوتریکس  وسودوآنابنا، 

می درحالیکه  26نماید)ثابت   ،)Hongmei   در همکاران  و 

ملکولی    200۵سال   اطلاعات  از  استفاده  داشتند  اظهار 

SrRNA  16   و مورفولوژیکی  اطلاعات  بین  ناسازگاری 

می ایجاد  مطالعه2۷نماید)ملکولی  در  سنجش (.  حاضر  ی 

واریابیلیس  سمیت   بر   جداآنابنا  سرخانکل  منطقه  از  شده 

بیشترین میزان مرگ های نر سوری انجام گرفت،  روی موش

دریافتی   دوز  به  مربوط  کیلوگرم میلی  2000ومیر  بر  گرم 

به بدن  آمد.وزن  میزان   دست  در  معناداری  آماری  تفاوت 

دارد   وجود  دریافتی  دوز  میزان  به  توجه  با  تلفات 

(0001/0p<.)    این در  موجود  سم  داد  نشان  حاصل  نتایج 

 بافت های آسیبباشد، سیانوباکتری از نوع هپاتوتوکسین می

علائم  گرفتند قرار بررسی مورد تیمارهای   گروه در کبد  ،

هپاتوسیت شامل:   پلیافزایش  شدن های  وزیکولار  مورفیسم، 

سلولهپاتوسیت نکروز  دژنراتیو  سینوزوئیدها،  اتساع  ها،  ها، 

ای در هستههای آماسی تکها، تراوشکانونی از تجمع سلول

هپاتوسیت نامنظم   صفحات   پورتال،  مشاهده   فضای   ها  

 شد.  
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سال      Sivonenتحقیقات   پژوهش   1۹۹6در  با  همسو 

سیانوباکتری   نمود  بیان  او  بود،  از  حاضر  شده  جدا  های 

سمیت     Ladogaدریاچه   میزان  با  میکروسیستین  حاوی 

اظهار   ۵0بالای   او  کیلوگرم هستند، همچنین  بر  میکروگرم 

میکروسیستین  اغلب  کمداشت  نواحی  از  یوتروفیک  ها  عمق 

(. در پژوهشی مشابه  28اند)قسمت جنوبی دریاچه جدا شده

Abdel-raouf    وIbraheem    نشان دادن   200۷در سال

دی سیانوباکتری  اتیلعصاره  واریابیلیس  استات  جدا  آنابنا 

بیابان   از  شهر    Koom Osheemaشده  اطراف  -Elدر 

Fayoum     و بوده  نوروتوکسیک  اثرات  آن   LD50دارای 

بر کیلوگرم میمیلی  6۷/264 پژوهش  2۹باشد)گرم  نتیجه   .)

داد   نشان  واریابیلیس    میزانحاضر    LD50  12۵0آنابنا 

شدمیلی تعیین  بدن  وزن  کیلوگرم  بر  به    گرم  توجه  با  که 

می   Lawtonنتایج   تلقی  سمی  غیر  همکاران  شود،  و 

Lawton     سال در  همکاران  میزان   1۹۹4و  داشتند  بیان 

LD50   طبقه زیر  شکل  به  سیانوباکتری  بندی سموم 

 (: 30شود)می

 : غیر سمی  1000بیشتر از 

 سمیت کم :1000-۵00

 سمیت متوسط  :۵00-100

 سمیت بالا :100کمتر از 

بررسی از  حاصل  سم نتایج  داد  نشان  هیستوپاتولوژیک  های 

می هپاتوتوکسین  نوع  از  سیانوباکتری  این  در  باشد،  موجود 

شامل:   هپاتوسیت علائم  پلیافزایش  وزیکولار  های  مورفیسم، 

هپاتوسیت  سینوزوئیدها،ها،  شدن  نکروز   اتساع  دژنراتیو 

سلول سلول  تجمع  از  کانونی  آماسی  تراوش  ها،ها،  های 

  ها صفحات نامنظم هپاتوسیت   ای در فضای پورتال،هسته تک

شد.  میزان    مشاهده  بر  میلی50LD  12۵0همچنین  گرم 

شد.  تعیین  بدن  وزن  کیلوگرم 
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