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Abstract:  

Abu al-Wafa Muhammad ibn Muhammad ibn Yahya ibn Ismail al-Buzjani (940–998 AD), one of the 

most distinguished mathematicians and astronomers of the Islamic world in the 10th century, made 
remarkable contributions to trigonometry, geometry, and astronomy. This article, while outlining al-

Buzjani’s scientific standing in the history of science, proposes a pedagogical framework inspired by 

his approaches for mathematics and astronomy teachers. The aim of this approach is to enhance 
students’ conceptual understanding, computational accuracy, practical geometric skills, and critical 

thinking by introducing real-life and tangible problems, using simple tools, and emphasizing the role 

of Islamic civilization in scientific progress. This educational model enables teachers to create an 

engaging and meaningful learning environment by connecting history, theory, and practice. 
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 چکیده
 در اسلام جهان منجمان و دانانیاضیر نیتر برجسته از یکی (،یلادیم 009-049) یبوزجان لیاسماع بن ییحی بن محمد بن محمد ابوالوفا

 در یبوزجان یعلم گاهیجا نییتب ضمن مقاله، نیا داشت. نجوم و هندسه مثلثات، یها حوزه در یریچشمگ یدستاوردها ،یلادیم دهم قرن

 درک شیافزا کرد،یرو نیا هدف .دهد یم ارائه نجوم و اتیاضیر معلمان یبرا را او یکردهایرو بر یمبتن کیپداگوژ وبچارچ کی علم، خیتار

 ملموس، یکاربرد و یواقع مسائل یمعرف قیطر از آموزان دانش در یانتقاد تفکر و یعمل یهندس یها مهارت ،یمحاسبات دقت ،یمفهوم

 تا کند یم کمک معلمان به ،یآموزش مدل نیا است. یعلم یها شرفتیپ در یاسلام تمدن نقش کردن برجسته و ساده، یابزارها از استفاده

 .آورند فراهم یریادگی یبرا معنادار و جذاب یطیمح عمل، و هینظر خ،یتار انیم ارتباط جادیا با

 

 .یعمل یها مهارت ،یانتقاد تفکر ،یکاربرد-یخیتار کردیرو نجوم، آموزش ات،یاضیر آموزش ،یپداگوژ ،یبوزجان ابوالوفا :کلیدی واژگان

 

 علوم آموزش در یکاربرد-یخیتار کیپداگوژ کردیرو ضرورت مقدمه: .1

 بدون و انتزاعی عمدتاً که درسی، های برنامه محتوای و است ارتباط بی آموزان دانش زندگی با معمولاً ای مدرسه ریاضی های درس

 بر مسائل، نیا (2004). استینسون دهند می ارائه آموزان دانش برای آن سودمندی چگونگی از کمی نشان هستند، واقعی بستر

 .دارند دیتأک مؤثر و نینو کیپداگوژ یکردهایرو اتخاذ و سیتدر یها روش در قیعم یبازنگر ضرورت

 اشاره (2012) هانا و یفلور چون یمتخصصان که همانطور است. یکاربرد-یخیتار یپداگوژِ کردها،یرو نیا نیقدرتمندتر از یکی

 عنوان به نه را علم میتوان یم ها، آن یفرهنگ و یخیتار بستر در یعلم میمفاه توسعه و کشف یها داستان گنجاندن با کنند، یم

 کرد،یرو نیا .میکن یمعرف آموزان دانش به یانسان و ا،یپو زنده، ندیفرآ کی عنوان به بلکه ن،یقوان و ها فرمول از خشک یا همجموع

 همکاران، و )جانسون دهد یم پرورش زین را یانتقاد تفکر و یکنجکاو حس بلکه کند، یم کمک یمفهوم درک تیتقو به تنها نه

2012). 

 کاربردهای و نظری دانش میان پیوند از بارز ای نمونه اسلامی، تمدن طلایی عصر برجسته دانشمند م(، 220–200) بوزجانی ابوالوفا

 بلکه نظری، صورت به تنها نه را هندسی مسائل ،الهندسیة أعمال من الصانع الیه یحتاج ما فی کتاب خود مهم اثر در او .است عملی
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 424/ یکاربرد-یخیتار کردیو نجوم با رو اتیاضیآموزش ر یبرا کیپداگوژ ی: چارچوبیابوالوفا بوزجان

 با جا، همه ابوالوفا» (،1۹21) ندیمی گفته به است. کرده ارائه معماران و صنعتگران برای کاربردی و اجرایی های روش با همراه

 و مسئله فهم بر او یعنی این و دارد توجه خود های حل راه عملی کاربردهای به و دهد می را مسئله پاسخ روش، چند با گاه و استدلال

 یآموزش قدرتمند ابزار کی عنوان به تواند یم یبوزجان یعلم راثیم .(20 )ص. «است داشته تأکید مسئله حل مسیر بودن مفهوم

 شود. گرفته کار به یجهان یعلم یها شرفتیپ در یاسلام تمدن میعظ سهم کردن برجسته زین و کاربرد، و انتزاع انیم زدن پل یبرا

 تا دهد یم شنهادیپ نجوم و اتیاضیر معلمان یبرا را کیپداگوژ چارچوب کی ،یبوزجان یدستاوردها قیدق یبررس با مقاله نیا

 سازند. مؤثرتر و معنادارتر تر، جذاب را سیتدر او، کردیرو از الهام با نندبتوا

 

 قیتحق کردیرو و سوالات :یپژوهش یمبان .۲

 شود داده پاسخ پژوهش یدیکل سوالات به است لازم ،یخیتار شواهد بر یمبتن و کارآمد کیپداگوژ چارچوب کی یطراح یبرا

 .گردد اتخاذ اطلاعات لیتحل یبرا مستحکم یکردیرو و

 

 کیپداگوژ چارچوب نییتب :یاصل یپژوهش سوال .۲-1

 ک،یپداگوژ نینو یکردهایرو به ازین و آموزش تیفیک ارتقاء یبرا یبوزجان ابوالوفا یعلم راثیم یبالا لیپتانس گرفتن نظر در با

 :شود یم مطرح ریز شرح به مقاله نیا یاصل سوال

 چارچوب کی ،یرصد نجوم و یعمل هندسه ،یکرو مثلثات در یبوزجان ابوالوفا یدستاوردها به استناد با توان یم چگونه"

 تیتقو به آموزان، دانش تر قیعم درک و علاقه شیافزا ضمن که کرد یطراح نجوم و اتیاضیر معلمان یبرا مؤثر کیپداگوژ

 "سازد؟ برجسته یعلم یها شرفتیپ در را یاسلام تمدن سهم و کرده کمک ها آن یانتقاد تفکر و یهندس ،یمحاسبات یها مهارت

 

 دتریجد منابع و یلیتحل -یخیتار یفیک کردیرو :قیتحق روش .۲-۲

 سهیمقا و یبوزجان ابوالوفا از مانده یبرجا آثار قیعم لیتحل ،یاصل هدف .برد یم بهره یلیتحل-یخیتار یفیک کردیرو از پژوهش نیا

 به سپس و شده نییتب یروشن به او راتیتأث و ها ینوآور تا است غرب و اسلام جهان در او انینیپس و انینیشیپ یکارها با ها آن

 :است ریز مراحل شامل قیتحق نیا یشناس روش شوند. لیتبد یربردکا کیپداگوژ یراهبردها

 کتاب" ژهیو به ،یبوزجان آثار نیتر مهم از یعلم یها ترجمه و معتبر یخط نسخ مرحله، نیا در :هیاول منابع لیتحل و یگردآور

 متون ن،یهمچن .شوند یم یبررس و یگردآور ،"الهندسه اعمال من الصناع هیال حتاجی ما یف کتاب" و الکامل( ای) "یالمجسط

 و ها شهیر ییشناسا یبرا او معاصران و (یالبتان و ،یالخوارزم وس،یبطلم )مانند یبوزجان از شیپ منجمان و دانانیاضیر از یدیکل

 .رندیگ یم قرار یواکاو مورد ،یبوزجان یها ینوآور زاتیتما

 نجوم و اتیاضیر خیتار حوزه در معتبر یپژوهش کتب و مقالات (:نینو یها پژوهش بر تمرکز )با هیثانو منابع لیتحل و یگردآور

 رینظ یا برجسته مورخان آثار شامل منابع نیا .شوند یم لیتحل و یآور جمع پردازند، یم مرتبط موضوعات ای یبوزجان به که یاسلام

E. S. Kennedy (1956)، David A. King(1999)، Boris A. Rosenfeld & E. Ihsanoglu (2003)، G. J. Toomer، Georges 

Sesiano (2000)، و Franz Woepcke (1855) .نیا در معاصر قاتیتحق و دتریجد منابع به شتر،یب یغنا یبرا ن،یا بر علاوه است 

 ریاخ قاتیتحق و یبوزجان هندسه نهیزم در (Hogendijk, 2002) کیهاگندا جوزف یکارها جمله از شد، خواهد استناد زین حوزه

 یها المعارف رهیدا در یبوزجان به مربوط یها مدخل به ن،یهمچن .(Valleriani ؛Kennedy et al., 1983) نجوم بر او ریتأث مورد در

 .شد خواهد مراجعه (Oxford Dictionary of Scientific Biography و کا،یرانیا المعارف رهیدا اسلام، دانشنامه مانند) معتبر یعلم
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 یها روش جداول، ها، )فرمول یمثلثات میمفاه نظر از دقت با شده یآور جمع یها داده :کیپداگوژ و یفیک یمحتوا لیتحل

 حاتیتصح ،یرصد )دقت ینجوم محاسبات و مشاهدات و (،یکاربرد مسائل اشکال، می)ترس یهندس یها کیتکن (،یمحاسبات

 سیتدر یبرا یعمل یراهبردها تا شوند یم لیتحل کیپداگوژ نگاه با اوردهادست نیا سپس، .رندیگ یم قرار یواکاو مورد ها( مدل

 .گردند استخراج

 ریتأث و شده سهیمقا انینیشیپ یکارها با کیستماتیس طور به یبوزجان یها ینوآور و دستاوردها :ریتأث یابیارز و یقیتطب سهیمقا

 به بخش نیا .شود یم یمستندساز و یبررس اروپا به دانش نیا انتقال یچگونگ و اسلام جهان در یبعد دانشمندان بر او یکارها

 .داشت خواهد دیتأک یطوس نیناصرالد چون یدانشمندان و راغهم مکتب بر او ریتأث بر ژهیو

 قیدق یها مصداق همراه به یشنهادیپ کیپداگوژ چارچوب و شده یبند جمع ها افتهی :شنهادهایپ و کیپداگوژ چارچوب یطراح

 .شوند یم ارائه نجوم و اتیاضیر آموزش حوزه در یآت یقاتیتحق یرهایمس و یآموزش

 

 کیپداگوژ چارچوب یعلم یها انیبن :یبوزجان ابوالوفا یدستاوردها بر یمرور .۳

 به بخش، نیا است. یضرور نهاد، بنا یبوزجان که یعلم یها انیبن از قیدق درک کارآمد، کیپداگوژ چارچوب کی یطراح یبرا

 :ردیگ قرار استفاده مورد معلمان یبرا یاساس یمحتوا عنوان به تواند یم که پردازد یم او یعلم یها مشارکت نیتر مهم از یا خلاصه

 

 یمحاسبات ییکارا و دقت :یکرو مثلثات در ینوآور .۳-1

 بود. ینجوم محاسبات یبرا یاساس یا شاخه که کرد فایا یکرو مثلثات یاعتلا و توسعه در یمحور نقش یبوزجان ابوالوفا

 :شامل او یها ینوآور

 ستمیس در آن معادل ای) اعشار رقم هشت تا ر،ینظ یب دقت با را تانژانت و نوسیس جداول او :یمثلثات جداول در سابقه یب دقت

 جداول از بود، یاتیح قیدق ینجوم محاسبات یبرا که بالا، دقت نیا ,P.143] 1956, [Kennedy کرد هیته خود(، زمان یمحاسبات

 .گرفت قرار زین یرونیب چون یدانشمندان شیستا مورد و رفت یم فراتر (یلبتانا و وسیبطلم )مانند انینیشیپ

 صورت به یکرو مثلث کی در آن فرمول )که ها نوسیس هیقض از گسترده طور به یبوزجان :ها نوسیس هیقض کیستماتیس کاربرد
    

    
 

    

    
 

    

    
 

 

 یابزار به را آن و استفاده یکرو مثلثات دهیچیپ مسائل حل یبرا هستند( مقابل یایزوا A, B, C و اضلاع a, b, c که شود، یم انیب

 فواصل نییتع و یابی قبله ،یسماو کره به مربوط مسائل حل لیتسه در هیقض نیا تیاهم ,p. .[Sabra ,2000 20[ کرد لیتبد قدرتمند

 .بود بالا اریبس ییایجغراف

 میمفاه از استفاده یجا )به کتانژانت و تانژانت توابع کاربرد گسترش و توسعه به یبوزجان کتانژانت: و تانژانت توابع شبردیپ 

 نهیزم ها، شرفتیپ نیا نمود. لیتبد یمثلثات مسائل حل در یاساس یابزارها به را توابع نیا و کرد یانیشا کمک ("ها هیسا" تر یمیقد

 .آورد فراهم مستقل رشته کی عنوان به ثاتمثل استقلال یبرا را

 

 کاربرد و هینظر انیم یپل :قیدق ماتیترس و یعمل هندسه در ها شرفتیپ .۳-۲

 به ماًیمستق که است یکاربرد و یعمل هندسه در او مهارت بر یگواه ،یبوزجان "الهندسه اعمال من الصناع هیال حتاجی ما یف کتاب"

 .داد یم پاسخ خود زمان صنعتگران و معماران مهندسان، یازهاین

 



 421/ یکاربرد-یخیتار کردیو نجوم با رو اتیاضیآموزش ر یبرا کیپداگوژ ی: چارچوبیابوالوفا بوزجان

 چون یاشکال میترس یبرا خوب( اریبس یها بیتقر هیپا )بر یقیدق و نوآورانه یها روش او منتظم: اشکال میترس یها روش

 اریبس یعمل یکاربردها یبرا ،یدسیاقل کش خط و پرگار یها تیمحدود وجود با که داد، ارائه منتظم یضلع نه و یضلع هفت

 و ها روش نیا یبررس به لیتفص به (Hogendijk,2002 ( کیهاگندا جوزف [Woepcke,1855, p. 112-110] بودند کارآمد

 .است پرداخته نهیزم نیا در یبوزجان یها ینوآور

 ای برابر مساحت با یها قسمت به یهندس شکل کی میتقس مانند یعمل مسائل به گسترده طور به کتاب نیا :یکاربرد هندسه مسائل

 و بناها ساخت و یطراح در را صنعتگران و معماران یازهاین ،یکاربرد کردیرو نیا .پردازد یم نیمع مساحت با اشکال میترس

 .بود یعمل فنون و اتیاضیر انیم قیعم وندیپ هدهند نشان و کرد یم برطرف ناتیتزئ

 

 ها مدل حیتصح تا رصد از ماه: یتئور حاتیتصح و قیدق ینجوم مشاهدات .۳-۳

 .کرد یم تیفعال بغداد یها رصدخانه در و بود زین دست رهیچ رصدگر منجم کی ،یاضیر یها مهارت بر علاوه یبوزجان

 یافتادگ فرو کشف (Variation) در یسوم یناهنجار به او که دهد یم نشان یبوزجان "یالمجسط کتاب" لیتحل ماه: حرکت در 

 شانزدهم قرن در براهه کویت توسط بعدها که ده،یپد نیا بود. نشده ییشناسا وسیبطلم توسط او از شیپ که کرده اشاره ماه حرکت

 نیشیپ یها مدل از فیظر انحرافات صیتشخ در او ییتوانا و یبوزجان یرصدها ییاستثنا دقت دهنده نشان شد، فیتوص لیتفص به

 یرصدها به نسبت موارد یبرخ در یاسلام منجمان یرصدها یبرتر مهم شواهد از یکی کشف، نیا .[king, 1999,p.235] بود

 .است باستان انیونانی

 محاسبه (        حدود)رةالبروجیدا لیم یبرا یقیدق اریبس ریمقاد همکارانش و یبوزجان :رةالبروجیدا لیم قیدق محاسبه 

 رفت یم فراتر (         ) وسیبطلم ریمقاد از مراتب به ها آن دقت و بود تر کینزد (        حدود) مدرن ریمقاد به که کردند

[Rosenfeld & Ihsanoglu, 2003, p.120]. یزیر برنامه و فصول قیدق نییتع ها، میتقو بهبود یبرا محاسبات، در دقت نیا 

 .بود یاتیح یمذهب و یکشاورز

 

 (یآموزش قیدق یها )مصداق درس کلاس در یبوزجان از الهام :کیپداگوژ چارچوب .۴

 سه شامل که شود یم شنهادیپ نجوم و اتیاضیر معلمان یبرا کیپداگوژ چارچوب کی ،یبوزجان یعلم یدستاوردها از الهام با

 یبرا یآموزش قیدق یها مصداق ادامه، در .یانتقاد تفکر پرورش و ،یعمل ییکاربردگرا م،یمفاه یساز یخیتار است: یاصل محور

 :شود یم ارائه محور هر

 

 انینیپس و انینیشیپ با ارتباط و میمفاه یساز یخیتار اول: محور .۴-1

 .مختلف یها تمدن نقش از یقدردان و ینجوم و یاضیر میمفاه تکامل از آموزان دانش درک شیافزا :هدف

 :(لیتحل و جدول )نمونه یخیتار یمثلثات جداول سهیمقا :1 مصداق

 .متوسطه آموزش دوره در تانژانت( نوس،ی)س یمثلثات توابع یمعرف درس: موضوع

 متر یسانت 10 شعاع به یا رهیدا نقاله، و کش خط پرگار، مانند یا ساده ابزار از استفاده با دیبخواه آموزان دانش از :یکلاس تیفعال

 و (نوسیس )معادل یافق محور به رهیدا یرو نقطه از را عمود طول درجه، ۵5 و 20 ،05 ،۹0 ،15 یایزوا یبرا سپس، کنند. رسم

 .رندیبگ اندازه (نژانتتا )معادل را مماس طول

 یفرض یجدول توان یم کنند. سهیمقا وسیبطلم آکورد جداول و یبوزجان یخیتار جداول با را خود یبیتقر جینتا :لیتحل و بحث

 داد: ارائه سهیمقا یبرا ریز ساختار با است( یبوزجان یواقع ارقام با سهیمقا در آن دقت و شده برگرفته یخیتار منابع از )که
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 (نوسی)س یمثلثات جداول دقت سهیمقا :1 جدول

 مدرن( )مقدار سینوس اعشاری( رقم 8 دقت )با )بوزجانی( سینوس )حدودی( )بطلمیوس( سینوس زاویه

°   082500 0825001205 08250012005 

°   085000 0850000000 08500000000 

°   08۵0۵1 08۵0۵102۵0 08۵0۵102۵01 

°   080220 0802202500 08022025000 

°   082252 082252250۹ 08225225022 

 

 فراتر وسیبطلم جداول از یا ملاحظه قابل طور به یبوزجان جداول دقت شود، یم مشاهده 1 جدول در که همانطور :1 جدول لیتحل

 نه یبوزجان بود. او تر قیدق یرصدها و نوآورانه یمحاسبات یها روش جهینت شرفت،یپ نیا است. کینزد مدرن ریمقاد به و رود یم

 هیته دقت نیهم با زین را آن جداول و یمعرف مستقل طور به را تانژانت تابع بلکه کرد، محاسبه بالا دقت با را نوسیس ریمقاد تنها

 سهیمقا با آموزان دانش بود. یاتیح اریبس یطولان فواصل در قیدق یناوبر و ،یابی قبله ،ینجوم دهیچیپ مسائل حل یبرا دقت نیا نمود.

 .کنند درک را یمحاسبات یها روش و ابزارها مستمر بهبود یبرا دانشمندان لاشت و علوم در دقت تیاهم توانند یم ارقام، نیا

 :یعمل مسائل قیطر از ها نوسیس هیقض تکامل :2 مصداق

 .متوسطه بالاتر یها هیپا یبرا مناسب مسطح(، ای ی)کرو مثلثات در ها نوسیس هیقض درس: موضوع

 شهر دو فاصله محاسبه" مثلاً است، دشوار یدسیاقل هندسه یها روش با آن حل که دهیچیپ یمثلثات مسئله کی ارائه :یکلاس تیفعال

 ."مختلف دید نقطه دو از کوه کی ارتفاع نییتع" ای "ها آن ییایجغراف طول و عرض داشتن با نیزم کره یرو

 یکرو مثلثات یبرا ها نوسیس هیقض توسعه با منصور، ابونصر و یبوزجان مانند یدانشمندان چگونه که دیده حیتوض :لیتحل و بحث

 حل کارآمدتر و تر ساده مراتب به را مسائل نیا (،یبوزجان توسط آن کاربرد و ،یرونیب استاد منصور، ابونصر یکارها در )مثلاً

 ها، شرفتیپ نیا به استناد با که دیکن اشاره "القطّاع الشکل یف رساله" در یطوس نیناصرالد نقش به [Sabra,2000,p.28]   کردند

 نقش و میمفاه تکامل از آموزان دانش درک کرد،یرو نیا کرد. یمعرف نجوم از مستقل رشته کی عنوان به بار نیاول یبرا را مثلثات

 .[Sesiano, 2000, p. 165] کند یم تیتقو را علم رهیزنج در دانشمند هر

 

 یمحور مهارت و یعمل ییکاربردگرا دوم: محور .۴-۲

 .یعمل یها مهارت پرورش و یواقع یها بافت در مسئله حل یها مهارت تیتقو عمل، و یتئور انیم ارتباط جادیا :هدف

 :(لیتحل و ریتصو )نمونه یاسلام یالگوها یطراح :یکاربرد و ساده یابزارها با هندسه :۹ مصداق

 .ها هیپا تمام یبرا مناسب الگوها، یطراح و منتظم یهندس اشکال میترس درس: موضوع

 .دیکن خارج ینظر صرفاً حالت از را هندسه سیتدر ،یبوزجان "الصناع هیال حتاجی ما یف کتاب" از الهام با :یکلاس تیفعال

 .دیبده را "یاسلام یکار یکاش یالگو کی میترس و یطراح" چالش ها آن به و دیکن میتقس کوچک یها گروه به را آموزان دانش

 کش خط و پرگار با )که منتظم یضلع نه ای یضلع هفت چون یاشکال میترس یبرا یجانبوز یبیتقر یها روش منظور، نیا یبرا

 .ببرند بهره یضلع هفت رسم یبرا یمساو باًیتقر قسمت سه به رهیدا شعاع میتقس از توانند یم .دیکن یمعرف را است( دشوار یدسیاقل
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 (یخیتار فاتیتوص اساس بر ی)بازساز یبوزجان یبیتقر روش با منتظم یضلع هفت میترس :1 ریتصو

 

 هفت ترسیم برای الهندسه اعمال من الصناع الیه یحتاج ما فی کتاب در که بوزجانیروشی ابوالوفای تقریبی روش :1 ریتصو لیتحل

 هفت به دایره قطر تقسیم بر دیگر روش این در زیرا است. کاربردی ولی است، تقریبی هم باز چه اگر شده ارائه منتظم ضلعی

 بر که خواهیم است:چون نوشته چنین مذکور کتاب در باره این در نیست.بوزجانی نیازی خواهد می فراوان دقت که مساوی قسمت

 د ا » مثلث « ج ا » خط بر و کنیم اخراج استقامت بر « ب ا » خط مساوی « ج ب » خط کنیم، الاضلاع متساوی مسبعی « ب ا » خط

 دایره درین و کنیم بیان این از بعد پنجم باب در چنانچه کنیم ای دایره مثلث برین پس گفتیم. چنانکه بکشیم الاضلاع متساوی « ج

 » پس برسد. دایره به تا بکشیم « ح ر » عمود « ر » نقطه بر و کنیم تنصیف ر[ نقطه ]در را آن و بکشیم « ب ا » خط مساوی « هـ ا » وتر

 « ب ا » دایره « ی » ، « ب » ، « ا » های نقطه بر پس بکشیم « ح ر » عمود مساوی « ی  ط » عمود و کنیم تنصیف « ط » نقطه بر را « ب ا

 یکی هر کنیم باز « ب ن »، « ن م » « م ی » ، « ی  ل » ، « ل ک » ، « ک ا » قوسهای دایره آن در و شود معلوم ازین بعد چنانکه بکشیم

 صورت: برین الاضلاع متساوی آید حاصل « ب ن م ی  ل ک ا » مسبع بکشیم قوسها این اوتار و « ب ا » قوس مساوی

 :آن کاربرد و یبوزجان وهیش به "مساحت میتقس" مسئله :0 مصداق
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  چرا؟ و است درست ترسیم کدام شما نظر به  بپرسید شروع در

 .متوسطه دوره یبرا مناسب ،یهندس اشکال یبند میتقس و مساحت محاسبه درس: موضوع

 به را نامنظم چهارگوش نیزم قطعه کی دیبا و دیهست معمار مهندس کی شما" :دیکن مطرح یواقع یویسنار کی :یکلاس تیفعال

 از "باشد. ممکن ابتدا در نیزم کل مساحت قیدق یریگ اندازه نکهیا بدون د،یکن میتقس برادر دو یبرا برابر مساحت با قسمت دو

 لیتبد ای بگذرند، یخاص رئوس ای یانیم نقاط از که یخطوط رسم با )مثلاً یهندس یها روش زا استفاده با دیبخواه آموزان دانش

 .برسند حل راه به معادل( مساحت با تر ساده اشکال به دهیچیپ اشکال

 یبرا زمان آن در )که یکاربرد مسائل نگونهیا حل یبرا "الصناع هیال حتاجی ما یف کتاب" در را یبوزجان یها روش :لیتحل و بحث

 صنعتگران و مهندسان یبرا ها مهارت نیا تیاهم بر و دیده حیتوض بود( یضرور سازها و ساخت و ها باغ یطراح ،یاراض میتقس

 یبرخ .دهد یم نشان را یکاربرد هندسه تیاهم و کرده تیتقو یواقع بافت در را مسئله حل تفکر ت،یفعال نیا .دیکن دیتأک گذشته

 واحد مربع سه از مربع لیتشک نحوه مثال، یبرا که کنند یم اشاره یبوزجان توسط یهندس اشکال " میتقس" از ریتصاو ارائه به منابع

  .دهد یم نشان را

 

 یپرسشگر هیروح و یانتقاد تفکر پرورش سوم: محور .۴-۳

 .یرصد یها مهارت توسعه و یعلم یها مدل بهبود و نقد ل،یتحل یبرا آموزان دانش یتوانمندساز :هدف

 :وسیبطلم مدل بر ینقد :یبوزجان "یافتادگ فرو" کشف و ماه رصد :5 مصداق

 .کیزیف ای یتجرب علوم یبرا مناسب ،ینجوم یها مدل و ماه حرکت درس: موضوع

 کینزد ستارگان به نسبت را ماه یظاهر تیموقع شب( 10-۵ )مثلاً یمتوال شب چند یبرا دیبخواه آموزان دانش از :یکلاس تیفعال

 سرعت به که دیکن قیتشو را ها آن کنند. ثبت (Stellarium مانند ینجوم یها شنیکیاپل ای آسمان ساده نقشه کی از استفاده با)

 .کنند توجه مدارش مختلف یها بخش در ماه یظاهر

 شیپ ها قرن که دیده حیتوض را ماه حرکت در (Variation) سوم یناهنجار مورد در یبوزجان کشف مرحله، نیا در :لیتحل و بحث

 از فیظر انحرافات صیتشخ در یبوزجان ییتوانا و یرصد دقت تیاهم بر .[King,1999,p.235] گرفت صورت براهه کویت از

 نقد و یبردار داده رصد، تیاهم به را آموزان دانش ت،یفعال نیا .دیکن دیتأک (بود غالب مدل زمان آن تا )که وسیبطلم مدل

 .کند یم قیتشو علم در موجود یها مدل

 :یزندگ بر آن ریتأث و رةالبروجیدا لیم دقت لیتحل :2 مصداق

 .ایجغراف ای نجوم دروس یبرا مناسب فصول، و میتقو در آن تیاهم و رةالبروجیدا لیم درس: موضوع

                    یبوزجان ،            وسیبطلم توسط که را رةالبروجیدا لیم مختلف ریمقاد آموزان دانش به :یکلاس تیفعال

 .دیده ارائه شده، محاسبه           مدرن مقدار و

 (.یاضیر یها مدل رصد، یها روش ابزارها، )بهبود بزنند حدس را ریمقاد نیا در تفاوت لیدلا دیبخواه ها آن از :لیتحل و بحث

 مراسم یبرگزار و یکشاورز یبرا )که فصول تر قیدق نییتع ها، میتقو بهبود به یبوزجان محاسبات دقت چگونه که دیکن دیتأک

 .کرد کمک زمان آن مردم روزمره یزندگ به تینها در و بود( یاتیح یمذهب

[Rosenfeld & Ihsanoglu, 2003, p. 120]. و دهد یم پرورش علم در را ها داده صحت تیاهم درک و یانتقاد تفکر ت،یفعال نیا 

 .باشند داشته یبزرگ یعمل راتیتأث توانند یم ها یریگ اندازه در کوچک یها تفاوت یحت چگونه که دهد یم نشان ها آن به
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 کیپداگوژ یایمزا و انتظار مورد ریتأث .۵

 داشته یتوجه قابل یتیترب و یآموزش یایمزا تواند یم یبوزجان ابوالوفا یدستاوردها بر یمبتن کیپداگوژ چارچوب نیا یساز ادهیپ

 :باشد

 ملموس، یکاربردها و یخیتار یها چالش ،یواقع دانشمند کی یزندگ با یانتزاع میمفاه ارتباط علوم: به علاقه و زهیانگ شیافزا

  .ده یم شیافزا یریچشمگ طور به نجوم و اتیاضیر به را آموزان دانش زهیانگ و علاقه

 ،یمفهوم و یابزار یها تیمحدود با گذشته دانشمندان چگونه که آموزند یم آموزان دانش مسئله: حل و یانتقاد تفکر تیتقو

 را مسئله حل مهارت و خلاق تفکر امر نیا .ابندی یم بهبود نقد و مشاهده قیطر از ها هینظر چگونه و کردند یم حل را دهیچیپ مسائل

 .(2012 اران،همک و )جانسون کند یم تیتقو

 و یمحاسبات یها ییتوانا ساده، یها شیآزما انجام و ،یعمل ماتیترس ق،یدق جداول با نیتمر :یمحاسبات و یعمل یها مهارت بهبود

 .دهد یم ارتقا ملموس طور به را آموزان دانش یهندس

 آن نقد و درک در بلکه نباشند، علم کننده مصرف صرفاً آموز دانش تا کند می کمک آموزان دانش به انتقادی هوش چارچوب

 اسلامی تمدن سهم با فرهنگی و اجتماعی پویای روند یک عنوان به علم تاریخ درک بر چارچوب این باشند. داشته فعال مشارکت

  (Mirza, 2024) .دارد تأکید

 دهیچیپ یعلم یها چالش با مواجهه یبرا را آموزان دانش مسئله، حل یخیتار یکردهایرو با ییآشنا :ندهیآ یها چالش یبرا یآمادگ

 .دهد یم جهان در علم گاهیجا به نسبت نگر کل یدگاهید ها آن به و سازد یم آماده ندهیآ در

 

 شنهادهایپ و یریگ جهینت .6

 :یریگ جهینت .6-1

 علوم آموزش یپداگوژ یبرا بها گران بخش الهام منبع کی نجوم، و هندسه مثلثات، در خود قیعم یها ینوآور با ،یبوزجان ابوالوفا

 هیقض کاربرد ،یمثلثات جداول در او یمحاسبات دقت از الهام با داد، نشان قیدق یها مصداق ارائه با مقاله نیا که همانطور است.

 چارچوب کی توان یم اش، ینجوم قیدق مشاهدات و ،یعمل هندسه در اش یکاربرد یها روش ،یعواق مسائل در ها نوسیس

 برجسته با کرد،یرو نیا داد. توسعه قیدق علوم در آموزان دانش یها مهارت و قیعم درک علاقه، شیافزا یبرا را مؤثر کیپداگوژ

 به بلکه کند، یم کمک نجوم و اتیاضیر آموزش تیفیک ارتقاء به تنها نه ،یاسلام دانشمندان گرید و یبوزجان سهم کردن

 که آموزد یم ها آن به و دهد یم ارائه یبشر شرفتیپ در مختلف یها تمدن نقش و علم خیتار از تر عیوس یدگاهید آموزان دانش

 .هستند یعلم شرفتیپ یاصل ارکان کاربرد، و دقت ،یپرسشگر چگونه

 

 :یآت یآموزش یها برنامه و قاتیتحق یبرا شنهادهایپ .6-۲

 بر خاص طور به که یآموزش کمک منابع و جزوات ،یدرس یها کتاب توسعه :یبوزجان بر متمرکز یآموزش منابع دیتول

 کلاس یبرا یواقع یها مثال و ها پروژه ،یعمل یها تیفعال شامل و دارند تمرکز یاسلام دانشمندان ریسا و یبوزجان یدستاوردها

 .باشند درس

 یچگونگ و یاسلام علم خیتار با معلمان ییآشنا یبرا یتخصص یها کارگاه یبرگزار معلم: تیترب یها کارگاه یاجرا و یطراح

 نیا در توانند یم تیترب و میتعل متخصصان موجود. یدرس یها برنامه در آن بر یمبتن کیپداگوژ یکردهایرو و مباحث نیا ادغام

 خیتار از استفاده یبرا NCTM یاضیر معلمان یمل انجمن یرهنمودها به دیکن نگاه مثلاً( دهند هارائ یعمل یها ییراهنما ها کارگاه

 .)اتیاضیر
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 یبرا Stellarium مانند )یساز هیشب یابزارها و افزارها نرم یساز یبوم ای جادیا :یمجاز تیواقع و یساز هیشب یابزارها توسعه

 به را یبوزجان توسط شده مطرح یهندس و ینجوم میمفاه بتوانند که (VR) یمجاز تیواقع یها طیمح ای (ینجوم یها یساز هیشب

 .کنند غرق یخیتار کشف ندیفرآ در را آموزان دانش و دهند شینما یتعامل و یبصر صورت

 .وتریکامپ علوم و خیتار هنر، ات،یاضیر یها رشته انیم مشترک یها پروژه یاجرا و فیتعر به قیتشو :یدرس یا رشته نیب یها پروژه

 یهندس یها ماکت ساخت و یطراح به ،یبوزجان "الصناع هیال حتاجی ما یف کتاب" از الهام با توانند یم آموزان دانش مثال، عنوان به

 .بپردازند یمیقد یرصد یابزارها ساده یازبازس به ای ده،یچیپ

 شیافزا بر کیپداگوژ یکردهایرو نیا ریتأث یابیارز یبرا (یفیک و ی)کم قیدق یپژوهش مطالعات انجام :یاثربخش یابیارز مطالعات

 یهمکار با تواند یم قاتیتحق نیا درازمدت. در آموزان دانش یانتقاد تفکر یها مهارت و یلیتحص عملکرد ،یمفهوم درک زه،یانگ

 .شود انجام یآموزش سنجش و یتیترب یروانشناس دیاسات

 دارند، مهارت قیدق علوم در تنها نه که میده پرورش را آموزان دانش از یدیجد نسل میتوان یم ها، نهیزم نیا در یگذار هیسرما با

 به ،یبشر تمدن در علم نقش از قیعم درک با یشهروندان عنوان به و مندند علاقه زین آن یواقع یکاربردها و فلسفه خ،یتار به بلکه

 کنند یم کمک بهتر یا ندهیآ
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