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 چکیده

 یحجم صورتبهمسطحه و چه  صورتبهچه  یاسلام یدر معمار یابرجسته صورتبهاست که  یاز علوم مرتبط با معمار یکیهندسه 
هندسه  یبه بررس یمعدود یهااند و پژوهشحوزه متمرکز به هندسه مسطحه بوده نیا پژوهشگراناغلب  حالباایناست.  کاربرد داشته

 یاز پژوهشگران عدم آگاه یاریعلت مغفول ماندن هندسه حجم در نگاه بس رسدی. به نظر ماندتهپرداخ یاسلام یدر معمار یحجم
 یخیتار یریو روش تفس یفرهنگ خیتار کردیپژوهش قصد دارد تا با رو نی، اروازاینباشد.  یاسلام ینسبت به هندسه حجم و معمار

کاربرد  دهندهنشانو منابع مکتوب وجود دارد که  هیدر ابن یچه شواهد -1ها پاسخ دهد که پرسش نیو به ا بپردازدموضوع  نیبه ا
 یبود؟ برا یچه علوم دربردارنده یاسلام یمعمار ناعتدر ص یتفکر حجم -2باشد؟  رانیا یاسلام یهندسه حجم در صناعت معمار

احجام در  یخیها، اشعار شاعران و کاربرد تاردانشنامه مانندبه یخیدر اسناد تار یهندسه حجم و معمار زیها نپژوهش نیپاسخ به ا
ارتباط برقرار  یهندسه احجام و دانش معمار نیها ببر اساس دانشنامه دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی .شودیم یبررس یمعمار

کاربرد علوم مرتبط با هندسه  نیو علم مخروطات است. همچن یاندازه و تناسبات، هندسه کرو شاخهسهارتباط در  نیبوده است که ا
 .کندیم دییتأرا  هاافتهی نیا یآثار معمار ینمود آنها در برخ نیهمچن ومعمار  ییوصف دانا یاحجام در اشعار شاعران برا

 اتیهندسه، حجم، مثلثات، ادب ،یاسلام یمعمارواژگان کلیدی: 
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 مقدمه. 1
اسلام پا گذاردن در  - یپژوهش در باب هنر و معماری ایران

ریشه در  مرزوبومپایان است؛ زیرا هنر در این ای بیورطه
، ورسومآدابها، نمادها، اعتقادات، عرفان، سنت، اقلیم، استعاره

ریاضیات، هندسه و نجوم دارد که هر کدام بابی نو را در جستجو 
 :1399)بیدبرگ و همکاران، گشاید ما می یشرویپو کنکاش 

 درباره پرسش از معماری مورخ کلی مقصود کهازآنجایی". (26
 معماری عمل و علم شناخت آن، آثار به رجوع و معماری واقع
 اسلامی معماری خوانش برای". (43 :1393 هاشمی،) "است
 و ظهور موجب که پرداخت تفکری گفتمان خوانش به باید

 ,Rabbat) "است شده اسلامی معماری هایسنت تکامل

های معماری اسلامی که در تکامل یکی از گفتمان .(2004
معماری اسلامی نقش بسیار داشت، دانش هندسه و کاربرد آن 
در معماری اسلامی بود. کاربرد هندسه در معماری اسلامی 

ای کاربرد داشته است که شامل هندسه گسترده صورتبه
شده است. هر چند که مسطحه و هندسه حجمی می

به کاربرد هندسه مسطحه در معماری  های بسیاریپژوهش
اند، اما شناخت هندسه حجم در معماری مغفول مانده پرداخته

رسد دلیل نپرداختن به موضوع هندسه حجم است. به نظر می
مطالعات هندسه حجم در در معماری اسلامی، مغفول ماندن 

اولیه باشد که عمدتا موضوعات پژوهشی، بسیاری از 
دادند، مغفول مانده لامی را شکل میهای معماری اسپژوهش

 هایکلیدواژه نگریم،می حجم به معمارانه ذهنیت با است. وقتی
 حجم شامل واژگان این که شود،می متبادر ما ذهن در متمایزی

. دارد بر در را غیره و مصالح حجم فضا، حجم فرم، با ارتباط در
 لوکوربوزیه معماری تعریف در حجم جایگاه به توانمی روازاین

 ترتیب احجام با آگاهانه بازی معماری: کندمی نقل که برد پی
علاوه بر این، زمانی با مبانی متاٌثر از  .است نور زیر در یافته

نگریم، همانطور که یک حجم هندسه حجم به این موضوع می
ها و رئوس است؛ حجم یک فضای متشکل از وجوه و لبه

معماری نیز متشکل از سطوح و خطوطی است که کالبد فضا را 
بعدی که در مطالعات پیشین بر ی دوسازند. بنابراین هندسهمی

به  تربزرگمتمرکز بودند، جزئی از یک نظم هندسی روی آن 
نام هندسه حجمی هستند. کاربرد هندسه حجمی در کالبد 

شود. چنین کاربردی های مختلفی میمعماری در بردارنده جنبه

از هندسه حجم در معماری نیازمند داشتن دانش در این حوزه 
در  های انجام شده، از آنجا که اغلب پژوهشحالباایناست. 

زمینه کاربرد هندسه در معماری ایران متمرکز بر هندسه 
مسطحه بود. شناخت شواهد کاربرد هندسه حجمی در معماری 

اسلامی و ابعاد دانشی که معماران در این حوزه با آن سر -ایرانی
از این روی، این پژوهش با محوریت و کار داشتند مغفول ماند. 

و منابع  هیدر ابن یواهدچه شها شکل گرفته است که این پرسش
در  کاربرد هندسه حجم دهندهنشانمکتوب وجود دارد که 

و تفکر حجمی در صناعت  باشد؟ رانیا یاسلام یصناعت معمار
 چه علومی بود؟ دربردارندهمعماری اسلامی 

 روش تحقیق. 2

 یهاهیمابناین پژوهش از آنجا مورد اهمیت است که یکی از 
به معماری جهان اسلام بوده است. با  دهندهشکلاصلی 

شناخت ابعاد تفکر هندسه حجمی در معماری رویکردهای 
شود. این تر به آن گشوده میجدیدی برای شناخت عمیق

پژوهش از نوع بنیادی و با رویکرد مطالعات تاریخی است که 
 برهیباتکای اطلاعات از طریق مطالعات کتابخانه یآورجمع

گیرد. هر پژوهش برای رسیدن به یک ت میمنابع مکتوب صور
نیازمند است یک فرایند  قشیتحقپاسخ درست به مسئله 

این  کهازآنجاییمنطقی را از طرح پرسش تا پاسخ طی کند. 
های تاریخی است که پژوهش به لحاظ هدف از نوع پژوهش

های مختلف منابع نیازمند تفسیر در لایه سؤالاتبرای پاسخ به 
روش پژوهش لحاظ  عنوانبهسیری تاریخی هست، روش تف

پس از بررسی  پژوهش نیدر ا سؤالاتگردید. برای پاسخ به 
حجم و معماری اسلامی  بادررابطههای پیشین که پژوهش

پردازد. سپس بندی علوم میهستند، به جایگاه معماری در طبقه
در ذیل بخش هندسه و حجم شواهد مرتبط با هندسه حجم و 

ها( معماری را در شواهد معماری، مکتوب )ادبیات و دانشنامه
 کند؛ طریقه استدلال نیز از نوع قیاسی است. جستجو می

 پیشینه پژوهش. 3
بر اساس  «2نظم در فضا» ( در کتابی با عنوان1987) 1وکریچل

پردازد و نظم قواعد هندسی به نظم موجود در جهان می
های افلاطونی وجود دارد را که در چندوجهی مراتبیسلسله

 ارشمیدسیکند. سپس همین نظم را در احجام تشریح می
 پردازد.کند و در نهایت به نظم موجود در آفرینش میجستجو می
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کند که یکی به چند دسته منابع برای بررسی اشاره می 3رنتا هلد
ها را منابع محلی مانند رساله اعمال هندسی ابوالوفا از این دسته

کند و ترسیماتی از هندسه کروی آن رساله بوزجانی معرفی می
بعدی مانند مقرنس دی به ترسیمات سهدهد. دسته بعارائه می

های دوبعدی بناها روی شبکه هست و دسته سوم گراف نقشه
دهد معماران نشان می یدوبعدهای مدولار است، این نقشه

کردند و آن را به فضای کار می یدسیاقلمسلمان با هندسه 
 وسیدولد سمپلون. (Holod, 1998)دادند بسط می یبعدسه

ابتدا که  پردازدیم ی( به محاسبات مقرنس توسط کاشان1992)
و سپس به  پردازدیمقرنس م یستیچ بادررابطه حیبه توض

 وسی. دولد سمپلونپردازدیم یمحاسبات آن در رساله کاشان
مقالات با پژوهش  نیتراز مرتبط یکی گرید مقالة( در 2003)

 یدر معمار محاسبه حجم گاهیبه جا کهکرد  تألیفرا  حاضر

 یمعمار فیمقاله را با تعر نیا وسی. سمپلونپردازدیم یاسلام
از  ی. سپس به محاسبات ارائه شده در برخکندیم زآغا یاسلام
محاسبه  تیو در نها؛ پردازدیدانشمندان مسلمان م یهارساله

ارائه  یبر رساله کاشان یها را مبتنو مقرنس« طاق و قوس»
 /2002) ( و1998در سال ) در مقالاتی 4آلپای ازودرول .دهدیم

دانانی چون خیام در هنر و به دخالت مستقیم ریاضی (2015
 الملکنظامکند. وی معماری گنبدخانه خواجه معماری اشاره می

در مسجد جامع اصفهان را حاصل مثلثات در مقاطع مخروطی 
 یها( به روش2008) یسرهنگ داند.خیام و طراحی وی می

. پردازدیم یبوزجان یبر اساس رساله اعمال هندس یانتقال کرو
 یسطح کرو یرو یکارکییموزا یهاتیدر ابتدا به محدود

را شرح  یبوزجان یانتقال کرو یهاسپس روشو  پردازدیم
  .(sarhangi, 2008) دهدیم

   

 (sarhangi, 2008): مأخذانتقالات کروی در بوزجانی.  .1  ریتصو

( به کاربرد تاریخی 2018) 5هیسارلیگیل و هیسارلیگیل
پردازد. وی معماری بناهای آناتولی می ناتییتزدر  6چندوجهی

ها در رساله دانشمندان مسلمان ابتدا به اهمیت چندوجهی

دهد که پردازد، سپس تصاویری از بناهای مختلف ارائه میمی
بکار گرفتند و در نهایت هندسه آنها  تزییناتها را در چندوجهی

 کند.را تحلیل می

   

 (Hisarligil and Hisarligil, 2018) :مأخذچندوجهی بکار گرفته شده در بناهای آناتولی.  تزیینات. 2  تصویر

( نیز راهبردهای انتقال گره به 2020و عزیزپور ) نژادابراهیمی
دهند که شش سطوح گنبدهای ایرانی را مورد بررسی قرار می

کنند، یکی ها معرفی میراهبرد برای انتقال گره به سطح گنبد

ها انتقال گره به روش تعمیم به احجام کروی است. از این روش
بکار گرفته این روش در گنبد تاج الملک مسجد جامع اصفهان 

دان بزرگ ایرانی است شده که منتسب به خیام شاعر و ریاضی
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 Nejad)کرد که در زمان ساخت گنبد در اصفهان زندگی می

ebrahimi & Azizpour Shoubi, 2020)( 1400. بونر) 
الگوهای هندسی اسلامی؛ توسعه تاریخی »در فصل سوم کتاب 

لگوها بر اساس بندی انواع ابه دسته« های سنتی ساختو روش

پرازد که در بخش انتقال گره به گنبدها دو کاری میموزاییک
و انتقال به روش  ارشمیدسیروش تعمیم به احجام افلاطونی و 

 دهد.های شعاعی ترکین را ارائه میقسمت

    

 (Nejad ebrahimi & Azizpour Shoubi, 2020): مأخذ. انتقال کروی گره به سطح گنبد با تعمیم به حجم افلاطونی. 3  ریتصو

های انجام شده که به هندسه حجم در معماری اندک پژوهش
دهد که معماران از علوم مرتبط با هندسه احجام این را نشان می

گرفتند. حال این آگاهی داشتند و آنها را در معماری بکار می
پژوهش با تمرکز بر این موضوع به دنبال این است که با جستجو 

های تفکر حجمی را در منابع تاریخی به دنبال این است. نشانه
 جستجو کند و ابعاد آن را بیابد.

 مبانی نظری: معماری و هندسه حجم. 4
 یهافرمهای بیولوژی، شیمی و وجهی برای ایجاد مدولچند

ها را با سایر احجام توان آنمعماری کاربرد مفیدی داشتند، می
 ,Kappraff)را شکل داد  تربزرگای ترکیب کرد تا مجموعه

های جهان اطراف ما با یک . شکل اغلب دیدنی(277 :2001
شود. یک چندوجهی تعریف می توسعه بزرگ هندسه چندوجهی

تعدادی وجه صاف پوشیده شده، حتی  وسیلهبهشکلی است که 
عنوان یک تواند بهسطوح منحنی هم در اغلب موارد می

کوچک نامحدود در نظر  صفحةبعدی وجوه سه یکاریکاش
گرفته شوند. همچنین در معماری به جهات مختلفی کاربرد 

ها را تشکیل ها و سازهتماناند و اساس هندسی اکثر ساخداشته
آنها بر محیط  ریتأثو  هافرمدهند. کاربرد معماری این می

 ,Huybers) های اصلی استیکی از جذابیت ساختانسان

 یاشکال یو سطوح چندوجه هایچندوجه .(54-55 :2012
از  یاریمحدود شده در وجوه مسطحه هستند. آنها اساس بس

. در واقع شودیم افتی یهستند که در معمار یهایسازمدل
 لیتشک هایرا سطوح چندوجه یمعمار یهایژگیاغلب و

آن  یتر از منحنمسطح آسان یهاساخت بخش رایز دهد،یم

 :Pottmann, Asperl, Hofer & Kilian, 2007) است

زده  نیتخم یسطح چندوجه کیسطح صاف با  کی. اگر (73
طرح  کی. در تحقق شودیم یسطح گسسته تلق کیشود، 
 :)همانبرخوردار است  یاژهیو تیسطوح گسسته از اهم یمعمار
و  نیاول یحجم یمعاصر طراح یطراح یها. در روش(103
ساختمان است. سپس  یاحرفه یهایگام در طراح نیترمهم
تمام  جیتدربهتا  کندیماستفاده  یینها یاز طرح حجم ارمعم
 ،یداخل ینما، طراح یاز جمله طراح وسازساخت اتیجزئ

 یطراح کهیدرحالرا توسعه دهد.  رهیسازه و غ یهاستمیس
 کیو ساخت است، معمولاً  یطراح ندیفراو اساس  هیپا یحجم

 کی. ددار یتوجهقابلبه زمان و تلاش  ازیخوب ن یطرح حجم
بر صنعت  یادیز ریتأث یحجم یخلق طراح یکارآمد برا ندیفرا

 ,Chang, Cheng)خواهد داشت   وسازساختو  یمعمار

Luo, Murata, Nourbakhsh & Tsuji, 2014: 

به ها هرچند در مطالعه بناهای تاریخی فقط پلان .(11965
صورت ممکن مستند شدند، از شواهدی که از ارتفاع  نیبهتر

 صورتبهدهد ابعاد است، نشان می ماندهیباقها کامل دیواره
 صورتبهفضاها  کهیطوربهبعدی بکار برده شده است؛ سه

. (watts, 2015: 208)یافتند حجمی با ارتفاع تناسب می
های هندسی های متمایزی در انتقالمعماران جهان اسلام روش

 عموماًملزوم برای ساختار فضایی ساختمان بکار بردند که 
 شوداش شناخته میمعماری اسلامی با ساختارها و طرح هندسی

(Koliji, 2016).  بحث هندسه و معماری یکی از موضوعات
بوده است و  دانانریاضیبین اهل حرف و  موردبحث

ارتقا دانش  یارتباط و تلاش برا نیا جادیدر ا دانانریاضی
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داشتند و مطابق منابع مکتوب  یاعمدهمعماران نقش  یاضیر
نسبت به هندسه و دانش وابسته به آن  یاندک یمعماران آگاه

هر »کند: اش چنین نقل می. برای نمونه افندی در رسالهداشتند
معماران و علما در  نیهندسه ب علم نیدرباره ا یوقت بحث

علم  نیدرباره ا ییزهایما چ یر: آندیگویممعماران  رد،یگیم
و  ستیکه عملکرد هندسه چ میادهیهنوز نفهم یول م؛یادهیشن

. (Effendi, 1978: 28) «است یسروکار آن با چه مقولات
تمرکز مطالعات اخیر بر روی هندسه مسطحه است و ارتباط بین 

شود بعدی نادیده گرفته می -ه بعدی و س -و الگوهای د
(Necipoğlu, 2017: 46) برخلاف اینکه هندسه بکار برده .

یک شی حجمی منسجم  صورتبهها آن را شده در ساختمان
ها بررسی شده آن را به شکل کند، اما مطالعات و دیدگاهارائه می

. (Koliji, 2016: 125-126)خام و بریده شده معرفی کردند 
صورت یک شی حجمی منسجم ارائه علاوه بر اینکه معماری به

ای از تفکر حجمی در معماری است. این خود نشانهکه  شودمی
های دیگر در منابع مکتوب و آثار معماری وجود دارد که نشانه
منابع که  آگاهی از خواص حجم در معماری هستند  دهندهنشان

مکتوب شامل اشعار شعرا در وصف صناعت و اجزای معماری و 
ای به اشارهشود که اندک های میهمچنین برخی از دانشنامه

 اند. علوم مرتبط با معماری داشته

فرایند "کاربرد تاریخی احجام در معماری: . 1-4

طراحی و ساخت یک اثر معماری فراتر از قلمرو ابعاد خطی و 
رود. ساختن دربردارنده انواع محاسبات مانند مدولار بودنشان می

کار، زمان و امثالهم است. به مساحت، حجم، هزینه، نیروی

محض مشخص شدن مساحت و حجم سایر ابعاد قابل قیاس 
. از زمانی که (Duvernoy, 2021: 1190) "پذیری هستند

خواست بداند انسان مشغول ساخت سرپناه برای خودش بود می
که او به چه مقدار مصالح برای ساخت نیاز دارد یا برای ساخت 
فنداسیون باید چه مقدار خاکبرداری کند. این مسئله در 

خورد، برای مثال این در ترین متون چینی به چشم میقدیمی
خورد، در یک رساله نه فصلی فنون حسابی چینی به چشم می

است به « 7ارزیابی کار»فصل پنجم این رساله که عنوان آن 
خورد. در این بخش محاسباتی از احجام منتظم وجود چشم می

و جابجایی آن را  دارد که اغلب تعداد افراد مورد نیاز برای کندن
. (Dold-Samplonius, 2003: 235)کند نیز ذکر می

نیز کاربرد هندسه در معماری  (194 :1374)گلمبک و ویلبر 
بعدی و دوبعدی اسلامی را در بردارنده تناسبات فضایی، سه

های کوکبی بعدی در طاقدانند که کاربرد هندسه سهمی
بعدی را برد هندسه دوشود و کار)کاربندی( و مقرنس معرفی می

سطوح است. همچنین محققانی همچون اوزدروال  تزیینبرای 
گیری تناسبات فضایی در معماری اسلامی را نیز شکل (1998)

دهند. هرچند که به مثلث مستخرج از مقاطع مخروطی نسبت می
تر گیری تناسبات معماری بسیار با سابقهکاربرد مثلثات در شکل

یابی حجم یونانیان آن را به طور آشکاری در فرم"از آن است؛ و 
ها را بر اساس مانبناهای خود بکار گرفتند و نماهای ساخت

های طلایی شکل دادند، آنها معتقد بودند مستطیل نسبت
نوازتر از سایر مستطیل ها های طلایی چشممستخرج از نسبت

 .(Tabak, 2011: 15) "است

 
   

 (Özdural, 1998): مأخذالملک. گنبدخانه تاجتحلیل ارائه شده از تطابق مثلث خیام با تناسبات  .4  تصویر

علاوه بر این، آثاری معماری به طور مشهودی نقش 
در معماری  تزیینات، سازه و هافرمگیری ها در شکلچندوجهی

ها در وجهیترین کاربرد مشهود چندکنند. تاریخیرا منعکس می
 ,Cromwell)است  مشاهدهقابلمصر  هایهرممعماری در 
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توان . کاربرد چنین نگرشی در معماری اسلامی را می(2 :1997
ی در دماوند مشاهده کرد. همچنین کاربرد شبلدر برج چندوجهی 
های معماری ها در معماری، انواع سازهوجهیمشهود دیگر چند
نیز به طور  تزییناتژئودوزیک است. در  یهااست؛ مانند گنبد

خصوص در فضا به تزیینها برای ای از انواع چندوجهیگسترده
 معماری اسلامی بکار گرفته شد.

  
سیلیکی در ترکیهمحراب مسجد   برج چندوجهی شبلی، دماوند 

 یدر معمار هایکاربرد چندوجه. 4  ریتصو

: 8تا  4هندسه را در آراء دانشوران قرون . 2-4
کند که در طول تاریخ الگوها یک ( نقل می1999سالینگروس )

ارتباط بنیادی بین معماری، ریاضیات و اجتماع فراهم کردند. 
ها تنها الگوها را در طبیعت و اجتماع شناسایی فکر انسان

های بصری جدیدی از آنها را برای کرد، بلکه الگوها و ارائهنمی
 :J.Ostwald, 2021)د درک کاربرد و نتایج آنها توسعه دا

. برخی معتقدند که اصحاب صناعتی که در زمینه (1310
هایی بودند که کردند پیرو اصول و راهنماییمعماری کار می

 ملاحضات .(Koliji, 2016)شد تبیین می دانانریاضیتوسط 
 هندسه شاخه با ابنیه ساخت و معماری حوزه پیوند بر ناظر پیشین

 بندیطبقه در معماری جایگاه اما. است( ریاضی) تعلیمی علوم در
 شده سبب امر این و است نشده مشخص بدرستی اسلامی علوم
 چالش به را اسلامی علوم با معماری ارتباط بسیاری تا است

علوم مرتبط با  بادررابطههرچند  .کنند نفی را آن و بکشند
 معماری منابع مکتوب بسیار اندکی از گذشته برجای مانده است.

استخراج آبهای »در مقدمه کتاب  «الابنیه العقود» کتاب نام
کرجی آمده است که این کتاب به مباحثی  تألیف« 8پنهانی

سازی و کندن کاریز مشتمل سازی، قلعهسازی، پلخانه بادررابطه
 ،)الکرجیبود که امروز خود نسخه مکتوب این کتاب وجود ندارد 

. این کتاب تا سه قرن بعد نیز بسیار مشهور بود که (17 :1373
هجری( در باب هندسه  749ابن الکفانی )در گذشته در سال 

 در کتاب ارشاد القاصد از این کتاب یاد کرده است. خوارزمی
 نقشه، ارتباط از هندسه تعریف از پس در هندسه باب مقدمه
 است ایکلمه»: گویدمی سخن اینگونه مهندس و هندسه
 شده گرفته مقدار معنی به اندازه لغت از و شده معرب که فارسی
 مجرای نقشه که است کسی مهندس: است گفته خلیل است،
 کاریز هر که کند معلوم تا کندمی طرح را کاریز بستر و قنات

 وی همچنین. (193 :1362 خوارزمی،) «شود حفر باید چگونه
 کونیا و شاغول ایزار از است آن هشتم باب که حیل قسمت در
 .(240 :همان) بردمی نام نجاران و بنایان ابزار عنوانبه( گونیا)

شود ردپای معماری را در آن یکی دیگر از رسالاتی که به می
النجوم است. این  العلوم و دراری مشاهده نمود رساله یواقیت

پردازد. به علم حساب می 28باب دارد که در باب  29کتاب 
بدان که معنی مساحت پیمودن »گونه است: شروع این باب این

و ]آن را[ نیز هندسه اجسام باشد چون زمین، درخت و دیوار. 
خوانند، و این کلمه پارسی است، اصلش اندازه بوده است، و عرب 

«. اند، ماسح را مهندس خواننددر زبان خودش آن را هندسه کرده
های حلگیری به ارائه راهسپس پس از معرفی واحد اندازه

 پردازد.  گیری مساحت انواع اشکال و احجام میاندازه

عددی در ذیل هفت  و هندسی دوشاخه در را حیل علم فارابی که
را در ذیل « البناء ریاسة»دهد. علم علوم تعلیمی قرار می شاخة

کند. وی در تعریف حیل نقل شاخه حیل هندسی بررسی می
علم حیل عبارت است از شناختن را تدبیری که انسان »کند: می

با  تریاضیابا آن بتواند تمام مفاهیمی را که وجود آنها در 

برهان ثابت شده است بر اجسام خارجی منطبق سازد، و به ایجاد 
و وضع آنها در اجسام خارجی فعلیت بخشد. توضیح آنکه در 
علوم ریاضی خطوط و سطوح و مجسمات و اعداد، و دیگر 
مفاهیم ریاضی )تنها از لحاظ عقلی و جدا از اقسام خارجی( 

اهیم ریاضی در شوند، ولی ما هنگام ایجاد این مفبررسی می
 لهیوسو به یاراد قیو محسوسات به طر یعی)در اجسام طب خارج

به  دنیبخشتحققبه نیرویی نیاز داریم که راه تدبیر و  صنعت(
مفاهیم ریاضی را روشن سازد، و مطابقه آنها بر مواد و اجسام 

تعریف علم  بهباتوجه. (89 :1381)فارابی، « خارجی ممکن نماید
های علوم حیل از منظر فارابی مشخص است که فارابی شاخه

 منظومةداند، بلکه مستقل از همدیگر نمی کاملاًتعلیمی را 
 وسیلهبهداند که شاخه نظری که ریشه در نظر و برهان دارد و می
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علم حیل به شاخه عملی که ریشه در محسوسات دارد متصل 
شود که یکی از این صناعت میگیری انواع کند و سبب شکلمی

نائع فی الابنیة و ها معماری و مهندسی ساختمان ))الصشاخه

صناعه ریاسهء البناء( است. بنابراین علم حیل صرفا النجاره( یا )
ای از نظر و عمل است که موجب عملی نیست بلکه آمیخته

 شود.گیری انواع صناعات میشکل

 

 هندسه حیل و معماری از منظر فارابی در کتاب احصاء العلوم مراتبیسلسله. رابطه 5  تصویر

های آغازین قرن های مهمی که در سالیکی از کتاب
ارشاد القاصد »شد، کتاب  تألیفهشتم/چهاردهم در این زمینه 

از ابوعبدالله شمس الدین محمد بن ابراهیم « الئی اسنی المقاصد
اهمیت این کتاب از آن "ق( است.  749مشهور به ابن اکفافی )

های ز دانشبندی علوم مستقیما اروست که در حوزه تقسیم
های حساب و هندسه برد که در شاخهمرتبط با معماری نام می

. وی از علوم عقد (91-90 :1400)مجتهدزاده،  "گیرندجای می
البناء، علم المساحه، علوم انباط المیاه، جرّاثقال و علم حساب 

 سانینامه نواز دانش یکی یابن اکفانبرد. المفتوح نام می
 یاثر و نیمسلمان قرن هشتم/ چهاردهم است که مشهورتر

 نهیدر زم یاست. و« المقاصد یاسن یارشاد القاصد ال»
نام به یمرتبط با معمار یاز دانش مایعلوم مستق یبندمیتقس

 مانه بایعلم را تقر نیا گاهیو جا بردیمنام  «هیعلم العقود الابن»
فروعات علم هندسه در نظر  یعنیکتاب احصاء العلوم  گاهیجا
 یدرباره چگونگ یرا علم هیعلم عقود الابن ی. ابن اکفانردیگیم
 فهًی)ک هایجو دنی(، کشهیافکندن بناها )اًحوال اوًضاع الابن یپ

ها (، بستن سد بر رودخانهیالقن هًیها )تقنشق الانهار(، حفر قنات
 دیها )تنضخانه دنیکنار هم چ ای یبخش انتظام)سد البثوق(، و 
. (190-189 :1990 ی،)ابن کفان کندیم فیالمساکن( توص

در  گریاز کاربرد علوم د یابن کفان هیعلاوه بر علم العقود الابن
علوم شامل المساحهً )مختص اندازه  نیکه ا کندیم ادی یمعمار

موضوع  یطول خطوط، مساحت سطوح، و حجم اجسام برا
)استخراج آبها  اهیها(، انباط المو اندازه خانه نیزم میتقس راج،خ

علم الحساب المفتوح  تیکردن(، علم جراثقال و در نها یو جار
به نقل از  212 :)همانعلم مساحت( است  ی)از کاربردها
 .(108و  107 :1398 ،مجتهدزاده

متعلق به ابوالحسن عامری « الاعلام بمناقب الاسلام»رساله 
ی حساب، هندسه، نجوم، ترکیب پنج دستهصناعت ریاضی را به 

کند که از لحاظ اهمیت هندسه را ( تقسیم می9و صنعت )الحیل
کند: نهد. وی در مورد هندسه چنین نقل میپس حساب ارج می

هندسه نیز از لحاظ اهمیت و ارج مقامی پس از حساب قرار »
 دارد ... روشن است که اگر این صناعت نبود ... مساحتگران قادر
به شناخت اشکال ساختمانها نبودند و تحقیق در درازا و پهنای 

ها در گنجایش عقل قرار های بلندی کوهدریاها و پایه
گرفت. علاوه بر اینها بنایان، درودگران، صورتگران، و نمی

«. گیرندگران چیره دست، از این صناعت بهره میریخته
کند: همچنین وی در توصیف صنعت )الحیل( چنین نقل می

هنری است مشترک بین علوم ریاضی و علوم طبیعی و به »
توان آبهای متراکم زیر زمینی را استخراج و بر کمک آن می

های روی زمین جاری کرد. ... و نیز احداث گذرگاه بر روی دره
های شگفت انگیز بر روی نهرهای عمیق و ژرف و ساختن پل

له کلام است، انجام کارهای دیگری که ذکر آنها موجب اطا
. که وی امور طبیعی (66-65 :1367)عامری، « شودمیسر می

داند. بنابراین زمانی را نیز علم به امور جسمانی و مادی جهان می
شود که وی نیز نگریم، مشاهده میبندی عامری میبه طبقه

داند و تقریبا جایگاه هندسه را معادل هندسه نظری فارابی می
داند که بواسطه ل هندسه عملی فارابی میصناعت طبیعی را معاد

آید. جایگاه معماری در علم حیل موجبات ساخت ابنیه پدید می
بندی علوم پیوند بسیار عمیقی با هندسه برای اقسام طبقه

 محاسبات دارد که ناظر بر حوزه ساخت است.
ابن خلدون به علوم مرتبط به « المقدمه»آخر کتاب  فصل

 ی)صناعة البناء( و نجار یدانش معمار پردازد،یصناعت م
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 ی. وکندیم یدر ارتباط با هندسه معرف ی)النجاره( را صناعت
دانش هندسه را مشتمل بر فروعی مانند هندسه کروی و 

 انین، بیمخروطات؛ مساحی و علم مناظر معرفی کرد. علاوه بر ا
دانستن دانش تناسبات و  ازمندیساختن ن ینجار برا کندیم

دان رجوع به هندسه دیشناخت تناسبات با یها است، و برااندازه
( و یمقاطع مخروط سندهی)نو وسیآپولون دوس،یکرد. که اقل

. (Ibn Khaldun, 2015: 556-561)منلائوس نجار بودند. 
که از هندسه سخن  یعلوم هنگام یبندمیدر تقس نیهمچن

 یآن در حوزه معمار یفرع یهاشاخه یبه کاربرد برخ دیگویم
علاوه بر علم مساحت )علم مساحه( از علم  ی. وکندیاشاره م

که  کندیم ادیفروع هندسه  لیذ زیمخروطات )المخروطات( ن
 یعوارض هیشکل و کل ی))درباره اشکال و قطوع اجسام مخروط

دانش را  نی(( و از کاربرد ادیآیم دیخصوص پد نیاست که در ا
 یکه با کالبد سر و کار دارند مانند معمار یهادر حوزه صناعت

دانش را درباره  نیاو به کاربرد ا نیهمچن بردینام م یو نجار

بلند  یو ساخت بناها نیسنگ یبارها ییجابجا یچگونگ
ها و قرقره ،ینادرة(، فنون مهندس اکلی)جراثقال و نقل اله

 :Ibn Khaldun, 2015) کندیدست اشاره م نیا از یزهایچ

557). 
ها، وصف ادیبان نیز به علاوه بر مکتوبات نفل شده در دانشنامه

این ارتباط اشاره دارد. به همت اندیشه هنرمندان و ادیبان متعدد 
در ادوار مختلف، ادبیات و معماری در کنار سایر هنرها ابعاد و 
اشکال مختلف موجودیت خودشان را آشکار نمودند و در بسیاری 

اند. از یک دیگر به نمایش گذاشته از موارد وجوه مشترکی
. مستنداتی در ادبیات فارسی نیز وجود (1 :1392 ،)خامسی هامنه

ها و علوم مرتبط با آن مانند دهد، چندوجهیدارند که نشان می
هندسه و علم هیئت در دانش معماری گذشته دارای اهمیت بوده 
است. این ارتباط در اشعار شاعرانی چون مولانا، نظامی، خاقانی 

 و جامی مشهود است. 

 و هندسه و حجم یمعمار بادررابطه یرانیا یاشعار شاعران. 1جدول 
 ای برشمریمبا مهندس ز درون هندسه / چو مهندس جهت جان وطن غیبی ساخت مولانا

 
 

 نظامی

 رقوم هندسی بر تختة خاک/  فکند از هیئت نه حرف افلاک

 جوانی نام او فرزانه فرهاد/  مهندس مردی استادکه هست اینجا 
 مجسطی دان و اقلیدس گشائی به وقت هندسه عبرت نمائی /

 در مساحت مهندسی نامی /اوستادی به شغل رسامی 
 همه در دست او چو مهره موم /از طبیعی و هندسی و نجوم 

 آرائی صورتبهبندی نقش /خرده کاری به کار بنائی 
 یک هندسه رایش معمار همه عالم/  ملک هیئت خورشید فلک هیبتجمشید  خاقانی

 
 

 جامی

 که چون شد بر عمارت، دایه گستاخ/  چنین گویند معماران این کاخ
 به هر انگشت دستش صد هنر بیش /به دست آورد استادی هنرکیش 

 قوانین رصد را رهنمایی /به رسم هندسی کار آزمایی 
 نمودی کار پرگار از دو انگشت /اش مشت چو از پرگار بودی خالی

 مسطر شدی راستبر او آن کار بی /چو بهر خط ز طبعش سر زدی خواست 
 بر ایوان زحل بستی مقرنس /به جستی بر شدی بر تاق اطلس 

 ز اشکال هندسیت چه گیرد کسی حساب /اشکال علم هیئت باطن نکرده حل  جامی
 کین باشد از کتاب هدایت نخست باب/  زهد و ورع ده طهارتیدل را به آب 

، «هندسه»شاعران در وصف دانایی معمار از کلماتی چون 
، «هیئت»، «رصد»، «نجوم» «اقلیدوس»، «مجسطی»
 ییواژگان در شرح دانا نیکاربرد ا اند.استفاده کرده« اطلس»

و  یبه مثلثات کرو ستیبایدارد که معمار م نیمعمار نشان از ا
. زیرا  کتاب تسلط داشته باشد یبه تبع آن احجام کرو

مرجع اصلی  .م(168-90) موسیبطل تألیف« المجسطی»
به شکل  ونانیکه در مسلمانان با علم نجوم و جغرافیا بوده است 

حرکات  نیا یاضیر نییحرکات ستارگان و تب انیبه ب یعلم
. به دلیل (Brummelen, 2013: 46)اختصاص داشت 

شماری شرعی و مسائلی از این دست که یابی، گاهاهمیت قبله
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 وسیمقالات بطلمشریعت اسلامی با آن سر و کار داشته است، 
مورد توجه قرار گرفت  یدر ردوره اسلام یگریاز هر متن د شیب

 شد یدوره اسلام یمنبع احکام نجوم نیرگدارتریو عملا تاث
وقتی شاعران در وصف دانایی یک  روازاین. (53 :1392 ،بای)صل

کنند، یعنی آن فرد از این منظر به معمار به این علوم اشاره می
 هندسه احجام آگاهی دارد.

 هاتحلیل یافته. 5

های کاربرد حجم در نشانه عنوانبهطور کلی آنچه که به 
توان در سه بخش بررسی کرد. شود را میمعماری ملاحضه می
گردد که کاربرد های پیشین را در بر میبخش اول  پژوهش

های فضایی، تناسبات، محاسبات هندسه حجم را در ساختار
همانطور  )طاق، قوس و مقرنس( و عناصر تزئینی اشاره دارند.

کل از سطوح متصل بهم هستند، یک که احجام چندوجهی متش
 روازاینگیرد. بنای معماری نیز در پیوند سطوح گسسته شکل می

طراحی حجمی اساس فرایند طراحی در معماری است. علاوه بر 
مشهودی که در  صورتبههای طراحی ایده عنوانبهاین، احجام 

 هستند.  مشاهدهقابلمعماری بکار گرفته شدند که در جدول زیر 
 . ججم و معماری2دول ج

حجم و معماری 
اسلامی در 

 های پیشینپژوهش

حجم در فرایند طراحی 
 معماری

های مشهود نشانه
کاربرد احجام در 

 معماری

انتقال کروی، نظم 
تناسبات،  ،ییفضا

محاسبات )طاق، قوس 
و مقرنس( و عناصر 

 ینیتزئ

حجم معماری به مصابه 
های متشکل چندوجهی

 از سطوح متصل بهم

محراب مسجد 
 هیدر ترک یکیلیس

ی شبل یبرج چندوجه
 دماوند در

 مصر هایهرم 

 عنوانبههر چند که معماری یا همان صناعت الابنیه در گذشته 
شد تا شد و تلاش مییک علمی که سینه به سینه منتقل می

علوم مرتبط با این علم فاش نشود؛ و بواسطه چنین نگرشی بود 
های اندکی از آن سخن به میان آمد و بسیار که در میان دانشنامه

، اندک مکتوبات برجای مانده حالبااینکم به آن پرداختند. 
گذارد که به نمایش میرابطه بین معماری و هندسه حجم را 

اغلب تاکید در مکتوبات دانشمندان بر کاربرد حساب در معماری 
آشکاری کاربرد علوم  صورتبهابن خلدون  حالبااینتاکید دارد. 

تر توضیح داده است که مفصل صورتبهاحجام در معماری را 

 3کاربرد دارد که در جدول شماره  شاخهسههندسه حجم در 
 مشهود است.

 ها. معماری و هندسه حجم در دانشنامه3جدول 

 کاربرد نشانه رساله

 یاستخراج آبها
 یپنهان

العقود »نام کتاب 
 «هیالابن

 ،یسازپل ،یسازخانه
 زیو کندن کار یسازقلعه

العلوم  تیواقیرساله 
 النجوم یو درار

وابستگی هندسه و 
 حساب

کاربرد هندسه در پیمایش 
 سطوح و احجام معماری

هندسه نظری و  احصاء العلوم
 عملی

معماری در ذیل حیل هندسی 
که حاصل پیوند هندسه نظری 

 و عملی است.

 یارشاد القاصد الئ
 المقاصد یاسن

معماری در ذیل 
 حساب و هندسه

 علم مساحت یکاربردها

الاعلام بمناقب 
 الاسلام

تبیین جایگاه 
هندسه پس از 

 حساب

تاکید بر کاربرد علم هندسه در 
 صناعت

صناعة پرداختن به  المقدمه
 البناء

های تناسبات و اندازه، شاخه
هندسه کروی و مخروطات و 
تبیین کاربرد هر یک در 

 صناعت البناء

هر چند بر اساس مبانی هندسه حجمی یک بنای معماری 
ها است. اما بررسی مستندات متشکل از وجوه، رئوس و لبه

دهد، تر از چنین تشبیهی را نشان میتاریخی پیوندی عمیق
معماری اسلامی در پیوند با تفکر حجمی نیازمند برای طراحی 

این  یک شی منسجم نیازمند دانش ریاضی در عنوانبهیک بنا 
حوزه است. در بررسی کاربرد ججم در تفکر حجمی آنچه که 

های تفکر حجمی در منابع مکتوب )ادبیات و نشانه عنوانبه
، «دانش اندازه و تناسبات»ها( تحت عنوان دانشنامه

نام برده شده است در بناهای « هندسه کروی»و « مخروطات»
کاربرد شده  است. علاوه بر موارد یاد مشاهدهقابلتاریخی نیز 

، «نجوم» ،«دوسیاقل» ،«یمجسط»، «هندسه»چون  یکلمات
نیز به  معمار ییدر وصف دانا« اطلس» ،«ئتیه»، «رصد»

ارتباط بین این علوم و معماری اشاره دارد. زیرا علوم مرتبط با 
علوم نجوم و جغرافیا متکی بر مثلثات و هندسه احجام بود تا 

های جغرافیایی و حرکت اجرام در آسمان در محاسبه موقعیت
 بکنند. 

 گیرینتیجه. 6
تاکید فیلسوفان مسلمان همچون فارابی بر پیوند عمیق نظر و 

های گوناگون های نظری برای آمیختن عقلانی حوزهل زمینهعم
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عنوان یکی از علوم بسیار علم و عمل را فراهم آورد. هندسه به
ریزی تمدن تاثیرگذار در مکاتب فرهنگی جهان اسلام در پی

اسلامی اهمیت فراوانی یافت. ملاحضاتی که در منابع مکتوب 
زه معماری و ساخت خورد ناظر بر پیوند حوچشم میتاریخی به

ابنیه با شاخه هندسه است. از آثار معماری بجا مانده در سرتاسر 
گرایی به واسطه هندسه احجام توان دریافت که فرمجهان می

در ذهن معماران تعریف شده بود که این موضوع از معماری 
است. کاربرد احجام  مشاهدهقابلکهن مصر تا دوران اسلامی 

ز چه به لحاظ فرمی و چه تزئینی آشکار در معماری اسلامی نی
توانست از مثلثات است، و حتی تعیین تناسبات معماری نیز می

شده از مقاطع مخروطی ریشه بگیرد. علاوه بر  مشتق
ساختارهای هندسی بکار گرفته شده در بناهای تاریخی، بکار 

، «رصد»، «نجوم» «اقلیدوس»، «مجسطی»بردن کلماتی چون 
های معماری در اشعار برای شرح دانایی« اطلس»، «هیئت»

دهنده این است که معماران نیازمند توان نشانشاعران می
 اند.آگاهی به علوم مرتبط با احجام از جمله مثلثات کروی داشته

هرچند در رابطه علوم مرتبط با صناعت معماری در 
ت سخن به میان آمده است. های جهان اسلام به ندرنامهدانش

ابن کفانی و ابن خلدون هر دو از علم اندازه و تناسبات برای 

اندازه گیری سطوح و احجام در ملزومه دانش معماری را در کنار 
برند. این سه بعد تفکر علم مخروطات و هندسه کروی نام می

صورت موردی در ها بهحجمی نام برده شده در دانشنامه
 مشاهدهقابلین، بناهای تاریخی و اشعار شعرا های پیشپژوهش

 است که نشان از ابعاد تفکر حجمی در معماری اسلامی دارد.

 
 )نگارنده(: مأخذابعاد تفکر حجمی در معماری.  . 6  تصویر

جستجوی ارتباط بین کاربرد علم حساب، مقاطع مخروطی و 
های دانشمندان در رسالهمثلثات کروی و معماری اسلامی 

 شود.های آتی پیشنهاد میمسلمان برای پژوهش

 نوشتپی
1 .Keith Critchlow 

2 .Order in Space 

3 .Renata Holod 

4 .Alpay Ozdural 

5 .Hakan Hisarligil, Beyhan Bolak Hisarligil1 

6 .polyhedral 

7 .Shang kung 

ابوبکر محمد بن الحسن الحاسب  تألیف)انباط المیاء الخفیه . 8
 الکرجی(

ابوالحسن عامری از کلمه الحیل استفاده کرده است که  . 9
مترجم اثر در ترجمه خود به آن را لغتی برابر با صنعت دانسته 

 .(190 :1367)عامری است 

 تعارض منافع
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Abstract 

Introduction: To study Islamic architecture, one must explore the intellectual discourse that has led to the 

emergence and evolution of Islamic architectural traditions. Among the critical discourses influencing 

Islamic architecture is the knowledge of geometry and its application. Geometry, both planar and volumetric, 

has been prominently employed in Islamic architecture. However, most researchers have focused on planar 

geometry, with limited studies investigating volumetric geometry in Islamic architecture. This neglect 

appears to stem from a lack of understanding of volumetric geometry and its relevance to Islamic architectural 

practices. 

Methodology: This research, fundamental in nature and adopting a historical study approach, seeks to answer 

the following questions through library studies and historical interpretation:  

1. What evidence is there in buildings and written sources that demonstrate the use of volumetric geometry 

in Islamic architecture in Iran? 

2. What sciences contributed to volumetric thinking in the Islamic architecture industry? 

To address these questions, the research reviews previous studies related to volumetric geometry and Islamic 

architecture, examining the position of architecture in the classification of sciences. Subsequently, it searches 

for evidence related to geometry, volume, and architecture in written architectural sources (literature and 

encyclopedias). 

Results: Analyzing volume from an architectural perspective reveals various concepts such as volume in 

relation to form, spatial volume, and material volume. Polyhedrons—shapes bounded by planar faces—play 

a pivotal role in architectural modeling since constructing flat surfaces is generally easier than creating curved 

ones. Throughout history, pattern recognition has provided a fundamental connection between architecture, 

mathematics, and society. Human thought not only identified patterns in nature and society but also 

developed new patterns and visual representations to understand their application and results. Some believe 

that those working in architecture followed principles and guidelines explained by mathematicians. This 

suggests a significant link between architectural practice and the field of geometry within educational 

sciences (mathematics). Besides using volumetric patterns in architectural forms or building decorations, 

written sources also indicate the application of volumetric science in architecture. Due to the efforts of many 

artists and writers in different eras, literature and architecture, along with other arts, have revealed the 

different dimensions and forms of their existence and in many cases they have exhibited common features 

from each other. 

Conclusion: The emphasis by Muslim philosophers such as Al-Farabi on the deep connection between theory 

and practice provided a theoretical basis for the rational integration of various fields of science and practice. 

Geometry, as one of the most influential sciences in the cultural schools of the Islamic world, was crucial in 

the foundation of Islamic civilization. From architectural works around the world, it is evident that formalism 

was defined by the geometry of volumes in architects' minds, visible from ancient Egyptian architecture to 

the Islamic era. According to encyclopedias, there has been a connection between volumetric geometry and 

architectural knowledge in three branches: size and proportions, spherical geometry, and the science of cones. 

Furthermore, the use of volumetric geometry in poets' descriptions of architectural knowledge and its 

appearance in some architectural works confirm these findings. 
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