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خيم ارائه شده است. ابتدا يك مرحله بندي تصاوير درموسكپي به دو نوع بدخيم و خوشدر اين پژوهش الگوريتم جديدي براي طبقه :خلاصه

شود. سپس با استفاده از اي شامل فيلترگذاري جهت حذف نويز و فيلتر همومورفيك جهت ارتقاء كيفيت تصوير اعمال مي پردازش دو مرحلهپيش

شود. بندي شده، استخراج ميشكل و رنگ از تصوير قطعه هاي شود. سپس ويژگيضايعه از نواحي سالم جدا مي Otsuگذاري روش آستانه

ها توزيع اند. اين ويژگي هاي آماري سطوح رنگي كوانتيزه شده و هيستوگرام رنگي كوانتيزه شده تعريف شده ني بر ممانهاي رنگ مبت ويژگي

هاي شكل با دو رويكرد متفاوت سعي در استخراج اطلاعات اين ويژگي دهد. علاوه بر هاي مختلف رنگي در ناحيه عارضه پوستي را نشان مي مولفه

هايي كه كند و رويكرد دوم، ويژگي هايي كه مربوط به نحوه توزيع و گستردگي ناحيه است را نمايندگي ميويكرد اول، ويژگينواحي عارضه دارند. ر

ها، با استخراج اطلاعات همه جانبه از رنگ، شكل و ناحيه عارضه كمك اين ويژگي  كند. مجموعه هاي عارضه است را بيان مي مربوط به تغييرات لبه

 KNN ،Desisionبند همچون بندي، چندين طبقه كند. در پايان نيز جهت انجام عمل شناسايي و طبقه خيم از بدخيم مي واحي خوشبه شناسايي ن

Tree ،SVM  وAdaboost شود. الگوريتم پيشنهادي بر روي يك پايگاه داده استاندارد و همچنين يك پايگاه داده تهيه شده  كار گرفته ميه ب

دقت، صحت و  Adaboostبند  بندي با طبقهدهد كه طبقهها نشان ميگيرد. نتايج آزمايش د ارزيابي و آزمايش قرار ميتصوير مور 200شامل 

   كند. را فراهم مي %95 و %7/96و  %96ترتيب حساسيت به 
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In this study, a new algorithm for dermoscopy image classification into two types of malignant and benign is 

presented. At first, one preprocessing step to remove noise and also enhance image quality is performed. 

After that using Otsu thresholding, the lesion is separated from the healthy area. Then color and shape 

features are extracted from the segmented image. The colored features based on statistical moments of 

quantized grayscale and quantized color histogram are defined. These features demonastrate distribution of 

color components. Moreover, the shape features extract information of the segmented regions with two 

scenarios. In the first scenario, the features represent the expantion of region and in the second scenario, the 

features represent the edge variations of the extracted regions. Finally, the classification procedure is 

performed using K-Neasert Neighbor, Decision Tree, Support Vector Machine and Adaboost. The proposed 

algorithm is evaluated on a standard database consisting of 200 images. The results show that classification 

using Adaboost classifier obtains the precision rate, accuracy rate and sensitivity rate of 96%, 96.7% and 

95%, respectively.     
 

Index Terms: Skin cancer, dermoscopy image, skin lesion, color feature. 
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قطعه بندي 
ويژگي     

( و انتخاب ( استخراج   طبقه بندي پيش پردازش 

  مقدمه -1

باشـد كـه در   تـرين انـواع سـرطان مـي    پوست يكـي از كشـنده   سرطان

اي در سراسر جهان داشته است. بـا وجـود   هاي اخير رشد فزاينده سال

اين اگر اين سرطان در مراحل اوليه تشخيص داده شود، امكان بهبودي 

برداري سـاده از رشـد    يابد و در اغلب موارد با يك تكهبسيار افزايش مي

  .]1[شود سرطان جلوگيري مي

روش مرسوم تشخيص سرطان پوست مشاهده توسط متخصص امراض 

باشد. به دليـل وجـود انـواع    برداري و آزمايش مي پوستي و سپس نمونه

هاي پوستي (سرطاني و غير سرطاني) و همچنين تشـابه  مختلف ضايعه

شكل ظاهري آنها، گاهي متخصصين ماهر نيز دچـار تشـخيص اشـتباه    

بـرداري و تسـت آزمايشـگاهي بسـيار      ر نمونـه شـوند. از طـرف ديگ ـ  مي

شود. بنابراين طراحـي   بر بوده و باعث ناراحتي بيمار ميپرهزينه و زمان

هـاي بـدخيم را   ي كامپيوتري كـه توانـايي تشـخيص ضـايعه    ها سيستم

 2013داشته باشد، بسيار مفيد خواهد بود. در پژوهشـي كـه در سـال    

ي بـا تشـخيص پزشـك    انجام شد عملكرد سيستم تشخيص كـامپيوتر 

متخصص مقايسه شد و نتايج نشان داد كه سيستم كامپيوتري، از دقت 

  .]2[باشد بالاتري برخوردار مي

اند كه با  هاي زيادي طراحي شدهها و الگوريتمهاي اخير سيستمدر سال

استفاده از تصاوير درموسكپي، بدخيم يا خـوش خـيم بـودن ضـايعه را     

) 1ها داراي بلوك ديـاگرام شـكل (  يستمكنند. اغلب اين سمشخص مي

  .]1[باشند مي

  

 دياگرام سيستم تشخيص ضايعه پوستي بدخيم ): بلوك1شكل (

Fig. (1): Block diagram of malignant lesion diagnose system 

  

بندي تصاوير درموسكپي ارائه شد كـه در  الگوريتمي براي طبقه ]3[در 

همبسـتگي و عـدم تقـارن از تصـوير     هايي مانند كنتراسـت،  آن ويژگي

عمـل   1خـور  استخراج شده است. در نهايت يـك شـبكه عصـبي پـيش    

، تشـخيص سـرطان پوسـت بـا دو     ]4[دهد. در بندي را انجام مي طبقه

روش سراسري و محلي مورد بررسي قرار گرفته است. اين پـژوهش دو  

هدف را دنبال كرده است، تعيين بهترين روش تشـخيص سراسـري يـا    

هاي رنگ يا بافت). نتايج نشان ها (ويژگيي و تعيين بهترين ويژگيمحل

هـاي بافـت   هاي رنگ عملكرد بهتري نسبت بـه ويژگـي  دهد ويژگي مي

دهـد كـه بـا هـر دو روش تشـخيص      دارند. همچنين نتـايج نشـان مـي   

توان به نتايج خوبي دست يافت با اين تفـاوت كـه   سراسري و محلي مي

ي نياز دارد. در پژوهش ديگري كه در سـال  روش محلي به زمان بيشتر

بنـدي تصـاوير   هـاي شـكل در طبقـه   انجام شـد، نقـش ويژگـي    2013

. بهترين عملكرد سيستم ]5[درموسكپي مورد بررسي قرار گرفته است 

هاي استخراج شده پيشنهادي در صورت استفاده همزمان از كل ويژگي

و اختصاصـي بـودن    %92 2حاصل خواهد شد كه رسيدن به حساسـيت 

هاي ، به بررسي و مقايسه عملكرد ويژگي]6[را به همراه دارد. در  78%

دهد با اسـتفاده از هـر    رنگ و بافت پرداخته شده است. نتايج نشان مي

توان به نتايج خوبي دست يافت. همچنـين تركيـب   دو دسته ويژگي مي

وهشي كه بندي شده است. در پژها باعث افزايش دقت طبقهاين ويژگي

ــط  ــتفاده از روش    Celebiتوس ــا اس ــدا ب ــد، ابت ــام ش ــاران انج و همك

هــاي موجــود در تصــوير درموســكپي ، رنــگK-meansبنــدي  خوشــه

بندي شده، هاي دسته. سپس با استفاده از رنگ]7[اند  بندي شده دسته

بنـدي مبتنـي بـر    ، روش طبقـه ]8[شود. در بندي انجام ميعمل طبقه

 صورت كـه تصـاوير بـا اسـتفاده از روش     ست. بدينمدل پيشنهاد شده ا

ها، به عنوان ويژگي  ميدان تصادفي ماركف مدل شده و سپس اين مدل

، دو روش ]9[شـود. در   بندي انجام ميدر نظر گرفته شده و عمل طبقه

بندي ضايعات پوستي به سه دسـته تومـور پوسـتي    متفاوت براي طبقه

كوك) و موارد طبيعي ارائـه شـده   هاي غيرطبيعي (مش(ملانوما)، ضايعه

، بـردار  FFTهـايي نظيـر   بندي و اسـتخراج ويژگـي  است. پس از قطعه

اي و بار ديگر توسط يـك  مرحله بند تكويژگي يك بار توسط يك طبقه

دهـد كـه   بندي شده است. نتايج نشان مـي اي دستهبند دو مرحلهطبقه

 ]10[. در اي داراي دقــت بيشــتري خواهــد بــودبنــد دو مرحلــهطبقــه

هاي شـكل  بندي تصاوير درموسكپي با استفاده از استخراج ويژگي طبقه

بنـد تـك   بندي يكبار توسـط طبقـه  و رنگ انجام شده است. عمل طبقه

شـود و  اي انجـام مـي  بنـد دو مرحلـه  اي و بار ديگر توسط طبقـه مرحله

هاي عادي، غير عـادي و بـدخيم   تصاوير درموسكپي در سه گروه ضايعه

  گيرند. ميقرار 
 

  روش پيشنهادي –2

اشاره شده، سيستم تشخيص عوارض پوستي بـدخيم   همانطور كه قبلاً

باشد كه در ادامه هر قسـمت بـه طـور جداگانـه     داراي چهار مرحله مي

  گيرد.مورد بررسي قرار مي
  

  پردازشپيش -1- 2

تصاوير درموسكپي كيفيت زيـادي نداشـته و داراي انـواع نـويز      معمولاً

اي و ...) و مـوارد ناخواسـته متعـددي (عـدم يكنـواختي      (گوسي، ضربه

باشـند.  كنتراست، وجود حباب هوا و ژل درموسكپي و موي بـدن) مـي  

بندي تصوير به درستي انجام نشود و شود كه قطعهموارد فوق باعث مي

ي از نــواحي ســالم (زمينــه) نيــز در تصــوير عــلاوه بــر ضــايعه، قســمت

بندي شده ظاهر شود. بنابراين بايد در مرحله اول اصلاحاتي روي  قطعه

شود از جمله حذف نويز و عوارض مصنوعي، تنظيم تصوير ورودي انجام 

پردازش خوب بر روي تصوير اوليه امكان كنتراست و .... انجام يك پيش

هـاي انجـام شـده    دهد. در پژوهشيش ميبندي با دقت بالا را افزاقطعه

-هاي مختلفي بر روي تصوير اوليه بـه عنـوان پـيش   ها و الگوريتمروش

 پردازش اعمال شده است.

به عنوان مثال در يك پژوهش از فيلتر ميانـه سـريع و سـپس تنظـيم     

. در يك ]3[كنتراست براي ارتقا تصوير درموسكپي استفاده شده است 

ACEتم پژوهش ديگر از الگوري
براي تنظيم رنگ تصوير استفاده شده  4

 .]11[است 
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  ويژگي رنگ -3-1- 2

بنـدي  هاي رنگ ابتدا با استفاده از تصـاوير قطعـه  براي استخراج ويژگي

بندي شده هر مولفه شده (باينري) و تصاوير اصلي (رنگي)، تصوير قطعه

به دست آمـده اسـت. سـپس مقـادير صـفر حـذف        RGBفضاي رنگ 

خـواهيم   Bو  Gو  Rشوند به نحوي كه براي هر تصوير، سه بـردار   مي

هـا حـذف   و مقـادير صـفر آن   داشت كه بين صفر و يك نرماليزه شـده 

اند. سپس سه ويژگي ميانگين، حداقل و حداكثر مقدار از سه بردار  شده

شود. بنابراين براي هر تصوير نه ويژگي رنگ خـواهيم  ميفوق استخراج 

داشت (واريانس هر مولفه رنگ نيز به عنوان يك ويژگي ديگر استخراج 

 بندي، مورد استفاده قرار نگرفت).شد كه به دليل كاهش دقت طبقه

هيستوگرام سه بعدي رنگ نيز به عنوان يـك ويژگـي ديگـر از تصـاوير     

بنـدي شـده و   . ابتدا با استفاده از تصاوير قطعـه ]14[شود استخراج مي

) هر تصـوير اسـتخراج و در يـك    RGBتصاوير اصلي، سه مولفه رنگ (

شود. سپس شدت هر مولفه به پنج قسـمت تقسـيم   ماتريس ذخيره مي

شـود.  رنگ متمايز تقسيم مي 125شود. بنابراين كل فضاي رنگ به مي

قسمت قرار دارد،  125هايي كه در هر يك از اين در انتها تعداد پيكسل

شود. براي نرماليزه كردن بردار ويژگي، مقادير هر ستون بر محاسبه مي

ود. بنابراين در پايان يك بـردار ويژگـي   شماكزيمم مقدارش تقسيم مي

 ويژگي خواهيم داشت. 125نرماليزه شده شامل 
  

  هاي شكلاستخراج ويژگي -3-2- 2

بندي شده (باينري) ده ويژگـي شـكل اسـتخراج شـده     از تصاوير قطعه

هاي  است كه مقادير همه آنها بين صفر و يك قرار دارد. در ادامه ويژگي

  .]15[اند پژوهش معرفي شدهشكل استفاده شده در اين 

بيانگر نسبت مساحت شكل به مسـاحت كـل تصـوير     مساحت شكل:

  باشد. مي

اين شاخص به صورت نسبت طول محور فرعي  شاخص گريز از مركز:

  شود.شكل به محور اصلي آن تعريف مي

اين شـاخص ميـزان شـباهت شـكل بـه فـرم        شاخص دايروي بودن:

  دهد.دايروي را نشان مي

بيانگر نسبت طول محورهـاي اصـلي    هاي اصلي و فرعي:طول محور

  باشد.شكل به طول و عرض كل تصوير مي

اين شاخص معياري از تشابه شكل بـه مسـتطيل    شاخص مستطيلي:

  شود.) بيان مي1باشد و طبق رابطه (مي

Ar

As
gularitytancRe = )1                                          (  

كـوچكترين مسـتطيل    مسـاحت Ar مسـاحت شـكل و   As كه در آن 

  باشد.محيط به شكل مي

باشـد و   اين ضريب بيانگر چگالي يا تراكم تصـوير مـي   ضريب سختي:

) به صورت نسبت مساحت شكل به مساحت محـدب آن  2طبق رابطه (

  شود.تعريف مي

AreaConvex 

Area
Solidity =                                          )2(  

اين شاخص ميزان بي نظمي مـرز شـكل را نشـان     شاخص فشردگي:

) به صورت نسبت مساحت شكل به مسـاحت  3مي دهد و طبق رابطه (

  شود.اي با محيط برابر با محيط شكل بيان ميدايره

2
)Perimeter(

Area4
ss Compactne

×π
= )3                            (  

اين شاخص ميزان دورشدگي شكل از حالـت محـدب را بيـان     تحدب:

) برابر با نسبت محيط محدب به محيط شـكل  4كند و طبق رابطه (مي

  است.

Perimeter

PerimeterConvex 
Convexity =                               )4(  

هـاي شـكل قـرار دارد و    اين ويژگي در زمره ويژگي گر فوريه:توصيف

باشـد.  يك ابزار مهم براي استخراج ويژگي در كاربردهاي مختلـف مـي  

براي استخراج اين ويژگي ابتدا با استفاده از اعمال عملگـر سـوبل روي   

آيـد. سـپس   بندي شده (باينري) مرز ضايعه به دسـت مـي  تصوير قطعه

) به عنوان يك تابع دو بعـدي در نظـر گرفتـه    x,yز (مختصات نقاط مر

شده و در نهايت با اعمال تبديل فوريه دو بعدي روي اين تابع، ضـرايب  

آيد. نكته قابل توجه اين است كه تعداد نقاط مرز در فوريه به دست مي

تصاوير مختلف، متفاوت بوده و از طرف ديگـر محاسـبه ضـرايب فوريـه     

نقطه از نقاط  100بر خواهد بود. بنابراين ابتدا براي همه نقاط مرز زمان

شود و سپس مختصات آنها به عنوان مرز و به فاصله مساوي انتخاب مي

تابع دو بعدي معرف نقاط مـرز (امضـاي مـرز) در نظـر گرفتـه شـده و       

شود. با اين كار تعداد ضرايب بـراي همـه   ضرايب فوريه آن محاسبه مي

بود و سرعت اجراي الگوريتم نيز بي  عدد) خواهد 100تصاوير يكسان (

  جهت افزايش نخواهد يافت.

 ( ) 11N,...,1,0n , 
N

nt2j
exp.nz

N

1
an

N

0t

−=






 π−
= ∑

=

            )5(  

  

  ها نتايج آزمايش - 4- 2

  7معرفي پايگاه داده 1- 4- 2

در اين پـژوهش روش پيشـنهادي بـر روي تركيبـي از دو مجموعـه از      

تصـوير   100درموسكپي اجرا شده اسـت. مجموعـه اول شـامل     تصاوير

دست آمـده  ه خيم) بضايعه خوش 70ضايعه بدخيم و  30درموسكپي (

 jpegبيتـي در فرمـت    24باشد. تصاوير موجـود  مي EDRAاز اطلس 

باشـد.  مـي  2556×1693تا  768×512ها در محدوده بوده و وضوح آن

ضـايعه بـدخيم و    50كپي (تصوير درموس 100سري دوم تصاوير شامل 

خيم) تهيـه شـده از بخـش پوسـت بيمارسـتان امـام       ضايعه خوش 50

باشد. براي مي 640×480باشد كه وضوح اين تصاوير خميني تهران مي

كليه تصاوير نظر پزشك متخصص ضـميمه شـده اسـت. بنـابراين كـل      

باشـد.  خيم ميضايعه خوش 120ضايعه بدخيم و  80پايگاه داده شامل 

  دهد. ) چند نمونه از تصاوير پايگاه داده را نشان مي5(شكل 
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)37( 

  (الف)

                                         )a( 

  (ب)  

                                           )b( 

هاي بدخيم (ملانوما). هايي از تصاوير پايگاه داده. (الف) ضايعهنمونه: )5(شكل 

 خيمهاي خوش(ب) ضايعه

Fig. (5): Sample of database images. (a) Malignant lesions 

(melanoma). (b) Benign lesions 

 

هاي فوق (رنـگ و شـكل)،   بندي تصاوير با استفاده از ويژگيبراي طبقه

بنـد و بقيـه آنهـا بـراي تسـت كـارايي       تصاوير براي آموزش طبقه %70

هـاي  ابتـدا بـا اسـتفاده از روش   انـد.  سيستم مورد استفاده قرار گرفتـه 

هاي رنگ مـورد ارزيـابي قـرار    بندي، ميزان كارايي ويژگيمختلف طبقه

  ) آورده شده است.1گرفت كه نتايج آن در جدول (

  
Table (1): Classification using color features 

  هاي رنگبندي با استفاده از ويژگي): طبقه1جدول (

 دقت (%) بندطبقه

Adaboost 100  

KNN 100 

SVM 83 

Decision Tree 78 

بندي و درصـد ذكـر شـده    هاي مختلف طبقهسپس با استفاده از روش

هاي شـكل مـورد   هاي آموزش و تست، ميزان كارايي ويژگيبراي نمونه

 ) آورده شده است.2ارزيابي قرار گرفت كه نتايج آن در جدول (
  

Table (2): Classification using shape features 
  هاي شكلبندي با استفاده از ويژگي): طبقه2جدول (

 دقت (%) بندطبقه

Adaboost 62 

KNN 67 

SVM 48 

Decision Tree 50 

  

هاي استخراج شده از تصاوير درموسكپي شامل ده در نهايت كل ويژگي

هـاي مختلـف   بندي بـا روش ويژگي رنگ و ده ويژگي شكل براي طبقه

  ) آورده شده است.3قرار گرفت كه نتايج آن در جدول (مورد ارزيابي 

  

  

 
 

Table (3): Classification using all of features (color and shape) 
  ها (رنگ و شكل)بندي با استفاده از كل ويژگي): طبقه3جدول (

 دقت (%) بندطبقه

Adaboost 100 

KNN 97 

SVM 95 

Decision Tree 78 

  

  نتايج و وارسي اعتباربررسي  - 3

هاي رنگ منجر به آمده استفاده از ويژگيبا توجه به نتايج به دست

شود. نكته قابل توجه اين هاي شكل ميدقت بيشتري نسبت به ويژگي

در صورت استفاده از ويژگي رنگ داراي دقت  KNNبند است كه طبقه

دقت آن  هاباشد در حالي كه در صورت استفاده از كل ويژگيمي 100%

 KNN). علت اين امر اين است كه طبقه بند %97كند (افت پيدا مي

بواسطه تخمين تابع چگالي براساس نحوه توزيع اطلاعات در فضاي 

هاي نحوه توزيع نمونه دهد. احتمالاًبندي را انجام ميويژگي عمل طبقه

خيم و پايگاه داده در فضاي ويژگي رنگ براي دو كلاس نواحي خوش

 KNNبند  باشد كه طبقهصورت مجزا و قابل تفكيك ميه ب بدخيم

هاي ويژگيكند. اما در هر حال استفاده تر را فراهم مي عملكرد مطلوب

بند در مواجه با ها) منجر به افزايش عموميت طبقهبيشتر (كل ويژگي

  هاي جديد خواهد شد.نمونه

هـا  در همـه حالـت  دقت بيشتري را  Adaboostبند  علاوه بر اين، طبقه

نمايـد.  ها) ايجـاد مـي  (استفاده از ويژگي هاي رنگ، شكل و كل ويژگي

ممكن است كمي غير قابل باور به نظـر برسـد.    100رسيدن به دقت %

بنـدي  بايد اين نكته را مـد نظـر قـرار داد كـه در ايـن پـژوهش طبقـه       

Adaboost بنـد ضـعيف، مـورد آزمـايش     با تكرار از يك تا بيست طبقه

بـه دسـت آمـد.     %100ر گرفت و فقط در تكرار شش و هفت دقـت  قرا

جديد) با توجه بـه ايـن    پايگاه دادهمسلم است كه در تصاوير جديد (يا 

بنـد كـاهش خواهـد    كه تعداد تكرار ثابت خواهد بود، دقت ايـن طبقـه  

تـر عملكـرد سيسـتم، روش وارسـي     بنابراين براي بررسي دقيـق  يافت.

) مورد استفاده قرار گرفـت و ميـانگين   K = 10(به ازاي  Kfoldاعتبار 

  به دست آمد. %96حالت مختلف)  100دقت سيستم (در 
  

 مقايسه روش پيشنهادي با كارهاي گذشته -4

هاي اخير تشخيص ضـايعه پوسـتي   اشاره شد در سال همانطور كه قبلاً

بدخيم (سرطاني) مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته و مقـالات زيـادي   

انـد. در ايـن قسـمت بـه     هاي مختلفي ارائـه نمـوده  زمينه روشدر اين 

ــا كارهــاي انجــام شــده توســط    مقايســه عملكــرد روش پيشــنهادي ب

هاي مختلف از شود. براي مقايسه روشپژوهشگرهاي ديگر پرداخته مي

، حساسيت و اختصاصي بودن استفاده شده اسـت. در  8سه پارامتر دقت

  هاي ارزيابي آورده شده است.) روابط مربوط به پارامتر4جدول (
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  ): توصيف پارامترهاي ارزيابي4جدول (
Table (4): The evaluation parameters 

FNTP

TP
ySensitivit

+
= )6 (                                                     

FPTN

TN
ySpecificit

+
= )7(                                             

FNFPTNTP

TNTP
Accuracy

+++

+
=

                       

)8(  

  

) آورده 5در جــدول ( FNو  TP ،TN ،FPكــه توصــيف پارامترهــاي 

  شده است.
  

  .FNو TP ،TN ،FP): توصيف پارامترهاي 5جدول ( 
Table (5): The TP, TN, FP and FN parameters 

پيشنهادي با بهترين  شود، روش) مشاهده مي6همانطور كه در جدول (

هـاي اخيـر مقايسـه شـده اسـت. روش      هاي ارائـه شـده در سـال   روش

اي بـا بيشـترين تعـداد تصـوير درموسـكپي      پيشنهادي روي پايگاه داده

اعمال شده و بيشترين دقت نيز حاصل شده اسـت. از طـرف ديگـر بـا     

، دقـت بـه دسـت آمـده     Kfoldتوجه به استفاده از روش وارسي اعتبار 

) خلاصـه مقايسـه روش   5كاملا قابل اعتمـاد خواهـد بـود. در جـدول (    

  پيشنهادي با كارهاي ديگران آورده شده است. 
  

  تيجه و بحثن -5

دو  به درموسكپي تصاوير بندي مقاله الگوريتم جديدي براي طبقه اين در

خــيم ارائــه شــده اســت. پــس از انجــام مراحــل  نـوع بــدخيم و خــوش 

بندي، ده ويژگي شكل و ده ويژگي رنگ از تصاوير  پردازش و قطعه پيش

هـاي  بنـدي بـا اسـتفاده از روش   استخراج شده است. سپس عمل طبقه

انجام شده است. با توجه به نتايج به دست آمده مشـخص شـد   مختلف 

هـاي رنـگ نسـبت بـه     بندي تصاوير درموسكپي، ويژگـي كه براي طبقه

كننـد.  ثرتر عمل نموده و دقت بيشتري را ايجاد ميؤهاي شكل مويژگي

بنـدي و  علاوه بر اين با توجه به استفاده از چهـار روش مختلـف طبقـه   

هـاي شـكل و كـل    هاي رنگ، ويژگي(ويژگياعمال آنها طي سه مرحله 

دقت بيشـتري   Adaboostبند دهد كه طبقه  ها)، نتايج نشان ميويژگي

نمايد. بنابراين سيستم پيشنهادي براي تشخيص زودهنگام را ايجاد مي

توانـد در تشـخيص   مناسب بوده و مـي  هاي پوستي بدخيم كاملاًضايعه

تخصصين امراض پوستي قـرار  موارد بدخيم، مورد استفاده پزشكان و م

هاي بيشتري از تصوير توان ويژگيمي سيستم گيرد. براي بهبود عملكرد

اين، انجام  در حوزه شكل و رنگ (و حتي بافت) استخراج نمود. علاوه بر

تواند در بهبود عملكرد بندي مييك مرحله انتخاب ويژگي قبل از طبقه

  ثر باشد.ؤسيستم م

Table (6): Performance comparison of the proposed method 

with previous works 

  ): مقايسه عملكرد روش پيشنهادي با كارهاي قبلي6جدول (

  

  

  نوشت: پي

1- Feed Forward 

2- Sensitivity 

3- Specificity 

4- Automatic Color Equalization 

5- Homomorphic 

6- Objects 

7- Database 

8- Accuracy 

 

 تشخيص الگوريتم
 

 بدخيم خيمخوش

False Neg.(FN) Trure Pos.(TP) تشخيص  بدخيم

 خيمخوش True Neg.(TN) False Pos.(FP) پزشك

بهترين 

  نتيجه
  هاويژگي  بندطبقه

تعداد 

  تصاوير
  الگوريتم

Acc: 70% 
Two-level 
classifier 
(KNN) 

Shape  
(FFT2 & 
DCT2) 

200 
Abuzagh
leh et al. 

[9] 

Acc: 72% 
Symbolic 
regression 

Color 914 Celebi et 
al. [7] 

Acc: 88% ANN  GLCM  50   Jaleel at 
el. [3]  

SE: 100%  
SP: 71% 

Adaboost, 
SVM & 

KNN 

Color & 
Texture 

176 Barata et 
al. [4] 

SE: 92%  
SP: 78% 

Adaboost shape 167 
Margarid

a et al. 
[5] 

Acc: 82.2% 
SE: 77% 

SP: 86.9% 
SVM 

Color, 
Texture 
& Shape 

282 

Ramezan
i et al. 
[16] 
 

SE: 94.3% 
SP: 92.3% 

SVM 

Color, 
Texture 
Shape & 
Eigenbrd
er (new) 

642  
Normoha
madi et 
al. [17]  

Acc: 97.7% 
Two-level 
classifier 
(SVM) 

Color &  
Shape  

200  
Abuzag
hleh et 
al. [10]   

Acc: 96% 
SE: 95% 

SP: 96.7% 
Adaboost 

Color &  
Shape 

200  
روش 

  پيشنهادي
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