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  چکیده

پس از تثبیت دو پارادایم اصلی مالی کلاسیک و رفتاري در نیمه دوم بیستم بروز مسائلی کارایی بخشی از 

پژوهشها در بازار هاي مالی را تحت تاثیر قرار داد مسائلی مانند پیچیدگی رفتارهاي سرمایه گذاران ، گذشته نگر 

دن حسابها و اطلاعات مالی شخصی سرمایه بودن داده ها ، وجود قوانین محدود کننده در خصوص محرمانه بو

استفاده از مفاهیم هوش مصنوعی و شبیه سازي و گذاران باعث ایجاد رویکردي جدید در حوزه مطالعات مالی با 

نام گرفته است . در  1ایجاد بازارهاي مالی مصنوعی شد که مدل سازي مبتنی بر عامل (مدل سازي عامل گرا)

پژوهش حاضر رویکرد مبتنی بر عامل و کاربرد هاي آن در بازار هاي مالی ،  نرم افزارهاي مهم در حصوص ایجاد 

بازار هاي مالی مصنوعی و  چگوتگی به کارگیري مدلهاي مبتنی بر عامل در  مالی کلاسیک و رفتاري مورد بحث 

یکرد مدل سازي مبتنی بر عامل در کنار پارادایم مالی کلاسیک و بر اساس نتایج پژوهش رو قرار خواهد گرفت

  .رفتاري باعث افزایش دقت و کارامدي در مطالعات مربوط به بازار هاي مالی شده است

 

تورش هاي رفتاري ، رویکرد مبتنی بر عامل ، مالی رفتاري ، هوش مصنوعی ، برنامه نویسی  هاي کلیدي: واژه

  .شئ گر
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  مقدمه -1

در هر کشوري بازار مالی آن یکی از بازار هایی مهم براي تامین مالی کوتاه مدت و بلند مدت 

بنگاههاي تجاري است که در این خصوص بازار سرمایه به طور عام و بازار هاي بورس اوراق بهادار 

یه آن است که وظیفه تخصیص بهینه منابه را به عهده دارند بخش مهم بازار بورس اوراق بهادار بازار ثانو

) ،  2گذاران فردي و نهادي ، سوداگران ( سفته بازان سرمایهبازیگران بسیاري در آن فعالیت می کنند 

مورد  3پوشش دهندگان ریسک ( هجرها ) و ... فعال هستند و در این بازار تعداد زیادي ابزار مالی 

گذاري اوراق بهادار ت قیمت و قیمتگیرد پارامتري که در این معاملات بسیار مهم اسمعامله قرار می

فرضیۀ « گذاري اوراق بهادار مبادله شده است. تا دهۀ هشتاد میلادي پارادایم مسلط در خصوص قیمت

سازي مطلوبیت مورد انتظار بود که بر مبناي انسان عاقل اقتصادي و بیشینه EMH (4» ( بازار کارا 

اما از اواخر دهه هشتاد میلادي طی مطالعاتی که  )80،  1383(راعی و فلاح پور ، طراحی شده است

-فاما ، دي بونت ، شیلر ، تیورسکی ، کانمن ، و ... انجام دادند متوجه شدند که استثناهایی در تئوري

هاي قیمتی در بازارها ایجاد هاي رایج سنتی در حوزة بازارهاي مالی وجود دارد به عنوان مثال حباب

) و یا اینکه بسیاري مواقع تمامی اطلاعات مرتبط در قیمتها 72،  1387، شدند (اسلامی بید گلی می

سازي مطلوبیت دادند که با بیشینهگذاران انتخابهائی انجام میگردید و گاهی اوقات سرمایهمنعکس نمی

مورد انتظار سازگار نبود  همچنین فاما ، کانمن ، تیورسکی و اسمیت مقالاتی را در دهه هشتاد انتشار 

) که با ادامۀ 5، 1383داد (تلنگی ،گذاري در بازارهاي مالی را نشان میدادند که انحرافات متعدد قیمت

 5میلادي پارادایم جدیدي در حوزة مالی شکل گرفت که بعدها به مالی رفتاري 90مطالعات در دهۀ 

ارتند از محدودیت در مشهور شد در واقع پارادایم مالی رفتاري بر دو پایه اساسی بنا نهاده شد که عب

) بخشی از 227،  1390هاي رفتاري سرمایه گذاران (سعیدي و فرهانیان ،   6آربیتراژ و خطا(تورش)

مالیه رفتاري که مربوط به تورش یا خطاي تصمیمی گیري سرمایه گذاران است مورد بررسی فراوانی 

رش هاي رفتاري در بسیاري از در بازار هاي مالی دنیا از جمله ایران قرار گرفته است و وجود تو

تصمیمات سرمایه گذاران تایید گردیده است اما پژوهشگران در بررسیهاي دقیق تر از چگونگی 

رفتارهاي سرمایه گذاران و واکنش آنها و نیز تاثیر این تورش هاي تصمیمی گیري در روند کل بازار با 

به محرمانه بودناطلاعات حسابهاي شخصی  محدودیتهایی مواجه بوده اند به عنوان مثال قوانین مربوط

هیچ گاه به پژوهشگران اجازه نداده است که به بررسی دقیق و جزیی تر واکنش و تصمیمات سرمایه 

گذاران در قبال رویداد هاي بازار بپردازند که با پیشرفتهاي بزرگی که در حوزه دانش مهندسی نرم افزار 

اتفاق افتاده  7مبتنی مبتنی بر عامل (مدل سازي عامل گرا)ر پارادام شبیه سازي و مدل سازي وو ظه

است می توان در حوزه مالی رفتارهاي سرمایه گذاران و تاثیر و چگونگی خطاهاي تصمیمی گیري آنها 
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دقیق تري ارائه داد به عبارت دیگر  با ایزار هاي موجود امکان را مدل سازي کرده و تحلیل بهتر و 

ینی رفتار بازیگران و تاثیرات رفتارهاي آنها و همچنین بحرانهاي بازار هاي شناسایی و دقیق و پیش ب

مالی  وجود ندارد و بیشتر تحقیقات در این خصوص گذشته نگر بوده و پس از رویداد به بررسی آن می 

پردازند اما مدل سازي و شبیه سازي که در رویکرد مدل سازي بر مبناي عامل وجود دارد به محققان 

کند که فرایند هاي تصمیم گیري و رفتاري بازیگران بازار را مدل سازي و شبیه سازي کرده  کمک می

و به مطالعه و تحلیل و پیش بینی دقیق تر در بازار هاي مالی بپردازند در واقع هدف مقاله حاضر این 

 .است که به معرفی این رویکرد و ابزارهاي آن در بازار مالی بپردازد .

بحث اتوماتاي 8سال قبل زمانی که اولما  40خچه مدل سازي مبتنی بر عامل را به پژوهشگران تاری

را مطرح کرد مربوط می دانند اتوماتا یک روش خود کار براي یادگیري ماشین است  )CA( 9سلولی 

) از پشگامان ارائه بحث  استفاده از مدل سازي مبتنی بر عامل در علوم 1971( 10توماس شلینگ

کمی که به صورت   مدل توماس شلینگ نشان می داد که چگونه ممکن است افراداجتماعی  است 

شکل گیري الگوي بسیار قوي از منجر به  11کاملا غیر عمدي همسایه و محل هایشان را تفکیک کنند 

فرض کنید افراد تمایل دارند  که جدایی نژادي یا مالی در جوامع شهري شود. مدل او از این قرار است

از همسایه هاي آنان شبیه به خودشان باشد. این افراد حتی اصرار ندارند که اکثریت همسایه  تا حداقلی

% آن ها مشابه باشند راضی هستند. فرض کنید 30هایشان مثل خودشان باشند و مثلا به این که فقط 

به  که سیستم از یک وضعیت شروع می کند و یکی از افراد یک نژاد به هر دلیلی محل زندگی اش را

طور کاملا تصادفی تغییر می دهد. این تغییر محل زندگی باعث می شود تا چگالی افراد هم سان براي 

 افراد دور و بر محل زندگی قبلی او و براي افراد غیرهم سان در محل زندگی جدید کم شود و براي

هاي بعدي را ایجاد خود همین زنجیره اي از جا به جایی  .برخی افراد زیر حد بحرانی قابل تحمل برسد

می کند که نهایتا ممکن است به شکل یک جدایی ملموس در سطح کلان به تعادل برسد. امروزه شبیه 

را در نرم افزارهاي مختلف  (افتراق) سازي از شکل هاي مختلف توضیح شلینگ و مدل هاي جدایی

عامل مشاهده می کنیم در واقع شلینگ را باید یکی از کسانی دانست که ایده  مبتنی بر برنامه نویسی

)پس از آن 227، 2007(دیکسیت،  هاي اولیه اي براي توسعه شبیه سازي عامل محور ارائه دادند

مدل ساده تعاملات استراتژیک را ارائه داد و در ساهاي دهه  1984محققانی نظیر آکس لورد در سال 

لورد و اپستین شروع به شبیه سازي تعاملات در سطح کل جوامع نمودند (جانستون  میلادي آکس 90

) مدلسازي مبتنی بر عامل  مدل سازي مبتنی بر عامل دیدگاه و اندیشه اي براي تعیین 7،  2013، 

هدف اولیه مدل سازي و  )2007نتایج رفتاي هاي گروهی افراد در سطح سیستم باشد (نورت و مکال ، 

زي مبتنی بر عامل در علوم اجتماعی ، پیش بینی نیست بدین معنی که پروسه هاي اجتماعی شبیه سا

معمولا آنقدر پیچیده هستند که امکان همانند سازي دقیق آنها وجود ندارد هدف اصلی مدلسازي 
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 مبتنی بر عامل کمک به ایجاد تئوري هاي جدید و یا فرمالایز کردن تئوري هاي قبلی است  در واقع با

توجه به پروسه فرمالایز کردن که شامل فرمول بندي یک تئوري به طوري که یکپارچگی و تمامیت آن 

حفظ شود است شبیه سازي و مدل سازي کامپیوتري در علوم اجتماعی همان نقش ریاضیات در علوم 

ي نسبت به طبیعی را بازي می کند اما مدل ها در علوم اجتماعی واضح تر و رسا تر بوده و انتزاع کمتر

معادلات ریاضی دارند و امکان مدل کردن عامل هایی با عقلانیت محدود که با توجه به موقعیت و 

میزان دانشی که دارند تصمیم می گیرند وجود دارد ضمن اینکه در این روش مدل سازي محدودیتی 

ه هاي قوي ، می توان در تعداد المان هاي استفاده شده براي عامل ها وجود ندارد چون با وجود پردازند

)  مدل 52،  1391میلیون ها عامل با المان هاي زیاد را به طور همزمان شبیه سازي کرد (آموزگار ، 

سازي مبتنی بر عامل به مدلسازان اجازه می دهد که قواعد رفتاري و وضعیتی را که افراد در آن قرار 

یا شبیه سازي رفتار افراد و گروهها را در می گیرند را مشخص کرده و در نهایت با اجراي مدل سازي و 

خروجی مدل مشاهده نمایند .همچنین مدل سازي مبتنی بر عامل می تواند از ایجاد مدلهاي قطعی و 

تصادفی سلسله مراتبی پشتیبانی کند جایی که نتایج در سطوح بالاتر بر روي کنش ها و واکنش هاي 

از دیگر ویژگی هاي مدل سازي مبتنی بر عامل  سطوح پایین تر به سادگی قابل چشم پوشی نیست

اینست که از ایجاد و مطالعه سیستم هاي جامع با سطوح چند گانه که سطوه بالا تر و پایین تر به طور 

) در 28،  2003همزمان یکدیگر را تحت تاثیر قرار می دهند پشتیبانی می کند .(وان هوستین ، 

نماینده تصمیم گیران در سیستم هستند عامل ها در هر  مدلهاي مبتنی بر عامل ، عموما عامل ها

وضعیتی گرایش دارند که انطباقی و انعطاف پذیر رفتار کنند عامل ها معمولا در سیستم به صورت 

مجزا قابل شناسایی هستند به هر حال لازم نیست که عامل ها به صورت کاملا جدا از یکدیگر قابل 

ه عامل ها می تواند مبهم باشد همچنین عامل ها می توانند بخش تفکیک باشند بلکه مرزهاي جداکنند

  قابل توجهی از داده ها را با یکدیگر به اشتراك بگذارند . 

) برداشت کرد از 1957مفهوم کلی عامل را می توان از اصطلاح عقلانیت محدود هربرت سایمون (

فقط می توانند از بخش محدودي از دیدگاه هربرت سایمون عقلانیت محدود به این معناست که عاملها 

اطلاعات را استفاده کنند به عبارتی آنها نمی توانند در مدت زمان نامحدود به بررسی گزینه ها پرداخته 

و تصمیم گیري کنند و این موضوع در تضاد کامل با مفروضات پارادایم سنتی مانند اقتصاد تئوکلاسیک 

براي استفاده از اطلاعات نامحدود براي تصمیمی گیري زمان قرار دارد که بر اساس آنها تصمیم گیران 

 12نامحدود دارند عاملها علاوه بر اینکه عقلایی محدود رفتار می کنند فقط می توانند از اطلاعات محلی 

) البته در اینجا منظور از محلی معناي جغرافیایی و فیزیکی 17، 2007استفاده نمایند (نورت و مکال ، 

به این معناست که هر عامل یک حوزه پیرامونی دارد که به طور بالقوه و محدود می آن نیست بلکه 

تواند از آن اطلاعات کسب کند حوزه پیرامونی عامل می تواند از لحاظ جغرافیایی نزدیک آن باشد و یا 
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دور از آن مانند سیستم تلفن ، اي ملی و شبکه جهانی وب . فاکتور کلی و عمومی براي محلی بودن 

اینست که هر عامل تعدادي منابع اطلاعاتی داشته که عامل به طور همزان نمیتواند از همه آنها به طور 

نامحدود استفاده نماید بلکه به برخی دسترسی سریع تر داشته و از آنها استفاده می نماید . عامل ها 

ی تواند عمیق باشد به این عموما انطباق پذیر بوده و از تجربیات شان یاد می گیرند و این یاد گیري م

معنا که عامل ها در طول زمان می توانند استراتژي هاي رفتاري جدیدي از خود بروز دهند و ممکن 

 است این یادگیري خیلی عمیق نباشد .

است  برعکس عامل ، محیط در  13از دیگر پارامتر هاي مهم در مدل سازي بر مبناي عامل محیط

تصمیم گیري مشارکت مستقیم نداردهر چند تعامل در محیط می تواند منجر به تکامل و تغییر در 

طول زمان باشد به هر حال محیط می تواند شکلی از حافظه براي ذخیره سازي اطلاعات مربوط به 

تحت تاثیر قرار خواهد داده هاي  نتایج رفتارهاي گذشته عامل باشد که تصمیم گیري آتی آن عامل را

مربوط به عامل ها می تواند گسسته یا پیوسته باشد و می تواند تحت تاثیر رفتارها و تعاملات عامل ها 

در محیط قرار گیرد و همچنین رفتار ها و کنش هاي عامل ها می تواند به طور همزمان یا غیر همزمان 

  جایگزین گردد . 

گرا بوده است  در  14مدل سازي بر مبناي عامل ، برنامه ریزي شی از پایه هاي مهم شکل گیري

برنامه ریزي شیء گرا ، شیء ها در واقع همان اجراي مختلف برنامه یا نرم افزار می باشند که داده ها را 

  )6،  2013در توابع به روش هاي ویژه ترکیب می کنند  (جانسون ، 

  

  روش شناسی پژوهش – 2

ین مفهوم و ابعاد عامل و تشریح رویکرد مبتنی بر عامل می پردازد و به طور این مقاله پس از تبی

خاص کاربردهاي این رویکرد را در بازار هاي مالی بررسی می کند و در نهایت رویکرد مدل سازي 

مبتنی عامل را به عنوان ابزاري براي تحلیل و پیش بینی دقیق تر در پارادایم هاي مالی کلاسیک و 

فی می نماید لذا پژوهشی که مقاله حاضر از آن استخراج گردیده از لحاظ هدف پژوهش رفتاري معر

   .توصیفی ، از لحاظ فرایند اجراي پژوهش کیفی و از لحاظ نتایج پژوهش کاربردي می باشد

  

 مبانی نظري و مروري بر پیشینه پژوهش  – 3

  مبانی نظري -1-3

پیچیده تر شده سیستم ها و تعاملات نیاز بیشتري به بررسی و تحلیل داشته و پیشرفتها در علوم 

مختلف نیاز به ابرارها و روشهاي جدید را اجتناب ناپذیر می نماید مبانی و چارچوب نظري مدل سازي 
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هاي پیچیده ، نظریه سیستم  15بر مبناي عامل به چهار نظریه مرتبط است که عبارتند از نظریه بازي
  . 18و سیستم هاي چند عاملی17  ، جامعه شناسی محاسباتی16

 نظریه بازي 

طیف  ٔدر مطالعهنظریه بازي که توسط امیل بورل و سپس وان نیومن و مونگسترن ارائه شده  

اي از موضوعات کاربرد دارد. از جمله نحوه تعامل تصمیم گیرندگان در محیط رقابتی به شکلی  گسترده

که نتایج تصمیم هر عامل موثر بر نتایج کسب شده سایر عوامل می باشد. در واقع ساختار اصلی نظریه 

ه اي از گزینه ها قرار بازي ها در بیشتر تحلیلها شامل ماتریسی چند بعدي است که در هر بعد مجموع

اند که درآرایه هاي این ماتریس نتایج کسب شده براي عوامل در ازاء ترکیب هاي مختلف از  گرفته

گزینه هاي مورد انتظار است. یکی از اصلی ترین شرایط بکارگیري این نظریه در تحلیل محیط هاي 

تی که این پیش شرط به هر دلیل رقابتی, وفاداري عوامل متعامل در رعایت منطق بازي است. در صور

رعایت نگردد, یا بایستی در انتظار نوزایی ساختار جدید دیگري از منطق تحلیلی بازیگران متعامل بود و 

یا به دلیل عدم پیش بینی نتایج بازي و یا گزینه هاي مورد انتظار سیستم تصمیم گیرنده به سراغ سایر 

م گیري رفت. هر چه قدر توان پیش بینی گزینه ها روش هاي تحلیل در یک چنین محیط هاي تصمی

و نتایج حاصل از انتخاب آنها بیشتر باشد, عدم قطعیت در این تکنیک کاهش می یابد. نوعی از بازي 

نیز وجود دارد که به دلیل اینکه امکان برآورد احتمال وقوع نتایج در آنها وجود ندارد به بازي هاي ابهام 

  شهرت دارند.

بزرگی از رفتارهاي اقتصادي به عنوان مثال نوسانات  ٔدر ابتدا براي درك مجموعه نظریه بازي

کنندگان ایجاد شد. تحلیل  شاخص سهام در بورس اوراق بهادار و افت و خیز بهاي کالاها در بازار مصرف

ک هاي گوناگون اقتصادي و تجاري نظیر پیروزي در یک مزایده، معامله، داد و ستد، شرکت در ی پدیده

ها در این زمینه اغلب بر  کند.پژوهش مناقصه، از دیگر مواردي است که نظریه بازي در آن نقش ایفا می

بردها اصولاً از  ها استوار است. این راه بردهاي شناخته شده به عنوان تعادل در بازي اي از راه مجموعه

تعادل نش، اگر  ٔاست. براساس نظریه تعادل نشها،  رسند. مشهورترین تعادل قواعد عقلانی به نتیجه می

بردهاي خود را  فرض کنیم در هر بازي با استراتژي مختلط ، بازیکنان به طریق منطقی و معقول راه

برد براي به دست آوردن  بازي هستند، دست کم یک راه انتخاب کنند و به دنبال حد اکثر سود در

کار دیگري به غیر از آن را انتخاب  بهترین نتیجه براي هر بازیکن قابل انتخاب است و چنانچه بازیکن راه

  ) 47، 1387بهتري به دست نخواهد آورد (مجید زاده ،  ٔکند، نتیجه
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 نظریه سیستم هاي پیچیده  

 که است قضایاي اساسی و اصول از اي مجموعه داراي آشوب، نظریه و پیچیده سیستمهاي نظریه

 سازي مدل جهت مبنایی عنوان آنها به از یتوان م سبب همین به .بخشد می راشکل آن تحلیلی مبناي

 پیچیده سیستم آشوب، و پیچیدگی نظریه اساس بر .کرد استفاده هاي منطق مطالعات حوزه در تحلیلی

 با منفی و مثبت هاي بازخوران طریق از و دارند فاصله تعادلی نقطه از است که کارگزارانی از اي مجموعه

 م تکاملی متجلی ههاي شبک صورت به پویایی، ضمن و هستند وابسته هم به و بوده تعامل یکدیگر در

 آنها تغییرات و ناگهانی رفتارهاي آنها و اند یافته سامان هندسی مشخص صورت به آن بر علاوه .یشوند

 متعددي، اساسی اصول کلی طور به .یکنند م قدرت پیروي توزیع قانون از که این نهایت در و است دفعی

شاخه  تعدادي از آنه عبارتند از اصل که داد تشخیص یتوان م مذکور دهنده مدل تشکیل اجزاء قالب در

 وابستگی از محیط) اصلفرعی به دلیل انرژي هاي ناشی  نظم هاي (شکل گیري 19نظم  شدن اي

(تغییر بسیار زیاد در سیستم  در مقابل تغییرات جزیی متغیر هاي تاثیر گذار  ) اصل جاذبه  20حساس

22چرخه اي کنترل ،  اصل 21هاي غریب 
 در نه و کننده کنترل در نه اي، کنترل چرخه کنترل (در  

 در تکامل است)  اصل دو آن بین و مشترك گیرد می قرار دو آن بین بلکه است شونده کنترل

23پویا  ثبات ،  اصل  پیچیده سیستمهاي
 وجود به ها زمینه به پاسخ در الگوها و بوده ثبات دینامیک(  

 اصل )دارد  بر در نیز را جدید وضعیت به وضعیت یک از تغییر خود درون در دینامیک ثبات .آیند می

 مدل به خطی، غیر پیچیده سیستمهاي دیگر ویژگی(ریسک  و خطی غیر وضعیت در سیاستگذاري

 هاي متغیر اساس بر آن با مرتبط هاي مدل و سیاستگذاري .است آنها مرتبط درون در سیستگذاري

 تشخیص دادمانند  توان می را سیاستگذاري از مختلفی انواع اساس براین .باشند می مختلف متفاوت

 است، مبتنی پایدار حفظ ثبات اساس بر و موجود وضع حفظ بر مبتنی که کارانه محافظه سیاستگذاري

 م را جامع و بخشی نوین می باشد سیاستگذاري تعادلی نقطه برایجاد مبتنی انقلابی که سیاستگذاري

 بنیان نهاده سیستم در پایدار ثبات نوعی بر سیاستگذاري سنتی هاي مدل ) تمامی داد تشخیص یتوان

 این .است سنتی مهاي در سیست حاکم هاي مدل جمله از سیاستگذاري خطی مدل عبارتی به .اند شده

 کلی مدل عنوان به سیاستگذاري خطی هاي غیر مدل پیچیده، مهاي سیست در که است حالی در

 م نامتقارن تعارضات و نابرابر استراتژیک یهاي باز بر تأکید سیاستگذري، از یگردد م مطرح سیاستگذاري

 آشوب و پیچیده سیستمهاي در متغیرها مهمترین از (یکی 24قدرت تقارن عدم یباشد) و در نهایت  اصل

 واح از هرکدام مهایی سیست چنین در .میباشد آن دهنده تشکیل واحدهاي در میان قدرت تقارن عدم

 نظامی، اقتصادي، ابعاد .می باشند قدرت از خاصی بعد داراي شبکه، در کارکرد و نقش بر اساس دها

 شبکه در مرکزیت قالب ایفاي در قدرت اي، شبکه گري واسطه قدرت هوشمند، قدرت نرم، قدرت
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 آنها از بخشی یا یک به است ممکن سیستم پیچیده واحدهاي از هرکدام که است مواردي ازجمله...و

  )134،  1390می گردد ) (قاسمی ،  مشاهده کمتر مشابه در قدرت ترازي هم ترتیب این به .یابند دست

 جامعه شناسی محاسباتی  

نابرابري اجتماعی، و   هاي اجتماعی پیچیده در جهان امروز، مانند تروریسم نژادي، تر پدیده بیش

مند  هاي اجتماعی هستند. مشاهده روش هاي پیچیده تعامل میان عامل  گزینی قومی، پیامد شکل جدایی 

تفاده از که با اس استنوین  دیدگاهی جامعه شناسی محاسباتی و تجربی این تعاملات دشوار است

کند. این  ها را بررسی می سازي، تعاملات عامل سازي و شبیه اي براي مدل هاي پیشرفته رایانه تکنیک

محور روشی  سازي عامل کند. مدل جدید، تبیین پیدایش الگوهاي کلان اجتماعی را فراهم می دیدگاه

هاي گوناگون  ر موقعیتهاي تحلیلی و شناخت مکانیسم هاي اجتماعی موثر، د است براي انجام بررسی

  )7، 1391(اصغر پور ماسوله ،  ها شهرها و سازمان تجربی، مانند بازارها،

 سیستم هاي چند عامله  

تعاملی تشکیل شده باشد. از  عامل هوشمنداست که از چندین  سیستمی،  چندعامله یستمیک س

د یا هایی استفاده کرد که حل آن براي یک عامل منفر توان براي حل مسئله هاي چندعامله می سیستم 

تواند شامل رویکردهاي جستجو، یافتن و  یکپارچه مشکل یا غیرممکن است. هوشمندي می سیستمیک 

هاي چندعامله  هایی که تحقیق سامانه موضوع .باشد الگوریتمی، یا اي رویه، کاربردي، مند روشپردازش 

سازي  تواند رویکرد مناسبی ارائه کند شامل مبادلات برخط، پاسخدهی به فجایع و مدل ها می در آن

 .اجتماعی است ساختارهاي

 افزاري نرمهاي  سازي پروژه هاي نوینی براي حل مسایل محاسباتی و پیاده چندعامله روش سیستم 

سیستم را  عاملاي متشکّل از چندین  مجموعه ها سامانهدهند. از آنجا که در این گونه  اي ارائه می رایانه

هاي تک عامله  گردد که به وسیله سیستم یابی و نیل به اهدافی امکان پذیر می ورد، دستآ به وجود می

کند. به این معنا که چون مغز متفکر واحد ندارد و  این سیستم در اکثر شرایط کار می   میسر نیست

کار شده است، چنانچه حتی بخشی از سیستم نیز از کار بیافتد باز هم سیستم به  گیري توزیع تصمیم

26هاي ناشناخته و محیط 25هایی با مقیاس وسیع این سیستم براي محیط  در ضمن  دهد خود ادامه می
 

پویش  بهتر و تر سریع محیط زیرا. میآید شمار به عامله تک هاي سیستم به نسبت مناسبی ٔنیز گزینه

  )39،  2002(ولدریج ،  شود می

 مفروضات   

، گروهها ، سازمانها ، جمعیت حشرات ، گروه زنبور عسل ،  در مدل سازي مبتنی بر عامل (مانند افراد

  رباتها)مفروضاتی در خصوص عامل ها و تعامل آنها با یکدیگر در محیط در نظر گرفته می شود :
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 عامل یک موجودیت با اهداف و رفتار هاي منحصر به خود است . -

 . عامل استقلال داشته و توانایی تطبیق و تعدیل رفتار هایش را دارد -

 برخی از ابعاد کلیدي رفتار هاي عامل قابل توصیف است . -

 ساز و کارهایی که عامل ها با هم تعامل می کنند قابل توصیف است . -

 عامل ها می توانند همگون یا ناهمگون باشند . -

 فرایند اجتماعی و پیچیده اجتماع عامل ها را می توان از پایین به بالا ایجاد و تحلیل کرد. -

  

  مرور پژوهش هاي پیشین -2-3

27یکی از مدلهاي اولیه مبتنی بر عامل در بازار هاي مالی در بازار سهام توسط کیم و مارکویتز 
  

بود این سقوط در  1987ارائه شده است انگیزه عمده آنها از این مطالعه سقوط بازار سهام آمریکا در 

ی توضیح داده نمی شد کیم و مارکویتز به وسیله بازار سهام به وسیله داده ها و مدلهاي موجود به خوب

مدلسازي مبتنی بر عامل که انجام دادند به جستجوي ارتباط میان عامل هاي مرتبط با استراتژي هاي 

بیمه پرتفوي و نوسان بازار سهام پرداختند کیم و مارکویتز مبانی تئوریک دلایل سقوط بازار سهام 

د مدلهاي دیگري در سالهاي بعد از آن توسط محققانی نظیر لوي و را توسعه دادن 1987آمریکا در سال 

) با همکاري تعدادي از فیزیکدانان ارائه شد که 1996لوي و هونگ ( –) ، سولومون 1994سولومون (

و همکاران ،  28همگی به توسعه مدل سازي بر مبناي عامل در بازارهاي مالی پرداختند (سامانیدو

طی پژوهشی مدلهاي مبتنی بر عامل را براي سرمایه گذاري در بازار  2001الفارمر در س   )12،  2007

هاي مالی ارائه داد این مدل ها مباحث مالی کلاسیک (استاندارد ) و مالی رفتاري را مد نظر قرار داده و 

  ) 66،  2001در تعاریف و رفتار هاي عامل ها اعمال کرده بود  (فارمر، 

الی و به طور خاص مالی رفتاري نیز مطالعات فراوانی در خصوص مدل در سالهاي اخیر  در حوزه م

طی پژوهشی با استفاده از شبیه سازي مبتنی بر  29سازي بر  مبناي عامل صورت گرفته است لوریک

عامل و ایجاد بازار مالی مصنوعی تعدادي از تورش هاي رفتاري را مورد بررسی قرار داد (لوریک ، 

استفاده از تئوري هاي مالی رفتاري در یک بازار مالی  "یقی را با عنوان ) فو سی تحق102،  2011

که در سال  30انجام داد او در این تحقیق از مدل بازار مالی مصنوعی آدریانز "مصنوعی مبتنی بر عامل

ارائه شده بود استفاده کرد همچنین او در این پژوهش با استفاده از شبیه سازي از  دو دسته  2008

براي  35و ناظر(تنظیم کننده) 34بازار ساز 33و دو عامل32و حداقل واریانس  31گذاران بنیادي سرمایه

) شیموکاوا و همکاران طی پژوهشی 85، 2010براي بررسی تورش زیان گریزي استفاده کرد (فو سی ، 

به  به تشریح رویکرد مبتنی بر عامل و استفاده از آن در بازار مالی پرداختند آنها در بازار مالی توکیو
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 1200بررسی و مقایسه برخی از تورش هاي رفتاري  با استفاده از مدل مبتنی بر عامل و داده هاي 

یک  2012نیز در سال  36) اوتکین200، 2010روزه بازار مالی واقعی پرداختند (شیموکاوا و همکاران ، 

ایند تصمیم گیري مورد بررسی قرار داد و در این پژوهش فر 37مدل مبتنی بر عامل را در بازار نزدك

) فران وسترهوف با ارائه یک مدل مبتنی بر عامل 2012،46عوامل بازار را مدلسازي کرد (اوتکین ، 

را مورد بررسی قرار داد هدف این محقق   39وتکنیکی 38رفتارها و عملکردهاي معامله گران بنیادي

ان بازار بوده است (وسترهوف ، توسعه یک مدل بازار مالی مبتنی بر عامل با تعامل مستقیم میان بازیگر

داده هاي تجربی را با نتایج خروجی از مدلهاي مبتنی بر عامل با تاکید بر    40) لی بارن2009،172

چن و لیااو تحقیقات انجام شده در حوزه شناخت   )30، 2004مالی رفتاري مقایسه نمود (لی بارن ، 

،  41پدیده هاي  بازارهاي مالی را به سه گروه تقسیم کرده اند که عبارتند از : مدلهاي عوامل عقلایی

. آنها در این پژوهش عنوان می کنند که مدل مبتنی  43و مدلهاي مبتنی بر عامل 42مدلهاي رفتاري

یله آن می توان شناخت بهتري از پدیده هاي مهم بازار مالی بر عامل رویکرد جالبی است که به وس

بدست آورد از دیدگاه آنها مدلهاي تحلیلی رفتاري نقطه شروعی را براي رویکرو مبتنی بر عامل فراهم 

میکنند اما مدلهاي مبتنی بر عامل به ما این امکان را می دهد که تشخیص دهیم که آیا تورش رفتاري 

اند در یک بازار پیچیده رقابتی ایجاد شود ، باقی بماند و تاثیر گذار باشد یا یک معامله گر می تو

و همکاران شواهد تجربی در بازار هاي مالی را با مدلهاي بازار مالی  44)121، 2004خیر(چن و لیا او ، 

قیمت مبتنی بر عامل مقایسه نمودند آنها مدل بازار مالی مصنوعی خود را با متغیرهایی مانند کارایی 

،حجم معاملات و فاصله قیمتی  45در بازار ، پویایی توزیع ثروت میان عاملها ، هوش مصنوعی 

) 161،  1999مورد آزمایش قرار داده و بهبود بخشیدند(چن و همکاران ،  46درخواست خرید و فروش

د وجو 47در مطالعات شلینگ 1978به طور خلاصه می توان گفت اولین مدل مبتنی بر عامل در سال 

،  1999، مارچیس در سال  1996دارد پس از آن می توان به مطالعات اپستین و آکستل در سال 

در این خصوص اشاره  2005، آکستا در سال  2004، دارلی در سال 2001دارلی و همکاران در سال 

اي مالی )تا آنجا که هم اکنون از رویکرد مدلسازي مبتنی بر عامل در بازار ه47،  2012کرد (اوکتین ، 

خصوصا در حوزه رفتاري به عنوان رویکرد تکمیل کننده رویکرد هاي عقلایی و رفتاري نام برده می 

وبالاخره یکی از پژوهشهاي مهمی که در خصوص کاربرد مدل سازي  )124،  2004شود(چن و لیا او ، 

ه بررسی بحرانهاي مبتنی بر عامل در بازارهاي مالی انجام شده مطالعات ترنر است  او طی پژوهشی ب

مالی و سقوط در بازار هاي سهام با استفاده از مدل سازي بر مبناي عامل پرداخت او در این پژوهش با 

در نظر گرفتن اهرم به ارائه مدل سقوط بازار هاي سهام و محاسبه ریسک سیستمیک نمود (ترنر ، 

2011 ،23.  ( 
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  نتایج نظري پژوهش    -4

   48عامل  -1-4

تا امروزه یک مسیر بسیار طولانی را پیموده اند چنانکه امروزه باعث  1950ا از اوایلکامپیوتر ه

تغییر بسیاري در الگوي زندگی ما شده اند این سیستمهاي پیچیده امروزي را که ما را در زندگی 

ر روزمره یاري داده و قادر به واکنش ، یادگیري و انطباق خود با محیط هستند و می توانند با یکدیگ

تعامل برقرار کنند عامل می نامند به عبارت ساده تر عامل یک سیستم کامپیوتري یا نرم افزار است که 

از سوي کاربر خود عمل می کند و براي تحقق اهداف و مقاصد کاربر به صورت خود مختار تلاش می 

ر مستمر با نماید یک عامل معمولا موجودیتی منفرد نیست بلکه در یک محیط قرار گرفته و به طو

محیط و دیگر موجودیتها از جمله انسانها تعامل برقرار می کند آنچه عامل ها را از دیگر قطعات نرم 

افزاري متمایز می کند این است که محاسبه ، صرفا محاسبه نیست بلکه محول سازي و تعامل نیز 

ه شان و همچنین مراحل هست برنامه هاي نرم افزاري نیازمند این هستند که کار واگذار شده به عهد

دقیقی که باید اجرا کنند برایشان کاملا توضیح داده شود اما براي عامل ها گفتن هدف کافی است 

آنهاچگونگی رسیدن به آنرا می دانند و در سایه بهره مندي از هوشمندي ، قادر به تحقق هدف با 

و سیستم هاي چند عاملی از هوش کمترین دخالت از سوي کاربر هستند   .از دیدگاه تاریخی عامل ها 

50و هوش مصنوعی توزیع شده  49مصنوعی
) به طور کلی می 29،  1389(فسلی ،  نشات گرفته اند  

51 ییخود کفاتوان گفت که عامل ها در دیدگاه مدل سازي مبتنی بر عامل ویژگی هایی از قبیل 
   ،

) ، داراي حالت و وضعیت است که در طول زمان تغییر می کند (53 ییپویا،   52يخود مختار

) در واقع یک عامل جداي از 18،  2009هستند (عسکري ،   56هدف گرا ،  55پذیر اصلاح،  54اجتماعی

قواعد و رفتارهایی که از خود بروز می دهد تعامل بسار قوي با دیگر عامل ها و همچنین با محیط برقرار 

بازار مالی شامل سرمایه گذاران ، بازارسازها ، نهاد ناظر ، سوداگران و ... می  می کند عامل ها در یک

  باشد به طور خلاصه می توان گفت :

Function + memory =object 
Object + autonomy = agent 

در واقع یک عامل ساده به صورت ریاضی به عنوان یک تابع عامل تعریف میگردد که هر رشته  مفاهیم  

 f : P*  → A                 کند : عمل ممکنی که عامل قادر به انجام آن است نگاشت میرا به 

  57مقایسه عامل و شیء -2-4

 تفاوتیهمانطور که عنوان شد پایه مدل سازي بر مبناي عامل ، برنامه ریزي شیء گرا بوده است  

 شامل متد و خصلت همچون مفاهیمی بر علاوه عامل یک که است این  وجود دارد، وشیء عامل میان که

 ، است عامل و شیء در ارتباطات نحوه دیگر تفاوت مورد, است هدف و نقشه مفاهیم مانند ذهنی حالات
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 در میکنند استفاده همکاري و پروتکل از و میکنند مبادله پیغام ساختار با و معنی با روش یک از عاملها

که براساس خصوصیات آن دو .است داده یک ساده انتقال یا متد یک کردن بیدار فقط شیء در که حالی

در نمایشهاي مختلف استوار است. در ابتدا از روي تعریف آن دو میتوان در جدول زیر خصوصیات آن 

  دو را  بیان نمود:

  ) مقایسه شی و عامل1جدول شماره (

 خصوصیت شیء عامل

 یک انتزاع از سیستم هست هست

 اطلاعات قابلیت نگه داري دارد دارد

 یک عمل هدایت شده هست خودمختار

 رفتار دارد دارد

 هویت اختصاصی دارد دارد

 اجتماعی نیست هست

 هدف گرا نیست هست

 ارتباطات بر اساس تعریف کاربر قانونمند

 تداوم زمانی ندارد دارد

 حالت ندارد دارد

  

گفت که تفاوت عامل و شیء در تعریف اینست که یک عامل  توان می )1شماره (بر اساس جدول 

اما علاوه بر آن خصوصیات عامل داراي ارتباطات اجتماعی  ،تمامی خصوصیات یک شیء را دارد 

قانونمند است و خودمختاري آن بر اساس یک هدف است و در موقعیتهاي زمانی خاص بر اساس 

 هردوي زمانی دارد که یک شیء از آن بی بهره است.حالات خود واکنش نشان میدهد. یک عامل تداوم 

 میتوانند عاملها هستند، خودمختار عاملها باشند، واکنشی میتوانند هردو هستند، محیط در عامل و شیء

به این ترتیب میتوان گفت که  .دارند گفتگو قواعد و هستند اجتماعی عاملها باشند، داشته هدف چند

اند موجودیتهایی را که در محیط اطراف ما وجود دارند را مدلسازي یک عامل به شکلی فعالتر میتو

  )34، 1390نماید(عبداالله زاده و علیرضایی، 
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  زمینه هاي بروز و لزوم مدل سازي بر مبناي عامل در بازار هاي مالی  -3-4

در سالهاي اخیر مدل سازي مبتنی بر عامل در بازار هاي مالی گسترش زیادي پیدا کرده و در کنار 

پارادایم مالی کلاسیک و رفتاري بخش زیادي از پژوهش ها را به خود اختصاص داده است از دلایل این 

 گسترش می توان به موارد زیر اشاره کرد : 

 ناخت و تحلیل دارند.پیچیده تر شدن سیستمهایی که نیاز به ش  –

 تمرکز زدایی در تصمیم گیري ها  –

 محدودیتهاي روشهاي سیستمی  –

 به هم وابسته تر شدن سیستمها و زیر ساختها  –

 وجود ابزارهاي جدید براي شبیه سازي سیستمهاي پیشرفته  –

 متنوع تر شدن عامل ها و محیط هاي آنها  –

 سیستمها و شبکه هاي اجتماعی  –

 هاي تصمیم گیري در بین سرمایه گذارانشناخت وجود انواع خطا –

 محدودیت دسترسی به اطلاعات و حسابهاي شخصی سرمایه گذاران –

 جهانی شدن بازار هاي مالی و تاثیر بازار هاي مختلفبر یکدیگر –

تبدیل به اوراق بهادار کردن دارایی ها و وابستگی زنجیر وار اوراق ارزش بسیاري از اوراق مالی  –

 به یکدیگر

 یه مدلهاي فرایندي و با مقیاس هاي دقیقترامکان ته –

امکان تهیه مدلهاي منعطف تر از نظر مشابها با دنیاي واقعی در مقایسه با مدلهاي تحلیل و  –

 مدلهاي سیستم دینامیک

 قابلیت استفاده از نظریه ها و دیدگاههاي متنوع موجود در علوم انسانی و اجتماعی –

  بین انسان و محیط را شبیه سازي می نمایند.قابلیت تهیه مدلهاي فضایی که تعامل  –

 

  اجزاي اصلی یک مدل مبتنی بر عامل :  -4-4

یک مدل مبتنی بر عامل از چهار جزء اصلی ساخته می شود که عبارتند از  عامل ، محیط ، زمان و 

  تعامل میان عامل ها
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  1390منبع : عبداالله زاده و علیرضایی ،  پردیس دانشگاه تهران ، 

 

 فرایند مدل سازي بر مبناي عامل :  -5-4

 طراحی مدل مفهومی -

 انتخاب پایگاه برنامه نویسی   -

  )agentطراحی موجول تصمیم گیري عامل ( -

 ها Agentتعریف و تبیین تعاملات رمانی و مکانی  -

 ورود داده هاي دنیاي واقعی -

 اجراي مدل در دفعات مختلف -

 تحلیل فضایی و غیر فضایی داده هاي خروجی -

  مقایسه خروجی هاي مدل با داده هاي واقعی -

  )11،  2006(مکال و نورث  Agent-Based Modelingمقایسه مدل سازي ستنی و رایج با  -6-4

در بسیاري از مطالعات طی ده هاي گذشته از مدل سازي استفاده شده است اما با مدل سازي مبتنی 

  بر عامل تفاوتهاي اساسی داد فرق این دو نوع مدل سازي در جدول زیل ارائه شده است : 

 
 مدل سازي مبتنی بر عامل مدل سازي سنتی

 تصادفی قطعی

 پایین به بالا بالا به پایین

 مبتنی بر عامل هاي انطباق پذیر فرمولها و معادلات ریاضی مبتنی بر

 داراي قدرت توضیح بدون قدرت توضیح دهندگی

 تعداد پارامتر ها زیاد تعداد پارامتر ها کم

 ایجاد کننده محیط مبتنی بر محیط

 قدرت یادگیري عامل ها از تعاملات تعاملات در حد واکنش
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  : افزارهاي رایج براي مدل سازي عامل محوربرنامه ها، زبانها و نرم  -7-4

سیستمهاي ،  58دهنرم افزارهاي صفحه گستر مدل سازي مبتنی بر عامل شامل  ابزارهاي عمومی

و زبانهاي برنامه نویسی مانند جاوا می  Matlab   ،Mathematica  ،Octave مانند   محاسباتی ریاضی

و...  Repast   ،Sawarm  ،Netlogoباشند همچنین معروفترین نرم افزارهاي مدلسازي بر مبناي عامل 

  می باشند که نمودار زیر قدرت این نرم افزار ها و سهولت اجراي آنها را نشان می دهد .

  

  
  2006،26منبع : مکال و نورث ، 

  

  و بحث نتیجه گیري - 5

بازار هاي مالی دائما شاهد ورود ابزارهاي جدید ، پیچیدگی بیشتر و افزایش تعداد عوامل موثر و 

ارائه پارادایم هاي جدید می باشد پژوهشگران در این حوزه دریافته اند که حوزه مطالعات مالی و 

یزیک ، روانشناسی ، سرمایه گذاري یک حوزه بین رشته اي است که از علوم مختلف مانند ریاضیات ، ف

عصب شناسی ، فناوري اطلاعات ،اقتصاد و ...می توان در افزایش کارامدي مطالعات انجام شده و 

میلادي که  50فرمالایز کردن و تئوریزه کردن مطالعات بهره جست کند در حوزه دانش مالی از دهه 

یتز ، شارپ ، لینتنر ، راس مدل ها و تئوري هاي مالی به صورت منسجم توسط دانشمندانی چون مارکو

، بلک و شولز و ... در بستر مالی کلاسیک مطرح شد فرض هاي  عقلایی بودن عوامل و عدم وجود 

میلادي با افزایش  80فرصت آربیتراژ و کارایی بازار هاي مالی مورد پذیرش بو د تا اینکه در دهه 

شد در این پارادایم فرض عدم وجود  پارادایم  مالی رفتاري  مطرح  59استثناها و خلاف قاعده ها 

فرصت آربیتراژ و عقلایی بودن عوامل مورد تردید قرار گرفت و پژوهشهاي زیادي توسط محققین انجام 
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شد تا تورش هاي رفتاري سرمایه گذاران شناسایی و تبیین شود مساله اي که در پارادایم مالی رفتاري 

ت تورش ها و خطاهاي سرمایه گذاران موفق بوده اما وجود داشت این بود که این پارادایم در شناخ

مطرح  60پیشنهادي براي چگونگی عمل در بازارهاي مالی ندارد که براي حل این مساله نوروفاینانس

گردید اما بسیاري از عوامل چه در تئوري هاي مالی کلاسیک و چه در مالی رفتاري مانع بررسی دقیق 

لی مانند عدم شناخت دقیق فرایند تصمیم گیري در مالی تورش ها و عملکرد ها شده است عوام

کلاسیک و عدم امکان دسترسی به حسابهاي معاملات سرمایه گذاران به دلایل حریم خصوص باعث 

شد که شناخت دقیقی از رفتارهاي سرمایه گذاران و تاثیر تصمیماتشان بر بازار حاصل نشود لذا جهت 

تنی بر عامل مطرح شد که امروزه کاربرد وسیعی در علم مالی رفع این نقص ها رویکرد مدل سازي مب

دارد در واقع با استفاده از مدلهاي ارائه شده توسط محققان یا با ایجاد مدلها و بازارهاي مالی مصنوعی و 

بررسی دقیق رفتار عوامل و مقایسه آن با شواهد تجربی موجود می توان شناخت دقیقی از رفتارهاي 

و میزان تاثیر تورش هاي رفتاري بر عملکرد بازار پیدا کرد  در دهه هاي گذشته سرمایه گذاران 

دیدگاههاي زیادي در خصوصوص مدلسازي و شبیه سازي ارائه شده است که از جمله می توان به 

مدلسازي ریاضی ، مایکرو شبیه سازي ، سیستم داینامیک ، برنامه نویسی شیء گرا و بالاخره مدل 

عامل اشاره کرد تفاوتی که مدلسازي مبتنی بر عامل نسبت به سایر دیدگاهها دارد سازي مبتنی بر 

اینست که عامل ها در این نوع مدلسازي به عامل هاي محیط واقعی بسیار شبیه هستند و داراي 

حافظه و قدرت یاد گیري و اصلاح رفتارهاي خود می باشند و این دقیقا چیزي است که مورد نیاز 

در مالی کلاسیک و چه در مالی رفتاري می باشد پژوهشها در حوزه مالی همیشه با  پژوهشگران چه

محدودیتهایی نظیر پیچیدگی رفتارهاي سرمایه گذاران ، گذشته نگر بودن داده ها ، وجود قوانین 

محدود کننده در خصوص محرمانه بودن حسابها و اطلاعات مالی شخصی سرمایه گذاران و ...  مواجه 

که مدلسازي مبتنی بر عامل تا حدود زیادي این مسائل را مرتفع می سازد پژوهشگران می  بوده است

توانند با مدلسازي و شبیه سازي محیط سرمایه گذاري و عامل ها و تعریف تعاملات آنها به کمک نرم 

رفتار ها در محیط بازار مالی را مدلسازي کرده و عملکرد بازار   62و ري پاست 61افزارهایی مانند نت لوگو

بازار ها و بازیگران بازار را مورد مطالعه قرار دهند همچنین پژوهشگران  با استفاده از مدلسازي مبتنی 

حتی در  بازار را برآورد نمایند 63بر عامل می توانند امکان سقوط بازار هاي سهام و نیز ریسک سیستمی

طح ، یک مدل مبتنی بر عامل در بازار هاي مالی از یک منظومه از عامل ها مانند سرمایه ساده ترین س

گذاران فردي و نهادي ، بازارسازان ، نهاد هاي ناظر و ... تشکیل شده است که می تواند مدل هاي 

بازارمالی رفتاري پیچیده اي را به نمایش بگذارد و اطلاعات ارزشمندي را در رابطه با پویایی نظام هاي 

که مدل در صدد بازنماي آن است فراهم آورد علاوه بر این چون در رویکرد مبتنی بر عامل ، عامل ها 

قابلیت رشد و یادگیري دارند این قابلیت به آنها اجازه می دهد که رفتارهاي پیش بینی نشده اي را 
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از قوانین رفتاري  از آنکه انجام دهند به عبارت دیگر ویژگی هاي سطح جمعی در این رویکرد بیشتر 

تعریف شده براي عامل هاي بازار مالی ناشی شود ؛ از پیچیدگی شبکه تعاملات بین این عامل ها ناشی 

می شود بدان معنی که چون بسیاري از رویدادها در بازار هاي مالی را نمی توان به تنهایی و بدون در 

داد رویکرد مبتنی بر عامل بسیار مفید خواهد بود و نظر گرفتن تعاملات بین عامل ها مورد بررسی قرار 

توسعه این رویکرد در حوزه مالی دستیابی به تحلیل واقعی تر و نزدیک تر به دنیاي واقعی را تسهیل 

می کند تحلیلی که بتواند منعکس کننده پیچیدگی هاي مسائل اجتماعی ، اخلاقی و تصمیم گیري 

وان گفت که سه رویکرد در حوزه دانش مالی مطرح شده است  : هاي فردي باشد ، به طور خلاصه می ت

رویکرد مبتنی بر عاملهاي عقلایی که مربوط به مالی کلاسیک است و رویکرد مالی رفتاري که به ابعاد 

و  64روانشناسانه و اجتماعی سرمایه گذاران و تصمیم گیري هایشان می پردازد . رویکرد اول هنجاري

اما پیشرفت در فناوري اطلاعات و هوش مصنوعی به کمک حوزه مالی  ی باشدم 65رویکرد دوم توصیفی

آمده و محققان قادرند تا با استفاده از رویکرد سومی به نام مدلسازي مبتنی بر عامل و با ایجاد بازار 

  .هاي مالی مصنوعی تحقیقات عمیق تري از بازار هاي سهام به عمل آورند
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