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 مقدمه -1
 اریبس یی ها دارا متیگذارند و حرکت ق یم ریسهام تأث یبر بازارهابسیاری  میرمستقیغ ای میعوامل مستق

. اولا (8690)ماکوئیتز،باشد ممکن است شامل دو مرحله پرتفویانتخاب  است. ینیب شیقابل پ ریو غ نامطلوب

مربوط  یبا توجه به باورها ا،یشود. ثان یمشاهده م ندهیبا اعتقادات در مورد عملکرد آ متفاوتعملکرد اوراق بهادار 

تمرکز  ،یگذار هیسرما مدرن  پرتفوی ی. در تئورردیگ یصورت م پرتفویانتخاب مناسب  نده،یبه عملکرد آ

 قلمعادل آن به حدا ای پرتفوی سکیمقدار مشخص از ر کی یبه حداکثر رساندن بازده مورد انتظار برا یاصل

نسبت اوراق  یگذار هیاز بازده مورد انتظار با دقت انتخاب سرما نیسطح مع کی یبرا پرتفویرساندن خطر 

اوراق بهادار  پرتفوی انسیو خطر به عنوان وار نیانگیبازده به عنوان م (8690)ماکوئیتز،. در است بهادار مختلف

 نیا به - ریسکرساندن سود و به حداقل رساندن  ثربه حداک -گذاران  هیمحاسبه شده است. اهداف دوگانه سرما

شده است، اما از چند  رفتهیتوسط پژوهشگران مختلف پذ یبه طور گسترده ا هینظر نیکم است. اگر چه ا بیترت

 هیمدرن ، بازده بازار به عنوان فرض اول  پرتفوی یسال گذشته مورد انتقاد قرار گرفته است. همانطور که در تئور

در  گری. مشکل د(8612)گراسمن،باشد ریو وقت گ ادیزشود، هر زمان که اطلاعات در مورد بازار ها  یمحسوب م

است که تعداد سهام  انسیکووار سیاز توابع کاربرد درجه دوم و ماتر یناش یمدرن بار محاسبات  پرتفوی یتئور
)خیدوناسو ندارد یتیاهم یگذاران واقع هیسرما ماتیتنظ یبرا نی.همچن(0282)یونساغلو،ابدی یم شیافزا

دهند اوراق بهادار که پشت مرز  یم حیگذاران ترج هیمشخص شده است که سرما نیهمچن .(0226همکاران،

مورد انتظار  سکیو ر بازدهبا توجه به  پرتفوی ها گریقرار دارد، گرچه تحت سلطه د تزیوککارآمد از مدل مار

 پوتفویانتخاب  ن،یبنابرا اضافه شود. کیکلاس یابیبه چارچوب بازار دیبا یاضاف یارهایمع یبعض نیاست. بنابرا

 میمسئله تصم نیاز ا یذات ارهیچند مع تیماه نیحل ا یاست و برا یمسئله چند بعد کیثابت شده است که 

؛عبدالله 0229؛ادواردز،0288ی)خیدوناس و همکاران،اریتوسط بس  (MCDM)هچند منظور یریگ

در  یدر بهره ور یسع قاتیتحق نیم اشده است. اگر چه تما رفتهیپذ (8662؛سیسکوس و همکاران،0220زاده،

 اریبس ینامعلوم یایپو طیدر مح ژهیبه و پوتفوی ۀپروژ کیداشتند، ساختن  پوتفویو ساز  تساخ یمدل ها

 یها کیو تکن یهوش مصنوع یرو به رشد در استفاده از تکنولوژ اریعلاقه بس کی جهیسخت است. در نت

از محققان از  ی. برخستشده ا دهیدر چند سال گذشته د پوتفوینرم در انتخاب سهام و ساخت و ساز  یمحاسبات

انتخاب سهام و ساخت اوراق بهادار استفاده کرده  یبرایمصنوع یعصب یکارآمد در شبکه ها یریادگی تیقابل

 ریسا کهیدر حال(0288؛اولاتونجی و همکاران،0221؛کو و لین،0229؛فرناندز و گومز،0280)آدبی و همکاران،اند

؛چن و همکاران 0226)چن ولی،استفاده کرده اندپرتفوی  یساز نهیبه یبرا کیژنت تمیمحققان از الگور
در سال  یمجموعه فاز یو تئور یاستفاده از منطق فاز (.0282؛چن وهمکاران،0229؛جیائو و همکاران،0226،

گذاران  هیسرما حاتیابهام در ترج جادیدر ا ییو کارآ تیریمد یها ییبودن توانا نانیعدم اطم لیبه دل ریاخ یها

شامل دو مرحله است. در مرحله  پرتفویانتخاب  ندیفرآ گیرد.پوتفوی مورد استفاده قرار میدر ساخت و ساز 

 نییهر سهام تع یکل برا یگذار هیاز سهام مناسب انتخاب شده و سپس در مرحله دوم درصد سرما یاول، برخ

 جیخود در برخورد با اطلاعات نامشخص و ناقص را ییتوانا یبرا(DS) شفر-دمپستر نظریهشواهد  یشود. تئور یم
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 یتئور قیتحق نیگرفته شده است. در ا دهیناد پرتفوی شنهاداتیاما استفاده از آن در انتخاب سهام و پ ،است

از  یامر تعداد قابل توجه نایشود.  یانتخاب سهام استفاده م یبار برا نیاول یبرا شفر-دمپستر یجیشواهد تدر

قابل  زانیبود، به م ریاخ قاتیاز تحق یاریمشکل در بس نیمهمتر همدل را ک یکل یدگیچیو پ خاصتعاملات 

 پوتفویدر مدل انتخاب  نانیعدم اطم تیریمد سمیاز مکان یگریحال سطح د نعی درکاهش داده است. یتوجه
 متیشناخته شده، ق یبه خوب اریست. مرحله اول. چهار معدو مرحله ا یدارا یشنهادیگنجانده شده است.کار پ

و درآمد  (LTEER)بلند مدت  یبه نسبت بده ی، نسبت بده(P/S)به فروش  متینسبت ق  ،(P/B)نسبت به سود 

 ندهیعملکرد آ هندهعوامل نشان د نیارزش ا ،یاساس یارهایمع ریشود. همانند سا یم نییتع  (EPS)هر سهم

به عنوان  بورس اوراق بهادار تهران( در مورد سهام 8269تا  8219ساله ) 82 یخیتار یسهام است. داده ها

 یشواهد عمل م عنوانچهار عامل به طور جداگانه به  نیا ن،ی. بنابرااز شواهداستفاده خواهد شد یمجموعه ا

 ای« انجام خواهد شد یسهام به خوب» هیارزش انباشته( به فرض ایمقدار اعتقاد ) کیشواهد،  نیکنند. بر اساس ا

سپس با استفاده  یاز شواهد فرد یتوده ا یارزش ها نیکند. ا یعمل م فیهر سهم ثبت شده ضع یسهام برا»

 ید. به خوبیبه دست آ یدر مورد عملکرد سهام فرد ییتا باور نها دشو یم بیترک شفر-پسترمد یبیاز قانون ترک

 شود. یعملکرد خود استفاده م یریاندازه گ یبرا یم فردسها  (S/R)نسبت  بازدهبه  کواریانسشناخته شده 

 پرتفوی کیمورد،  82 از اوراق بهادار 82شوند و سپس با توجه به  یم ییاوراق بهادار برتر شناسا 82مرحله دوم 

 . ردیگ یمورد استفاده قرار م پوتفویساخت  یبرا  (ACO)مورچه  یکلون یساز نهیشود. به یم شنهادیپ

 

 نظری و پیشینه پژوهشمبانی  -2

  یعوامل بحران ی وفاز یروش دلف -2-1

، (EPS)هر سهم  ی)نسبت( به ازا اریمع 82 ن،ینظرات متخصص مکو با ک اتیادب یکل یدر ابتدا با بررس

بلندمدت به نسبت سهام  ی، بده(P/S)به فروش  متی، نسبت ق(PR)، نسبت سود (P/E)نسبت به سود  متیق

(LTDER)به ارزش دفتری  متی، ق(P/B) ی، نسبت جار (CR)ینقد انیبه نسبت جر متی، ق (P/CF)هی، حاش 

 یشنهادیدر مدل پ یدگیچیکاهش پ یشناخته شده است. اما برا (ART) یافتیحساب در دشو گر  (PM)سود 

 کیکارشناسان،  یعوامل از دانش ضمن نیانتخاب مهمتر ی. براابدی یکاهش م ازیاز عوامل مورد ن یتعداد

 82تا  8 اسیمق باعامل در انتخاب سهام  82 نیا تیپرسشنامه در نظر گرفته شده است. سوالات مربوط به اهم

نفر از آنها با  02شد، اما  عیمتخصص توز 99است. پرسشنامه به  شتریب تیاست. نقطه بالاتر نشان دهنده اهم

استفاده ( 0222ی)هسو و یانگ،فاز یروش دلف یبررس نیا از یانتخاب عوامل بحران ی. براتکمیل شدند تیموفق

ی)موری و روش دلف یبهبود ابهام و ناشناختگ یبرا یمجموعه فاز یبا تئور یسنت یشده است.روش دلف

از شرکت کنندگان مورد استفاده  کیهر  تیتابع عضو جادیا یبرا تیاست که در آن درجه عضو(8619همکاران،

ی نیب شیپ یبرا (8662ی)ایشیکاوا وهمکاران،دلف شبه رو یفاز یاستفاده از تئور. بعدا با ردیگ یقرار م

شد.  جادیا یو فاز یمفهوم یها تمیبا استفاده از الگور یفاز یساز کپارچهی یها تمیالگور نده،یدر آی وتریکامپ

دو نقطه (. 0222)هسو و یانگ،شود  ینظر متخصص اعمال م میتعم یبرا یبه روش دلف یمثلث یفاز یتعداد
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به دست آوردن اثر  یدهد و برا ینظرات کارشناسان را نشان م ریحداکثر و حداقل مقاد ،یمثلث یعدد فاز ییانتها

 یاز اعداد فاز تیبه عنوان درجه عضو یهندس نیانگیم د،یشد یارزش ها ریو اجتناب از تاث یآمار یررسمیغ

تحرک  یبرا یدیعملکرد کل یساخت شاخص ها یبرا زیآم تیور موفقروش به ط نیگرفته شده است. ا یمثلث

 یبرا یابیارز یارهایمع نییدر تع نیهمچن یفاز یانجام شده است. روش دلف(0221ی)کو وچن،خدمات عیصنا
 یاصل تی. مز(0282)فلسفی و همکاران،است زیآم تیموفق  MCDMکیعملکرد کارکنان بر اساس تکن یابیارز

 ماتیبه اجماع تصم یابیدست یاست که هر نظر کارشناسانه برا نیا یگروه میتصم یروش در جمع آور نیا

توانند در  یم زیدر تفکر انسان ن ینامشخص و ذهن یها امی( پ0221وچن، کوشود. ) یدر نظر گرفته م یگروه

ارزیابی سهام،  یبرا یانتخاب عوامل بحران یبرا دهد. یرا کاهش م قینه تحقیشوند. زمان و هز جادیمدل ا نیا

برای نشان دادن همبستگی متخصص با ابعاد  (0222هسو و یانگ )روش دلفی فازی پیشنهاد شده توسط 

 یهمه نظرات کارشناسان جمع آور یمثلث یکارشناسان در شماره فاز نظرات نمایشهندسی استفاده شده است. 

 است: ریشود به شرح ز یم جادیا TFو  یمثلث یعداد فازشده از پرسشنامه به برآوردها و سپس ت
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 iمتخصص  یابینشان دهنده ارزش ارز XFiو  i = 1, 2, 3, ..., nم، یده یرا نشان م ام iصورت تکی i  که ییجا

 UFنشان داده شده است؛  LFتوسط  Fعامل  یبرا ،کارشناسان یابیهمه نمرات ارز نییاست؛ پا Fعامل  یبرا

تمام نمرات  یهندس نیانگینشان دهنده م MFو  Fعامل  ینمرات کارشناسان برا یدهنده سقف تمام نشان

 باشد.می  Fعامل  یکارشناسان برا یابیارز

 

 انتخاب عوامل -2-1-1

شده است،  ییعامل که قبلا شناسا 82 تینشان دادن اجماع گروه کارشناس در مورد ارزش اهم یبرا 

 یبرا تبه صراح نی. اردیگ یدر هر عامل مورد استفاده قرار م یمثلث یهر عدد فاز یابعاد هندس نیانگیم

عامل در  82 نیا یمحاسبه شده برا یهندس نیانگیشود. م یانجام م دیشد یارزش ها راتیاز تاث یریجلوگ

 شود: یم نییتع ریانتخاب به صورت ز یارهایمقدار آستانه مع یذکر شده است. برا 8جدول 

 آنگاه عامل را پذیرفته است.        اگر 

 شود.آنگاه عامل رد می       اگر 

(8) 
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 یبررس یکرده و برا تیرعا آستانه را یارهایمع LTDERو  EPS ،P/E ،PR ،P/S ،P/Bعامل  9 ت،یدر نها ن،یبنابرا

 انتخاب شدند. شتریب

 

 یشنهادیمدل پ یانتخاب شواهد برا -2-1-2
 یچند عامل بحران یخیمدل که در آن ارزش تار نیدر ا یانتخاب سهام و رتبه بند یبرا DSشواهد  یتئور

تمام شواهد  DS هی. اما در نظرشداستفاده  رد،یگ یسهام به عنوان شواهد عملکرد آنها مورد استفاده قرار م

 جهیتواند نتبدر بازار سهام وجود ندارد که  یوجهشواهد قابل ت چیبودن است. ه یاستفاده شده مستلزم شرط

 یوابستگ یبررس یبرا نی. بنابراریخ ایعامل انتخاب شده در بالا به طور مشروط وابسته هستند  9کند که  یریگ

 نیاز موثرتر یکی وانبه عن S/R. رندیگ یتفاده قرار مسه سال گذشته  مورد اس یخیتار یعوامل، داده ها نیا

عامل در  کی ریتأث نییتع یشود. برا یعملکرد سهام در بورس اوراق بهادار مختلف محسوب م یشاخص ها

 یم میآن سهام خاص در همان سال تقس S / Rبا ارزش  یهر سهام، ارزش عامل در هر سال مال یعملکرد کل

هر عامل در عملکرد  رینمره نشان دهنده سطح تاث نیا رایشود، ز یم دهینام "رینمره تاث"به عنوان  جهیشود. نت

 هر سهام است.  یکل
 

 یهندس نیانگیعوامل با م -1جدول 

  یمتوسط هندس عوامل شماره

 9209 درآمد کسب شده برای هر سهم 8

 9291 به نسبت درآمد متیق 0

 9 نسبت پرداخت 2

 9288 ینسبت فعل 0

 9209 ینقد انیبه نسبت جر متیق 9

 9291 ینقد انیبه نسبت جر متیق 9

 9210 دفترینسبت به ارزش  متیق 9

 9290 سود هیحاش 1

 9228 هیبلند مدت به نسبت سرما یبده 6

 0260 قابل جبران یحسابها 82

 

 شواهد یهمبستگ بیضر سیماتر دیتول -2-1-3
با توجه به  آنهاست.  یدرجه استقلال خط نییتع یبرا یریاندازه گ کی یتصادف ریدو متغ یهمبستگ بیضر

مربوطه به  راتیو نمرات تاث یتصادف یرهایعامل به عنوان متغ 9مشاهدات،  22ثبت نام شده به صورت  22

 یرا برا یهمبستگ بیضر نیا 0شود. جدول  یمحاسبه م یسه سال مال یبرا بیضر سیآنها، ماتر ریعنوان مقاد

FY 94-95 دهد. ینشان م 
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  یهمبستگ بیضر -2جدول 

PR EPS LTDER P/S P/B P/E عوامل 

2228 2208 2201 2208 0 8 P/E 

2201 2209 229- 2280 8 2200 P/B 

2281 2288 2220 8 2280 2208 P/S 

2280- 2289- 8 2220 229- 2201 LTRDER 

2299 8 2289- 2286 2209 2208 EPS 

8 2299 2280- 2281 2201 2228 PAYOUT 

 

 شتریب یاست. ارزش بالاتر نشان دهنده وابستگ گریکدی انیعوامل در م یدهد که وابستگ ینشان م 0جدول 

حجم  کیکمتر نشان دهنده  متیدهد که ق ینشان م (8699ینگ)کمتر است.  یتر وابستگ نییو ارزش پا

شود.  ینشان داده م ندهیدر آ متیکاهش ق ای متیق ادیز شیحجم با افزا شیافزا کهیکوچک است در حال

LTDER یها یبده قیاز طرو نسبت اهرم است  کی نیسهام به سهامداران آن است. ا کی یها ینسبت بده 

بر بازار  میمستق ریبه طور غ زیبه دراز مدت ن یشود. نسبت بده یبر ارزش سهام شرکت محاسبه م میکل تقس

 یمهم برا ریمتغ کیبه حقوق صاحبان سهام  یبدهدهد که نسبت  ینشان م (8612بومن)گذارد. یم ریسهام تأث
نسبت نشان دهنده خطر بالا در  نیبالاتر ا ریدهد که مقاد ینشان م نیهر سهام است و همچن تیو امن سکیر

بخشی از سود شرکت است که به هر سهم قابل توجه سهام متعلق اختصاص داده شده  EPSو بالعکس.  ندهیآ

 انسیوار کوچهار عامل، نسبت  نیبا ا.شرکت سودمند است یسودآور شاخصرآمد هر سهم به عنوان است. د

شود. همانطور که اکثر  یعملکرد سهام استفاده م یریکار به عنوان اندازه گ نیدر ا زین  (S/R)نسبت به بازده  

 Sنسبت  نیتر ا نییهستند، ممکن است ارزش پا سکیحداکثر بازده با حداقل ر افتیبه در لیگذاران ما هیسرما

/R شده  یشرکت جمع آور 22عوامل از همه  نیا یبرا یخیتار یخوب سهام باشد. داده ها ردنشان دهنده عملک

 یشنهادیشده در مدل پ نییتع هیبه فرض هیاول یاحتمالها نییتع یچهار عامل به عنوان شواهد برا نیاست. ا

 کنند. یعمل م

 

 شناسی پژوهشروش  -3

گسترش  نی. اافتیگسترش  (8699)شد و سپس توسط شفر  یمعرف (8699)توسط دمپستر  DS یتئور

نشان دادن  یبرا یاضیاست. در چارچوب ر یزیب یاحتمال ابتکار یتئور میبا تعم کیاحتمال کلاس هینظر کی

 تیبا موفق DSیاز درجه اعتقاد مشتق شده از اقلام مستقل شواهد است. تئور یبیترک DS هینظر ت،یعدم قطع

؛ مایلنو و 0221)هونگدونگ و همکاران،مورد استفاده قرار گرفت ،نانیت تحت عدم اطمدر انواع مختلف مشکلا

وجود ندارد.  ینمونه بردار یدر انتخاب پروژها یمشکل چیوجود ه نی[. با ا(0280؛ژانگ و همکاران،0280حسن،

اعتقاد،  (،BPA) یاساس یاحتمال صیتخص ص،یروبرو است: قاب تشخ میبه طور عمده با چهار مفاه DS یتئور
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متقابل منحصر به فرد و جامع  یها هیمحدود از فرض یمجموعه ا یصیتشخ یاعتقاد. فضا تیقابل وتابع توده 

Θکه  دیاست. فرض کن  Θ مجموعه دلخواه از ریز کی X کنیدفرض است.  صیقاب تشخ {          } 

∑و           که  یکرد! به طور فیتوص[   ]   توان به عنوان  یرا م Θاست. تابع         
     .m 

(X) مجموعه داده شده  کی یبرا هیمقدار احتمال اولP از علاقه است. شفر مفهوم باور  یمجموعه ا(bel)   را به

∑        کرد فیعنوان تعر      
∑       به عنوان  (Pl) نانیاطم تیو قابل           

و هر        

 دیبا هیکند که در آن درجه اعتقاد هر فرض یم نیی[ را تعیریفاصله ]اعتقاد، باور پذ کیها  هیاز فرض یمجموعه ا

مشاهده  Pاحتمال  عیاز توز یمجموعه ا نییتوان به عنوان تع یرا م یاحتمال احتمال صیباشد. تخص نادرست

و  m1دو مجموعه توده ها  بیترک یدوپستر برا بیترک بیترت                  به طوریکه  Θ کرد

m2 است 

      
∑            

     

∑   
               

                                 

 

 کیهر  یآستانه برا ریهر سهام، مقاد یکارشناس دامنه برا 29و مشاوره با  یخیتار یداده ها لیو تحل هیبا تجز

آستانه به عنوان  ریمقاد نیبالاتر از ا ریعوامل مقاد نیتمام ا یپنج نسبت مورد بحث قرار گرفته است. برا نیاز ا

مقدار  تر نشان دهنده عملکرد خوب سهام است، نییپا S/Rشوند. همانطور که ارزش  یحضور شواهد درمان م

شده است.  نییسهام با توجه به عملکرد خود را در طول دهه گذشته تع یبه عنوان نوار عملکرد برا 2229آستانه 

مورد توجه قرار خواهد گرفت.  یباشد، تنها عملکرد سهام به خوب 2229از هر سهام کمتر از  S/Rرو، اگر  نیاز ا
شده است، حضور هر گونه شواهد خاص در هر  شنهادیمدت پ وتاهک یگذار هیدوره سرما یل براهمانطور که مد

رو حضور شواهد  نیاست. از ا ندهیرد عملکرد هر سهام در سال آ ایقرار دادن  تیمورد حما نجایسال خاص در ا

هر سهام خاص، در طول  یحالا، برا کند. یرد م ایو  یبانیرا پشت ندهیمربوط به سال آ هیدر هر سال خاص، فرض

 یسال ها یبرا S/R ریوجود دارد. در حال حاضر مقاد یمختلف، هر شواهد خاص یدر سال ها ریاخ یسال ها

در سال  یهر سهام خاص اگر شواهد ی. به عنوان مثال برارندیگ یقرار م یمورد بررس یبعد یها اتیمختلف مال

که در  دیریشود. در حال حاضر در نظر بگ یم یآن سهام بررس یبرا S/R 85-86وجود داشته باشد، ارزش 85-86

 یبود. همانطور که داده ها Pاز مقدار  شتریبود و ب 2229مقدار کمتر از  S/Rمقدار  Gمختلف،  یسال ها نیا

. در حال دبرابر خواهد بو 82تا  82 نیب G-Pمدل در نظر گرفته شده است، ارزش  نیا یساله برا 82گذشته 

خواهد بود  فی، عملکرد ضع(PG)خوب خواهد بود  هیعملکرد فرض یبرا G - P ،BPAمقدار  نیاساس احاضر بر 

(PP)  فیضع ایو عملکرد خوب (PG،PP )شود: یم نییتع ریبه شرح ز 

 =BPA(PG)    سپس  G-P˃2 اگر
|   |

  
 

 =BPA(PP)   سپس  G-P˂2 اگر
|   |

  
 

|   | اگر      BPA(PP,PG)=0.8   سپس     

|   | اگر  BPA(PP,PG)=0.7   سپس     

|   | اگر  BPA(PP,PG)=0.6   سپس     
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است، عملکرد سهام در اغلب موارد  2+از  شتریب G - Pکه  یفوق، احتمالا مشخص است که زمان فهیاز وظ

شود.  یم نییتع هیبر اساس فرض هیاحتمال اول نیبخش است و بنابرا تیکه شواهد موجود است، رضا یزمان

که شواهد وجود  یموارد زمان باست، عملکرد سهام در اغل 2-کمتر از  G-Pهمانطور که .عملکرد خوب خواهد بود

خواهد  فیشود عملکرد عملکرد ضع یم نییتع هیبر اساس فرض هیاحتمال اول نیو بنابرا ستیبخش ن تیدارد رضا
که عملکرد سهام  میکن یریگ جهینت یبه راحت میتوان یاست، م+0تا  -0 نیمقدار ب کی G-Pارزش  یبود. وقت

 یشود و امکانات اساس یم یقو فیضع ایعملکرد خوب  هیبه فرض اعتقاد نینوسان و نامطمئن است. بنابرا اریبس

 دهد. یچهار فاکتور را نشان م ریمقاد 0و جدول  S/R ریمقاد 2جدول  شود. یاز آن اختصاص داده م تیدر حما

 ن،یبود. بنابرا 92بالاتر از مقدار آستانه  EPS( 91-85که در شش سال مختلف ) افتیتوان در یم 0از جدول 

که در  نشان می دهد 2. جدول استشش سال مختلف حضور داشته  نیدر نظر گرفته شد در ا EPSشواهد 

. که آن بالاتر از آن بود یپنج بار و هنگام یبرا 2229کمتر از  S/R (95-89سال ) مربوطه یبعدسال شش 

عملکرد خوب  هیاختصاص داده شده به فرض BPAخواهد شد و 8برابر   Pبود  و   خواهد9برابر   Gمقدار  نیبنابرا

 خواهد بود.
 

 ساله  S / R 10 -3جدول 

58-58 58-58 58-55 55-58 58-89 89-81 81-82 82-83 83-89 89-88 
بازه 

 زمانی

222006 222926 222989 222008 222299 222986- 22188 2222810 222299 222088 S/R 

 

 سال ارزش چهار فاكتور  19 -9جدول 

58-58 58-58 58-55 55-58 58-89 89-81 81-82 82-83 83-89 89-88 
مقدار 

 آستانه
 عوامل

229 026 021 029 020 829 229 026 029 020 2 P/B 

0221 2299 9229 2281 2280 0288 0211 9220 021 2298 2 P/S 

2220 2208 2299 2298 2291 2208 2208 2220 2221 2290 229 LTDER 

2281 88220 98202 20299 29286 90298 99218 18299 69229 16208 92 EPS 

 

متفاوت  یمختلف در حضور چهار گواه یها هیفرض یبرا BPA ،9جدول  ی درشنهادیمدل پ شتریب حاتیدر توض

 .دهد ینشان م شیآزما یاستاندارد خود را برا یبا ارزش ها
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 شیآزمابرای  BPA -8جدول 

 فرضیه
 علامت

(PG,PP) PP PG 
  229 EPS 

229   P/B 

229   LTDER 

  220 P/S 

 

که  یشود. هنگام یشرکت ثبت شده اختصاص داده م 06همه  یبرا یاعتقاد یارزش ها بیترت نیبه هم

همه  یبرا یینها یمحاسبه توده ها یبرا دمپستر یبیروش ترک ،یشود، در مرحله بعد یم نییارزش اعتقادات تع

حضور  93-92 یگرفت که تمام چهار شواهد در سال ها جهیتوان نت یم 0شود. از جدول  یشرکت ها اعمال م

شواهد  نیبر اساس ا هیباشد که اعتبار را به فرض یعمل توده ا M1 شواهد و نیبه عنوان اول EPS داشتند. اکنون

  .است صیها از قاب تشخ هیفرض هی، نشان دهنده اعتقاد به بق9جدول  نیاختصاص دهد. بنابرا
 

  یجمع بیترك -8جدول 

بیترك  m1 و m2 m2(PG, PP) m2(𝚯) 

m1(PG) = 229 PG = 2200 PG = 2281 

m1(Θ) = 229 (PG, PP) = 02 Θ = 2201 

 

 

 شوند یریگ جهیتوانند به عنوان نت یم m3 دیجد یها هیفرض نیبنابرا

       
         

   
     

 

            
    

   
      

 

  (𝛩)       
    

   
       

 

باور  نیاست که ارزش ا یعملکرد توده ا M4شود و  یمحسوب م دیبه عنوان شواهد جد LTDERدر حال حاضر 

 یم بیترک 9 جدولها مطابق  هیفرض دیتول یبرا m3و  m4 نیبنابرا شواهد ارزش باور دارد. نیرا در حضور ا

 شوند.

 

 

(9) 
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 توده سه شواهد اول بیترك -8جدول 

m4(Θ m4(PG, PP) تركیب m3 و m4 

PG = 0.18 PG = 0.42 m3(PG) =0.6 
(PG, PP) = 0.15 (PG, PP) = 0.30 m3(PG, PP) = 0.40 

Θ= 0.084 (PG, PP) = 0.15 m3(Θ) =0.42 

 

 شود: یریگ جهینت ریتواند به شرح ز یم m5جدول بالا توده  ریدر حال حاضر در ز

 

            
         

   
     

 

             
              

   
       

 

در حضور  هیاعتبار ارزش به فرض نییتع یبرا یرا تابع توده ا m6و  P/S دیاز شواهد جد گرید یکیدر حال حاضر 

است  هشد دیتول M7 ییتوده نها m5و  m6 نیا بیترکبا دوباره از جدول  نی. بنابرامیریگ یشواهد در نظر م نیا

 نشان داده شده است.  1که در جدول 

 
  چهار ادعا یتمام یپس از بررس یجمع بیترك -5جدول 

m6(Θ) = 0.7 m6(PG) = 0.3 تركیب m5 و m6 

PG = 0.30 PG = 0.14 m5(PG) = 0.6 
(PG, PP) = 0.40 PG = 0.16 m5(PG, PP) = 0.6 

Θ  = 0.074 PG = 0.030 m5(Θ) = 0.084 
 

 

       
                    

   
       

 

            
    

   
       

 

  (𝛩)  
     

   
        

 

 

مربوط به  اتیجزئ 6شرکت ثبت شده محاسبه شده است. جدول  06 هیبق یبرا یینها یتوده ها بیترت نیبه ا

 .(PG)خواهد داشت  یعملکرد خوب هیدهد که فرض یخود نشان م ییبراساس ارزش توده نهاشرکت را  22

 

 
 

(10) 

(11) 
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 یشنهادیسهام بر اساس مدل پ 39رتبه  -8جدول 

 سهام PG هیفرض یبرا یینها نتیجه رتبه

8 22611 8 

0 22611 0 

2 22619 2 

0 22691 0 

9 22691 9 

9 22692 9 

9 22692 9 

1 22600 1 

6 22602 6 

82 22620 82 

88 22622 88 

80 22119 80 

82 22192 82 

80 22122 80 

89 22992 89 

89 22922 89 

89 22922 89 

81 22922 81 

86 22992 86 

02 22992 02 

08 22022 08 

00 22222 00 

02 22022 02 

00 2 00 

09 2 09 

09 2 09 

09 2 09 

01 2 01 

06 2 06 

22 2 22 
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که بازده  یاوراق بهادار است به طور یبرا نهیبه یگذار هینسبت سرما نییتع پرتفوی کیساخت  یهدف اصل

پرتفوی بخش  نیرسد. در ا یبه حداکثر م یگذار هیدوره سرما کی یخطر قابل تحمل برا کیکل به عنوان 

در ساخت تابع هدف محدود  ارائه شده است.بعد از اعلانات 6انتخاب مدل با انتخاب ده اوراق بهادار بالا در جدول 

:   ، ام i ییبه دارا افتهیاختصاص  یگذار هیاز کل سرما یکسر:   ام، i ییاز دارا یبازده  فاز: ̃  شود.  یم
:     پرتفوی، : چولگی    پرتفوی، : بازده  ، سکینرخ بازده بدون ر:     ، ییدارا انسیوار مهین یوزن نیانگیم

 یوزن مهیبه ن سکیو بازده بدون ر یفاز پرتفویبازده  نینسبت تفاوت ب ،به عنوان تابع اهداف پرتفوی. انحراف از 

 نیبهتر نشان خواهد داد. بنابرا یگذار هیشود. مطمئنا، ارزش بالاتر نسبت به سرما یها استفاده م داراییمتوسط 

 یم لیتشک ریتابع هدف به صورت ز نیبنابرا. بودنسبت خواهد  نیبه حداکثر رساندن ا یبرا یساز نهیهدف به

 شود:

 

   
  ∑  ̅       

  
  

 

 siاست و  یام در جهت نزول iوزن  xi.           ∑   از آنجاییکه پس از نزولی کردن مجموعه پرتفوی 

 یداده آمار گاهیاوراق بهادار از پا یکردن بازده فاز دایپ یبرا یاست. تابع تجمع فاز i یرتبه  ییدارا انسیوارکو

 ریتواند به صورت ز یم یزداده ها، بازده فا امین iاست که  یمعن نیبد   پنج ساله استفاده شده است. اگر 

 محاسبه شود:

  ̅  (       
∑    

∑   
        )                 

 

 .در مدل گنجانده شده است ریز یها تیاز محدود یمجموعه ا

                
 

∑   
 
                    

 

در مورد  اتیجزئ حیتوض ی. برارندیگ یم میگذار تصم هیسرما حاتیبر اساس ترج mو         یارزش ها برا
نمونه  یساز نهیبه یبرا ییمدل نها ن،ی.بنابرادیبرو (0282)باتاچاریا،قیتوانند از طر یخوانندگان م ت،یمحدود

 خلاصه شود: ریتواند به صورت ز یداده شده است، م حیکارها که در بالا توض

   
  ∑  ̅       

  
  

 

                
 
∑   

 
                    

 
 

(12) 

(14) 

(15) 
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  ACOبا استفاده از  یساز نهیبه-1-3

 نهیروش به کی ACOشود.  یو اجرا م شنهادیپ ACOحل مدل با استفاده از  یبرا تمیالگور کیبخش  نیدر ا

)دوریگو الهام گرفته شده است کیولوژیب یمحبوب است که عمدتا از رفتار مورچه ها اریبس یفراشناخت یساز

 نشان داده شده است. ریدر ز هشد شنهادیپ تمی. کد شبه الگور(8662؛دنوبورگ و همکاران،0229همکاران،

 

 پورتفلوی یساز نهیبه یبرا ACO تمیالگور 1 تمیالگور

 ;پورتفلوی ACOروش  (8

 ; N یراه حل تصادف یگره ها جادیا (0

 (؛ 89بر اساس معادله )
 ؛ACOشروع  (2

 ;شود یبه من انجام م ITERATION = 1 یبرا (0

 ;دیانجام ده Γتا  ANT = 1 یبرا (9

 ;دیانتخاب کن یگره شروع را به صورت تصادف (9

 ;دیانجام ده Lتا  LIFETIME = 2 یبرا (9

 . دیانتخاب کن رین در مساو غلظت فرم یرا بر اساس اطلاعات اکتشاف یگره بعد (1

  دیحرکت کن ینها به گره بعدت

 ;باشد یاگر بهتر از گره فعل

 د؛یبه روز کن یانتخاب رین را در مسافرم (6

 ;تمام کن برای (82

 ;دیکن رهیاست ذخ دهیرا که توسط هر مورچه رس ییگره نها اتیجزئ ریو مس ینیمقدار ارزش ع (88

 گره راه حل که در آن حداکثر  ییشناسا تمام کن برای (80

 است؛ یتکرار فعل یراه حل برا نیو در نظر گرفته شده است که به عنوان بهتر دهیتعداد مورچه ها رس

 .دیاند به روز کن دهیراه حل مطلوب رس نیکه به ا یهر مورچه ا ریهرم را در مس (82

 ;کند یم هیرا تخل رهاین از همه مسافرم (80

 ;پایان برای (89

 ;پایان روش (89

  

 یمورد استفاده قرار م پرتفویساخت  یبرا 6به عنوان فهرست شده در جدول  82اوراق بهادار  82 نجایدر ا

سال  9 یبرا انسیوار مهیو نچولگی، واریانس،  شده است، انیب یبه عنوان عدد مثلث مثلث ̅  . به عنوان رندیگ

و در جدول  رندیگ یقرار م یابیشود، مورد ارز یاستفاده م تمیالگور یاوراق بهادار، که در اجرا 82 نیگذشته از ا

 ذکر شده اند. 82
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 سهام كو واریانسو  چولگی، انحراف، بازده نرخ -19جدول 

 اسم سهام نرخ بازده واریانس چولگی كو واریانس

22222011 22982 222201 2228 8 

2222211 22800 222229 22220 0 

2222229 22008 222220 2208 2 

2222200 22961 222222 2200 0 

222228 222269 222288 2200 9 

2222290 22189 222229 2289 9 

2222086 22660 222209 2289 9 

2222200 22282- 222226 22228 1 

222222 22112 222222 22208 6 

2222019 2290- 222221 22200 82 

 

̃  دی. اجازه ده028 یتئور  چولگیباشد. میانگین احتمالاتی وزنی، واریانس و  یمثلث یعدد فاز کی         

 :(0282)باتاچاریا،می تواند به صورت زیر محاسبه شود: 

 
 ( ̃)  

 

 
                                                                                                                

 

   ( ̃)  
 

  
                                                                                    

 

    ( ̃)  
                                                    

  √  √                   
  

 
 

مشخص  بازده ا حداکثرپارامتره شود و با توجه به یبالا اجرا م یبا مجموعه داده ها نرم افزار متلبدر  تمیالگور

 است. دهآم 88بازده  در جدول  نیا یشده برا شنهادینسبت پ صی. تخصمی گردد
 

 یشنهادیپ پرتفوی ینسبت برا صیتخص -11جدول 

19 8 5 8 8 8 9 3 2 1 

2281 2286 22206 22228 22222 22200 22899 22868 22028 22012 

 

 ریانباشت مورچه ها را به مقاد 9دهد و شکل  یشده نشان م شنهادیرا در مدل پ ینیع ریمقاد ییهمگرا 9شکل 

تواند به طور  یم ACO یشنهادیپ تمیارقام روشن است که الگور نیدهد. از ا یهدف مطلوب در هر تکرار نشان م

 دهد. شنهادیپ پرتفویموثر مدل 

(16) 
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  یافته های پژوهش-9
 نیدر ا قرار گرفته است.  لیدر چهار مرحله مختلف مورد تحل یشنهادیبخش عملکرد مدل پ نیدر ا

 یمطالعه، داده ها نیا یشده است. برا شنهادیپ یرتبه بند تیبر اولو یمبتن پرتفوی یپژوهش، مدل ساختار

 ینشان داده شده است. برا 6در جدول  یو رتبه بند ردیگ یمورد استفاده قرار م پنج سال گذشته یخیتار

و  60-62شرکت در سال  82 یبرا کی. شد یجمع آور یبعد یدو سال مال یداده ها برا نانیاطم تیقابل یبررس

شده با استفاده از  ینیب شیشرکت برتر پ 89با  یرتبه بند نیکه ا یزمان شد دایپ 69-60در  تشرک 88 کی

با  شود. یم پژوهش نیدر ا ستمیس نیا یثبات رتبه بند یباعث ارتقا نیشده است. ا سهیما مقا یشنهادیمدل پ

 یابیارز ندیدر فرآ تیبهتر وضع یابیارز یبرا ،یهر سال مال یبرا دیجد یرتبه بند یابیارز یحال، برا نیا

 .دهد یرا نشان م یدو رتبه بند نیا اتیجزئ 80داشت. جدول  میخواه ی، قدردانپرتفوی

 
 مالی سال هر برای جدید بندی رتبه ارزیابی -12جدول 

S/R 
اوراق بهادار بر  18

 اساس عملكرد آنها
S/R 

اوراق بهادار بر  18

 اساس عملكرد آنها

ارزش 

انباشته 

 یینها

اوراق بهادار برتر  18

مدل  توسط ارائه شده

 یشنهادیپ

08220- 0 22080- 0 22611 8 

00298- 6 22281- 0 22611 0 

22208 8 22222 9 22619 2 

22290 1 22229 2 22691 0 

22800 9 222289 8 22691 9 

22829 2 22280 9 22692 9 

22890 89 22280 9 22692 9 

22819 80 22289 80 22600 1 

22899 0 22289 89 22602 6 

22896 88 22289 6 22620 82 

22080 9 22286 82 22622 88 

22001 6 22286 88 22119 80 

22029 82 2220 80 22192 82 

22008 80 2220 82 22122 80 

22091 82 22228 1 22992 89 
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 نامناسب پرتفویمقایسه نمونه كاری با رتبه بندی با  -9-1

که  پورتفویدر مدل ساخت و ساز پیشنهادی، وزن بیشتری به سهام با رتبه بالاتر اختصاص داده شده است. 

 یم سهیبه هر سهام مقا یخاص تیاولو صیساخته شده بدون تخص پرتفوی هایبا  دیآ یبدست آمده بدست م

 نامناسب است پرتفوینسبت به  صیدهد که تخص ینشان م 82جدول . شود

 
 نامناسب پرتفوی هاینسبت به  صیتخص: 13جدول 

19 8 5 8 8 8 9 2 2 1 

22286 2200 2289 22221 2286 22201 2208 2220 22269 22228 

 

پیشنهاد شده بر اساس رتبه بندی، بازدهی  پرتفوی کند یم سهیرا مقا پرتفویدو  نیا سکیبازده  و ر 80جدول 

نشان دهنده استقامت مدل  نیرتبه بندی نامناسب نشان می دهد. ا پرتفوی هایبهتری را در مقایسه با 

 است. یرتبه بند ستمینمونه و س یشنهادیپ
 

 نشده یشده و رتبه بند یرتبه بند ینمونه ها سهی: مقا19جدول 

نسبت ریسک و نرخ 

 بازده
 ریسک پوتفوی

     

 نرخ بازده  پوتفوی

 ∑  ̅    
 نوع پوتفوی

 بر اساس رتبه 22808 2222290 222299

 رتبه بدون وابستگی 22260 222299 22218

 
 

 S/R یبر اساس ارزش ها یشده و رتبه بند شنهادیپ یبا رتبه بند پرتفوی سهیمقا -9-2

 نیانتخاب سهام است. در ا یگذاران برا هینسبت استفاده شده توسط سرما نیاز محبوب تر یکی S/Rنسبت  

سهام برتر، بر اساس ارزش  82و تابع هدف، با توجه به  ACO تمیبا استفاده از همان الگور پوتفوی کیمرحله، 

S/R  خود، تحتBSE و تجمع  یساز نهیبه ییهمگرا 6و شکل  1شود. شکل  یساخته م62-60سال  یبرا

کند  یم سهیرا مقا یدو پرتفو نیو خطر ا بازده، 89جدول  دهد.  یهدف مطلوب نشان م ریمورچه ها را در مقاد

. 
 S / R ریو نمونه كارها بر اساس مقاد یشنهادیپ ریمقاد سهی: مقا18جدول 

نسبت ریسک و 

 نرخ بازده
 ریسک پوتفوی

     

 نرخ بازده  پوتفوی

 ∑  ̅    
 نوع پوتفوی

 یشنهادیپ یبر اساس رتبه بند 22808 2222290 222299

 S / R ریبا استفاده از مقاد یبر اساس رتبه بند 22218 222299 0.0772
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دهد که اگر  ینشان م نیقادر به ارائه بازده بهتر تحت خطر کمتر هستند. ا یحرفه ا یبر اساس رتبه بند پرتفوی

 یتواند بازده یکرده است، م یگذار هیشده سرما ینیب شیبر اساس پ60-62سال  یگذار در انتها هیسرما

از بازده  نانیبا اطم یشنهادیاز کاربرد مدل پ نانیاطم نیداشته باشد. ا 69-60و  60-62 یدر سال ها یبالاتر

 کند. یم نیکوتاه مدت را تضم یگذار هیدر دوره سرما پوتفلوی
 

 موجود  یمدل ها ریشده با سا شنهادیمدل پ سهیمقا -9-3

 یگذار هیدر بازار سهام، انتخاب سهام مناسب قبل از ساخت اوراق بهادار سرما یذات تیبا توجه به عدم قطع

 ینشان داده شده است، اما تعداد کم زیکار چالش برانگ نیبه ا قاتیاز تحق یاریبس اتیدارد. در ادب یاتینقش ح

دارند و  دیتأک تفویپواز آنها بر ساخت و ساز  یاز آنها عمدتا مشکل انتخاب سهام را بر عهده دارند، تعداد کم

 ریاخ قیتحق 9از  یتجرب یا سهیبخش، مقا نیدهند. در ا یمسائل را مورد توجه قرار م نیمحققان هر دو ا یبرخ

 یمورد استفاده قرار م قاتیتحق نیدر ا یمختلف یما انجام شده است. اگر چه ابزار و روش ها یشنهادیبا مدل پ

، ابزار مورد یساز نهی، ابزار بهپرتفوی یساز نهیبه کردیرو سک،یروش انتخاب سهام، بازده سهام و ر نندما رد،یگ

را  سهیمقا نیا 80شده اند. جدول  سهیمطالعه مقا نیو منبع داده، در ا نانیدست زدن به عدم اطم یاستفاده برا
ما، همه مسائل مهم در مورد  یشنهادیل پشده است که تنها در مد جهمتو یقیمطالعه تطب نیدهد. از ا ینشان م

با استفاده از  قاتینقص عمده تحق گریانتخاب سهام سهام مورد توجه قرار گرفته و به طور موثر حل شده است. د

تعامل متقابل متخصص  لیمدل ها به دل نیمطرح شده در ا یدگیچیتواند پ یم ستمیمتخصص س یروش ها

انتخاب سهام برتر در بورس  یبرا یمتخصص فاز ستمیس کی در کار خود (0282،و همکاران )فسنگ راهیاست. 

کرده و اساس  ییگذارد شناسا یم ریعامل را که بر بازار سهام تأث 9کار او  نیکرد. در ا شنهادیپ اوراق بهادار

عمده  یبخش است، نگران تیمدل رضا جهیانتخاب سهام را توسعه داده است. اگر چه نت یقاعده برا 620 نیقوان

 یمدل برا نیدر ا یمجموعه فاز هیاست. نظر یمتقابل متخصصان تکرار لیتوسعه به دل نهیمدل زمان و هز نیا

مؤثرتر در برخورد با ابهام  یمجموعه فاز هیشود. اما نظر یموجود در اصل قانون استفاده م نانیمقابله با عدم اطم

مقابله  یبرا DSشواهد  یتئور ،یشنهادیاستحکام مدل پ شیافزا یدر هر مدل. برا یذات تیو نه عدم قطع است

مقابله با  یبرا یمجموعه فاز هیشود و نظر یسهام استفاده م یخیموجود در عملکرد تار نانیبا عدم اطم

 دهد. یم شیموجود افزا یها مدل ریرا با سا یشنهادیمدل پ یامر سازگار نیشود. ا یاستفاده م ینانینااطم
 

 یریگ جهینتبحث و  -8

 اطلاعاتی سیستمهای قطعیت عدم درآوردن کمیت به و گیری اندازه در مهم روشی شفر دمپستر تئوری

 و سپس شد گذاری دمپستر پایه توسط پایینی و بالایی احتمالات مفهوم از استفاده با شفر دمپستر تئوری. است

 آن میتوان از استفاده با که اسدت این شافر دمپستر تئوری مهم مزیت.داد ارائه نظریه یک عنوان به را آن شفر

 شده است ارائه مختلف منابع از اطلاعات ترکیب برای قوانینی تئوری این در. کرد و کمی بررسی قطعیت را عدم

 بر ها سیستم در استفاده مورد اطلاعات اینکه توجه به با. باشد می دمپستر ترکیب قانون آنها ترین معروف که
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 عدم ریاضی نمایش و برای مدیریت اطلاعات احتمالی قطعیت عدم مدل از توان می است، تحلیل آماری پایده

 در قطعیت آنالیز عدم برای ابزاری عنوان به شفر دمپستر تئوری خصوص در این. کرد استفاده ها سیستم قطعیت

 انتخاب مورد در مهم مسائل همه پژوهش حاضر، پیشنهادی مدل شود. در می استفاده نادقیق، احتمالات تئوری

 تواند می پیشین تحقیقات عمده نقص دیگر. است شده حل موثر طور به و گرفته قرار توجه مورد سهام سهام
استحکام مدل  شیافزا یبرا .باشد متخصص متقابل تعامل دلیل به ها مدل این در شده مطرح پیچیدگی

مجموعه  هیسهام و نظر یخیموجود در عملکرد تار نانیمقابله با عدم اطم یبرا شفر -دمپستر یتئور ،یشنهادیپ

 شیموجود افزا یها مدل ریرا با سا یشنهادیمدل پ یامر سازگار نی. اشداستفاده  ینانیمقابله با نااطم یبرا یفاز

 شناسایی برای پایین همبستگی ضریب دارای فاکتورهای و فازی دلفی روش از حاضر پژوهش در دهد. یم

 با مقایسه در نتایج عملکرد. شد انجام مورچه کولونی سازی بهینه توسط سازی شبیه. شد استفاده بحرانی عوامل

شده است که در آن  شنهادیپ پوتفویساخت  دیکار، مدل جد نیدر ا.بود بخش رضایت ها دارایی اخیر عملکرد

 نانیعملکرد سهام و عدم اطم است یگذاران نسبت به سهام، قبل هیسرما دگاهید ،یگذار هیسه جنبه عمده سرما

گذاران از نظر حداکثر بازده و به حداقل رساندن خطر در نظر گرفته  هیشده است. نقطه نظر سرما بیدر بازار ترک

سهام  یموجود در عملکرد قبل تیاستفاده از عدم قطع یمدل برا نیدر ا شفر -دمپسترشواهد  یشده است. تئور

مدل در  نیاست. عملکرد ا ریسکو  یلکرد سهام با در نظر گرفتن بازده فازشود. عدم انطباق در عم یاستفاده م

تواند به طور  یم ن،یمدل به علت تعاملات متقابل متخصص نیسهام، موثر بوده است. ا ریبا عملکرد اخ سهیمقا

مدل  نیموجود را کاهش دهد. اگر چه ا یمدل ها ریموجود در سا یها نهیکاهش زمان توسعه و هز یقابل توجه

ساختن اوراق بهادار در هر مبادله سهام در سراسر جهان  یتوان آن را برا یشود، م یاجرا م نجایدر ا بورس یبرا
کار  نیتواند در بورس اوراق بهادار مختلف متفاوت باشد. اگر چه در ا یم یاستفاده کرد اما انتخاب عوامل بحران

توانند از هر نوع تابع اهداف معتبر و هر روش  یققان مموثر مورد توجه قرار گرفته مح اریتابع هدف بس کی

. استفاده کنند اهداف خود یبرا رهیو غ ذرات یساز نهیبه کیژنت تمیمانند الگور یساز نهیشناخته شده به

 ریبا سا دمپستر شفرشواهد  یاز تئور یبیمدل، ترک نانیاطم تیارتقاء قابل ظورتوانند به من یم نیمحققان همچن

 تئوری و آنتروپی بین ارتباط به توجه پیشنهاد می شود با .رندیرا در نظر بگ نانیدست زدن به عدم اطم یابزارها

 آنتروپی، و شفر دمپستر نظریه از ترکیب استفاده با قطعیت، عدم بررسی موضوع با در رابطه شواهد شافر دمپستر

 .مورد توجه و بررسی قرار گیرد ها سیستم در متفاوت های وضعیت برای قطعیت بازه عدم یافتن جهت روشی
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