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 چكیده

موفقیت بنگاه ها در میدان های رقابت اقتصادی و تجاری رقابت پذیری معیاری کلیدی برای ارزیابی درجه 

به حساب می آید. مدل پانزرا روس برای اندازه گیری درجه رقابت و مقایسه آن در دهه های اخیر مورد براورد 

شاخصهای اقتصادی به منظور تحلیل  ,قرار می گیرد، برای این منظور از مدل فوق استفاده می گردد  به علاوه

تصادی یک کشور در سطح کلان و برای تعیین وضعیت یک صنعت و سازمان در حیطه فعالیتی آنها و وضعیت اق

در بین سایر رقبا در سطح خرد مورد استفاده قرار می گیرند. از طرفی، بهره وری، منبع اساسی توسعه ملی و 

یق به منظور رتبه بندی در این تحق .بقای شرکتها در عرصه بازاراست و سطح رقابت پذیری را مشخص می کند

 2831بنگاه های اقتصادی فعال در صنعت برق کشور مدل پانزاروس مورد استفاده قرار گرفته است در سال های 

طراحی و تدوین شده است. هدف اصلی این تحقیق تخمین میزان رقابت پذیری بنگاه های صنعت برق  2831تا 

اساس رقابت پذیری می باشد. با ترکیب رویکردهای مختلف،  با استفاده و در نهایت فهرست رتبه بندی شده بر

استفاده از آمار و اطلاعات مالی نیروگاهها و جمع بندی نظرات متخصصین صنعت مربوطه در مورد مولفه های 

مهم در صنعت طراحی مدل صورت پذیرفته است. به این ترتیب با استفاده از اطلاعات این مدل بنگاه های 

طراحی شده بهترین های صنعت )رقابت پذیرترین ها( شناسایی و سایر بنگاه ها به تناسب  صنعت برق و مدل

 .فهرست می شوند
 

 .وری، نیروگاهرقابت پذیری، تصمیم گیری چندشاخصه، مدل رقابت پذیری بنگاه، بهره های کلیدی: واژه

 

 

 31/30/33تاریخ پذیرش:        83/30/33تاریخ دریافت: 
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 مقدمه -1
آن به عنوان وسیله ای جهت دست  در حال حاضر رقابت پذیری موضوعی محوری در سطح دنیا است و از

یابی به رشد اقتصادی مطلوب و توسعۀ پایدار یاد می شود . در یک اقتصاد جهانی شده، رقابت پذیر بودن به 

معنای امکان به دست آوردن موقعیت مناسب و پایدار در بازارهای بین المللی است . در عصر گسترش روزافزون 

هم در بین سیاست گذاران سطوح مختلف )کشور، صنعت و شرکت جهانی شدن، رقابت پذیری موضوعی م

موضوع رقابت پذیری علیرغم اهمیت و ضرورت  Shurchuluu).,1331شد)(دربخش های مختلف دنیا تلقی می

 ,توجه به آن، یکی از مفاهیمی است که در کشور کمتر مورد بررسی قرار گرفته است )جوان آملی و همکاران

تر، رقابت پذیری بر بقای شایسته ترین ها دلالت می کند. امروزه صاحب نظران بین  مفهومی وسیع ).2833

رقابت پذیری ایستا و پویا تفاوت عمده قایل اند. در شکل ایستا تاکید قالب بر رقابت قیمتی بود به طوری که 

گر رقابت می کردند در بنگاه های اقتصادی بر مبنای مزیت هایی نظیر کارگر ارزان، منابع طبیعی و ... با یکدی

چنین حالتی است که پایداری در رقابت پذیری وابسته به نگهداری و یا کاهش هزینه های تولید دارد و این 

اصولی است که بنگاه های اقتصادی در کشورهای در حال توسعه برای رقابت از آن بهره می برند. رقابت پذیری 

یت بیشتری برای توانایی بنگاه ها بر اداره کسب و کار به صورت پویا با تغییر ماهیت رقابت همراه است و اهم

با توجه به اینکه بررسی های صورت  ).2833حرفه ای، یادگیری و خلاقیت و نوآوری قایل است )ایمانی راد، 

گرفته در حوزه رقابت پذیری در داخل کشور بیشتر در سطح ملی و همچنین در سطح صنعت بوده است وبا 

که تحقیقات انجام شده در سطح بنگاههای اقتصادی در ایران عمدتا درزمینه معیارهای مورد استفاده توجه به این

و طراحی مدل در این زمینه بوده است، به صورت عملیاتی بررسی در مورد بنگاه های اقتصادی فعال در یک 

ر دهد که به عنوان صنعت خاص اقتصادی در کشور، شرکت های فعال در یک صنعت خاص را مورد بررسی قرا

پیش فرض صنعت نیروگاهی, انجام نشده است. این تحقیق در نظر دارد با طراحی یک مدل اجرایی و عملیاتی به 

منظور اندازه گیری رقابت پذیری بنگاه های تولید کننده برق یا نیروگاهها به عنوان یکی از کلیدی ترین و عظیم 

هایت با استفاده از روش های مرسوم رتبه بندی، بنگاه های اقتصادی ترین صنایع جهان, انتخاب شده است و در ن

  .فعال در این صنعت از منظر رقابت پذیری رتبه بندی شوند

که به شرح ذیل می باشد لازم به ذکر است متغیر های مجازی وارد به منظور امکان محاسبه شاخص درجه 

 رقابت در سال های مختلف وارد مدل شده است:

 
Ln(TR)=α0+α1 ln(q)+α2 ln(w) +α3 ln(r)+α4 ln(pe)+ α5 d1* ln(w) + α6 d1* ln(r) +α7 d1* ln(pe)+α8 
d2* ln(w) +α9 d2* ln(r)+α10 d2* ln(pe)+α11 d3* ln(w) +α12 d3* ln(r)+α13 d3* ln(pe)+       

 

LnQلگاریتم تولید برق : 

Ln(TR)وش برق ضدب در کل برق مصرفی در هر سال(: لگاریتم درامد کل فروش برق)متوسط قیمت فر 

ln(w)لگاریتم دستمزد نیروی کار: 

ln (PE) )لگاریتم قیمت انرژی)میانگین وزنی قسمت شوخت مصرفی در سال : 
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ln (r) لگاریتم نرخ بهره : 

D1  2831الی  2800: متغیر مجازی سال های D2  2831الی  2830: متغیر مجازی سال های  

D3 2831الی  2830سال های  : متغیر مجازی  

 : خطای باقی مانده     
α2  تاα28 )ضرایب متغیر ها)شیب 

α3مقدار ثابت محاسبه شده توسط مدل رگرسیون : 

 

 به برآورداولیه مدل پرداخته می شود: EVIEWSحال با توجه به مشاهدات با استفاده از نرم افزار 

 

 بیان مسأله و اهمیت آن 

اقتصاد ایران در شرایطی است که از یک طرف جهت آزادسازی تجاری تحت فشار شدید بین المللی است و 

از طرف دیگر به منظور توسعه پایدار، ناگزیر از توسعه قابل ملاحظه صادرات غیرنفتی و افزایش سهم آن در کل 

رسد بنگاه های ایران به واسطه استعدادهای زیاد، به نظر میصادرات کشور است. با وجود منابع و ظرفیتها و 

توانند به درجه قابل قبولی از رقابت پذیری در عرصه بازارهای جهانی حمایت، هدایت و مدیریت مناسب، می

موضوع رقابت ) .2832دست یافته و منشأ اثرات قابل توجهی در بهبود شرایط اقتصادی ایران شوند )بهکیش،

غم اهمیت و ضرورت توجه به آن، یکی از مفاهیمی است که در کشور کمتر به صورت عملیاتی و پذیری علیر

مبتنی بر آمار و اطلاعات جامع و واقعی و صحه گذاری شده، مورد بررسی قرار گرفته است. در این پژوهش ضمن 

استفاده از روش های مرسوم  این که مدلی برای اندازه گیری توان رقابت پذیری بنگاه های اقتصادی ارایه شده با

رتبه بندی، رتبه بندی بنگاه های اقتصادی مورد بررسی از نظر توان رقابت پذیری بنگاه نیز ارایه خواهد شد. بر 

این اساس مدل پیشنهادی قابلیت استفاده برای صنایع مختلف را خواهد داشت و سرفصل هایی نظیر ارزش 

و غیره از جمله پارامترهایی می باشد که در این مدل مورد استفاده افزوده، اجزای آن، شاخص های بهره وری 

(. بررسی های صورت گرفته در حوزه رقابت پذیری در داخل کشور 2833قرار می گیرد)جوان آملی و همکاران, 

بیشتر در سطح ملی و همچنین در سطح صنعت بوده است و با توجه به اینکه تحقیقات انجام شده در سطح 

ی اقتصادی در ایران عمدتا در زمینه معیارهای مورد استفاده و طراحی مدل در این زمینه بوده است، به بنگاه ها

رقابت پذیری  .صورت عملیاتی بررسی در مورد بنگاه های اقتصادی فعال در یک صنعت خاص انجام نشده است

پذیری اقتصاد ملی چیزی فراتراز  یک اقتصاد به رقابت پذیری شرکتهای داخل آن بستگی دارد. با این حال رقابت
جمع ساده یا میانگین رقابت پذیری شرکتهای آن می باشد. زمانی که رقابت پذیری در یک صنعت مورد مطالعه 

به عنوان محیط فعالیت و رقابت بنگاه ها در نظر گرفته می شود ماهیتی زیرساختی به خود می گیرد که باید به 

در اکثر کشورهای درحال توسعه، بنگاه های اقتصادی توانایی شان در حوزه  .صورت ملی به این موضوع نگریست

رقابت پذیری محدود است و منافع حاصل از بهبود بهره وری لزوماً به رقابت پذیری بالاتر ختم نمی شود 

ت .)اهمیت سیاست های رقابتی و نقش آن در بسترسازی حرفه ای رقابت سالم و توسعه رقاب 1330)پروکوپنکو، 



 انجمن مهندسي مالي ايران    -گذاري  دانش سرمايهعلمي پژوهشي فصلنامـه 

959  

 
 0411پائیز / ونهم سيشماره  / دهمسال 

پذیری از یک سو و نقش سرمایه گذاری مستقیم خارجی در افزایش رقابت پذیری از سوی دیگر از ضرورت های 

انجام این تحقیق به شمار می آید. همچنین بررسی حرفه ای موضوع تجارت )از منظر توسعه صادرات و مدیریت 

شد. عدم توجه کافی به موضوع رقابت واردات حرفه ای( از دیگر موارد قابل تامل در انجام این تحقیق می با

پذیری و الزامات آن می تواند منافع حاصل از آزادسازی تجاری و خصوصی سازی را به حداقل برساند. افزایش 
فشارهای رقابتی بر بنگاه های اقتصادی در چند سال اخیر بیش از هر زمان دیگری قابل لمس بوده است. در 

صادی به واسطه سرعت انتشار اطلاعات و به لطف توسعه فناوری های شرایطی که مرز بین بنگاه های اقت

اطلاعاتی و ارتباطی کمرنگ شده است، بنگاه های اقتصادی به منظور بقا و ادامه حیات خود چاره ای جز 

بالابردن توان رقابتی خود نه تنها در سطح صنعت خود بر که در سطح ملی و فراملی ندارند. از این رو توسعه یک 

دل رقابت پذیری حرفه ای و رتبه بندی خروجی های آن و درك عوامل تاثیرگذار بر افزایش توان رقابت پذیری م

با توجه به اینکه این  .بنگاه ها و ایجاد بستر مناسب برای رشد و توسعه آن ها امری ضروری به نظر می رسد

مامی  شرکت نیروگاه که در این بررسی بررسی به صورت مطالعه موردی برای صنعت برق انجام می شود، برای ت

مورد مطالعه قرار می گیرند، گزارشی از وضعیت رقابت پذیری آنها تهیه می شود. در سطحی بالاتر این مدل 

امکان بررسی وضعیت رقابت پذیری صنعت برق را در طی چند سال اخیر فراهم می آورد. در نتیجه در صورتی 

رقابت پذیری سایر بخش های اقتصادی اندازه گیری شود امکان مقایسه و که با استفاده از این مدل وضعیت 

 .رتبه بندی صنایع مختلف در کشور نیز از این منظر فراهم خواهد شد

 

 مروری بر اىبیات تحقیق
( به ارزیابی وضعیت رقابتی و میزان تمرکزدر بانک های ترکیه با 1320سلیمان آچیکالین و همکاران )

و هرفیندال هیرشمن پرداختند آنها با استفاده ازداده  CR1و  CR8راس ونسبت تمرکز  -استفاده الگوی پانزار

واستفاده ازروش حداقل مربعات تعمیم یافته داده  1331-1328بانک تجاری درطی دوره  11های مربوط به 

درطی این 033/3راس برابر با -تخمینی براساس الگوی پنزار Hهای ترکیبی به این نتیجه رسیدند که میزان 

ساختار رقابت انحصاری را برای صنعت بانکداری ترکیه نشان میدهد. از طرفی ارقام مربوط  سالها بوده است که

 13/3و هرفیندال هیرشمن براساس دارائی های کل بانکها نشان می دهد که این ارقام از  CR1و  CR8به تمرکز 

ن دهنده کاهش رسیده اندکه نشا 1328درسال  333و  01/3،  13/3به رقم  1331درسال  2233و  03/3و 

 تمرکز در بخش صنعت بانکی ترکیه و افزایش میزان رقابت درطی این سالها بوده است . 

نتایج حاکی ازتمرکز بیشتر صنایع مالزی، نسبت به سایرکشورهای توسعه یافته است . روش استفاده شده 
کثردرست نمایی ( وبرای حالت غیر خطی حداOLSبرآورد مدل برای حالت خطی حداقل مربعات معمولی )

(ML نشان دهنده کاهش تمرکز و قدرت انحصاری در دوره مطرح شده است . تلاش های سازمانی دولت )

ساله مالزی  3درتقلیل دادن قدرت انحصارگران و افزایش سطح رقابت به وسیله راه حل های توسعه برنامه 

 موفقیت آمیزبوده است . همچون افزایش دراستفاده از سرمایه ، فرصت های بازار ورفع موانع 
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( به اندازه گیری قدرت انحصاری دردوصنعت شیشه و دستگاههای 2330کارل اگینجروهمکاران )

و استفاده از یک سیستم همزمان  NEIOغیرالکتریکی دربین صنایع اتریش پرداختند. آن ها به پیروی ازروش 

ه ها استفاده کردند. این محققین به منظور معادلات مقطعی غیرخطی وروش حداکثر راستنمایی برای تخمین داد

تا  2303تعیین قدرت انحصاری به محاسبه شاخص هرفیندال ، شاخص لرنرو نسبت تمرکز درطی سالهای 
بنگاه  1پرداختند. یافته هاحاکی ازآنست که درصنعت شیشه که نسبتا صنعت کوچکی بود نسبت تمرکز  2333

درصداز محصول را تولیدمی کند نسبت  28ت غیر الکتریکی که درصدو بخش ماشین آلا 30بزرگترین حدود 

و   13/3درصد بود و میانگین شاخص لرنرو هرفیندال محاسبه شده بترتیب 22بنگاه بزرگترین تنها   1تمرکز 

برای ماشین آلات غیرالکتریکی تخمین زده شد.که نتایج بدست آمده  330/3و  23/3برای صنعت شیشه و  81/3

د قدرت بازاری برای صنعت شیشه نسبت به دستگاههای غیرالکتریکی است که صنعت شیشه می نشان از وجو

تواند به عنوان یک صنعت انحصاری و ماشین آلات غیر الکتریکی به عنوان یک صنعت رقابتی بررسی شود. 

ن ( صنعت شیشه را به عنوان سومیCR1بنگاه بزرگترین در اشتغال ) 1همچنین آنها با محاسبه سهم 

امین متمرکزترین درمیان صنایع اتریش قرار  23امین یا  23متمرکزترین و ماشین آلات غیرالکتریکی رابه عنوان 

مشاهده شده است که قدرت  2333الی  2308دادند. ازطرفی بامقایسه شاخص های انحصاری درطی سالهای 

یند یکپارچگی اتحادیه اروپایی درطی بازاری باگذشت زمان دراتریش کاهش یافته است که این کاهش ناشی ازفرا

 زمان بوده است . 

( به ارزیابی اندازه همکاری و انحصار درصنایع بزرگ ایران پرداخته 2838خدادادکاشی، احمدیان وابراهیمی )

اند. آنها با استفاده از رویکرد تغییرات حدسی و درجه توافق میزان قدرت انحصاری دردو صنعت نساجی وخودرو 
( اندازه گیری کرده اند. دراین تحقیق با استفاده از تابع هزینه و تقاضای 2803-2830ان را طی دوره )سازی ایر

نسبت به ارزیابی درجه توافق وقدرت انحصاری اقدام شد. یافته های این   SUR نهاده وکاربرد روش تخمین

و قدرت انحصاری دراین صنعت و تحقیق وابستگی متقابل بنگاهها درصنعت خودروسازی و بالابودن درجه توافق 

 ناچیز بودن درجه وابستگی متقابل بنگاهها درصنعت نساجی و ساختار رقابتی آن را نشان می دهد. 

( به بررسی ساختار ازار صنایع کارخانه ای ایران براساس مدل های ساختاری 2838شهیکی تاش و نوروزی )

پرداخته اند. یافته های این  2833تا  2830دوره درطی  ISICصنعت کد چهاررقمی  282و غیرساختاری در 

تحقیق براساس شاخص های لرنر، بون و هرفیندال نشان می دهد که در بخش صنعت ایران رقابت اندك است و 

( درشرایط رقابت 3/80( و لرنر )3/11( وهرفیندال هیرشمن )-3/21صنعت کشور با توجه به مقادیرشاخص بون )

درصد بیشترین سهم  20/ 83با سهمی معادل "تولید وسایل نقلیه موتوری "رآن صنعت انحصاری قرار دارد. و د

ارزش فروش نسبی درصنایع کارخانه ای را داراست که با توجه به محاسبه انواع تمرکز دارای ساختار بازار 

یک و غیر باشد. اساسا دو روش برای اندازه گیری میزان انحصار وجود دارد: روش های پارامترانحصاری می

یا شاخص  CRnپارامتریک . در روش غیر پارامتریک از شاخص های مختلف مثل نسبت تمرکز چند بنگاه )
( یا شاخص آنتروپی یا شاخص واریانس اندازه لگاریتمی بنگاهی یک بازار استفاده HHIهیرشمن ) -هرفیندال 

د شرایط بازار از حیث رقابت و انحصار می شود. با ملاحظه ارقام این شاخص های محاسبه شده می توان در مور
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قضاوت کرد. برای مثال هرچه اندازه نسبت تمرکز چهار بنگاه به یک نزدیک تر باشد نتیجه می گیریم که بازار به 

انحصار نزدیک و از رقابت دور می باشد. البته ادبیات تجربی نشان داده است که تمرکز یک مقیاس ضعیفی از 

(. روش دیگر که به روش پارامتریک 1331،کلنز و لوین 2331، شافرو دیسالو2338،1331رقابت است )شافر

موسوم است .برای قضاوت راجع به قدرت انحصاری اعمال شده در صنعت یا بازار از مدل های اقتصاد سنجی به 
ساختاری  . روش غیر پارامتریک خود به دو روش ساختاری و غیرشودمیهمراه نظریه انحصار چند جانبه استفاده 

قابل تفکیک میباشد. . در روش ساختاری ارتباطی بین تمرکز و عملکرد برقرار می شود. ارزیابی ارتباط بین 

که نخستین بار  S-C-Pو روش انحصارچندجانبه ممکن میباشد: رویکرد  S-C-Pتمرکز و عملکرد از دو رویکرد 

ساختار بازار تعیین کننده رفتار بنگاه ها در ( ارائه گردید براین اساس است که سازمان و 2302توسط بین )

درون صنعت است و منجر به قدرت بازاری و سود فراتر از حد نرمال خواهد شد. . روش غیر ساختاری نیز بر 

مبانی نظری و الگوی انحصار چند جانبه و فرض حداکثر کردن استواراست . به مدل های غیرساختاری  مدل 

گفته می شودکه دراین مدل ها به طورصریح از اطلاعات  " 3بی جدیدسازمان های صنعتی تجر"های 

ساختاربازار استفاده نمی شود.در این رویکرد ازاطلاعات هزینه و تولید و همچنین اطلاعات تقاضای بنگاهها و 

ین صنایع ازنهاده های تولید، بمنظوربررسی درجه تمرکز و رفتاررقابت و انحصاری بنگاهها استفاده می شود. ا

( بسط یافت . از معروفترین شاخص 2331(مطرح گردید و درادامه توسط لائو)2331رویکرد ابتدا توسط ایواتا )

( اشاره کرد که از اطلاعات 2381( و شاخص لرنر)2333راس ) -های غیرساختاری می توان به شاخص پانزار

 (. 1328یز،قیمت نهاده ها ، درآمد و هزینه بنگاهها استفاده می شود)پلچیا وکوکر

 

 روش پانزرا روس -1-٢

ازجمله پرسشهای اساسی درخصوص بازارها اندازه گیری میزان رقابت و قدرت بازاری، عوامل تعیین کننده  

(. ازآنجاکه در بازارهای 1333و همکاران  2قدرت انحصاری و آثار اعمال قدرت انحصاری دربازارهاست )پرلاف 

ری و درعمل صفراست ، بنگاهها سعی در ایجاد قدرت انحصاری و تحصیل رقابتی سود اقتصادی بنگاهها درتئو

سود انحصاری دارند. جهت نیل به این هدف بنگاهها درصدد ازمیان برداشتن شرایط رقابتی هستند و در این 

انع راستا نیز با یکدیگر به رقابت می پردازند. عرضه کالاهای متفاوت و جدید، کاهش هزینه های تولید، ایجاد مو

 ورود یا ایجاد هرنوع مزیت نسبی، بنگاه را درشرایط انحصاری لااقل درکوتاه مدت و میان مدت قرار میدهد. 

 

 انرژی شدت و سرانه مصرف ، تولید

 عدد از سرانه ناویژه تولید کهطوری به است یافته افزایش برق مصرف همپای کشور برق تولید اخیر سالیان طی

 از سرانه مصرف و یافته افزایش 2831 سال در ساعت لوواتکی 8133 عدد به2830سال  در ساعت کیلووات 1382

 مدت درهمین که حالیاست در این .است رسیده سال در ساعت کیلووات1033 به 2830سال در ساعت کیلووات 

 در تومان هزار 2088 عدد به  1385 سال در تومان هزار 2270عدد از   (2838)سال ثابت قمیت سرانه به ملی درآمد
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 مصرف با کمتر تولید که است آن از نشان سرانه ملی درآمد کاهش کنار در مهم این .است افتهی کاهش1392 سال

 .است سنوات این در انرژی مصرف پایین وریبهره معنای به که است بوده همراه بیشتری برق انرژی
 

 
 

 رقابت در صنعت برقبررسی و اندازه گیری درجه 

در این قسمت مدل پانزرا روس برای اندازه گیری درجه رقابت و مقایسه آن در دهه های اخیر مورد براورد 

قرار می گیرد، برای این منظور از مدل ذیل استفاده می گردد که به شرح ذیل می باشد لازم به ذکر است متغیر 

 رجه رقابت در سال های مختلف وارد مدل شده است:های مجازی وارد به منظور امکان محاسبه شاخص د

 
Ln(TR)=   +    ln(q)+    ln(w) +   ln(r)+    ln(pe)+    d1* ln(w) +   d1* ln(r) +   d1* 

ln(pe)+    d2* ln(w) +   d2* ln(r)+     d2* ln(pe)+     d3* ln(w) +    d3* ln(r)+     d3* 

ln(pe)+       
LnQبرق : لگاریتم تولید 

Ln(TR))لگاریتم درامد کل فروش برق )متوسط قیمت فروش برق ضرب در کل برق مصرفی در هر سال : 

ln(w)لگاریتم دستمزد نیروی کار: 
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ln (r) لگاریتم نرخ بهره : 

ln (PE) )لگاریتم قیمت انرژی  )میانگین وزنی قسمت شوخت مصرفی در سال : 

  نمقدار ثابت محاسبه شده توسط مدل رگرسیو   

 ضرایب متغیر ها)شیب(    تا    
D1  2831الی  2800: متغیر مجازی سال های 

D2  2831الی  2830: متغیر مجازی سال های 

D3  2831الی  2830: متغیر مجازی سال های 

 : خطای باقی مانده     
    

 به برآورداولیه مدل پرداخته می شود: EVIEWSحال با توجه به مشاهدات با استفاده از نرم افزار 

 
 (: براورد اولیه مدل پانزراروس1جدول )شماره

 (probاحتمال) tاماره  انحراف  معیار ضریب متغیر

*LQ 0.862584 0.120557 7.155002 0.0000 

*LR -0.0815677 0.0310988 -2.622855 0.0127 

*LW 1.387011 0.202104 6.862847 0.0000 

*LPE1 -0.454184 0.170762 -2.659750 0.0116 

*D2*LR 0.233148 0.080210 2.906699 0.0062 

*D2*LW -0.797634 0.238948 -3.338111 0.0020 

*D2*LPE1 0.673217 0.272075 2.474383 0.0182 

*D1*LR 0.155657 0.035228 4.418477 0.0001 

*D1*LW -0.521246 0.121870 -4.277064 0.0001 

*D1*LPE1 0.501633 0.238204 2.105895 0.0423 

*D8*LR 0.1293111 0.040415 3.199556 0.0029 

*D8*LW -0.505698 0.125872 -4.017564 0.0003 

*D8*LPE1 0.507916 0.180893 2.807828 0.0080 

C -4.843202 0.496369 -9.757255 0.0000 

R1 33% 

 2,32 دوریبن واتسن

 F 161.01آماره 

 F 0.000احتمال 
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درصد معنا دار  30متغیر های نشان دار شده )*( درسطح اطمینان   همانطور که مشاهده می گردد ضرایب

در صد بیشتر بوده فلذا  0از  میزان بحرانی ان در سطح  خطای  tمی باشند چرا که در تمامی ان ها میزان اماره 

بل از بررسی تفسیر ضرایب می بایست به بررسی فزض صفر مبنی بر صفر بودن ضریب رد می گردد حال ق

فروض اساسی رگرسیون یعنی عدم وجود خود همبستگی و عدم وجود ناهمسانی واریانس پرداخته شود،با توجه 
گردد و در می باشد بنابراین فرض عدم وجود خود همبستگی تایید می 1به اینکه آماره دوربین واتسن نزدیک به 

 ری واریانس به بررسی آزمون های هار وی به شرح جدول ذیل پرداخته شد.مورد عدم وجود نا براب

 
 ( نتایج آزمون نابرابری واریانس٢جدول)شماره

 احتمال مقدار درجه آزادی آزمون

 0.8530 0.5808 (13,36) هاروی

 

بر عدم  از ازمون های جدول فوق فرض صفر همسانی واریانس تایید و فرض مخالف مبنی بر اساس نتایج حاصله

 همسانی واریانس رد می گردد.

 بنابراین، همان براورد اولیه براورد نهایی بوده و می توان به تفسیر ضرایب پرداخت. 

با یک درصد افزایش در تولید با ثابت بودن سایرشرایط به طور مستقیم و متوسط میزان درامد کل حاصل از 

د افزایش در نرخ بهره با ثابت بودن سایرشرایط به طور با یک واح .در صدافزایش می یابد 3,330فروش  برق 

درصد کاهش می یابد. با یک واحد افزایش درقیمت  انرژی  3,32متوسط میزان درامد کل حاصل از فروش  برق 
درصد کاهش  3,10و سوخت مصرفی با ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط درامد کل حاصل از فروش  برق

افزایش در دستمزد با ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط میزان درامد کل حاصل از می یابد. با یک واحد 

 درصد افزایش می یابد. 2,83فروش  برق 

 

 2831الی  2800نتایج طی سال های 

با یک واحد افزایش در نرخ بهره با ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط میزان درامد کل حاصل از فروش  برق 

افزایش می یابد. با یک واحد افزایش درقیمت  انرژی و سوخت مصرفی با ثابت بودن سایرشرایط به درصد  3,20

درصد افزایش می یابد. با یک واحد افزایش در دستمزد با  3,12طور متوسط درامد کل حاصل از فروش  برق

 افزایش می یابد.درصد  3,03ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط میزان درامد کل حاصل از فروش  برق 

 

 2831الی  2830نتایج طی سال های 

با یک واحد افزایش در نرخ بهره با ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط میزان درامد کل حاصل از فروش  برق 

درصد افزایش می یابد. با یک واحد افزایش درقیمت  انرژی و سوخت مصرفی با ثابت بودن سایرشرایط  3,331
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درصد افزایش می یابد. با یک واحد افزایش در دستمزد با  3,313رامد کل حاصل از فروش  برقبه طور متوسط د

 درصد افزایش می یابد. 3,30ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط میزان درامد کل حاصل از فروش  برق 
 

 2830الی  2830نتایج طی سال های 

ایط به طور متوسط میزان درامد کل حاصل از فروش  برق با یک واحد افزایش در نرخ بهره با ثابت بودن سایرشر

درصد افزایش می یابد. با یک واحد افزایش درقیمت  انرژی و سوخت مصرفی با ثابت بودن سایرشرایط  3,313

درصد افزایش می یابد. با یک واحد افزایش در دستمزد با  3,308به طور متوسط درامد کل حاصل از فروش  برق

 درصد افزایش می یابد. 3,33شرایط به طور متوسط میزان درامد کل حاصل از فروش  برق ثابت بودن سایر

درصد انحرافات از میانگین درآمد کل فروش برق توسط خط رگرسیون توضیح داده می  1R  ،33با توجه به 

است، بنابراین  330/3است. این مقدار کمتر از  333/3برابر با  Fداری  شود و از آنجا که مقدار احتمال معنی

داری وجود  درصد مدل معنی 30شود، یعنی در سطح اطمینان  درصد رد می 30فرض صفر در سطح اطمینان 

 دارد. 

 حال با توجه به روش پانزرا روس میزان درجه رقابت در صنعت برق به شرح جدول ذیل می باشد.

 
 یج شاخص پانزرا روس( نتا3جدول)شماره

 دوره

 ازمون
 1331تا1331 1333تا1331 1333تا1311 1313تا1331

 0.95999 0.982788 0.987304 0.851259 درجه./رقابت

 

بوده در طی  3,30برابر  2801الی  2810با توجه به نتایج حاصله میزان درجه رقابت که دربین سال های 

افزایش یافته که این امر نشانگر افزایش درجه رقابت و نزدیک شدن و نزدیک به یک  3,30دهه های اخیر بالای 

 به حالت رقابت کامل و فاصله گرفتن از رقابت انحصاری در صنعت برق  است.

 

 بررسی رابطه بین هزینه های خارجی زیست محیطی و درجه رقابت آزمون
رد بررسی قرار می گیرد، برای این در این قسمت رابطه بین هزینه های خارجی زیست محیطی و درجه رقابت مو

منظور ابتدا هزینه خارجی و زیست محیطی تولید برق که عمدتا ناشی انتشار گاز های آلاینده و گلخانه ای 

(NOx,SO2,CO2,CH,SPM برای هرسال در طول دوره )از اطلاعات تراز نامه انرژی استخراج و  2831الی  2810

 اخص پانزرا روس میانگین گرفته شد  که به شرح جدول ذیل می باشد.متناظر با بازه های زمانی محاصبه ش
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 ( هزینه های خارجی تولید برق)میلیارد ریال(3جدول)شماره

 دوره

 ازمون
 1331تا  1331 1333تا  1331 1333تا  1311 1313تا  1331

 7263.125 3651.377 1758.785 468.9303 هزینه های خارجی

 

حال اگر به بررسی همبستگی بین هزینه های خارجی زیست محیطی تولید برق و اندازه درجه رقابت پذیری 

تولید برق پرداخته شود مشاهده می گردد که این دو متغیر هم سو بوده و در طی دوره مورد بررسی افزایش 

 داشته اند که این امر در نمودارهای  ذیل مشهود است:

 
 (: نمودار درجه رقابت تولید برق و هزینه های خارجی تولید برق  1نمودار )
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مشاهده می گردد که روند کلی هر دو متغیر صعودی در کل دوره مورد بررسی مثبت می باشد. اما از سال  

تا کنون رابطه این دو متغیر کاملا معکوس بوده و دارای کوواریانس و ضریب همبستگی منفی می باشند.  2800

 . بنا براین افزایش رقابت موجب کاهش هزینه های خارجی تولید برق می گردد
 

 خلاصه و نتیجه گیری 
در تجزیه وتحلیل داده ها و آزمون فرضیات پرداخته شد، که در این راستا روشهای آماری انجام شده در 

دوطیف توصیفی و استنباطی بوده است، ازجمله روشهای استنباطی صورت گرفته  بخشی مربوط به مفروضات 

رد یا تایید فرضیات از رگرسیون استفاده گردید، ضمن رگرسیون از جمله آزمون های پایایی و در ادامه جهت 

اینکه در این پژوهش به بررسی و برآورد تابع تولید برق و درجه رقابت پذیری در صنعت برق پرداخته شد و 

معلوم گردید که در دهه های اخیر بطور کلی درجه رقابت پذیری افزایش یافته اما در چند سال اخیر کمی در 

  داشته است.جه رقابت کاهش 

اهمیت به سزایی برخوردار است چرا که نتیجه گیری های تحقیق می  تحقیق،نتایج تحقیق از هر فرآیند در

تواند مبنایی برای رفع مشکلات موجود و یا بهبود وضعیت موجود به سمت وضعیت مطلوب باشد و از طرف دیگر 

تحقیق توجه دارند. بنابراین، این قسمت ضمن  استفاده کنندگان از یک تحقیق بیش از هر چیز دیگر به نتایج

بیان خلاصه ای از پژوهش به ارائه نتایج حاصل از بررسی هر یک از فرضیه های تحقیق می پردازد و در پایان، 

 پیشنهادهای تحقیق ارائه می گردد.
 

ز فناوری های در تولید انرژی الکتریکی، با استفاده ادر این پژوهش ابتدا با بررسی کلیات بیان شد که 

مختلف و با تبدیل یکی از حامل های انرژی با بکارگیری نهاده های مختلف )سرمایه، نیروی انسانی و سوخت( 

اقدام به تولید انرژی الکتریکی می نماید. البته در کنار این نهاده ی مفید، محیط زیست نیز متحمل خسارت و 

باید مورد توجه قرار گیرد. درك رابطه ی بین نهاده های آلودگی می شود که به عنوان اثر خارجی تولید برق 

تولید از یک سو و همچنین مشخصات تابع تولید از جمله بازدهی به مقیاس از سوی دیگر، از اهمیت ویژه ای نزد 

 سیاستگذاران انرژی الکتریکی برخوردار است. 

اگرچه مانند کالاهای دیگر  مبادله  و از طرف دیگر بازار برق بازاری با ویژه گی های خاص است این کالا

 یک از نیز ایران در. اندیشید(دولتی و خصوصی از اعم) انحصار از جلوگیری جهت را تدابیری باید ولی شود¬می

 تولیدکنندگان از ساعت، به ساعت مناقصه برگزاری با شبکه مدیریت شرکت برق، بازار گیری شکل با پیش دهه
رقابتی برق خریداری می کند. بدلیل خصوصی سازی بیش از نیمی از ظرفیت های ی الکتریکی به صورت انرژ

برق کشور و یا انگیزه ی اقتصادی برخی از نیروگاههای دولتی مانند انرژی اتمی، نیروگاههای صنایع و 

نیروگاههای برق آبی که مدیریت و مالکیت آنها خارج از کنترل شرکت توانیر است موجب کاهش درجه تمرکز 

در بازار برق شده است . با این حال تاکنون مطالعه جامعی در مورد تابع تولید برق و سازگاری مشخصات 

تغییر روش بنابر این ابتدا این سوال مطرح شد که  .اقتصادی تولید برق با یک محیط رقابتی انجام نشده است
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و آیا رقابت پذیری افزایش اثراتی دارد؟  عرضه انحصاری تولید برق به روش عرضه رقابتی تولید برق در ایران چه 

 یافته است؟ واین رقابت پذیری چه اثری بر روی هزینه های زیست محیطی تولید برق دارد؟

سپس به بررسی ادبیات موضوع پرداخته شد و ضمن معرفی انواع نیرو گاه های تولید برق به بررسی جایگاه 

 ر  پیشینه پژوهش بیان شد.صنعت برق در ایران و جهان پرداخته شد و در آخ

در ادامه به بحث پیرامون ساختار و متدلوژی پژوهش اختصاص داده شد، لذا به معرفی مختصر مراحل 

اختصاصی پژوهش از جمله، تدوین مدل و متغیرهای مورد مطالعه، تعریف جامعه و نمونه آماری، دوره مطالعه، 

گر با توجه به اینکه داده  ها پرداخته شده است. و پژوهش دادهروش پژوهش، روش گردآوری، و تجزیه و تحلیل 

های پژوهش از ترکیب سری زمانی تشکیل شده اند، روش تحلیل داده ها و براورد مدل رگرسیون را انتخاب 

نموده و به تشریح این روش پرداخته و از آنجا که  ازمون های همجمعی ، خود همبستگی و نابرابری واریانس 

 ورد دقیق تر در ادامه استفاده شده است و  به تشریح این آزمون ها پرداخته شده است.برای برا

در انتها به بررسی توصیفی داده ها و پایایی داده ها پرداخته شد و پس از ان مدل پژوهش برای تحلیل تابع 

ل داده ها و آزمون و به تجزیه وتحلی تولید برق، ارزیابی درجه رقابت پذیری بخش تولید برق براورد گردید

فرضیات پرداخته شد، که در این راستا روشهای آماری انجام شده در دوطیف توصیفی و استنباطی بوده است و  

 نتایج حاصله از براورد مدل در قسمت بعد اورده شده است.

برای انجام آزمون فرضیه های پژوهش ، از یک مدل رگرسیون خطی چند گانه برای سنجش ارتباط بین 

با تحلیل جامع تولید برق در یک محیط رقابتی می توان به  تغیرها استفاده شد که نتایج به شرح زیر است کهم

مورد بررسی قرار گرفت و با توجه  2830تا  2810دستاوردهای مفیدی دست یافت. داده های مربوط به سالهای 
این ترتیب که با یک درصد افزایش در  به تابع تولید کاپ داگلاس براورد شده  نتایج ذیل حاصل شده است به

در صدافزایش می یابد. و با  3,31نیروی کار با ثابت بودن سایرشرایط به طور مستقیم و متوسط میزان تولید برق 

و  .درصد افزایش می یابد 3,83یک واحد افزایش در سرمایه با ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط تولید برق 

درصد  3,800انرژی و سوخت مصرفی با ثابت بودن سایرشرایط به طور متوسط تولید برق  با یک واحد افزایش در

 افزایش می یابد.

بنابراین می توان دریافت که تمامی عوامل تولید در ناحیه اقتصادی عمل می نمایند و با توجه به ضریب بسیار 

که از سوخت فسیلی کمتری بهره می پایین سوخت توصیه می گردد که در تولید برق از تکونولوژی های نوین 

برند استفاده گردد. در مورد درجه رقابت پذیری تولید برق در ایران نتیجه بدست امده حاکی از آن است که این  

مورد بررسی قرار  2830تا  2810نسبت به دهه های گذشته افزایش یافته است. داده های مربوط به سالهای 

 روس میزان درجه رقابت در صنعت برق به شرح جدول ذیل می باشد. گرفت و با توجه به روش پانزرا 

بوده در طی دهه  3,30برابر  2801الی  2810با توجه به نتایج حاصله میزان درجه رقابت که دربین سال های 

و نزدیک به یک افزایش یافته که این امر نشانگر افزایش درجه رقابت و نزدیک شدن به  3,30های اخیر بالای 
 لت رقابت کامل و فاصله گرفتن از رقابت انحصاری در صنعت برق  است.و این فرضیه تایید گردیده است.حا
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 ( نتایج شاخص پانزرا روس3جدول)شماره

 1331تا  1331 1333تا  1331 1333تا  1311 1313تا  1331 آزمون

 0.95999 0.982788 0.987304 0.851259 درجه رقابت

 
رقابت پذیری تولید برق در ایران منجر به کاهش هزینه های خارجی محیط زیست  از سویی افزایش در درجه

 می شود.

برای این منظور ابتدا هزینه خارجی و زیست محیطی تولید برق که عمدتا ناشی انتشار گاز های آلاینده و گلخانه 

ز ناموه انورژی   از اطلاعوات تورا   2830الوی   2810( برای هرسال در طوول دوره  NOx,SO2,CO2,CH,SPMای )

استخراج و متناظر با بازه های زمانی محاصبه شاخص پانزرا روس میانگین گرفته شد  که به شورح جودول ذیول    

 می باشد.
 ( هزینه های خارجی تولید برق)میلیارد ریال(1جدول)شماره

 1331تا  1331 1333تا  1331 1333تا  1311 1313تا  1331 آزمون

 7263.125 3651.377 1758.785 468.9303 هزینه های خارجی

 

 2800مشاهده می گردد که روند کلی هر دو متغیر صعودی در کل دوره مورد بررسی مثبت می باشد. اما از سال 

تا کنون رابطه این دو متغیر کاملا معکوس بوده و دارای کوواریانس و ضریب همبستگی منفی می باشند.بنا بر 

 های خارجی تولید برق می گردد و این فرضیه تایید می گردد. این افزایش رقابت موجب کاهش هزینه

 

 نتیجه گیری کلی پژوهش 
بعد از آزمون تک تک فرضیه ها و نتیجه گیری در مورد آن ها نوبت به نتیجه گیری کلی می رسد. با توجه به 

این که هدف اصلی این پژوهش ارزیابی درجه رقابت پذیری صنعت برق در ایران می باشد،  رابطه مورد نظر مورد 

 برق در ایران کاهش یافته است. درجه رقابت پذیری تولید دهندمیبررسی قرار گرفت که نتایج نشان 

 

 محدودیت ها و موانع پژوهش:
در دسترس نبودن اطلاعات برای سایر سال ها و مقاطع استانی به تفکیک از جمله محدودیت های اجتناب 

 تاپذیر در حاضر بوده است که کنترل آن خارج از دسترس محقق می باشد.

 

 پیشنهادهای پژوهش 

ش علمی ، محقق می تواند نظراتی را هم در مورد یافته ها و نتایج پژوهش و هم پس از انجام مراحل یک پژوه
راهکار ها و پیشنهادهایی را به منظور بهبود و بسط پژوهش های آتی بیان کند . بدین سبب در ادامه ، 

 پیشنهادهایی مطابق با نتایج پژوهش و همچنین برای پژوهش های آتی ارائه می شود.
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 نی بر یافته های پژوهش پیشنهاد هایی مبت
با توجه به ضریب بسیار پایین سوخت در تابع تولید برق توصیه می گردد که در تولید برق از تکونولوژی  (2

های نوین که از سوخت فسیلی کمتری بهره می برند و به جای آن از انرژی های تجدید پذیر استفاده 

 می کنند ، بکار برده شود. 

قابت پذیری موجب کاهش هزینه های خارجی زیست محیطی می گردد از آنجا که افزایش درجه ر (1

دولت تسهیلات بیشتری در اختیار بخش خصوصی جهت تولید برق قرار داده و نقش خود را  در زمینه 

 . تولید برق کاهش دهد.

 جهت استفاده از انرژی های تجدید پذیر در تولید برق امکانات و شرایط تشویقی ویژه ای همانند قیمت (8

خرید تضمینی بالاتر نسبت به برق تولیدی از سوخت های فسیلی توسط دولت اعمال گردد تا هزینه 

 .های خارجی زیست محیطی باشدت بیشتری کاهش یابند
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