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 چكیده

به منظور ارزیابی ریسک  یرانا یبانک ینشبکه بازار ب یلو تحل یتوپولوژ ییشناسا ی،مقاله مدلساز ینهدف ا
منظور از  ین. به ای رودبه کار م یچیدهپ یشبکه ها یاست که در تئور یآمار یبا استفاده از سنجه هاسیستمی 

ماه  یناز فرورد یرانا یبانک ینفعال دربازار ب یبانک و موسسه اعتبار 33 ینماب یاطلاعات مربوط به تعاملات ف

درجه  یتجمع یعدو سنجه توز یماهانه استفاده شده است. بررس یسماتر 66شامل  9311ماه  یورشهر یال 9331

درجه از  یعبوده و توز یاساز نوع شبکه بدون مق یرانا یبانک یندهد که شبکه بازار ب یشباهت نشان م یارو مع

ایران  در  ازار بین بانکیارزیابی معیار شباهت بیان می کند که اگرچه شبکه بکند.  یم یتپاور لاو تبع یعتوز

 یفتضع یتخاص ینبا گذشت زمان ا یکنولبرخی از ماه ها با ضریب شباهت منفی دارای ساختار غیر مشابه است 

 یرانا یبانک ینشبکه بازار ب یریپذ یبآس یتر شده است.  به عبارت یکو به صفر نزد رشباهت بزرگت یارو مع

و در صورت بروز نکول ، بحران در شبکه به صورت  است یافته یشافزا یمال یتو سرا یستمیس یسکنسبت به ر

 یبآس یشتریندر صورت بروز مشکل و نکول در شبکه ب ینهمچندومینویی به کل شبکه تسری پیدا می کند. 

با  یخصوص یبوده و بانک ها ی و خصوصی شدهدولت-یتخصص یمتوجه بانک ها یستمیس یسکاز ر یریپذ

 ینرا به شبکه بازار ب قابل توجهی یستمیس یسکر ی توانندم یخالص منف یان و جرتوجه به حجم مبادلات بالا

 .همچنین شواهدی از بروز واسطه گری توسط بانک های خصوصی در شبکه مشاهده گردیدمنتقل کنند.  یبانک

 .مالی، شبکه های بدون مقیاس، سرایت شباهت یاردرجه، مع یچیده،توزیعپ یشبکه ها یتئور هاي كلیدي: واژه

 92/01/13تاریخ پذیرش:        25/07/13تاریخ دریافت: 
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 مقدمه -1
در  ی باشد.م یاقتصاد یاستهایاعمال س یدولتها برا یهارابزا یعتریناز سر یکی یپول یاستهایامروزه س

ابزار  یبرخوردار نباشد، اتکا یو انسجام کاف یاییو فروش اوراق بهادار از پو یدو خر یهثانو یکه بازارها ییکشورها

 یکشورها یمرکز یبازار مزبور، بانک ها یتبود. ضرورت و اهم اهدخو یبانک ینبر بازار ب یشترب یپول یرمستقیمغ

خود سوق  یو رهبر یتمجزا با هدا یلاتدر تشک یاو گسترش آن در درون بانک و  یسمختلف را به سمت تأس

شوند  یدر انجام امور روزمره خود بعضا با کمبود منابع روبه رو م یبانک ها و مؤسسات مال یراداده است؛ ز

ایجاد موازنه بین سود آوری و مدیریت ریسک  بانک ها با ورود به بازار بین بانکی به منظور (9310یان،ل)توک

نقدینگی خود، متناسب با شرایط فعالیت های کوتاه مدت ، نسبت به تجهیز منابع از طریق این بازار و یا اعطای 

 وام کوتاه مدت به سایر بانک ها اقدام می نمایند.

 یتسرا یلهبه وس تواندیاست، م ینگینقد یکارا یصتخص یبرا یابزار یبانک ینبازار ب ینکها ولیکن علیرغم

 یلهبه وس ی تواندبانک م یک یو نکول وناتوان یشود. ورشکستگ یستمیس یسکمنجر به احتمال بروز ر یمال

علاوه بر فرار بانکی و . (2096و همکاران، 1)گونزالز آولا کند یتسرا یزبانک ها ن یگربه د یبانک ینارتباطات ب

 نیاز قفل شدن مبالغ تبادل شده ب یستمیس سکیمنبع بروز ر نیسومسرمایه گذاری در دارایی های مشترک، 

 . ردیگینشات م یبانک نیهمان بازار ب ایبانک ها 

ی و بانک ینب یتوسط وام ها یمال یتکه احتمال وقوع سرا ی دهدحوزه نشان م یندر ا یکتئور مطالعات

بنابراین تحلیل ساختار و توپولوژی شبکه و دارد.   یبانک ینبه ساختار بازار ب یبستگ میزان ریسک سیستمی

 سنجه های موجود در آن یکی از راههای اندازه گیری ریسک سیستمی نظام بانکی است.  

پرداخت در  یها یستمو در س یبانک یندر بازار ب یمال یتو سرا یستمیس یسکراز این رو اندازه گیری 

. 2،2097آ لدارسور و همکاران(ت قرار گرفته اس یلو تحل یهمورد تجز یعیبه طور وس یالملل ینمطالعات ب

. 7،2003. لوری و جعفری 2003، 6. فورفین2006، 5. لوری و همکاران2006، 1. باس و همکاران2002، 3آنجلینی

  ).2006لوری و همکاران، 

آن شبکه را تحت  یداریشبکه عملکرد و پا کی یات شده است که توپولوژاثب در نتیجه تحقیقات انجام شده
. 2001، ومنی)ندهد و میزان پایداری و ریسک سیستمی یک شبکه بستگی به ساختارآن شبکه داردیقرار م ریتاث

 دهیچیپ ستمیس کی، بین بانکی در بازار یمال اتی(. مجموعه عمل2093. ارول و ووهرا ،  2002، یآلبرت و بارباس

داده شود. مطالعات انجام شده تاکنون دو نوع  حیتوض اگرافیتواند توسط شبکه  یم یعیاست که به طور طب

و  راندای)میانکب نیپرداخت و بازار ب یها ستمیرا مد نظر قرار داده اند: س یبانک نیشبکه در مورد تبادلات ب

آلن و گاله   قاتیبازار در تحق نیا تیاست. جذاب یبانک نیبازار ب یمقاله تمرکز بر رو نی(. در ا2091همکاران ،

 یمال تیسرا یاز کانالها یکیکردند که  تیبحث حما نیشد و آنها از ا تی( و تقو2000) اساسی( و فر2000)

( در 2000است. همانطور که آلن و گاله ) یبانک نیبانک ها در شبکه ب نیمبالغ پول مشترک و مبادله شده ب

از  یکیقرض کرده است نکول و شکست  گرید یبانک از بانک ها کیکه  یمقاله خود مطرح کردند براساس مبالغ
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مسئله  نیشود. ا گرید یمنجر به شکست و نکول بانک ها یینویاثر دوم جادیبا ا تواندیشرکت کنندگان بازار م

 .(2095و همکاران ،  لوایس )دهد یرا نشان م یمال یداریشبکه و پا یولوژتوپ نیو مهم ب یارتباط قو

  یال هاآن بانک ها و   یکرد که راس ها یشبکه طراح یک ی توانم یبانک یناز ارتباط بانک ها در بازار ب

 یدارا شود یمبادله م یبانک ینبانک ها دربازار ب ینکه ب ییوام ها مجموعه. ی باشدم ینماب یف یوام ها
ها )بانک ها(  به گره . که در آن باشد یم یرشبکه قابل تفس یتئور یلهبه وس یعیهستند که به طور طب یساختار

کپارچه یمشخصات  ین. بنابراشوند یمتصل م یکدیگربه  یشترب یا( یبده یاجهت دار )وام  یال یک یلهوس

 یشبکه مورد بررس یو توپولوژ یآمار یژگیهایتواند توسط و یم یبانک ینب یاز روابط و تراکنش ها یمجموعه ا

و   ی، خود سازمان دهیداریپا یابیجهت ارز یمناسب یلوژوکه متد سازد یامر ما را قادر م ین.  ایردقرار گ

 ینشبکه ب یتوپولوژ یابیارز ین. همچنیمباش شتهدا یاربانک ها در اخت ینتعاملات و روابط مختلف ب یفراوان

 با .ییمنما یبررس یرونیب یرا در مقابل شوک ها یمال  یستمس  یکه مقاومت کل سازد یما را قادر م یبانک

از  یبانک یستمدر س یشبکه ا یارتباطات داخل توان یمو سنجه های آماری موجود شبکه  یاستفاده از تئور

استخراج شده  زیکیو ف یوترکه از علوم کامپ ییسنجه ها یریشبانه را با به کارگ یبانک ینبازار ب یجمله وام ها

 (.2007یافت )لوری و همکاران،بانکها را  ینب  یساختار یزر یها یژگیو کرد و مشخصات وی اند، کشف و بررس

را با هم  یو وزن یکیشده اند که که علائم توپولوژ فیتعر یآمار یسنجه ها دهیچیپ یشبکه ها یدر تئور

مبالغ موزون و  نیو  ارتباط ب دهندیگره ها و ارتباطات را نشان م یو مشخصات آمار کنندیم بیترک

سنجه ها  نیشود. ا یم صشبکه مشخ یآن ها توپولوژ لهیو به وس ی کنندم یشبکه را بررس یاساس یساختارها

. در مقاله حاضر به بررسی وضعیت دارند  سهیمقا تیدر طول زمان قابلهر یک مفهوم خاص خود را داشته و 
توزیع درجه که جزو سنجه های تقریبا داخلی و معیار شباهت که جزو سنجه های کلی شبکه و دو معیار  معیار

 مهم برای شناخت ساختار اولیه شبکه هستند، پرداخته شده است. 

 یها یاستکارآمد جهت اعمال س یابزار ینبانک ها و همچن ینگینقد یریتدر مد یبازار بانک یتاهم علیرغم

 یقاتتحق ی،بانک ینتعاملات ب یجهدر نت یستمیس یسکو ر یتسرا یسکو ضمنا خطر وجود ر یبانک مرکز یپول

و  یتوپولوژ ییشناسا یقتحق این یانجام شده است. لذا هدف اصل یراندر ا ینهزم یندر ا یاندک و انگشت شمار

به کار  یچیدهپ یشبکه ها یر تئوراست که د یآمار یبا استفاده از روشها یرانا یبانک ینساختار شبکه بازار ب

 یچیدهشبکه پ یتئور یلو تحل یطراح یکردبا رو یرانا یبانک ینساختار بازار ب یبررس یقتحق ینا ی. نوآوری رودم

شبه ،  یک یشامل تبادلات وام ها یبانک ینلازم به ذکر است تعاملات ب .می باشد یرانبار در ا یننخست یبرا

موجود و  یاطلاعات یتبه علت محدود یکن. ولی باشدها م CDsو  Repoو بازار  یکدیگربانک ها نزد  یسپرده ها

از  هبا استفاد یتمرکز بر مدلساز یقتحق یندر ا یبانک ینتبادلات و روابط ب یبه اطلاعات تمام یعدم دسترس

 .است یالیر یبانک یناطلاعات بازار ب

 ینبازار ب یه شده است. در بخش سوم مدل سازداد یحموضوع توض یاتو مرور ادب یمبخش دوم مفاه در
ارائه شده است و در  تحقیق یجنتا یلشده است.  در بخش پنجم تحل یحشبکه تشر یلبا استفاده از تحل یبانک

 آورده شده است. یآتتحقیقات  یبرا یشنهادو پ یریگ یجهنت یزآخر ن
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 یقتحق یشینهبر پ يمرور -2
و  شیپ یدهه ها یبانک یها بحراناست.   یستمیس سکیوقوع ر ،یرخدادها در بانکدار نیآورتر میاز ب یکی

مورد توجه  یمال یدر بازارها یستمیس سکیسبب شد تا بحث ر 2092-2007 یدر رأس آن ها بحران مال

 در گستره اقتصاد یتحولات منف یینویبه رفتار دوم یستمیس سکی. رردیقرار گ یگذاران کلان اقتصاد استیس

در سطح شرکت اطلاق  دادیرو کیبه خطر  یستمیس سکیر .ارداشاره د یاقتصاد جهان عتر،یدر مفهوم وس ای یمل

را  یستمیس سکی( رBIS)یالملل نیب هیو آن را متزلزل کند.  بانک تسو تیبه اقتصاد، سرا تواندیکه م شودیم

 یمشارکت کننده در عمل به تعهدات خود، در قالب واکنش کیشکست  نکهی: خطر اندی کم فیتعر نگونهیا

 (. 9111بال،  تهیآورد )کم دیپد یمال عیکنندگان منجر شود و مشکلات وس رمشارکتیاوار به نکول س رهیزنج

. اولا، بانکها به علت رودیم نیاز ب یلیبه دلا یبانک ستمیدر س گریکدیاستقلال بانک ها از  یبه طور کل 

مرتبط  گریکدیبه  ،ینگیبا کمبود نقد ییو قرض دادن وجوه مازاد به بانک ها یبانک نیدربازار ب ینگیمبادلات نقد

امر مجددا  نیو سپرده گذاران مشترک دارند و ا همشاب هایییآنها دارا میمستق ریبه صورت غ نی. همچنشوندیم

مورد توجه قرار  یستمیشکست س یابر یسه منبع اصل یستمیس سکیر اتی. در ادبکندیآنها را به هم متصل م

 گرفته است.

برداشت  یگذاران برا هیکه سپرده گذاران و سرما دهدیرخ م یاست  که زمان  3یمورد اول،  فرار بانک (9

 . شودیم یبانک ستمیس یامر منجر به فروپاش نیخود هجوم آورده و ا یسپرده ها

 کیدر  ی. نکول به نسبت بزرگکنندیم یگذار هیمشترک سرما یها ییاست که بانک ها در دارا یحالت (2

را  ییکه آن دارا ییبانک ها ریسا یمال یشده و در توانگر ییآن دارا متیمنجر به افت ق تواندیبانک م

 نا مطلوب بگذارد.  ریتاث کنندیم ینگه دار

 یبانک نیهمان بازار ب ایبانک ها  نیاز قفل شدن مبالغ تبادل شده ب یستمیس سکیمنبع بروز ر نیسوم (3

 . ردیگ-ینشات م

که در  کندیشبه است و به بانک ها کمک م کیکوتاه مدت و معمولا  اریبس یبانک نیدر بازار ب یوام ده

مازاد  یدارا یخود توسط وام گرفتن از بانک ریاخود و عمل به تعهدات و الزامات ذخ ینگیمقابله با کمبود نقد

. اما آوردیبانک ها به وجود م یمشترک برا مهیو ب یتیساختار امن کیبازار  نیا نی. بنابرارندیکمک بگ ینگینقد

( در صورت نکول وام knock-on) تیاثر سرا جادیا لیپتانس ،یبانک نیوجوه قفل شده ب جادیبا ا گرید یاز طرف

 یستمیس سکیمشترک و ر مهیب نیب یتوازن نی. بنابراشودیم جادیبانک وام دهنده، ا ریو ذخا رازنامهبه ت رندهیگ

در ادامه به بررسی تحقیقاتی می  (.Iori et al., 2006وجود دارد) یبانک نیبازار ب ستمیس یکل یداریپا  یبر رو
پردازیم که با تمرکز بر منشا سوم و با رویکرد تئوری شبکه های پیچیده و بررسی توپولوژی شبکه به ارزیابی 

 ریسک سیستمیک پرداخته اند.

بدون  یو شبکه ها 1وات و استروگاتز  یلهکوچک به وس یجهان یشبکه ها ینوآورانه بر رو یقاتحقاز ت بعد

مورد توجه روزافزون محققان قرار  یچیدهپ یشبکه ها ی، مطالعه بر رو 90و آلبرت یباراباس یلهبه وس  یاسمق

 یها یستممطالعه مشخصات مشترک س ایبر یروش عموم یکبه عنوان  یچیدهپ یشبکه ها یگرفت و تئور
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 یرو سا یشناس یستعلوم ز ی،علوم اجتماع ی،آمار یزیکمورد استفاده قرار گرفت و در ف یواقع یایدر دن یچیدهپ

 ینروابط ب ییتوانست در شناسا یاقتصاد یها یستمدر س یچیدهپ یرشته ها رخنه کرد. کاربرد شبکه ها

 واقع شود. یدمفی و بانکی اقتصاد یبنگاهها

در سیستم بانکی از طریق استفاده از  یستمیس سکیو ر تیسرا سکیر به بررسی یاریبس قاتیتحق بنابراین
با  یمختلف کیتوپولوژ یساختارهاتئوری شبکه های پیچیده و مطالعه ساختار شبکه پرداختند. در این راستا 

کامل و نا کامل  یبانک نیب یبه طور مثال ساختارها گردید. شنهادیپ یبانک ستمیس یبرااستفاده از تحلیل شبکه 

و  ی. لور2006و همکاران ،  ی)لور  ی( ، شبکه تصادف2002( ، ساختار مرکز پول)ولز ،2000له،)ناقص(  )آلن و گا

 دندیرس جهینت نیبه ا زین یقاتی(. به علاوه تحق2091)انگل  و همکارن، یینما ی( ، شبکه تصادف 2003، یجعفر

ساختار  ییشناسا نیبنابرا(. 2001دارد)باس و همکاران، یبه ساختار شبکه آن بستگ یبانک ستمیس یداریکه پا

که  یزیکاملا با آن چ یواقع یایدر دن یبانک نیب ستمیمهم است. اما ساختار س اریبس یبانک یواقع ستمیشبکه س

 نیشبکه ب یساختارو توپولوژ ییاشناس نینشان دادند مطابقت ندارد.  بنابرا کیمحققان فوق به صورت تئور

 ل،یمانند ژاپن، برز ییمورد توجه قرار گرفت. به طور مثال در کشورها یاریبس قاتیدر تحق یواقع یایدر دن یبانک

محققان قرار  یمورد بررس یبانک نیب یو شبکه واقع ستمیس ایتالیمجارستان و ا کا،یآمر ا،یآلمان، استرال س،یانگل

 در ادامه به ارائه نتایج تحقیقات در کشورهای مختلف می پردازیم. (. 2090و همکاران ، یگرفته است)شاوول

 یژاپن دارا ینشان دادند که شبکه تجار یتجرب یبا استفاده از داده ها 2003و همکارانش در سال  99سوما

با  (2001باس و همکارانش ) کند. یم یتتبع پاورلا درجه دو یعدرجه از توز یعاست و توز یاسبدون مق یتخاص

  یعتوز یدارا یااسترال یبانک ینکه شبکه ب دادندانجام دادند، نشان  یاکشور استرال یبانک ینکه در بازار ب یقیتحق
 یدارااسترالیا  یبانک ینشبکه بهمچنین نشان دادند باشد.   یم یکوچک جهان یتخاص یدارا پاور لا درجه دو و

.  باشدیم یینپا  یرمس ینطول کوتاهتر یانگینو م   یخوشه بند یب، ضر92رجه ایچند دو   یساختار جامعه ا

وآلمان  یسانگل یهاز جمله اتحاد یگرد یبانک یها یستمس یاری، به طور مشابه در بس یچند درجه ا خاصیت

 ( .2091، 93. کراج و پیتر2002د)ولز،نشان داده ش

را  یتپرداخت مبالغ بزرگ در مجارستان، هفت شاخص مرکز یستمس یتوپولوژ ی( با بررس2006) 91لابلوی

کرد و نشان داد که ساختار شبکه  یفساختار شبکه پرداخت مجارستان تعر یبررس یمختلف برا یاز جنبه ها

وجود  ینگیچند مرکز نقد رساختا یننشان داد که در ا ینو ثابت شد. همچن یدائم 2005پرداخت در ماه جون 

 دارد. 

قرار  یمورد بررس یکارا در آمر یبانک ینب یشبکه پرداخت ها ی( توپولوژ2007و همکاران )  95سوراماکی

 یعو توز یباشدکوتاه و اتصال کم  م یرمس ینکوتاهتر یانگینم یکه شبکه دارا یدندرس یجهنت یندادند و به ا

 یژگیکه و یدندرس یجهنت یناست. آنها به ا قیاسبدون م یتخاص یبود که شبکه دارا یندرجه نشان دهنده ا

 کرده بود.  ییرتغ یبه طور قابل ملاحظه ا 2009سپتامبر  99شبکه بلافاصله بعد از  یساختار یها
 قاتیتحق جیشد. نتا یبررس 2003و  2007 یدر سالها یتوسط  لور ایتالیکشور ا یبانک نیساختار شبکه ب

 یکیباشد  یدو جامعه م یشبکه دارا نیکند. همچن یم رییاست و در طول زمان تغ  ینشان داد که شبکه تصادف
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نشان دهنده  نیباشد. ا یمکوچک  یشامل بانک ها گریو جامعه د یبزرگ و خارج یاز جوامع شامل بانک ها

بزرگ وجوه خود را  یاست. شبکه به شدت ناهمگون است و بانک ها یساختار جامعه ا یاست که شبکه دارا نیا

ساختار  رییدر تغ یواضح ی، الگو ها 2007خود در سال  قی. آنها در تحقرندیگ یکوچک قرض م یاز بانک ها

 ستین اسیدرجه بدون مق عیتوز یکه ساختار شبکه دارا دندو نشان دا افتندیمختلف را  یسالها یشبکه در ط
از بانک ها با  یامر است که تعداد کم نیبزرگتر است که نشان دهنده ا زین یدرجه شبکه تصادف عیاز توز کنیل

 ستمیاز بانک ها خاص تعامل دارند. در واقع س یتیبانک ها با اقل تیاز بانک ها تعامل دارند و اکثر یادیتعداد ز

 یکوچک قرض دهنده ، وام م یاز بانک ها یادیبزرگ است که از تعداد ز یاز بانک ها یگروه کوچک یاراد

 دندیرس جهینت نیبه ا نیباشد.  همچن یم یستمیس سکیز رمشکوک به برو یژگیو نیساختار با ا نیکه ا رندیگ

 یبدون واسطه منتقل م رندهیاز وام دهنده به وام گ مایپول مستق انیمحدود است و جر یحیترج یکه وام ده

و قرض دادن آن پول به بانک  یاز بانک یریقرض گ قیشود. ظاهرا بانک ها قادر به کسب سود کوتاه مدت از طر

 .است یبانک نیبازار ب ییامر نشان دهنده کارا نیباشند.  ا یروز نم کیدر  گرید

کشور  نیا یبانک نینشان داد که ساختار بازار ب لیکشور برز یبانک نیشبکه ب یانجام شده بر رو یها یبررس

، تاباک و 2003باشد )تاباک و کاجرو ،  یبالا م یو ناهمگون فیساختار جامعه)مشترک( ضع یدارا

حداقل درخت  روشرا توسط  لیبرز یبانک نیشبکه ب 2001(. تاباک و همکارانش در سال 2001همکاران،

خوشه  در  جادیبه ا لیتما  یو خارج یخصوص یکه بانک ها دندیرس جهینت نیکردند و به ا یطراح  رندهیدربرگ

 جادیبه ا لیمرتبط بوده  و تما گریکدیمختلف به شدت با  یبانک ها با اندازه ها نیدرون شبکه دارند و همچن

 خوشه دارند. 
  یاز ساختار چند درجه ا ییرا توسعه دادند و نشانه ها یهسته  ا-رامونیمدل  پ کی( 2091)  تریکراج و پ

سپرده   یمعاملات گواه یشبکه برا کی( 2091آلمان مشاهده کردند. پلتونن  و همکارانش) یبانک ستمیرا در س

محققان تلاش کرده  یرا،اخ دادند. شنهادیاست را پ اسیدرجه بدون مق عیو توز "جهان کوچک"ساختار  یکه دارا

به کار  یبانک ینساختار شبکه بازار ب یجادا یزممکان یجادکشف و ا یرا برا یساز یهشب یاند که روشها و مدلها

  ببرند.

محققان تلاش کرده اند که روشها و  را،یاست. اخ دهیچیشبکه پ کی یبانک ستمیفوق س قاتیبراساس تحق

به کار ببرند. وان  و  یبانک نیساختار شبکه بازار ب جادیا زمیمکان جادیکشف و ا یرا برا یساز هیشب یمدلها

 یبانک نیدر شبکه ب  two-power law عیتوز دهیپد حیتوض یرا برا  یمدل شبکه رشد کی( 2006همکاران )

 ند.دارائه دا

( به شبیه سازی سرایت مالی و آسیب پذیری شبکه بانکی با استفاده از 2093و همکارانش) 96لونتیدس

تئوری شبکه های پیچیده پرداختند. آنها با استفاده از روش مونت کارلو سرایت بین بانکی را در قبال تغییرات 

بانک ها از نظر اندازه  عواملی از قبیل توپولوژی شبکه، اهرم، وابستگی داخلی، همگون بودن و ناهمگون بودن
 شبیه سازی کردند.    
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(، 2092)97یقات لی و هیدر تحقومقاومت در مقابل سرایت مالی   یداریساختار شبکه با پا ینب رابطه

   ت.مطالعه شده اس ( 2093) 91( و جورج2093)93لی

ک های ( نشان دادند که چگونه مقاومت یک شبکه مالی در مقابل شو2093و همکارانش ) 20دی گانجی

بیرونی به ساختار های توپولوژیکی شبکه بستگی دارد. همچنین نشان دادند ریسک سیستمی شبکه نسبت به 
 مشخصات شبکه بسیار حساس است. 

 یتاز سرا یناش یستمیو احتمال نکول س یساختار شبکه مال ینب ی( رابطه 2095و همکاران ) 29آسمقلو

 یم یستمیس یسکمنجر به ر یبانک یندر بازار ب یتکردند و نشان دادند که سرا یطرف مقابل   را بررس یسکر

 یدر شبکه مال یقو رتباطاتکوچک باشد، تراکم و ا ی افتداتفاق م یموسسات مال یکه برا یی. اگر شوک هاشود

تر  یقو یخلبزرگتر باشند ارتباطات دا یاما چنانچه شوک ها از مقدار مشخص شود یم یثبات مال یتمنجر به تقو

و  یبانک ینمطالعه ساختار بازار ب ین. بنابراشوند یم یمال یستمس یشکنندگ یجهمنجر به انتشار شوک و در نت

 .رود یبه شمار م زهحو ینموضوع مهم در ا یکآن  ییراتتغ

 یهسطح سرما یلاز قب یکننده ساختار شبکه مال یینتع یپارامترها ییر(  با تغ2007و همکارانش) 22نیر

 یستمساختار س ینرابطه ب یستم،و درجه تمرکز س یبانک ینب یدرجه ارتباط بانک ها با هم، اندازه وام ها ی،گذار

 ینبه ا یست،ن یکنواختها  درجه ارتباط بانک یرکردند. آنها نشان دادند که تاث یرا بررس یستمیس یسکو ر یمال

حد آستانه مشخص،  یکاما بعد از  دهد یم یشا افزار یتکوچک در ارتباطات اثر سرا یشکه در ابتدا افزا یمعن

 . کند یم یتجذب شوک ها تقو یرا  برا یبانک یستمس ییارتباطات توانا

 یستمیس یسکر یابیدر ارز تواند یمختلف شبکه م ینشان دادند که چگونه سنجه ها یگرد یقتحق چندین
 یم یچیدهپ یجهت دار در شبکه ها یخوشه بند یب( نشان داد که ضر2091کار رود. تاباک و همکارنش )ه ب

 ی( بانک ها2093) کارانشو هم 23یمیتریواستفاده شود. پاپا د یستمیس یسکر یریاندازه گ یاربه عنوان مع تواند

بزرگ  )از نظر اندازه( و  یبانک ها ینکردند و ب ییدرجه شناسا ینبا بزرگتر ییرا بانک ها یاصل یا یمرکز

شبکه  یدارینظارت و پا یدارند و برا یتدر شبکه مرکز یمرکز یقائل شدند و نشان دادند بانک ها یزتما یمرکز

 هستند.  یاتیح یاربس

نشان دادند که معیار شباهت بالای شبکه دارای همبستگی مثبت با ریسک   (2091و همکارانش) 21کارایوز

 یسکر یابیارز یبرا یقروش دق یک 25یبده یبندرتبه  یتمآنها با استفاده از ساختارالگورسیستمی شبکه  است. 

به  یریوام گ یا یوام ده یزان)بانک ها(  شبکه مانند کل مینود ها یارائه دادند که تنها از مشخصه ها یستمیس

ساختار  یتجرب یها ادهمونت کارلو و د یساز یهبا استفاده از روش شب ین. همچنکندیاستفاده م یعنوان ورود

 یناست. به ا 26بالا مشابه یستمیس یسکبا ر ییساختار شبکه ها نتایج نشان داد که کردند. یشبکه را طراح یها

با  ییهستند. در مقابل شبکه ها یگرد یسکپر ر یمعمولا در ارتباط با بانک ها یسکپر ر یکه بانک ها یمعن

ارتباط  یدارپا یبا بانک ها یسکپر ر یهستند و بانک ها27مشابه  یرساختار غ یدارا یینپا یستمیس یسکر
  دارند. 
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 تحقیقات انجام شده در داخل كشور پیشینه -2-1
( به تخمین ریسک سیستمی در بخش بانکی بازار بورس اوراق بهادار تهران با سنجه 9315رستگار و کریمی)

خطر شرطی به کمک مدل همبستگی شرطی پویا پرداختند. نتایج به دست آمده نشان داد که  دلتا در معرض 

ریسک سیستمی بازار در دوره موردبررسی وابستگی بالایی بابخش بانکی دارد. با معیار سنجه یاد شده، بانک 

رزش در معرض های مورد مطالعه رتبه بندی شده و نشان داده شد که ین سنجه با نسبت اهرمی، سرمایه و ا

 خطر رابطه مثبت معناداری دارد. 

( ریسک سیستمی شرکت بر شرکت را در بورس اوراق بهادار تهران را با 9311آذری قره لر و رستگار)

(، زیان مورد انتظار MES(، زیان مورد انتظار حاشیه ای)CoVaRی)سنجه دلتا در معرض خطر شرطاستفاده از 

 (بررسی کردند. LTD(و وابستگی دنباله پایین )SESمی )(، زیان مورد انتظار سیستCESجز)

کارآمد جهت اعمال  یابزار ینبانک ها و همچن ینگینقد یریتدر مد یبازار بانک یتاهم ولیکن علیرغم

 ینتعاملات ب یجهدر نت یستمیس یسکو ر یتسرا یسکو ضمنا خطر وجود ر یبانک مرکز یپول یها یاستس

 انجام شده است.  یراندر ا ینهزم یندر ا یاندک و انگشت شمار یقاتتحق ی،بانک

 یدر نظام پول یهبر فقه امام یمبتن یبانک ینبازار ب یطراح "( در رساله خود تحت عنوان 9315نژاد) شمسی

بازار در  ینمطالعه ساختار ا یزو ن یبانک ینب یصورت گرفته بر بازار فعل یشناس یبآس یقاز طر "یرانا یو مال

 یاقدام به طراح ی،اسلام یهای مال همناسب در حوز یپژوهش ها یزسو و ن یکاز  یو اسلام یکشورهای غرب

 نموده است.  یهامام فقهساختار 

پرداخته  یرانا یبانکها یبر عملکرد سودآور یبانک ین( در رساله خود  به برآورد اثر نرخ بهره ب9315)توکلی

 یقتحق یها یهکننده فرض ییددهند و تأ یحرا توض یراننتوانستند رفتار نرخ سود در ا یبرآورد یاست.  مدلها

 . یستندن

( به بررسی رابطه بین نرخ بازار بین بانکی و الزامات نقدینگی پرداختند و نشان 9317شاهچرا و طاهری)

 د. ینگی رابطه مثبت و معناداری با نرخ بازار بین بانکی دارنسبت پوشش نقددادند که 

 یندر خصوص بازار ب یجامع یقگونه تحق یچه ی،انجام شده داخل یقاتکه مشاهده شد در تحق همانطور

شبکه  یلتحل یکردآن با رو ییو کارا یداریو پا یبانک ینساختار شبکه بازار ب ییخصوص شناسا به یالیر یبانک

 یم یاننما یشاز پ یشموضوع را ب ینبر ا مطالعه وتمرکز یزهانجام نشده ست. خلاءهای تحقیقاتی موجود انگ

 سازد.

 

 شبكه یلبا استفاده از تحل یبانك ینبازار ب يمدل ساز -۳

تئوری شبکه های پیچیده مرز مشترک بین تئوری گراف و مکانیزم های آماری است که باعث میشود این 

 2090( همانطور که توسط نیومن در سال 21،2005شود)کوستا و همکاران 23حوزه دارای ماهیت چند رشته ای

بیان شد، یکی از مزایای برجسته استفاده از تئوری مبتنی بر شبکه این است که ما را قادر میسازد مشخصات 
 ساختاری و توپولوژیکی روابط بین داده ها را بیابیم.  



میرفیض فلاح شمس و يكاظم چاوش ،رستگار يمحمد عل ،زنگنه بهیط... /  يمدلساز قياز طر ينظام بانک يستمیس سکير يابيارز   

11 

 
 2911تابستان / وچهارم سيشماره  / نهمسال 

و توپولوژیهای متداول آن از یک ابزار مهم برای مدلسازی سیستم های پیچیده است  30تئوری شبکه پیچیده

و غیره می باشند. بازار بین   33شبکه بدون مقیاس 32 ، شبکه جهانی کوچک39رنیی– قبیل گراف تصادفی اردوس

بانکی دارای درجه بالایی از  پیچیدگی و جزئیات است و دارای ساختارهای شبکه ای متنوعی از قبیل ساختار 

 می باشد.  36)ناقص( ، بازار نا کامل35، بازار کامل 31مرکز پول
مجموعه بانک ها را نشان  Vکنیم که در آن  را تعریف می G = (V, E)در بازاربین بانکی گراف جهت دار  

 ,iبین دو نود  ei,jنشان دهنده مجموعه روابط اعتباری بین بانک هاست. یک لبه یا بردار جهت دار  Eو    دهدمی

j ∈ V وجوددارد اگر و فقط اگر بانک i   به بانکj  کنیم تعداد کل بانک ها  وام داده باشد.  فرض می|V | = N 

 X = (xij)N×Nهمسایه هستند و  iنشان دهنده مجموعه از بانکهایی است که با بانک  Niباشد، در آن صورت 

به   i بانکآن نشان دهنده اعتبار و وامی است که از  xij دهد. که درماتریس مقیاس اعتباری بانک ها را نشان می

 (: 2096و همکاران،37است به طوریکه )زو  iنشان دهنده مقیاس یا توان اعتباری بانک  Liداده شده است.  jبانک 

 

 (9)    
,

1 :

i i ij

i N j j i

L L L x
  

    

 

,

1 :

i i ij

i N j j i

L L L x
  

   

 

ماهانه باشد، برای هر روز یا هر تواند روزانه یا با استفاده ازاطلاعات وام های مبادله شده بین بانک ها که می

 10و ماتریس ارتباطات موزونC 31، ماتریس ارتباطاتA 33ماه سه ماتریس قابل محاسبه است: ماتریس مجاورت

W   درایهaij  در ماتریسA  خواهد اگر در روز یا ماه مورد نظر هیچ تراکنشی بین بانک  0برابر باi  وj   وجود

نشان  Cدرماتریس Cijخواهد شد. درایه   1ش وجود داشته باشد برابر با نداشته باشد. اگر حداقل یک تراکن

نشان  Wدر ماتریس  Wijباشد. درایه در یک روز یا یک ماه می   jو  iدهنده تعداد تراکنش های بین بانک 

ال دهد.تعداد لینک های فعدر یک روز یا یکماه را نشان می jو  iدهنده کل مبلغ وام مبادله شده بین بانک 

درشبکه به صورت 
1

2
l

ij

N aij 1،تعداد تراکنش ها

2
ij

t ij

c

N c  1و کل حجم مبادلات

2
ij

ij

V w 

شود. سه ماتریس فوق به صورت گراف های بدون نشان داده می Nbخواهد بود. تعداد بانک های فعال با اندیس 

. دسترسی به wij = wjiو    aij = aji, cij = cji شوند به طوری که لینک ها دو طرفه هستند وتعریف میجهت 

-سازد که ماتریس های متناسب با گراف های جهت دار را نیز محاسبه کنیم. میپایگاه داده کامل ما را قادر می

ها ایجاد کرد به طوریکه ارتباط )بردار( از  توان ارتباطات جهت دار را با دنبال کردن جهت جریان پول بین بانک

شود. گراف جهت دار برای محاسبه ریسک می 11وارد 13و به خریدار 12شود)قرض دهنده( خارج می 19فروشنده

توان سرایت و نکول سیستمیک در سیستم مفید تر از گراف بدون جهت است. بنابراین شش ماتریس دیگر می

  ایجاد کرد. 
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Ab; Al, Cb; Cl and W b; W l  درایه های ماتریس ،ab ij (al ij) دهد که آیا حداقل یک تراکنش در نشان می

 است. 15قرض گیرنده )قرض دهنده( iوجود دارد به طوریکه بانک    jو  iیک روز یا یک ماه خاص بین بانک 

 iماتریس ارتباطات نشان دهنده تعداد تراکنش ها در یک روز یا یک ماه خاص بین بانک  cb ij (cl ij)درایه  

ماتریس ارتباطات موزون  wb ij (wl ij)قرض گیرنده )قرض دهنده( است. درایه   iمی باشد به طوریکه بانک    jو 
قرض  iباشد به طوریکه بانک می    jو  iنشان دهنده مبلغ کل اعتبار)وام( در یک روز یا یک ماه خاص بین بانک 

l. جریان بین دو بانک به صورتwl ij = wb jiگیرنده )قرض دهنده( است. واضح است که  b

ij ij ij
f w w  

 (. 2007( باشد جریان مثبت خواهد بود)لوری و همکاران،lenderشود. اگر بانک در کل قرض دهنده)تعریف می

برخلاف اینکه در تئوری گراف نمی توان به راحتی گراف ها را با یکدیگر مقایسه کرد که یکی از مشکلات 

تئوری گراف به شمار میرود، در تئوری شبکه های پیچیده سنجه های آماری تعریف شده اند که که علائم 

دهند و  ارتباط طات را نشان میکنند و مشخصات آماری نود ها و ارتباتوپولوژیکی و وزنی را با هم ترکیب می
کنند و به وسیله آن ها توپولوژی شبکه مشخص می بین مبالغ موزون و ساختارهای اساسی شبکه را بررسی می

توان آن ها را مورد بررسی و مقایسه قرار داد و شود. این سنجه ها در طول زمان قابلیت مقایسه دارند و می

رسی کرد. در این مقاله دو شاخص مهم توزیع درجه و شباهت شبکه بازار بین بنابراین تغییر ساختار شبکه را بر

 کنیم.  بانکی ایران را بررسی می
  

 معیار درجه  -۳-1  

 شود:هر نود در شبکه به صورت زیر تعریف می 16درجه

( )

i ij

j v i

k a


                      (2)  

 

است. به طوری که iاز همسایگان  v(i)که نشان دهنده جمع مجموعه  ( ) 1
ij

v i j a  درجه ورودی .kb 

(in-degree)  و درجه خروجیkl (out-degree) بانک(  نود(i  شود.به صورت زیر محاسبه می 

 

        (3)   

 

با یکدیگر تبادل درجه معیاری برای اندازه گیری تعداد بانک هایی است که  در موضوع مورد بررسی این تحقیق، 

گیرند(. درجه در شبکه های دهند یا قرض میوجوه دارند )یا در یک شبکه جهت دار به یکدیگر قرض می

با یکدیگر در ارتباط هستند( دارای  fنود)بانک( به طور تصادفی و با احتمال   Nتصادفی )که در آن ها تعداد 

 توزیع پواسون است. 

 

( )

b b

i ij

j v i

k a


 
( )

l l

i ij

j v i

k a


 
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( )
!

k k
e k

p k
k

 

                    (1)  

 

متوسط درجه است. شبکه ها در دنیای واقعی به ندرت به طور خالص تصادفی هستند و متداولترین  به طوریکه

( ) توزیع یافت شده برای درجه یا نمایی است ( ) یا پاور لا        پاور لا  . شبکه با توزیع درجه    

 شود.  نامیده می 17شبکه بدون مقیاس

 

49یا شباهت 48معیار وابستگی -۳-2
 

 کند و به صورت زیر تعریف میشود.این معیار شباهت بین نود ها را اندازه گیری می

,

( )

1
nn i j

j v ii

k k
k 

      (5)     

 

اگر   
,

( )
nn nn i i

k k k k k    باk   افزایش یابد آنگاه نود هایی با درجه بالا، تمایل به برقراری ارتباط با سایر

شود. زمانی که  نامیده می 50نودهایی که دارای درجه ارتباط بالا هستند، دارند. این ویژگی ترکیب وابسته)مشابه(

( )
nn

k k  باk )59کاهش یابد، حالت  ترکیب غیر وابسته)غیر مشابه
خواهیم داشت و نودهای با درجه بالا دارای  

تعداد زیادی همسایه با درجه پایین خواهند بود. در حالیکه نودهای مقابل با نودهایی با درجه پایین نگه داشته 

 میشوند. 

دهد که بانک هایی که تعداد زیادی طرف معامله دارند تمایل در مسئله بازار بین بانکی،  ترکیب مشابه نشان می

 ایجاد ارتباط با بانک هایی دارند که آنها نیز با بانک های زیادی معامله و ارتباط داشته باشند.  به

 

 تحلیل نتایج -4

 داده هاي تحقیق -4-1

 می کتابخانه ای یا اسنادی نوع از ها داده آوری جمع حیث و از کاربردی نوع از تحقیق نتایج نظر از تحقیق این

و پژوهشکده پولی و بانکی بانک  ایران اسلامی جمهوری مرکزی مرکز آمار بانک داده های از نیاز مورد آمار باشد.

صورت مطالعه ساختار شبکه و محاسبه  به تحقیق تحلیل شده است. روش و تجزیه و آوری مرکزی ج.ا.ا جمع

 باشد. بیان شد و مقایسه با نتایج تحقیقات بین المللی می 3بخش  معیارهای تئوری شبکه که در

پایگاه داده مورد استفاده مربوط به تعاملات فی مابین بانک ها دربازار بین بانکی ایران به صورت ماهانه از 

بانک و موسسه  33باشد. پایگاه داده مورد استفاده تحقیق مربوط به تعاملات فی مابین می 9311-9331سال 

به صورت ماهانه است که  9311الی شهریور ماه 9331اعتباری فعال دربازار بین بانکی ایران از فروردین ماه 

باشد. اطلاعات شامل مبلغ تجمعی وام های فی مابین در یک ماه  و نرخ میانگین ماتریس ماهانه می 66شامل 
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موزون ماهانه بین هرجفت از بانک ها است. جهت انجام تجزیه و تحلیل ها و محاسبات شبکه ای از نرم افزار 

MATLAB 2017   وExcel   .بانک مورد بررسی در چهار دسته تفکیک و به شرح جدول  33استفاده شده است

 می باشند.  9

 
 بانک ها و موسسات اعتباري مورد بررسی -1جدول 

 خصوصی خصوصی شده دولتی تخصصی دولتی تجاري

 شهر کارآفرین ملت مسکن ملی

 گردشگری سامان صادرات کشاورزی سپه

 حکمت ایرانیان اقتصاد نوین رفاه صنعت و معدن پست بانک

 موسسه توسعه پارسیان تجارت توسعه صادرات 

 ایران زمین پاسارگاد  قرض الحسنه مهر 

 رسالت سرمایه  توسعه تعاون 

 خاورمیانه سینا   

 قوامین آینده   

 ایران و ونزوئلا دی   

 موسسه کوثر انصار   

 

شود ساخته و پارامترهای مربوطه برای هر ماه از جامعه آماری شبکه وام هایی که بین بانک ها مبادله می      

محاسبه شده است. هچنین تفاوت عملکرد بانک ها با اندازه های مختلف و در چهار گروه )دولتی، تخصصی، 

 خصوصی شده و خصوصی( مورد بررسی قرار گرفته است. 

  

 تحلیل توصیفی داده ها -4-2
سپرده  مجموع یعنی بازار، حجم عملیات و عضو 90 تعداد با 9337 سال ایران درتیر ماه ریالی بین بانکی بازار

افزایش  با و بعد های سال در رقم این کرد.  آغاز را خود کار ریال میلیارد 3500 معادل سپرده پذیری، و گذاری

تعداد بانک های فعال به تفکیک هر ماه و نوع  9در شکل  است.  داشته ای فزاینده روند عضو، 33 به اعضا تعداد

 بانک نشان داده شده است. 

 یخصوص یمربوط به بانک هابازار شرکت کنندگان  نیشتریبماه مورد بررسی،  66همانطور که پیداست در 

بوده است که همواره یک و در کمترین تعداد شرکت کنندگان مربوط به بانک های دولتی تجاری بوده است. 

دهد که بانک های دولتی در طی سالهای مورد بررسی تمایلی بانک بوده است. این امر نشان می 2بعضی ماهها 

تواند نشاندهنده این باشد که نیاز به نقدینگی احساس به مشارکت در بازار بین بانکی نشان نداده اند. که می

نابع خود در بازاری خارج از بازار بین بانکی داشته اند. بانک های خصوصی نکرده و نیز ترجیح به خرج کردن م

 بیشترین حجم معاملات و بانکهای تجاری دولتی کمترین حجم معاملات را به خود اختصاص داده اند. 



میرفیض فلاح شمس و يكاظم چاوش ،رستگار يمحمد عل ،زنگنه بهیط... /  يمدلساز قياز طر ينظام بانک يستمیس سکير يابيارز   

99 

 
 2911تابستان / وچهارم سيشماره  / نهمسال 

 
 تعداد بانک هاي فعال در شبكه بین بانكی -1شكل 

 

lذکر شد جریان برای یک بانک به صورت  3همانطور که در بخش  b

ij ij ijf w w  شود. اگر بانک تعریف می

 . در کل سپرده گذار )سپرده پذیر( باشد جریان مثبت )منفی( خواهد بود

 

 
 کبان نوع کیخالص به تفك انیجر -2شكل 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

1
3
89
/0
1

1
3
89
/0
3

1
3
89
/0
5

1
3
89
/0
7

1
3
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/0
9

1
3
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/1
1

1
3
90
/0
1

1
3
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1
3
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/0
5

1
3
90
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1
3
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1
3
90
/1
1
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1
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1
3
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1
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/0
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1
3
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1
3
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/0
1

1
3
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3

1
3
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/0
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1
3
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/0
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1
3
92
/0
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1
3
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/1
1

1
3
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/0
1

1
3
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/0
3

1
3
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/0
5

1
3
93
/0
7

1
3
93
/0
9

1
3
93
/1
1

1
3
94
/0
1

1
3
94
/0
3

1
3
94
/0
5
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به بعد دارای جریان منفی) سپرده  12سالهای پیداست بانک های خصوصی در  2همانطور که از شکل 

پذیر(، بانک های تخصصی دولتی دارای جریان صفر یا مثبت)سپرده گذار(، بانک های دولتی تجاری دارای 

جریان منفی یا صفر وبانک های خصوصی شده عیلرغم نوسان در دوره مورد بررسی عموما دارای جریان مثبت 

دهد که بانک های خصوصی شده و دولتی از نظر یج به طور کلی نشان می)سپرده گذار( بوده اند. این نتا
نقدینگی در وضعیت مطلوب بوده و بانک های خصوصی در کل با کمبود نقدینگی مواجه بوده اند و برای جبران 

 همچنین با توجه به نمودار جریان بانک هایکمبود نقدینگی به استقراض از بازار بین بانکی رو آورده اند. 

توان همسبتگی منفی بین دو نمودار در دو جهت مخالف را مشاهده کرد که نشان خصوصی و خصوصی شده می

دهنده این است بیشتر معاملات بین این دو گروه از بانک ها شکل گرفته و نقدینگی بین این دو گروه از بانک ها 

 شود. جابه جا می

دهد. حداقل لینک فعال در فعال به تفکیک ماه های مختلف را در کل شبکه نشان می روابطتعداد  3شکل

دهد  در هر سال تعداد معاملات و روابط بوده است. همچنان نتایج نشان می 205و حداکثر  3طی دوره بررسی 

رودین ماه سال بعد فی مابین بانک ها به تدریج از ماههای میانی سال تا ماههای پایانی سال افزایش و سپس در ف

کاهش می یابد.  این امر نشان دهنده این است که بانک ها در نیم سال دوم و در ماههای پایانی سال نیاز به 

 دهند. نقدینگی بیشتر داشته و فعالیت خود را در بازار بین بانکی افزایش می

 

 
 در هر ماه فعال يها نکیتعداد ل -۳شكل 

 

بانک های خصوصی با یکدیگر یا با سایر گروه های بانکی انجام شده است و  بیشترین تعداد معاملات توسط

بانک هستند و بانک های  1در طی دوره روند کاملا صعودی داشته است. بانک های خصوصی شده که شامل 

ولتی د-تجاری دولتی روند ثابتی در تعداد معاملات با سایر بانکها داشه اند. اما روند معاملات بانک های تخصصی

 شروع به رشد کرده و روند صعودی داشته است. 9313از اوایل سال 
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دهند که نه تنها تعداد بانک های فعال در طی زمان افزایش یافته است بلکه نشان می 3و  9شکل های 

 توان چنین برداشت کرد که تعداد معادلات بیشتر با مبالغتعداد لینک ها و معاملات نیز افزایش یافته است. می

 (.2001و همکاران، 52کمتر رخ داده است که کاراتر شدن مدیریت نقدینگی بانک ها را نشان می دهد.)باروسی

تصویر  شبکه  1یک روش دیگر برای تحلیل ساختار شبکه، تحلیل گراف شماتیکی شبکه است.  شکل  
 Cytoscapeکه از نرم فزار نشان می دهد. در گراف زیر  11جهت دار بازار بین بانکی ایران را در ماه شهریور 

استخراج شده است بانکها به تفکیک چهارگروه ذکر شده خوشه بندی شده اند. همچنین با توجه به جهت   2018

یال ها )انتقال نقدینگی از اعتبار دهنده به اعتبار گیرنده(  مشاهده می شود که تراکم روابط در  بین بانک های 

تخصصی مراوده -علاوه بر یکدیگر با بانک های خصوصی شده و دولتی خصوصی بیشتر بوده و این بانک ها 

دولتی بیشترین روابط را با بانک های خصوصی داشته و -اعتباری داشته اند. بانک های خصوصی شده و تخصصی

ارتباط کمتری در گروه خودشان با یکدیگر دارند. نمودار این فرضیه را تقویت می کند که بانک های خصوصی به 

دولتی و قرض -رت واسطه عمل کرده و با هدف کسب سود اقدام به قرض کردن پول از بانک های تخصصیصو

، در نهایت خالص مراودات بین بانکی 2دادن آن به بانک های خصوصی شده کرده اند. ولیکن با توجه به نمودار 

گیرنده و بانکهای  نشان دهنده این است که بانک های خصوصی درکل با کمبود نقدینگی مواجه و قرض

 تخصصی دولتی با وضعیت مطلوب نقدینگی بیشترین حجم پول را در بازار بین بانکی قرض داده اند. 

 
 یال 202گره )بانک( و  28، 94شهریور ماه -شبكه بازار بین بانكی -4شكل 

 

در ادامه به محاسبه و بررسی دو فاکتور تعیین کننده ساختار شبکه و در نتیجه ارزیابی ساختار بازار بین بانکی 

 ایران از منظر ریسک سیستمی می پردازیم. 
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 توزیع تجمعی درجه -4-۳

یکی از روشهای تعیین ساختار شبکه بررسی تابع توزیع درجه شبکه است. نوع تابع توزیع درجه مشخص 

)شبکه هایی که با ایجاد روابط  53شبکه های تصادفییکند که ساختار شبکه شبکه نرمال است یا بدون مقیاس. م

مشخص و محدود هستند.  در  51تصادفی بین نود ها به دست می آیند( دارای توزیع درجه با میانگین و واریانس

55ساختار شبکه تصادفی هیچ قطبی
وجود ندارد و سیستم در مقابل شوک و حمله های بیرونی مقاوم است. بر   

56عکس شبکه های بدون مقیاس 
است( به شدت در مقابل حملات  پاور لا)شبکه هایی که توزیع درجه آنها  

(. شوک ها که به طور همزمان بخشی از 2000شبکه آسیب پذیر اند)آلبرت و همکاران،  بیرونی در نقاط قطبی

در تصادفی برند، می توانند منجر به فروپاشی شبکه بدون مقیاس شوند. اما شبکه های ا را از بین میقطب ه

توانند خود را سریعا بازسازی و بهبود صورتی که تعداد اندکی از قطب ها به طور همزمان حذف شوند، می

و 57ذیر هستند)باردلمیها نیز آسیب پبخشند. همچنین شبکه های بدون مقیاس به شدت در مقابل اپیدمی

(. در شبکه های تصادفی، اپیدمی ها )شکست های پی در پی( زمانی در کل شبکه تسری پیدا 2005همکاران،

بیشتر باشد. زیر این حد آستانه این  53شوند از یک حد آستانهکنند که تعداد نود هایی که درگیر آن میمی

انند. اما بالای حد بحرانی و آستانه، بحران به طور نمایی به رسروند و آسیبی به شبکه نمیاپیدمی ها از بین می

دهد که حد آستانه برای اپیدمی ها در شبکه های بدون مقیاس کل شبکه گسترش میابد. شواهد اخیر نشان می

لوری و کند)صفر است و به محض اینکه یک نود گرفتار شود این بحران به شبکه سرایت پیدا می

 را نشان می دهد. پایداری  میزان راین ساختار شبکهبناب (.2007همکاران،

 تحلیل توصیفی متوسط درجه در شبکه بین بانکی ایران را نشان می دهد.  2جدول 

 

 تحلیل توصیفی معیار متوسط درجه -2جدول 

 ماكزیمم مینیمم میانه میانگین معیار
انحراف 

 معیار
skewness kurtisos 

 0.683 0.670- 4.921 28.000 4.000 19.500 19.106 تعداد  گره های شبکه )بانک ها(

 0.543- 0.612 49.436 205.000 3.000 63.000 74.697 تعداد لینک های شبکه)روابط(

 0.929- 0.259 1.732 7.321 0.667 3.472 3.523 متوسط درجه

 

هستند   iنود)بانک(  kl (out-degree)(و درجه خروجی in-degree) kbباشد، درجه ورودی  iدرجه بانک   K iاگر 

شود. تابع توزیع تجمعی به صورت زیر تعریف نشان داده می P(k). احتمال درجه با تابع  =kl + kb  K به طوریکه
 میشود: 

( ) ( )
cum k k

p k p k


  
(6)  

 بیشتر است.  kاز بانک هاست که میزان درجه آن ها از  تعدادی  که نشان دهنده 
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ازیم. دنود به بررسی تابع توزیع درجه می پر 33منظور تعیین  نوع شبکه بازار بین بانکی ایران با  بهدر ادامه 

مانند تمام شبکه های دنیای واقعی، توزیع درجه بازار بین بانکی ایران برای هر سه نمودار درجه کلی، درجه 

ماتریس  66طلاعات تجمیع شده از ا که 5  شکل ورودی و درجه خروجی از توزیع پاور لاو پیروی می کند.

درجه و احتمال تجمعی است، توزیع درجه ها درشبکه   log-logمجاورت به دست آمده است و به صورت نمودار 
بین بانکی برای درجه، درجه وردی و درجه خروجی نشان می دهد. در هر سه حالت توزیع درجه دارای دو بخش 

درنتیجه یک خط برای توزیع درجات کوچکتر و یک خط برای توزیع تواند با درجه نمایی فیت شود. است که می

 درجات بزرگتر با الگوریتم حداقل توزیع مربعات خطا موزون ترسیم می شود. 
 

 
Degree 

 

 
In-degree 

 

 
Out-degree 

 توزیع درجه، درجه وردي و درجه خروجی-2شكل 

Slope 1 = -0.5079 

Slope 2= -8.3379 

Slope 2= -5.6939 

Slope 1 = -0.7674 

Slope 1 = -0.5770 

Slope 2= -4.5249 

Cumulative 
probability 

Cumulative 

probability 

Cumulative 

probability 
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کنید، توان  فوق مشاهده می  برای مثال همانطور که در شکل
1   در معادلهp(k) ∝ k−γ  ،برای درجه کلی

.  با توجه به نتایج به دست آمده    0.5079- , 0.7674- ,0.5770-درجه ورودی و خروجی به ترتیب برابر است با 

کند و بنابراین و توزیع درجه از توزیع پاورلا تبعیت می 51شبکه بازار بین بانکی ایران جز شبکه بدون مقیاس

دهد که تعداد کمی از بیشتری دارد.  نتایج فوق نشان می نسبت به ریسک سیستمی و سرایت آسیب پذیری

بانک های بزرگ که توان اعتباری و وام دهی بالایی دارند مالک سهم بیشتری از سپرده گذاری بازار بین بانکی 
هستند  و تعداد زیادی از بانک های کوچک که مقیاس اعتباری کمتر و ضعیف تری دارند مالک سهم کمتری از 

اری بازار بین بانکی هستند. این ویژگی توپولوژیکی با نتایج به دست آمده در تحقیقات بازارهای سپرده گذ

( 2001)  ( و یافته های ایناووکا  و همکاران2001. باس و همکاران،2003استرالیا و ژاپن )سوما و همکاران،

  .(2090یی است.)شاولی مطابقت دارد. همچنین در تحقیقات دیگر توزیع درجه دارای توزیع درجه دو تا

توپولوژی شبکه )برای مثال شبکه های اینترنت، شبکه های اجتماعی، شبکه های ارتباطی و قدرت ( بر روی 

)شبکه هایی که با ایجاد روابط تصادفی بین نود ها به  60پایداری و عملکرد شبکه موثر است. شبکه های تصادفی

مشخص و محدود هستند.  در ساختار شبکه تصادفی  69و واریانسدست می آیند( دارای توزیع درجه با میانگین 

62هیچ قطبی
وجود ندارد و سیستم در مقابل شوک و حمله های بیرونی مقاوم است. بر عکس شبکه های بدون   

63مقیاس 
شبکه  است( به شدت در مقابل حملات بیرونی در نقاط قطبی پاور لا)شبکه هایی که توزیع درجه آنها  

برند، می (. شوک ها که به طور همزمان بخشی از قطب ها را از بین می2000ند)آلبرت و همکاران، آسیب پذیر ا

در صورتی که تعداد اندکی از قطب ها تصادفی توانند منجر به فروپاشی شبکه بدون مقیاس شوند. اما شبکه های 

همچنین شبکه های بدون مقیاس  توانند خود را سریعا بازسازی و بهبود بخشند.به طور همزمان حذف شوند، می

(. در شبکه های تصادفی، اپیدمی 2005و همکاران، ها نیز آسیب پذیر هستند)باردلمیبه شدت در مقابل اپیدمی

شوند کنند که تعداد نود هایی که درگیر آن میها )شکست های پی در پی( زمانی در کل شبکه تسری پیدا می

رسانند. روند و آسیبی به شبکه نمیین حد آستانه این اپیدمی ها از بین میبیشتر باشد. زیر ا 61از یک حد آستانه

دهد که اما بالای حد بحرانی و آستانه، بحران به طور نمایی به کل شبکه گسترش میابد. شواهد اخیر نشان می

د این حد آستانه برای اپیدمی ها در شبکه های بدون مقیاس صفر است و به محض اینکه یک نود گرفتار شو

 (2007لوری و همکاران،کند)بحران به شبکه سرایت پیدا می

پاور با توجه به نتایج فوق شبکه بازار بین بانکی ایران از نوع شبکه بدون مقیاس بوده و توزیع درجه از توزیع 

شبکه آسیب پذیر  تبعیت می کند. شبکه دارای چندین قطب است و در مقابل حملات بیرونی در نقاط قطبی لا

می باشد. بنابراین شبکه بین بانکی ایران در طی سالهای مورد بررسی نسبت به ریسک سیستمی و سرایت آسیب 

 پذیری زیادی داشته است. 

 

 (assortativityشباهت ) -4-4

معیار شباهت که جزو سنجه های کلی شبکه به شمار می رود، نشان دهنده تمایل بانک ها)نود ها( به ایجاد 

به صورت ضریب همبستگی پیرسون  rریب شباهت ضروابط با بانک های )نود های( مشابه در شبکه است. 
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جات ورودی و خروجی درجات نود ها در هر جفت از ارتباطات است. در این بخش ما ضریب همبستگی بین در

نشان دهنده این است که دو نود که  rبین وام دهندگان و وام گیرندگان را محاسبه می کنیم.  مقدار مثبت برای 

(. در حالت کلی 2003با هم ارتباط دارند دارای درجات مشابه هستند)نیومن، 1,1r   ست. زمانی که ا

r=1  مشابه است و برعکس زمانی که شبکه دارای ساختار کاملاr=-1   است شبکه کاملا غیر مشابه است که نشان

درجات دو نود باشند که در   kuو  iuدهنده این است که مراکز پولی یا قطب در شبکه بین بانکی وجود دارد.  اگر 

l قرار دارند و  Gشبکه   uراس های لینک    تعداد لینک های شبکهG  باشد معیار شباهت شبکه بر

 (. 2002نیومن،اساس فرمول زیر محاسبه می شود)

 

 

   

2
1

1

2
1 1

2 2

2

2 2

u u u u

u E u E

u u u u

u E u E

l
l i k i k

r

l l
i k i k





 

 

 

 



  

 
 
 

 
 
 

 

 

             (7)  

 
بررسی الگوی ترکیب شباهت در شبکه های پیچیده برای تفسیر ( 2092براساس تحقیق سیلوا و زو )

کلی شبکه بسایر حائز اهیمت است. در ساختار بازار بین بانکی شناسایی عملکرد نود ها و برای تحلیل ویژگی 

 معیار شباهت به دلایل زیر دارای اهمیت است:

1rزمانی که شبکه ویژگی ترکیب غیر مشابه را نشان می هد یعنی زمانی که     ، اکثریت بانک ها در

ات غیر مشابه هستند. در نتیجه در چنین شبکه ای تعداد کمی از بانک شبکه در ارتباط با با بانک هایی با درج

ها روابط زیادی دارند)مرکز پول هستند(. شروع یک مشکل و نکول در یکی از مراکز پول به طور مستقیم تعداد 

مرکز زیادی از بانک های شبکه را درگیر می کند. در این ساختار تعداد زیادی از بانک هایی که در ارتباط با 

پولی هستند با سرایت مالی مواجه شده و نکول را در کل شبکه پخش می کنند. از آن جاییکه در این ساختار 

هستند، قطر شبکه کوچک خواهد شد که این امر باعث تقویت پخش فرآیند  65دارای ارتباطات زیاد مرکز پولی

نکول کند ، احتمالا بانکی که مرکز پول شود. همچنین اگر یک بانک کوچک با درجه پایین سرایت در شبکه می

است را به طور مستقیم تحت تاثیر قرار می دهد. از آنجاییکه که احتمالا پوشش سرمایه بانک بالا است زیان 

ناشی از نکول بانک های کوچک در مرکز پول جذب می شود. همینطور آثار زنجیره ای نکول های پیاپی توسط 

 شود.  مرکز پول حفظ می

1rهد یعنی زمانی که  دی که شبکه ویژگی ترکیب مشابه را نشان می زمان  ،داریم دو نوع  انتظار
خوشه یا جامعه در شبکه بین بانکی به وجود بیاید: جامعه نودهایی با درجات بالا و نودهایی با درجات پایین. در 

دهند بیشتر از تعداد لینک هایی هستند را به هم ربط میهر جامعه، تعداد لینک هایی که نود های یک جامعه 

دهند. در این نوع ساختار انتظار داریم که مرکز پول نداشته که دو نود در دو جامعه مختلف را به هم ربط می

است. به این علت که تعداد موسسات بزرگ  66باشیم. جامعه که درجات بالا دارد تقریبا مشابه به یک گراف کامل
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ینک های کمی لت و آنها تقریبا با جفت های مشابه خود در ارتباط هستند. همچنین این جامعه با تعداد کم اس

به جامعه ی دوم )جامعه با درجه ارتباط کمتر( در ارتباط هستند. بنابراین شبکه در این ساختار دارای قطر بزرگ 

و تعداد ل کند، تمام همسایگان جامعه خود است. اگر یکی از بانک های جامعه اول)جامعه با درجات بالا(، نکو

که با توجه به روابط کم بانکهای این جامعه آسیب پذیر  را تحت تاثیر قرار میدهدکمی از بانک های جامعه دوم 
چنانچه بانک های این گروه پوشش سرمایه کم و ریسک بیشتری داشته باشند تحت تاثیر نکول پیش  .تر هستند

از طرف دیگر اگر نکول در جامعه دوم اتفاق بیوفتد،  فرآیند سرایت بحران آغاز می شود.  آمده دچار بحران شده و

سرایت کند. هرچند که با توجه به آسیب پذیری  اول این امر خیلی کم محتمل خواهد بود که نکول به جامعه

 یافتد. بانک ها، اثر دومینویی مانند حالت قبل در بین بانک های جامعه دوم ممکن است اتفاق ب

0rزمانی که در شبکه هیچ ترجیح ارتباطی وجود ندارد یعنی زمانی که    انتظار داریم که شبکه ،
خاصیت ترکیبی از مشابه و غیر مشابه داشته باشد. در چنین حالتی با هیچ ساختار جامعه ایی مشخصی مانند 

 (2096)سیلوا، حالت قبل روبرو نیستیم. 

 نشان می دهد.  9311تا  9331معیار شباهت برای شبکه بازار بین بانکی ایران را از سال  6 و شکل3جدول 

 

 تحلیل توصیفی معیار شباهت -۳جدول 

 ماكزیمم مینیمم میانه میانگین معیار
انحراف 

 معیار
skewness kurtisos 

 2.931 1.088- 0.162 0.102 0.758- 0.208- 0.197- معیار شباهت

 

 

 
 روند معیار شباهت شبكه -2شكل
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این معیار مثبت بوده است. در ماههای  9331دهد  که در سه مقطع آبان، اذر و دی سال نتایج نشان می

و با گذشت زمان خاصیت مشابه افزایش  شبکه بین بانکی خاصیت غیر مشابه بیشتری داشته  9331خرداد و تیر 

پیداست  2مشابه قوی تر شده است. همانطور که از اطلاعات جدول با نزدیک شدن ضریب به صفر ویژگی و 

مورد  ماه هایبنابراین در کل شبکه بین بانکی ایران در اکثریت میانگین و میانه معیار شباهت منفی بوده و 
توان گفت که شبکه دارای ساختار به عبارت دیگر میاست. منفی و ساختار غیر مشابه بوده  rبررسی دارای 

و لیکن به مرور این خاصیت  بوده است و دارای یک یا چند بانک به عنوان مرکز پول می باشد 67هسته -مونپیرا

 تضعیف شده است.

، بانک های پیرامونی به بانک هسته ای وصل هستند و بانک هسته ای با بقیه شبکه در غیر مشابه در ساختار

و این امر باعث مقاومت شبکه بین   هی عمل می کندارتباط است و به عنوان واسطه فرآیند وام گیری و وام د

 . (2095و همکاران، یلوا)س بانکی میشود

با توجه به موارد ذکر شده، شبکه بازار بین بانکی ایران دارای ساختار غیر مشابه است و این امر نشان میدهد 

کم )ارتباطات کم( متصل هستند.  که در شبکه مورد بررسی بانک هایی با درجه ارتباط بالا با بانک هایی با درجه

نشان داده شده است در ( 2091و همکارانش) یوزکارا( و 2092و همکاران) 63همانطور که در تحقیقات زو

ساختارهای مشابه ریسک سیستمی بالاست و به عبارتی بانک های با ریسک بالا در معرض ارتباط با بانک های با 

ها به سمت ترکیب های مشابه نزدیک تر شوند مقاومت و پایداری ریسک بالا هستند. بنابراین هر چه شبکه 

شبکه کاهش می یابد. در شبکه های غیر مشابه ریسک سیستمی پایین تر و بانک های ریسکی با بانک های 

 پایدارتر در ارتباط هستند. 
با گذشت زمان این دارای ساختار غیر مشابه بوده است ولیکن شبکه بازار بین بانکی با عنایت به موارد فوق 

شبکه بازار بین ه عبارتی آسیب پذیری ب خاصیت تضعیف و معیار شباهت بزرگتر و به صفر نزدیک تر شده است. 

و سرایت مالی افزایش یافته است. نمایش شبکه بازار بین بانکی ایران در ریسک سیستمی نسبت به بانکی ایران 

به صورت گرافیکی نیز نشان دهنده خاصیت خنثی از منظر معیار شباهت است. همانطور که از شکل  11شهریور 

دارای  پیداست بانک هایی با درجه بالا تمایل به برقراری ارتباط با بانک هایی با درجه بالا دارند و شبکه 6

می باشد و در صورت بروز نکول ،  1ساختار پیرامون هسته نمی باشد. در این ساختار قطر شبکه بالا و در حدود 

 بحران در شبکه به صورت دومینویی به کل شبکه تسری پیدا می کند. 
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 یال 202گره )بانک( و  28، 94شهریور ماه -. شبكه بازار بین بانكی6شكل 

 

 نتیجه گیري -2

این مقاله با هدف شناسایی توپولوژی و تحلیل ساختار شبکه بازار بین بانکی ایران از تئوری شبکه های در 

پیچیده که ترکیبی از تئوری گراف و شاخص های آماری است استفاده شده است. به این منظور  از اطلاعات 

الی 9331انکی ایران از فروردین ماه  بانک و موسسه اعتباری فعال دربازار بین ب 33مربوط به تعاملات فی مابین 
شبکه تعاملات بین  ماتریس ماهانه استفاده شده است. برای هر ماه از جامعه آماری، 66شامل  9311شهریور ماه 

 بانک ها شامل نوع ساختار و پارامترهای مربوطه محاسبه شده است.

در تحقیق حاضر به بررسی دو سنجه توزیع تجمعی درجه و معیار شباهت که جزو مهمترین سنجه های 

تاثیر گذار در توپولوژی،  ساختار و پایداری شبکه هستند پرداخته شده و سپس با توجه به نتایج به دست آمده 

 میزان ریسک سیستمی شبکه بازار بین بانکی ایران تحلیل شده است. 

معیار توزیع تجمعی درجه که جزو سنجه های ارزیابی داخلی شبکه میباشد، به این نتیجه میرسیم با بررسی 

که شبکه بازار بین بانکی ایران مانند بسیاری از تحقیقات بین المللی که در کشورهای مختلف مانند ژاپن و 

تبعیت می کند.  Power-lawتوزیع  استرالیا و ... انجام شده است از نوع شبکه بدون مقیاس بوده و توزیع درجه از

شبکه آسیب پذیر می باشد.  شبکه دارای چندین قطب است و به شدت در مقابل حملات بیرونی در نقاط قطبی

بنابراین شبکه بین بانکی ایران در طی سالهای مورد بررسی نسبت به ریسک سیستمی و سرایت آسیب پذیری 

 زیادی داشته است. 
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دست آمده از بررسی سنجه معیار شباهت شبکه که جزو سنجه های کلی ارزیابی  نتایج فوق با نتایج به

در ساختارهای مشابه ریسک سیستمی بالاست و به عبارتی بانک های با ریسک بالا شبکه است  همراستا است. 

نزدیک  در معرض ارتباط با بانک های با ریسک بالا هستند. بنابراین هر چه شبکه ها به سمت ترکیب های مشابه

تر شوند مقاومت و پایداری شبکه کاهش می یابد. در شبکه های غیر مشابه ریسک سیستمی پایین تر و بانک 
ارزیابی معیار شباهت بیان می کند که اگرچه شبکه بازار های ریسکی با بانک های پایدارتر در ارتباط هستند. 

 یتخاص ینبا گذشت زمان ا یکنولبه است بین بانکی ایران با ضریب شباهت منفی دارای ساختار غیر مشا

 یبانک ینشبکه بازار ب یریپذ یبآس یتر شده است.  به عبارت یکو به صفر نزد رشباهت بزرگت یارو مع یفتضع

تحلیل گراف شبکه نیز نشان می دهد،  بانک است.  یافته یشافزا یمال یتو سرا یستمیس یسکنسبت به ر یرانا

برقراری ارتباط با بانک هایی با درجه بالا دارند. در این ساختار قطر شبکه بالا و در هایی با درجه بالا تمایل به 

می باشد و در صورت بروز نکول ، بحران در شبکه به صورت دومینویی به کل شبکه تسری پیدا می  1حدود 

      کند. 

تحلیل نتایج به تفکیک نوع بانک ها نشان داد که  بانک های خصوصی حجم بالایی از مبادلات در بازار بین 

بانکی ایران و همچنان بیشترین بخش تعداد معاملات)تعداد لینک ها فعال شبکه ( را به خود اختصاص داده اند.  

ی از اعتبار دهنده به اعتبار گیرنده(  مشاهده با توجه به جهت یال ها )انتقال نقدینگبا بررسی شماتیک شبکه و 

می شود که تراکم روابط در  بین بانک های خصوصی بیشتر بوده و این بانک ها با بانک های خصوصی شده و 

دولتی بیشترین روابط را با بانک های -دولتی تخصصی مراودات داشته اند. بانک های خصوصی شده و تخصصی

ی در گروه خودشان با یکدیگر دارند.گراف شبکه این فرضیه را تقویت می کند که خصوصی داشته و ارتباط کمتر
بانک های خصوصی به صورت واسطه عمل کرده و با هدف کسب سود اقدام به قرض کردن پول از بانک های 

بررسی جریان خالص  دولتی و قرض دادن آن به بانک های خصوصی شده کرده اند. ولیکن با -تخصصی

انک های خصوصی با جریان منفی نقش سپرده پذیری و بانک های خصوصی شده و تخصصی دولتی نقدینگی، ب

 باجریان مثبت نقش سپرده گذاری را در شبکه بین بانکی ایران داشته اند. 

بدیهی است که بانک های سپرده گذار بیشترین سهم از پذیرش ریسک سیستمی و بانک های سپرده پذیر 

ریسک سیستمی در شبکه را دارند. بانک هایی که درجه ورودی بالا دارند در ریسک بیشترین نقش در ایجاد 

این نوع بانک ها منشا  .کندسیستمی شبکه تاثیر دارند و چنانچه  نکول کنند این نکول به بقیه شبکه سرایت می

هم بالایی از بروز ریسک سیستمی در شبکه هستند. از طرفی بانک هایی که بیشترین درجه خروجی را دارند س

پذیرند و هر لحظه ممکن است با نکول بانک های دیگر در بازپس گیری وجوه خود ریسک سیستمی شبکه را می

 به مشکل بربخورند و لذا با ریسک نکول بالایی مواجه هستند. 

بنابراین با توجه به ساختار شبکه که مستعد سرایت مالی در صورت وقوع بحران می باشد، در صورت بروز 

مشکل و نکول در شبکه به خصوص در بانک های خصوصی بیشترین آسیب پذیری از ریسک سیستمی متوجه 
سط مراجع نظارتی بانک های تخصصی دولتی و خصوصی شده می باشد. بنابراین مهم ترین بخشی که بایستی تو

و بانک مرکزی مورد مراقب قرار گیرد بخش بانک های خصوصی است زیرا این بخش از بانک ها با توجه به حجم 
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توانند ریسک سیستمی بالایی را به شبکه بازار بین بانکی و در نتیجه مبادلات بالا و جریان خالص منفی می

 سیستم بانکی کشور منتقل کنند. 

ه ذکر است ساختار شبکه در طی زمان متغیر و با توجه به شرایط اقتصادی و وضعیت در پایان، لازم ب

نقدینگی، نرخ بازار بین بانکی، شیوه های مدیریت نقدینگی بانک ها و سایر موارد تغییر و لذا ریسک سیتمی 
ی در ساختار شبکه نیز متغیر خواهد بود. لذا به عنوان تحقیقات آتی، بررسی تاثیر شاخص های کلان اقتصاد

شبکه می تواند مورد بررسی قرار گیرد که مشخص می کند چه عواملی بر پایداری و ریسک سیستمی شبکه 

 بازار بین بانکی ایران موثر هستند. 
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