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 چكیده

به  یهوش مصنوع یها کیهوشمند با استفاده از تکن یمعاملات ستمیس کی یهدف پژوهش حاضر طراح

است که  متینقاط برگشت ق یمتیق وتیاست. منظور از پ یمتیق یها وتیپ حیصح یبند منظور کشف و طبقه
در کنار  کیدلستکن یگن و الگوها یمربع کیاز دو تکن زین نیب نی. در اشود یسهام م متیروند ق رییموجب تغ

های عصبی  به منظور ساخت سیستم معاملاتی هوشمند از تکنیک شبکهاستفاده شده است.  رهایمتغ ریسا

بیمه و شرکت فعال در گروه  21پژوهش مربوط به  نیمورد استفاده در ا یها دادهمصنوعی استفاده شده است. 

مورد  یها شرکت یمتیق یها وتی. پباشد یم 2931 وریشهر یال 2932 وریسال شهر5 یط صندوق بازنشستگی

پژوهش نشان  جهیاند. نت شده ییشناسا SQLServerدر  یسیو با کدنو ZigZag کاتوریاز اند یگوبرداربا ال یبررس

 یدو الگو تیبا محور یمتیق یها وتیپ یبند کشف و طبقه یشده برا یطراح ستمیس یبالا یاز توانمند

گن در  یو سطوح مربع کیکندلست یالگوها تیسطح اهم ن،یب نیگن دارد. در ا یمربع کیو تکن کیکندلست

 .بوده استبالاتر از سایر متغیرها  یمتیق یها وتیپ حیصح یبند کشف و طبقه
 

 .ZigZag کاتوریاند ،یمتیق وتیپ ،مربع گن ک،یکندلست یالگوها های كلیدی: واژه

 21/70/30تاریخ پذیرش:        70/75/30تاریخ دریافت: 
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 مقدمه -1
در  یری  گ میو تصم لیتحل یبرا یمال نینو یبه استفاده از ابزارها ازین یمال یبازارها یها یدگیچیپ شیبا افزا

است ک ه ام روزه    یکسب و کار یاز فضاها یکی یمال یشده است. بازارها ادیز زیو فروش سهام ن دیخصوص خر

ب ازار س هام    نیگرفته است. هدف اکثر فعال ردر گردش را در ب هیاز سرما ییحجم بالا ت،یفعال یدگیچیعلاوه بر پ

هدف را تحت الشعاع خ ود ق رار    نیبازار، ا نیمینان در اسهام است که وجود عدم اط متیکسب سود از تفاوت ق

آن ان   یب را  ن ان یجز ک اهش ع دم اطم   یبوده و راه ندیناخوشا گذار هیسرما یبرا نانیداده است. وجود عدم اطم

)از جمل ه   یاض  یر دی  جد یدر ب ازار س هام، اس تفاده از روش ها     نانیکاهش عدم اطم یها از راه یکی. گذارد ینم

و ع دم   یع دم دسترس    ،یاضیر دیجد یاستفاده از روشها لیاز دلا یکی( است؛ یرخطیو توابع غ یزمان یهایسر

 نیا برسهام است. به منظور غلبه  متیق ینیب شیجهت پ یکاف یادیگذاران به اطلاعات بن هیسرما یشناخت کاف

 یهوش مند، نس بتها   یدرهای  . اس تفاده از تر افتن د یگس ترش   ک ال یتکن لی  تحل یابزارها و روش ها  ت،یمحدود

 (.1720، ، پاتنایک، پانیگرافی و ماهتوروشها بود )سابات نیو .... از جمله ا یمتیق یالگوها کاتورها،یاند ،یبوناچیف

ب ه منظ ور    یاض  یر دیجد یبر روشها یهوشمند مبتن یمعاملات ستمیس یاصلی پژوهش حاضر، طراح هدف

 ی. الگوه ا باش د  یم   کیکندلس ت  یو ب ا تاکی د ب ر الگوه ا     یمت  یق وتیکشف پ قیکسب بازدهی مطلوب از طر

 یک  یس هام را در قال ب گراف   م ت یک ه چه ار ن وع ق    باش د،  یم کالیتکن لیتحل یها کیاز جمله تکن کیکندلست

ترین قیم ت تش کیل    اولین و آخرین قیمت تشکیل دهنده بدنه کندل و بالاترین و پایین. دهد ینشان م یمشخص

ها علاوه بر نشان دادن تغییرات قیمتی سهام، الگوه ای رفت اری ب ازار را نی ز      ت. کندلدهنده سایه یک کندل اس

سهام در آن نقاط ع و    متیاست که روند ق ینقاط زین یمتیق وتیمنظور از پ(. 1771دهند )نیسون،  نشان می

 ش ود  یم   لیتب د  یب ه نزول    یو رون د ص عود   یبه ص عود  یروند نزول یمتیق وتیدر نقاط پ ی. به عبارتشود یم

سهام در آن نق اط ع و     متیاست که روند ق ینقاط زین یمتیق وتیمنظور از پ .(1721وانگ و جتراکول،  )جای

 . شود یم لیتبد یبه نزول یو روند صعود یبه صعود یروند نزول یمتیق وتیدر نقاط پ ی. به عبارتشود یم

به تعیین ارزش ذات ی س هام و    یازیروند قیمت سهام ن یبین مفروضات تحلیل تکنیکال، به منظور پیش طبق

است که تمام عوامل درونی و بیرونی اثر خود را بر قیم ت   نینیست. استدلال بر ا یادیسایر متغیرهای بن یبررس

و حجم معاملات س هام نش ان داده    قیمتاطلاعات و عوامل موثر بر سهام در  یتمام ،یگذارند. به عبارت سهم می

از مفروض ات مه م تحلی ل     گ ر ید یک  یک افی اس ت.    یو حجم معاملات در بعد زم ان  متیق یا بررسلذ شود، یم

توان از روند گذشته قیمت سهام، رون د   بازار است؛ که بر اساس آن می یتکنیکال، تکراری بودن الگوهای عملکرد

 (. 1720، رنوژات وبینی کرد )اسچواجر  آتی آن را پیش
و با  کالیتکن لیمفروضات تحل یهوشمند بر مبنا یمعاملات ستمیاساس، پژوهش حاصر قصد دارد تا س نیا بر

اس ت ت ا    نی  ب ر ا  یس ع  ،یکند. به عبارت یگذشته طراح یزمان یها در بازه کیکندلست یآموزش و تست الگوها

 یمت  یق وتی  کشف پ یابر ینیگذشته آموزش و تست شده و قوان یها مورد نظر بر اساس داده یمعاملات ستمیس

 م ت یبا حداقل خطا( برگش ت رون د ق   ای) حیصح صیدارد، تشخ تیاهم قیتحق نیآنچه در ا ن،یارائه گردد. بنابرا

در  گرید یها پژوهش ریپژوهش با سا نیا ی. تفاوت و نقطه قوت اصلباشد یم کیکندلست یسهام بر اساس الگوها
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ش ده ب ر    یطراح ستمیس یگن است. به عبارت یمربع کیو تکن کیکندلست یالگوها یدیکل ریاستفاده از دو متغ

 .باشد یم یمتیق یها وتیکشف پ یبرا ریدو متغ نیا ییتوانا یمبنا

پ ورخطیر و موس وی،    ؛ فخ اری، ول ی  2931چی ان،   ارضی و فتاره پور، گل های صورت گرفته )فلاح در پژوهش

ها و متغیرهای کلاسیک تکنیکال برای تخمین برگشت روند قیمت  ( از داده2931و پاکرائی،  1721؛ دش، 2931
ش مندی را ب ا اس تفاده از    که پژوهش حاضر قص د دارد سیس تم مع املاتی هو    سهام استفاده شده است؛ درحالی

و س ایر متغیره ای م الی رفت اری( و     گن  یمربع کیتکننوین تکنیکال )شامل شش الگوی کندلستیک،  یالگوها

های عصبی مصنوعی( طراحی و از آن برای تخمین پی وت قیم ت س هام اس تفاده      مصنوعی )شبکه تکنیک هوش

طرح سوالات پ ژوهش پرداخت ه اس ت. س وش روش      کند. در مقاله حاضر پژوهشگر در ابتدا به بررسی پیشینه و

گی ری ارائ ه ش ده اس ت. در      های پ ژوهش و نتیج ه   پژوهش و متغیرهای مورد استفاده تشریح شده و نهایتاً یافته

 های آتی پیشنهاد شده است. انتهای مقاله نیز موضوعات جدیدی برای انجام پژوهش

 

 پیشینه پژوهش  -2

های تجربی ص ورت گرفت ه ارائ ه     وضوع پژوهش ارائه و پش از آن نتایج پژوهشدر این بخش ابتدا سابقه نظری م

 شده است.

 پیشینه نظری -2-1

 ازی  ن  یتجرب یها شبه استفاده از فنون و رو یعلاوه بر داشتن اطلاعات تخصص ه،یکسب سود در بازار سرما یبرا

 نیشتریکمک کند تا بتوانند ب گذاران هیسرماتواند به  یوجود دارد که م یها و فنون مختلف روش نیب نیاست. در ا

ای ن  مرب وط ب ه    یها روش یو سادگ یگستردگ ست؛ا کالیتکن لیها تحل روش نیاز ا یکی. ندیبازده را حاصل نما

(. ب ا توج ه ب ه موض وع و ه دف      2931 ،یبرخوردار شود )صالح اردستان ییبالا تیباعث شده از جذاب لیتحلنوع 

هوش مند ارائ ه    یمع املات  س تم یس یطراح   یمورد استفاده ب را  یهاکیبوط به تکنمر نهیشیدر ادامه پ پژوهش

 شود. یم

 

 كالیتكن لیتحل 

تر مورد توجه قرار  یسهام و ارزش آن به شکل علم متیرفتار ق جیکه به تدر ستمیقرن ب لیاز اوا کالیتکن لیتحل

و مطالع ه ق رار    یسهام م ورد بررس    یالگوها، روند بازار، عرضه و تقاضا کالیتکن لیگرفت، به وجود آمد. در تحل

 یبرا یا لهیخود را وس یبازار است. داو، تئور کالیتکن قاتیمهم تحق یداو، مبنا ی(. تئور1777 ز،ی)آچل ردیگ یم

 ،یورفعب ارت اس ت از )م     یتئور نیدانست. مفروضات  ا یسهام م یکل یبازار سهام و سنجش روندها ینیب شیپ

2937: ) 

 کرده است، دایانعکاس پ ها متیدر ق یادیاطلاعات مربوط به عوامل بن یتمام (2

 کنند، یم تیرا هدا متیق راتییکوچک، تغ یو روندها هیثانو ،یسه نوع روند اصل (1

 .شوند یبازار تکرار م یروندها (9
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 كندلستیک یالگوها 
 یاس ت. الگوه ا   کندلس تیک  یاس تفاده از الگوه ا   ک ال، یتکن لی  مورد اس تفاده در تحل  یهاکیاز تکن یکی

در ژاپ ن   شیحدود دو قرن پ کندلستیک یشوند. نمودارها یم جادیدر کنار هم ا کندلاز تقابل چند  کندلستیک

 م ت یق شیم نمودارها و نمایترس یبرا کندلستیک ینمودارها تیبرنج ابداع شد. از لحاظ ماه متیق لیتحل یبرا

اس تفاده و مش خص    ینمودارها، راحت نیاستفاده از ا تیمحبوب لیدل نیتر روند. عمده یبکار م کالیتکن لیدر تحل

از دو بخش  کندل(. هر 1771و  1772 سون،ی)ن استبه صورت منفرد  کندلهر  ینزول  ای یصعود تیبودن وضع

 نیاز تقابل اول   زیها ن یهاست. سا متیق نیو آخر نیشده است. بدنه متشکل از تقابل اول لیتشک هیبدنه و سا یکل

باش د،   م ت یق نیبالاتر از اول   متیق نیآخر کهیشود. زمان یحاصل م متیق نیو کمتر نیشتریبا ب متیق نیو آخر

 ی. ش ما ردی  گ یشکل م ینزول کندل کیباشد،  متیق نیبالاتر از آخر متیق نیاول کهیو زمان یصعود کندل کی

 :(1771)نیسون، نشان داده شده است  2در قالب شکل  یو صعود ینزول یها کندل لیتشک

 

 
 (2002. اجرای تشكیل دهنده كندل صعودی و نزولی )نیسون، 1شكل 

 

 گن یمربع کیتكن 

در  تیپش از فعال یشناسند. و یم تیبازار وال استر یا گر افسانه معامله کیدلبرت گن را به عنوان  امیلیو

بازار سهام و بورس کالا کرد.  یعرضه و تقاضا زانیخود از م یها ینیب شیبورس کالا اقدام به انتشار پ

 یو یهاهینظر نیتر گن از معروف . مربعدبو زیشگفت انگ اریجهت بازار بس رییدر مورد زمان تغ یو یها ینیب شیپ
مربع دو مجموعه از  نیدهد. در ا یمربع گن را نشان م 1رود. شکل  یجهت بازار به شمار م رییتغ ینیب شیجهت پ

در داخل مربع  گریدمربع قرار دارند و گروه  یطیمح رهیدا یرور گروه از اعداد ب کی. دیکن یاعداد را مشاهده م

 ان،یو عبدالله ی)جواد کرد یدرجه بند 917از صفر تا  یمثلثات رهیدا هیرا شب یطیمح رهیشوند. گن دا یم دهید

2931). 
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 . چارچوب مربع گن 2شكل 
 (2931 ان،یو عبدالله ی)جواد

 

 شیس اعت اف زا   یدر جه ت حرک ت عقرب ه ه ا     یطیمح رهیآغاز و برخلاف جهت دا کیمربع از عدد  یرو اعداد

 دای  و چرخش ب ه ص ورت س اعت گ رد ادام ه پ      ردیگ یقرار م کیدر سمت چپ عدد  1سلول  کهی. بطورابندی یم

 .(9صورت ادامه دارد )شکل  نیچرخش به هم نیرسد؛ ا یم انیبه پا 3تا در عدد  کند یم
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 . چرخش اعداد در مربع گن3شكل 
 (2931 ان،یو عبدالله ی)جواد 

 

ک رد. ب ه عن وان مث ال      یاستفاده م مربع از اصطلاح مربع یرو یدرجه ا 917اشاره به هر چرخش  یبرا گن

گ ن، ب ه ه ر مرب ع      فی  دور است. طب ق تعر  کی ایمربع  کی انگریمربع گن ب یرور ب 02 یال 57حرکت از عدد 

 یگ ذار  سلول به نام عدد درون آن ن ام  هرشود.  یعدد درون آن نوشته شده است، سلول گفته م کیکه  یکوچک

 نی  . اردی  گ یسمت چپ هر چرخش قرار م نییدر گوشه پا شهیشود. در مربع گن اعداد مجذور کامل فرد هم یم

در گوشه بالا سمت راست ه ر   شهیاعداد مجذور کامل زوج هم نیهمچنباشند.  یعدد هر چرخش م نیاعداد آخر

قاع ده گ ن    نیتر ساده ریتفاس نی. با ارندیگ یدر مقابل هم قرار م اًبیتقر داددو گروه اع نی. اردیگ یچرخش قرار م

 یتق اطع قط ر  . رن د یگ یقرار م یو قطر یاصل یها تقاطع یاست که به رو یبازار، استفاده از اعداد ینیبشیدر پ

دارد که  تیجهت اهم نیاز ا ی. تقاطع قطراستعلامت بعلاوه )+(  هیشب یو تقاطع اصل)×( علامت ضربدر  هیشب

کند.  یرا مشخص م یراه انیکامل فرد و زوج و نقاط م یمجذورها یبیتقر یمکان تیچهار طرف آن، موقع یایزوا
اول و س وم را   یچارک ه ا  یبیتقر تیچهار طرف آن موقع یایاست که زوا لیدل نیبه ا زین یتقاطع اصل تیاهم

و  2335هکس تون،  ؛ 2931پاتری ک،  دهد ) یرا در مربع گن نشان م یو قطر یتقاطع اصل 9دهد. شکل ینشان م

 (.1770 رو،یه

 

 های رفتاری گرایش 

 نی  در ا ی،و حق وق  یق  یحق گ ذاران  هیس رما  یمع املات  یاز الگوه ا  یمتیق یهاوتیپ یریرپذیبا توجه به تاث

در  یدر ط ول زم ان اس تفاده ش ده اس ت. ب ه عب ارت        یو حقوق یقیو فروش اشخاص حق دیپژوهش از سرانه خر

 یه ا  یشنش ان دهن ده گ را    یره ا یو سطوح گ ن از متغ  کندلستیک یلگوهاپژوهش حاضر علاوه بر استفاده از ا

 ری(. در کن ار س ا  2900، جودکیو  رودپشتیی عراقی، رهنمای لیاستفاده شده است )خل زیگران ن معامله یرفتار

 یب را  زی  هفت ه ن  یروزه ا  ری  هفت ه از متغ  یبازده سهام از روزها یریرپذیمورد استفاده با توجه به تاث یرهایمتغ

 (.1772، ، کوک و روی؛ چن 2905 ،یو صادق یساخت مدل استفاده شده است )بدر
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 پیشینه تجربی -2-2
را  کالیتکن لیامکان کسب بازده بالاتر از نرمال توسط تحل یدر پژوهش (2331)، لاکوشینوک و لبارون بروک

 ک ال یتکن لی  شده توسط تحل جادیا دیخر یها گنالینشان داد که س پژوهش نیا جهیقرار دادند، نت یمورد بررس

 یب ازده کمت ر   کن د  یم   ج اد یا لینوع تحل نیکه ا یفروش یها گنالیس یکند ول یم جادیاز نرمال ا شتریبازده ب

 لیتحل ییتوانا یبه بررس یدر مقاله ا زی( ن2331) ، دموسی و کیسیکند. هادسون یم جادینسبت به بازده نرمال ا

را  لگ ران یتحل ین  یب شیاب زار ق درت پ     نی  دهد که ا ینشان م جیپرداختند. نتا یکسب بازده اضاف یبرا کالیتکن

با استفاده از  یکیقواعد معامله تکن یریاز بکارگ یناش یسودآور یبه بررس زی( ن2330) ینکایدهد. ج یم شیافزا

 یروش در کسب سود قابل توجه نسبت به اس تراتژ  نیا یینشان از توانا جیپردازد. نتا یم کیپارامتر ریغ یها مدل

 یه ا  مشخص شد روش زی( ن1772و پاور )سال  چیصورت گرفته توسط گوناسکر پژوهشو فروش دارد. در  دیخر

ص ورت گرفت ه    پ ژوهش دارند.  یو نگهدار دینسبت به روش خر یسودآور ینیب شیدر پ یبالاتر ییتوانا کالیتکن

 یه ا  ش اخص  یبازده محاسبه ش ده ب ر مبن ا    نیدهد که ب ی( نشان م2903) یرودپشت یو رهنما یبتیتوسط ه

 ی( و پورزمان2937) ی، حیدرپور و محمدیوجود دارد. پورزمان یبازار رابطه مثبت معنادار یو بازده واقع کالیتکن

نسبت به روش  یبازده بالاتر کالیتکن لیخود متوجه شدند استفاده از تحل یها یدر بررس زی( ن2931) یو رضوان

( نیز در پژوهشی اقدام به طراحی 1721یی، ژانگ، فوجیتا و گونگ )کند.  یسهامداران م بینص یو نگهدار دیخر

یکال نمودند. نتایج این پژوهش نشان از توانمندی بالای این های تکن سیستم معاملاتی هوشمندی بر مبنای روش

( نی ز در  1720سیستم در تخمین مقدار پنج شاخص مهم سهام و یک شاخص ارزی دارد. همچنین واو و دوآن )

های مورد استفاده در ساخت الگوهای تکنیکال اقدام ب ه طراح ی سیس تم مع املاتی      پژوهشی با استفاده از داده

ورس چین نمودند. نتیجه این پژوهش نشان از توانمندی این سیستم در کسب بازده بالاتر از ب ازده  هوشمند در ب

 استراتژی خرید و نگهداری دارد.

اق دام ب ه    کندلس تیک  یالگوه ا  یس از  هیش ب  قی  از طر ی( در پژوهش1771) چیونگ هون، ونسونگ و آلان

منج ر ب ه کس ب     کندلس تیک  یپژوهش نشان داد که استفاده از الگوها نیا جی. نتاکردندسهام  متیق ینیب شیپ

 از( ب ا اس تفاده   1773) گانات ارا و  ی ل، به نش دادی ا   گ وس وام  ز،ی  ن یگ ر ید پ ژوهش شود. در  یم یبازده اضاف

نش ان از   پژوهش نیا جی. نتاکندلستیک کردند یالگوها صیاقدام به تشخ یمصنوع یعصب یها شبکه یها کیتکن

( 1771) ، یان گ و رز دارد. مارشال یداده کاو یهاکیبا استفاده از تکن کندلستیک یمطلوب بودن کشف الگوها

و  دی  خر یها گنالیتوانستند س "الگوهای کندلستیکبر  یمبتن یمعاملات یاستراتژ"خود با عنوان  پژوهشدر  زین

(، 2303کس ب کنن د. اف رون )    یو نگهدار دیاز روش خر شتریبازده ب لهیوس نیو به ا جادیرا ا یمدت فروش کوتاه
ر ب   کندلس تیک  یبر الگوها یمبتن یخود توانستند استراتژ های پژوهشدر  زی( ن2335) شی( و مور2337) لریم

( نی ز در پژوهش ی اق دام ب ه     1721ژو، آتری و یگ ن ) کسب کنند.  یلوبمط نتایجو  جادیشاخص داو جونز ا یرو

ه ای ب ورس چ ین نمودن د.      طراحی سیستم معاملاتی مبتنی بر الگوهای کندلستیک و تست آن بر روی ش رکت 

های کوچک ب ا نقدش وندگی ب الا بهت ر      نتایج این پژوهش نشان داد که این سیستم روندهای نزولی را در شرکت

( نیز با طراحی و تست سیستم معاملاتی مبتنی ب ر الگوه ای کندلس تیک    1721) زنند. چن، بآو و ژو تخمین می
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های  دریافتند که الگوهای کندلستیک در بازارهای بزرگ توانمندی بیشتری دارند. همچنین با افزایش تعداد داده

 یابد. آموزش سیستم، قدرت تخمین آن افزایش می

ارد تا با طراحی سیس تم مع املاتی هوش مند نق اط پی وت      با توجه به پیشینه ارائه شده، این پژوهش قصد د

قیمت سهام را تخمین بزند. نوآوری این پژوهش در اس تفاده از الگوه ای ن وین تکنیک ال )ش امل ش ش الگ وی        
ه ای عص بی    مص نوعی )ش بکه   های هوش ها با تکنیک ( و استفاده ترکیبی از آنگن یمربع کیتکنکندلستیک و 

 باشد. مصنوعی( می

 

 ل پژوهشسوا -3

ش ده   یهوشمند طراح   یمعاملات ستمیس یمربوط به توانمند باشد یپاسخ به آن م یکه محقق در پ یسوال اصل

 : باشد یم یمتیق وتیپ یبند کشف و طبقه در یمصنوع یعصب یتوسط شبکه ها

 پژوهش یاصل سوال
 وتی  پ یبن د  جه ت کش ف و طبق ه    یمصنوع یعصب یها بر شبکه یهوشمند مبتن یمعاملات ستمیس ایآ 

 باشد؟ یمناسب م یمتیق

 ری  دو متغ ییتوانا زانیها مربوط به م پرسش نیپاسخ داد. ا زین یگرید یفرع یها به پرسش توان یراستا م نیا در

 : باشد یم یمتیق وتیمربع گن در کشف پ کیو تکن کیکندلست یالگوها

 پژوهش یفرع سوال

 باشند؟ یمناسب م یمتیق وتیپ یبند کشف و طبقه یگن برا یو سطوح مربع کیکندلست یالگوها ایآ 

 

 پژوهش  یشناس روش -2

 کی  و تکن کیکندلس ت  یب ر الگوه ا   یهوشمند مبتن یمعاملات ستمیس یاز انجام پژوهش حاضر طراح هدف

مطلوب  یسهام و به تبع آن کسب بازده متیق وتیدر بازار بورس اوراق بهادار تهران به منظور کشف پ گن یمربع

س هام ع و     متیاست که در آن روند ق ینقاط ،یمتیق وتیباشد. منظور از پ بازار( می یبالاتر از بازده ی)بازده

( Down Pivot) یبه نزول ی( و روند صعودUp Pivot) یبه صعود یروند نزول یمتیق وتیدر پ ،ی. به عبارتشود یم

 .ابدی یم رییتغ
شده در بورس اوراق بهادار تهران در گروه  رفتهیفعال پذ یشامل شرکت ها قیتحق نیا یو زمان یمکانقلمرو 

از  یباش د. بخش    یم 2931 وریشهر یال 2932 وریپتج ساله از شهر یدوره زمان یط بیمه و صندوق بازنشستگی

)قابل دانل ود از   TseClientشده، حجم و ارزش معاملات( از نرم افزار  لیتعد یمتهای)شامل ق ازیمورد ن یها داده

( از کیکندلس ت  یزاگ، س طوح گ ن، الگوه ا    گیز کاتوری)اند گرید یسازمان بورس و اوراق بهادار( و بخش تیسا

 .باشد  یم ریاستخراج شده است. مراحل انجام پژوهش حاضر به شرح ز SQL Serverدر  یسیکدنو قیطر

 نی  ( اس تفاده ش ده اس ت. ا   ZigZagزاگ ) گی  ز کاتوریاز ان د  یمت  یق یها وتیپ ییول به منظور شناساگام ا در

 .دهد یرا در قالب نمودار نشان م یمتیق یوتهای( و پ1)شکل  کند یم افتیدر یسه پارامتر ورود کاتوریاند
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 (5)متاتریدر نسخه  ZigZag: پارامترهای اندیكاتور  2شكل 

 

  است. هیهمسا یمتیق وتیدو پ نیسهام ب متینشان دهنده حداقل نوسان ق : ExtDeviationپارامتر 

 است. یمتیق وتیقبل از هر پ ایبعد  یمورد بررس ینشان دهنده حداقل تعداد کندلها : ExtDepth پارامتر

 کف است. یوتهایپ ایسقف  یوتهایپ نیب ینشان دهنده حداقل تعداد کندلها : ExtBackstep پارامتر

 

 %27نوس ان ح داقل    یفر  بر مبنا شیبه صورت پ یمتیق وتیپ ییآستانه شناسا ،یورود یاساس پارامترها بر

)ب ا  بیم ه پاس ارگاد   س هام   یو نزول یصعود یمتیق یوتهایپ 5در نظر گرفته شده است. به عنوان مثال در شکل 

 .زاگ نشان داده شده است گیز کاتوری( بر اساس اندبواسنماد 

 
 ZigZag: پیوتهای قیمتی نماد بپاس با استفاده از اندیكاتور  5شكل 
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 کیکندلس ت  یالگوها نی. مهمترشود یم ییشناسا یمتیق وتیرخ داده در هر پ کیکندلست یدر گام دوم، الگوها

د رون   یدر انتها یصعود یارائه شده است. لازم به ذکر است، الگوها ریمورد استفاده در پژوهش حاضر به شرح ز

رون د   یدر انته ا  ینزول   یش ده و الگوه ا   یبه ص عود  یسهام از نزول متیروند ق رییرخ داده و منجر به تغ ینزول

 .(2939 ،ی)محمد شوند یم یبه نزول یسهام از صعود متیروند ق رییرخ داده و منجر به تغ یصعود
 

 2پوشاننده یالگو  

. در دشو می تشکیل یص عود  ای لیونز یهاندرو ینتهادر ا که ستا وتمتفا یها نگر با شمعدو  شامل لگوا ینا

و  هدد می پوشش( را مشکیاول ) کندل( بدنه سفیددوم ) کندل بدنه یروند نزول کی یدر انتها ،یصعود یالگو

 بین فشکا دیجا. ااردند یچن دان  همیتا والگ   یندر ا ها سایه ازهندش ود. ا  یبرعکش م   بیترت نیا ینزول یدر الگو

 نی   . اهدد می دیصعو ندرو زغاآ ایبر لگوا ینا به یبیشتر همیتدوم ا لکند زغاآ نقطهاول و  لکند نپایا نقطه

؛ چ ن، ب آو و ژو،   1721؛ ژو، آت ری و یگ ن،   1771، یان گ و رز،  مارش ال ؛ 2939 ،یاست )محمد 1الگو به شکل 

1721:) 

 
 : الگوی كندلستیک پوشاننده صعودی و نزولی 6شكل 

 

 1میراها یلگوا  

 ی. در الگومیکند درصارا  ندرو تغییر رخطاو ا دشو می تشکیل لیونزو  یصعود یهاندرو ینتهادر ا نیزالگو  نیا

 همیتا لگوا یندر ا ها سایه. هددمی پوششدوم را  کن دل  بدنه تمامی کهدارد  مشکی بدنهاول  کن دل  ،یصعود

 می ننشارا  لگوا ینا بیشتر رتقداول  کندل هبدن ودهمحددوم از  کندل یها سایه ننشد رجخا ماا ندارند دییاز

، یان گ و رز،  مارش ال ؛ 2939 ،ی)محم د  شود یجابجا م ها کندل بیترت ،ینزول یهارام ی(. در الگو0)شکل هد د

 (.1721؛ چن، بآو و ژو، 1721؛ ژو، آتری و یگن، 1771

 

 
 : الگوی كندلستیک هارامی صعودی و نزولی 7شكل 
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 9خط نافذ  
 کندلالگو، بدنه  نیا یدر حالت صعود کهیبه نحوشود،  مشاهده می وتمتفا ینگهار باکندل دو  لگوا یندر ا

 نپایا به نسبت لیونز شکافی بادوم  کندل زغاآ نقطهو  بینیم می( دیدوم )سف کندل بدنه( را بالاتر از یاول )مشک

اول عبور  کندل مهیحداقل از ن دیبا یم ومد کندلاست که بدنه  نی. نکته قابل توجه استا هشد وعشراول  کندل

  ،ی)محم د اس ت  ارائه شده  حاتیخط نافذ برعکش توض یصعود یدر الگو ها کندل یریقرارگ بیکرده باشد. ترت

 (.1721؛ چن، بآو و ژو، 1721؛ ژو، آتری و یگن، 1771، یانگ و رز، مارشال؛ 2939

 

 
 : الگوی كندلستیک خط نافذ صعودی و نزولی 8شكل 

 

 1هشد هار دككو  

 شکافی لیونزکن دل   یکاز  پشگردد، به نحویکه در حال ت ص عودی    با ترکیب سه کندل ایجاد می لگوااین 
 باایجاد و مجدداً بعد از یک شکاف ص عودی  جی( ود) رهستا رتصوه ب گیرد که پش از آن کندلی نزولی شکل می

(. لازم ب ه  3شود. در حالت نزولی این الگو، ترکیب ذکر شده ب رعکش اس ت )ش کل     می بسته دیصعویک کندل 

ذکر است الگوی صعودی کودک رها شده در انتهای روند نزولی و الگوی نزولی آن در انتهای روند صعودی ش کل  

 (.2939 ،ی)محمدگیرد  می

 
 : الگوی كندلستیک كودك رها شده صعودی و نزولی 9شكل 

 

 1یو ستاره عصرگاه 5صبحگاهی رهستا  

 بادوم  کندل ،لیونزاول  کندل. دشو می تشکیل لیونز ندرو ینتهادر ا کندل سه عمجمواز  یصبحگاه ستاره

 اردند گیربز یها سایهو  بدنه اردمو غالبدر  لیو باشد دیصعو یا لیونز ندامیتوآن  بدنهو  هشد زغاآ لیونز فشکا

س تاره   ،یقبل ی. برخلاف الگوستدوم ا کندل به نسبت دیصعو فشکا باآن  زغاآ که ستا دیصعو مسو کندلو 
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 یصعود فشکا بادوم  کندل ،یاول صعود کندل(. 27)شکل  دمیشو تشکیل یصعود ندرو ینتهادر ا یعصرگاه

؛ 2939  ،ی)محم   دست دوم ا کن   دل به نسبت دیصعو فشکا باآن  زغاآ که ستا ینزول    مسو کن   دلو  زغاآ

 (.1771، یانگ و رز، مارشال

 

 
 : الگوی كندلستیک ستاره صبحگاهی و عصرگاهی 10شكل 

 رهستا سه یدوج   

 حائز کن دل  سه یندر ا ها سایه ازهند(. ا22)ش کل   است هشد تشکیل مانند یدوج کندل سه ترکیباز  لگوا نیا

دوم و  کن دل  بین ی/نزول  دیصعو فشکااول و دوم و  کن دل  بین ی/ص عود لیونز فشکا دجوو ماا ،یستن همیتا

 (.2939  ،ی)محمدید افزا میو بلعکش  دیصعو به لیونزاز  ندرو تغییر ایبر لگوا ینا رتقد بر مسو

 

 
 : الگوی كندلستیک دوجی سه ستاره 11شكل 

 

. ش ود  یگن در هر نم ودار مش خص و ثب ت م      یمربع کیشده توسط تکن یمعرف یدر گام سوم، سطوح اصل

درجه(  107و  37) یدرجه( و محور عمود 207و  7) یشده در محور افق نییتع یمتهایق ،یمنظور از سطوح اصل

 یمت  یق وتی( پMajor) نیتر ممیماکز ای( Minor) نیتر ممینیگن از م یمربع یسطوح اصل نییاست . به منظور تع

( ClosePriceمعامله ) متیق نیو با استفاده از عدد آخر وتیوقوع پ تیبر اساس اولو یدوره مورد بررس یدر ابتدا

ب ه   یدر آس تانه ا  وتیپ لیسهام، تشک متیق یشده برا فینوسان تعر یاستفاده شده است. با توجه به محدوده 

 .شود یگن در نظر گرفته م یدر محدوده  یمتیق وتیپ نوانبه ع زیسهام ن متیاندازه دامنه نوسان ق

استفاده  یمصنوع یعصب یشبکه ها کیهوشمند، از تکن یمعاملات ستمیس یدر گام چهارم، به منظور طراح

باشد که به هر  یبه هم متصل شده م یاز نرون ها یشامل مجموعه ا ،یمصنوع یشبکه عصب کیشده است. 

 نیاطلاعات است. ا زشپردا ،یعصب یها در شبکه ها شود. نقش نرون یگفته م هیلا کینرون ها  نیمجموعه از ا

شود.  یاست، انجام م یکه همان تابع فعالساز یاضیپردازشگر ر کی لهیبه وس یمصنوع یعصب یامر، در شبکه ها

طراح  یحل شود، از سو یشبکه عصب لهیکه قرار است به وس یخاص مساله ا ازیبر اساس ن یتابع فعالساز کی
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 ،یهر ورود یبه ازا یریادگیو از  ردیگ یم ادیکار را  نشبکه قانو ،یمصنوع یشود. در شبکه عصب یانتخاب م

ها  یاز نرون ها و خروج یها، وزن ها، مجموعه ا یاز ورود یدهد. شبکه عصب یمناسب را ارائه م یخروج

شود(.  یضرب م Wijگردد )در  یکه وارد نرون شود، وزن دار م نی( قبل از اXi) یشود. هر ورود یم لیتشک

 هیدر نرون لا یخروج کی جادیسبب ا ،یورود کیگردد.  یمحاسبه م fj لیاز تابع تبد ادهنرون با استف یخروج
 یها، ورود یخروج نیآورد که ا یبعد بوجود م هیلا یرشته ها یبرا یشکل، پاسخ نیگردد و به هم یاول م

روند ادامه  نیاآورند.  یبوجود م هیآن لا یرا در نرون ها یگرید یها یبعد خواهند شد و خروج ینرون ها یها

 یمصنوع یعصب یشبکه ها کیشود. مدل بدست آمده از تکن جادیا یخروج هیپاسخ در لا کیکه  نیتا ا ابدی یم

 یمصنوع یعصب یحاصل از شبکه ها یرا دارد. مدلها دهیچیحل مسائل پ ییاست که توانا یرخطیمدل غ کی

 ستمیس ی(. به منظور طراح2903 المدرسی و تکلو،  ان،یو مک 1773، اتا و سیریکدارند ) ینییپا ریتفس تیقابل

آموزش به  یها شده است؛ از داده یبند را به دو دسته آموزش و آزمون دسته قیتحق یها هوشمند داده یمعاملات

آزمون  یها استفاده شده است و دقت مدل ساخته شده با داده یعصب یمنظور ساخت و استخراج مدل شبکه ها

 .نشان داد 21توان در قالب شکل  مراحل انجام این پژوهش را می شده است. یابیارز

 

 
 . مراحل انجام پژوهش12شكل 
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 پژوهش یرهایمتغ -5
پژوهش را به دو  نیمورد استفاده در ا یرهایگذشته، متغ یتجرب جیپژوهش و بر حسب نتا یتوجه به هدف اصل با

 یمت  یق وتی  پ ییهستند ک ه در شناس ا   ییرهایمتغ یاصل یرهای. متغمیکن یم یبند میتقس یو فرع یدسته اصل

دق ت م دل    شیاف زا  یب را  یاضاف هدهستند که شوا ییرهایمتغ یفرع یرهایو متغ رند،یگ یمورد استفاده قرار م

 .است 2مورد استفاده در پژوهش به شرح جدول  یرهایمتغ ستیل تیکنند. در نها یفراهم م

 
 ده: لیست متغیرهای مورد استفا 1جدول شماره 

 نوع متغیر معادل در نرم افزار عنوان متغیر ردیف

 PivotType Flag نوع پیوت 2

 CandlePattern Categorical نوع الگوی کندلستیک 1

 GannReaction Flag واکنش به سطوح گن 9

 PivotDay , PivotMonth Categorical روز تقویمی پیوت و ماه تقویمی پیوت 1

 VolumeAve Categorical (1-روز گذشته ) 5میانگین نسبت حجم معاملات به  5

 FluctuationAve Categorical (1-روز گذشته ) 5نسبت درصد نوسان قیمت به میانگین  1

 PBuyAve Categorical (1-روز گذشته ) 5نسبت سرانه خرید حقیقی به میانگین  0

 PSellAve Categorical (1-روز گذشته ) 5نسبت سرانه فروش حقیقی به میانگین  0

 

 پژوهش یها افتهی -6
نشان دهنده  1پژوهش ارائه شده است. جدول شماره نیمورد استفاده از در ا یها داده یفیبخش آمار توص نیا در

ح دود  در جدول پایه مورد استفاده است.  یمتیق وتینوع پ کیپژوهش به تفک نیتعداد رکورد مورد استفاده در ا

 .رخ نداده است یمتیق وتیپ چیه ارکورده یهستند و در مابق یمتیق وتیمورد استفاده پ یاز رکوردها 21%

 
 Downو  Up: پیوت های قیمتی مورد بررسی به تفكیک  2جدول شماره 

 شرح
جمـع  تعداد ركورد پیوت قیمتی

 UpPivot DownPivot NoPivot ركوردها
 20197 25939 2103 2510 تعداد پیوت قیمتی

 %277 %01 %0 %0 درصد

 

نش ان از   ریارائه شده است. جدول ز 9به شرح جدول شماره زیهفته ن یفوق بر اساس روزها یها وتیپ یپراکندگ

 .هفته دارد امیدر طول ا یمتیق یها وتیپ کسانی باًیتقر یفراوان

 
 : پراكندگی پیوت های قیمتی به تفكیک ایام هفته 3جدول شماره 
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 روزهای هفته
UpPivot DownPivot 

 میانگین بازدهی تعداد میانگین بازدهی تعداد

 %20- 911 %23 927 شنبه

 %25- 190 %20 901 یکشنبه

 %12- 159 %23 171 دوشنبه

 %23- 910 %12 110 شنبه سه

 %20- 910 %20 120 چهارشنبه

 %20- 2103 %23 2510 جمع/میانگین

 

 .ارائه شده است 1به شرح جدول شماره زین یمتیق یبر اساس الگوها یمتیق یها وتیپ یپراکندگ نیهمچن
 

 : پراكندگی پیوت های قیمتی به تفكیک الگوهای كندلستیک 2جدول شماره 

 الگوهای قیمتی
UpPivot DownPivot 

 میانگین بازدهی تعداد میانگین بازدهی تعداد

 -%23 113 %21 131 هارامی صعودی/نزولی

 -%23 150 %15 000 صعودی/نزولیپوشای 

 -%21 229 %19 00 ستاره دوجی صعودی/نزولی

 -%21 20 %21 231 عصرگاهی صعودی/نزولی ستاره

 -%23 901 %19 299 نافذ صعودی/نزولی

 -%20 01 %21 17 کودک رهاشده صعودی/نزولی

 

و درص د   یفراوان   ،ینزول یها وتیو هم در پ یصعود یها وتیهم در پ دهد ینشان م 1همانطور که جدول شماره

و این به این دلیل اس ت ک ه اکث ر     باشد یالگوها م ریاز سا شتری( ب1پوشا )شکل شماره کیکندلست یالگو یبازده

دهند. لذا احتمال بازگشتی ب ودن ای ن الگ و     حمایت و مقاومت با اهمیت سهام رخ می  الگوهای پوشا در محدوده

 بیشتر از سایر الگوها است.

 

 پژوهش مدل -7
ش ده   یبارگذار IBM SPSS Clementine 2141داده مورد نظر در نرم افزار  گاهیپا ،یرهایمتغ یاز آماده ساز پش

آن ب ه ش رح ج دول     اتیکه جزئ د،یگرد می%( تقس17%( و آزمون )07به دو دسته آموزش ) یو به صورت تصادف

 .باشد یم 5شماره

 

 
 های آموزش و آزمون : داده 5جدول شماره 
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 شـرح
 های آزمون داده های آموزش داده

 جمـع
(TrainData) (TestData) 

UpPivot 2190 927 2510 

DownPivot 2232 130 2103 

NoPivot 21921 9703 25939 

 18230 3686 12722 جمـع

 %100 %20 %80 درصد

 

 یابی  آزمون مورد ارز یآموزش ساخته و با استفاده از داده ها یبا استفاده از داده ها یمصنوع یشبکه عصب  مدل

 وتی  در کش ف پ  کی  تکن نی  ا یب الا  یینشان از توانا یمصنوع یشبکه عصب یحاصل از اجرا جیقرار گرفتند. نتا

 .(1)جدول شماره  تارائه شده اس ریشبکه ز یدارد. مدل مذکور در قالب توپولوژ یمتیق
 

 شبكه عصبی مصنوعی: توپولوژی  6جدول شماره 

 تعداد گره های لایه 

 ورودی

 تعداد گره های لایه  تعداد گره های لایه میانی

 لایه سوم لایه دوم لایه اول خروجی

0 3 - - 2 
 

 کی  گ ردد. تکن  لیگ ره تش ک   3ش امل   هیلا 2از  دیبا یمدل م یانیم هیکه لا باشد یم نیفوق ا یتوپولوژ یمعنا

جه ت ح ل    ییب الا  تی  حال قابل نیباشد، در ع یبرخوردار م ینییپا ریتفس تیاز قابل یمصعنو یعصب یها شبکه

 .استنشان داده شده  29 فوق در قالب شکل شماره یدارد. توپولوژ دهیچیمسائل پ

 
 : شبكه عصبی مصنوعی 13شكل 
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 .( نشان داده شده است0)جدول شماره ریدر جدول ز زیمدل ن نیحاصل از دقت ا جینتا

 

 : خروجی حاصل از مدل شبكه عصبی مصنوعی 7شماره جدول 

 شـرح
 (TestDataهای آزمون ) داده (TrainDataهای آموزش ) داده

 درصد تعداد درصد تعداد

 %30 9121 %31 21251 بندی صحیح طبقه

 %1 01 %1 537 بندی اشتباه طبقه

 %100 3686 %100 12722 جمـع

 

 یمصنوع یعصب یها شبکه کیدقت مدل حاصل از تکن نیانگیشده است مهمانطور که در جدول فوق نشان داده 

 کی  تکن نی  ا یبالا یکه نشان از توانمند باشد؛ ی% م30آزمون  یها بر اساس داده یمتیق وتیپ حیدر کشف صح

 شده دارد. فیتعر یرهایبا استفاده از متغ یمتیق یها وتیپ حیصح یبند کشف و طبقه یبرا

 

  رهایمتغ تیاهم زانیم

به ش رح ش کل    یمتیق وتیپ حیصح یبند پژوهش جهت طبقه نیا یرهایمتغ تیاهم زانیحاصله م جینتا مطابق

 .باشند ی( م29)شکل شماره  ریز

 

 
 : میزان اهمیت متغیرها در كشف و طبقه بندی پیوتهای قیمتی 13شكل 
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 ی)نوع الگو CandlePattern)واکنش به سطوح گن( و   GannReaction ریهمانطور که مشخص است دو متغ

. هم انطور ک ه   باشد یهدف م ریمتغ حیصح یبند طبقه یمدل برا نیا یرهایمتغ نی( به عنوان مهمترکیکندلست

و  درص د 17ب ی  ب ه ترت  یمت  یق وتی  ن وع پ  حیص ح  نیدر تخم ریدو متغ نیدر شکل فوق مشخص است سهم ا

 ی، ب را درص د 1( مع ادل  وتی  پ یمی)ماه تقو PivotMonth یرهایمتغ یبرا تیاهم زانیم نی. اباشد یم درصد99
PSellAve ی، ب را درصد5( معادل یقی)نسبت سرانه فروش حق VolumeAve      نس بت حج م مع املات( مع ادل(

 انه)نس بت س ر   PBuyAve ی، ب را درص د 1( مع ادل  متی)نسبت درصد نوسان ق FluctuationAve ی، برادرصد5

 .باشد یم درصد9( معادل وتیپ یمی)روز تقو PivotDay ریمتغ یبرا تاًیو نها درصد1( معادل یقیحق دیخر

 

 پیشنهادهاو  یریگ جهینت -8

 یدر تم ام  گ ذاران  هیاز موضوعات مورد بحث سرما یکیممکن  سکیر نیمطلوب با کمتر یمتیبازده ق کسب

 کی  ب ر تکن  یمبتن   یهوش مند  یمعاملات ستمیمنظور، پژوهش حاضر اقدام به ارائه س نیها بوده است. به ا زمان

 رانی  ا هیدر بازار سرما کنمم یخطا نیبا کمتر یمتیق وتینقاط پ ییبه منظور شناسا یمصنوع یعصب یها شبکه

و  کیکندلس ت  یاز دو الگ و  یرفت ار  یمربوط ب ه م ال   یرهایپژوهش علاوه بر استفاده از متغ نینموده است. در ا

از به ره گرفت ه ش د.     بیمه و ص ندوق بازنشس تگی  در گروه  یمتیق وتینقاط پ ییشناسا یگن برا یسطوح مربع

کنند، از سایر متغیرهای مربوط  گذاران در بازار سهام را منعکش می آنجایی که الگوهای کندلستیک رفتار سرمایه

مورد  یها داده یبا توجه به حجم بالاافزایی در حصول یک مدل مطلوب استفاده گردید.  به مالی رفتاری برای هم

هوشمند اس تفاده ش د. در    یمعاملات ستمیس یبه منظور طراح یکاو داده یها کیپژوهش از تکن نیفاده در ااست

 SQLServerدر ن رم اف زار    یس  یو کدنو ZigZag کاتوریاز ان د  یبا الگوبردار یمتیق وتیپژوهش ابتدا نقاط پ نیا

 یالگوه ا  نی. همچن  س ت قرار گرفته ا یمورد بررس زینقاط به سطوح گن ن نیشده و هم زمان واکنش ا ییشناسا

 یه ا  شرکت یتمام یبرا یرفتار یمربوط به مال یرهایاز متغ یکسرینقاط به همراه  نیرخ داده در ا کیکندلست

 یافزار تخصص با استفاده از نرم تیقرار گرفت. در نها یفرم روزانه مورد بررس میسال در تا 5به مدت  یمورد بررس

استفاده ش د.   یمتیق یها وتیپ حیصح یبند طبقه یهوشمند برا یمدل جادیشبکه و ا یاقدام به طراح یکاو داده

در پاس خ ب ه س وال اص لی     هوش مند اس تفاده ش د.     یمعاملات ستمیس یدر طراح کیتکن نیا جیاز نتا تیدر نها

ش ویم ک ه سیس تم     ( متوج ه م ی  0های آزمون )ج دول ش ماره   پژوهش، طبق نتایج ارزیابی صورت گرفته با داده

%( دارد. بنابراین 30بندی صحیح متغیر هدف )پیوت قیمتی( را با دقت بالایی )با دقت  طراحی شده توانایی طبقه

بندی پیوت قیمتی دارد. همچن ین در پاس خ ب ه س وال      قهسیستم طراحی شده قابلیت مطلوبی برای کشف و طب
کش ف و   %( در99)گ ن   یو سطوح مربع  %( 17) کیکندلستفرعی تحقیق و با توجه به میزان اهمیت دو الگوی 

الذکر  توان اینگونه برداشت کرد که توانمندی دو متغیر فوق در سیستم طراحی شده، می یمتیق وتیپ یبند طبقه

 لی  تحل یدر خصوص توانمن د  قیتحق نیا جینتاد. باش یمناسب مهای قیمتی  بندی پیوت در جهت کشف و طبقه

، ب روک ص ورت گرفت ه توس ط     ق ات یه ا از جمل ه تحق   پ ژوهش  ریمطل وب ب ا س ا    یکسب ب ازده  یبرا کالیتکن
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( قرابت 2903) یرودپشت یو رهنما یبتی( و ه2331) ، دموسی و کیسی(، هادسون2331) لاکوشینوک و لبارون

 دارد.

از جمله  یلیحوزه تحل دیجد یکردهایپژوهشگران از رو گردد یم شنهادیپ یآت قاتیبه منظور تحق تینها در

 یمتیق وتیکشف پ یبرا کالیتکن یرهایمتغ ریدر کنار سا یتیکامود یبازارها لیتحل نیو همچن میروش کانسل
 .استفاده کنند

 

 فهرست منابع 

 و حجم مع املات در   یرینوسان پذ ،یمختلف هفته بر بازده یاثر روزها ی(. بررس2905) م ،یصادق ا؛ ،یبدر
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 ( پیش2931پاکرائی، ا .)   بینی روند حرکتی قیمت سهام با اس تفاده ازXCS      مبتن ی ب ر الگ وریتم ژنتی ک و

 .55-93(، ص91) 27ی تحلیل اوراق بهادار، سال یادگیری تقویتی. دانش مال
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 .2937اوراق بهادار، تابستان  تیریمد
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 لیتحل یدانش مال یپزوهش ی. فصلنامه علمیو نزول یصعود یسهام در دوره ها دیخر یبرا یو نگهدار دیخر

 .2931اوراق بهادار. بهار 

 گ ذاران  هیس رما  نیب   یرفتار یتفاوتها ی(. بررس2900) آ ،یجودک ؛ف ،یرودپشت یرهنما ؛م ،یعراق یلیخل 

 .01-03)زمستان(، ص  09شماره  ت،یریمد ی. مجله پژوهشهایهفتگ لاتیبعد از تعط یو حقوق یقیحق

 از نوع روند با نوسان  کالیتکن لیتحل یکاتورهایاند یاثربخش یا سهیمقا ی(. بررس2931) ع ،یصالح اردستان

 یال 12، ص 1بهداشت و درمان، سال  تیری، مجله مدییدارو یاوراق بهادار شرکت ها لیدر تحل یگر تصادف

10. 

 (. بررس ی عملک رد ش بکه بی زین و ل ونبرگ م ارکوات در       2931پورخطیر، م؛ موس وی، س )  فخاری، ح؛ ولی

 23گذاری، تحقیقات م الی، دوره   های سرمایه بینی قیمت سهام شرکت های کلاسیک در پیش مقایسه با مدل

 .920-133(، ص 1)

 ب ردار   بینی روند قیمت سهام ب ا اس تفاده از ماش ین    (. پیش2931چیان، ن ) ارضی، غ، فتوره پور، س؛ گل فلاح
 .100-113(. ص 1)25پشتیبان بر پایه الگوریتم ژنتیک در بورس اوراق بهادار تهران. تحقیقات مالی، دوره 

 یب ا روش ها   یمص نوع  یعص ب  یه ا  م دل ش بکه   هس  ی(. مقا2903) سو تکلو،  س ،یو المدرس س ان،یمک 

 ،یاقتص اد  یش رکتها. فص لنامه پژوهش ها    یورشکس تگ  ینیب شیدر پ یزیمم لیو تحل کیلجست ونیرگرس

 .212-212، ص 1شماره 
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