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 3/4/1393: سبضید دصیطـ هقبلِ                                                               14/2/1393: سبضید زضیبفز هقبلِ

 

 ٌچکیذ
قکطذبم . ی اظ قطثز کِ زضخِ ذلَل دبییٌی زاضز هحهَض قسُ اؾزقکطذبم، کطیؿشبل ؾبکبضظی اؾز کِ ثِ ٍؾیلِ لایِ ًبظک: مقذمٍ

ّسف اظ ایي دػٍّف ثطضؾی ٍ . سطیي هبزُ اٍلیِ زض نٌؼز قٌس ٍ قکط اظ اّویز ثؿعائی ثطذَضزاض هی ثبقسًیكکطی ثِ ػٌَاى دطههطف
 .ٍ کٌشطل فطایٌس سهفیِ ثَز هقبیؿِ کیفی قکطّبی ذبم ًیكکطی هَخَز زض ثبظاض نٌؼز قٌس کكَض ثِ هٌظَض سبثیط زض ػولکطز

، ضطیت pHایي سحقیق ثِ ثطضؾی ذهَنیبر فیعیکی ٍ قیویبیی ّوچَى هیعاى ؾبکبضظ، ذبکؿشط، ایٌَضر، قسر ضًگ، : مًاد ي ريش َا

کكَض  لاظم ثِ شکط اؾز کِ زض ایي دػٍّف ثطای اٍلیي ثبض زض. دطزاظزقکؿز، ًكبؾشِ ٍ زکؿشطاى قکطّبی ذبم هرشلف زاذلی ٍ ٍاضزاسی هی
 .ّبی هرشلف قکطذبم ًیكکطی هَخَز زض ایطاى سؼییي گطزیسهیعاى زکؿشطاى زض ًوًَِ

ّبی قکطذبم ٍاضزاسی زاضای زضنس ؾبکبضظ ثبلاسط، اهب هیعاى ایٌَضر، ضًگ، ذبکؿشط ٍ ًشبیح آظهبیف ثیبًگط ایي ثَز کِ ًوًَِ: يافتٍ َا

ؾفیسی ثب  ّبی سهفیِ ضا کبّف زازُ ٍ قکطسَاًس ثرف قبثل سَخْی اظ ّعیٌِهیّبی زاذلی ثَزًس کِ سطی ًؿجز ثِ ًوًَِزکؿشطاى دبییي
 .ّبی ایطاًی ثَزثبلاسط اظ ًوًَِ Eٍ ثطظیلی  Aّبی ٍاضزاسی ثِ غیط اظ ًوًَِ ثطظیلی کیفیز ثبلاسط ثِ ٍخَز آٍضز ٍلی هیعاى ًكبؾشِ زض ًوًَِ

ى هیعاى ؾبکبضظ ثبلاسط ٍ ًبذبلهی کوشط خْز سَلیس قکط ؾفیس ثب کیفیز دیكٌْبز ی قکطذبم ثطظیلی ثِ زلیل زاضا ثَزّبًوًَِ: وتیجٍ گیزی

 .گطززهی
 

 ذهَنیبر فیعیکَقیویبیی، زکؿشطاى، ؾبکبضظ، قکطذبم ًیكکطی ایٌَضر، :َای کلیذیياصٌ
 
   email: m-honarvar@hotmail.com                                                                                                       هکبسجبرهؿئَلًَیؿٌسُ *

mailto:m-honarvar@hotmail.com
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 مقذمٍ
ثِ ػٌَاى یکی اظ ( قکطذبم)  ذبم ًیكکطیقکط 

ّبی هَضز اؾشفبزُ زض کبضذبًدبر سَلیس هحهَلار ٍ فطآٍضزُ
یی کِ ؾعایی ثطذَضزاض اؾز سب خبثِ قٌس ٍ قکط اظ اّویز
سطیي هبزُ اٍلیِ سَلیس قکط زض خْبى آى ضا ثِ ػٌَاى ػوسُ

ّبی سَلیس زض کبضذبًِ(. Engida et al., 2013)اًس قٌبذشِ
قکط اظ چغٌسضقٌس ثِ زلیل کَسبُ ثَزى فهل کبقز ٍ 

ثطزاقز چغٌسض، هسر زضیبفز آى اظ هعاضع هحسٍز ثَزُ ٍ 
ای سَلیس ُثطزاضی کبضذبًِقَز زٍضُ ثْطُایي اهط ؾجت هی

قکط اظ چغٌسضقٌس عَلاًی ًجبقس ٍ زض ایطاى اغلت، زٍضُ 
ّب، ثب اؾشفبزُ اظ هبزُ اٍلیِ چغٌسضقٌس ثطزاضی ایي کبضذبًِثْطُ

هبُ  6سب  4اظ حسٍز اٍاذط قْطیَض هبُ آغبظ قسُ ٍ ثِ هسر 
زض ؾبیط فهَل ثِ زلیل ػسم زؾشطؾی ثِ هبزُ . یبثسازاهِ هی

ضذبًِ زض ظهیٌِ سَلیس فؼبل کب( چغٌسضقٌس)اٍلیِ ههطفی 
ًیؿز، هگط آًکِ قکل زیگطی اظ سَلیس زض آى فؼبل ثبقس 

ّب، سهفیِ قکطذبم یکی اظ ایي ضاُ(. 1391ههجبحی، )
ّبیی اؾز کِ اظ هبزُ اٍلیِ ًیكکط اؾشفبزُ سَلیسی کبضذبًِ

ذبم یب قکطی قکط. کٌٌس ٍ سَلیس قکط ؾفیس اظ آى اؾزهی
اقغ کطیؿشبل ؾبکبضظی اؾز کِ سهفیِ کبهل ًساقشِ زض ٍ

کِ ثِ ٍؾیلِ لایِ ًبظکی اظ قطثز ثب زضخِ ذلَل دبییي 
هحهَض قسُ اؾز ٍ زض کبضذبًدبر ًیكکط، دؽ اظ اًدبم 
ػولیبر سهفیِ خعیی ٍ هحسٍز کِ ثط ضٍی قطثز ذبم 

قَز، زض اثط ػول کطیؿشبلیعاؾیَى ثِ زؾز ًیكکط اًدبم هی
لفی زض کیفیز دبضاهشطّبی هرز(. Asadi, 2007)آیس هی

سَاى ثِ هقساض ؾبکبضظ، اًس کِ اظ آى خولِ هیقکطذبم زذیل
قسر ضًگ، حضَض سطکیجبر ًبذبلهی ّوچَى قٌسّبی احیب 

، هَاز آلی غیطقٌسی، زضنس ضعَثز ٍ (2ایٌَضر)کٌٌسُ 
سحقیقبر ًكبى زازُ (. Chou, 2000)ذبکؿشط اقبضُ کطز 

 اؾز کِ ذهَنیبر فیعیکی ٍ قیویبیی قکطذبم هَضز
ههطف، ثیكشطیي سبثیط ضا زض ًَع ٍ کیفیز قکط ؾفیس 
سَلیسی زاضز ّوچٌیي ایي ذهَنیبر، ًقف هْوی زض 

 ,Asadi)کٌٌس قیوز ًْبیی قکطذبم ذطیساضی قسُ ایفب هی

ایي ذهَنیبر کیفی سحز سبثیط ػَاهل قیویبیی، (. 2007
آًعیوی ٍ هیکطٍثی اثط گصاض ثط گیبُ ًیكکط ٍ یب زض ذلال 

 ,Irvine)سَاًس هشغیط ثبقس ز ایي هحهَل هیفطایٌس سَلی

 فطایٌس سَلیس قکط ذبم اظ ًیكکط ضا ًوبیف  1قکل (. 1993
 

                                                      
4
 Affination           

5
 Dextran 

 .زّس هی
3قٌس ایٌَضر

، هحهَل ایٌَضؾیَى ؾبکبضظ سحز قطایظ  
ایٌَضر، هرلَعی . اؾیسی ٍ یب زض حضَض آًعین ایٌَضسبظ اؾز

ّبی هؿبٍی اؾز کِ ثط ذلاف اظ گلَکع ٍ فطٍکشَظ ثب ًؿجز
 ,Deman)قَز گطزاى هحؿَة هیؾبکبضظ، قٌسی چخ

1990.) 
ذبکؿشط ثِ کلیِ هَاز هؼسًی یک خؿن کِ دؽ اظ 

آیس گَیٌس ٍ هقساض ذبکؿشط  ؾَظاًیسى هَازآلی آى ثسؾز هی
 :ثِ ضٍـ ّبی ظیط سؼییي هی قَز

ضٍـ سؼییي ٍظى یب گطاٍیوشطی یؼٌی سؼییي هَاز  -1
 .آیس یهؼسًی یک خؿن کِ دؽ اظ ؾَظاًیسى ثِ زؾز م

گیطی قبثلیز  ضٍـ کٌساکشَهشطی یؼٌی اًساظُ -2
ّسایز الکشطیکی یک هحلَل کِ هیعاى آى ثِ هَاز سكکیل 

 (. 1376قید الاؾلاهی،)زٌّسُ ذبکؿشط ثؿشگی ًعزیک زاضز 
ٍ اؾبؾی دبیساضی ٍ ثجبر حیي اًجبضزاضی  اظ ػَاهل هْن

سَاى ثِ ّبی غصایی هیهحهَلار کكبٍضظی ٍ فطآٍضزُ
-قکطذبم ثب زضنس ضعَثز ثبلا ضا ًوی. قبضُ کطزضعَثز ا

سَاى شذیطُ ًوَز ظیطا ثؿیبض هؿشؼس فؿبز هیکطٍثی اؾز، اظ 
قَز سب ثِ عطفی زضنس ثبلای ضعَثز قکط ذبم هَخت هی

ثب قطثز هرلَط گطزز  4ؾطػز زض عی فطایٌس آفیٌبؾیَى
(Asadi, 2007 .) یکی زیگط اظ دبضاهشطّبی هْن ٍ اؾبؾی

ٍ کیفیز قکط ذبم، ذهَنیبر ٍ هیعاى زض سؼییي ًَع 
قکط ذبم ثب ضًگ ثؿیبض دبییي ثِ هٌظَض . ظا اؾزػَاهل ضًگ

سهفیِ قسیسا هَضز سَخِ اؾز، ظیطا ثبػث حصف هطحلِ 
حضَض (. Davis, 2001)گطزز آفیٌبؾیَى اظ دطٍؾِ سَلیس هی

سطکیجبر آلی غیطقٌسی زض قکط ذبم ثِ زلیل ٍظى هَلکَلی 
ر هشؼسز سکٌَلَغیکی، اظ اّویز ثؿعایی ثبلا ٍ ایدبز هكکلا

، ًكبؾشِ ٍ سطکیجبر کلَئیسی خعء 5زکؿشطاى. ثطذَضزاض اؾز
سحقیقبر هرشلفی  (.Kulkarni, 2009)ثبقٌس ایي گطٍُ هی

زض ظهیٌِ ثطضؾی ٍ قٌبؾبیی ذهَنیبر فیعیکی ٍ قیویبیی 
ؾبهی . ّب اًدبم قسُ اؾزاًَاع قکطّبی ذبم ٍ هقبیؿِ آى

ًوًَِ قکطذبم  15زض دػٍّكی کِ ثط ضٍی ( 2000)ٍ ؾیبز 
ای زض ههط زض عَل یک زٍضُ یک ؾبلِ هطثَط ثِ کبضذبًِ

ثطزاضی اًدبم زازًس، ذهَنیبر فیعیکَقیویبیی ثْطُ
ّب ضا اظ خولِ، هیعاى ؾبکبضظ، زضنس ذبکؿشط، قٌس  ًوًَِ

ایٌَضر، قسر ضًگ، قبثلیز فیلشطدصیطی، هیعاى زکؿشطاى ٍ 
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سَض ضعَثز ضا هَضز آظهَى قطاض زازُ ًكبؾشِ ٍ ّوچٌیي فبک
ٍ ًكبى زازًس کِ سغییطار زهب ٍ سغییطار فهلی، ذهَنیبر 
فیعیکی ٍ قیویبیی قکطّبی ذبم ضا ثِ قسر سحز سبثیط 

 (. Samy & Syiad, 2000)زّس قطاض هی
ّسف اظ اًدبم ایي سحقیق هقبیؿِ کیفی اًَاع قکطّبی 

ّبی قکطذبم ًِذبقٌس ٍ سهفیِ  ذبم هَخَز زض کبضذبًدبر
زض ؾغح کكَض ٍ اضظیبثی هیعاى حضَض سطکیجبر ًبذبلهی زض 

 .ثبقس ایي گًَِ فطاٍضزُ ّب هی

 

 َامًاد ي ريش
ایي دػٍّف زض ؾغح آظهبیكگبّی زض ٍاحس سهفیِ ذبًِ 

ّبی ایطاًی زض ؾبل کبضی ًوًَِ. قٌس کطج اًدبم گطفشِ اؾز
قطح ظیط ّبی هطثَعِ ثِ ثِ عَض هؿشقین اظ کبضذبًِ 92-91

ّبی ٍاضزاسی هطثَط ثِ فهل کبضی سْیِ قسُ ٍ ًوًَِ
ّبی قٌس ذطیساضی قسُ سَؾظ کبضذبًِ 2013-2012

الوللی ثبظضؾی ّگوشبى، قطکز قٌس کطج ٍ قطکز ثیي
ّب دؽ اظ سوبهی ًوًَِ. ثَزًس( IGI)کبلای سدبضی ایطاى 

زضیبفز زض ظطٍف غیطقبثل ًفَش ثِ َّا ٍ ضعَثز قطاض زازُ 
ّبی قکطذبم ًوًَِ. زاضی قسًسا ضٍظ آظهبیف ًگِقسُ ٍ ر
 :ػسز ٍ ثِ سطسیت ظیط سْیِ گطزیس 11ثِ سؼساز 

 . هطثَط ثِ قطکز کكز ٍ نٌؼز کبضٍى: 1ًوًَِ  -

 . هطثَط ثِ قطکز کكز ٍ نٌؼز فبضاثی: 2ًوًَِ  -

هطثَط ثِ قطکز کكز ٍ نٌؼز هیطظا : 3ًوًَِ  -
 . ذبىکَچک

 . ضکجیطهطثَط ثِ کكز ٍ نٌؼز اهی: 4ًوًَِ  -

 . هطثَط ثِ قطکز کكز ٍ نٌؼز زّرسا: 5ًوًَِ  -

 . Aهطثَط ثِ قکطذبم ٍاضزاسی ثطظیلی : 6ًوًَِ  -

 .Eهطثَط ثِ قکطذبم ٍاضزاسی ثطظیلی : 7ًوًَِ  -

 . Kهطثَط ثِ قکطذبم ٍاضزاسی ثطظیلی : 8ًوًَِ  -

 . Hهطثَط ثِ قکطذبم ٍاضزاسی ثطظیلی : 9ًوًَِ  -

 . Aسی ٌّسی هطثَط ثِ قکطذبم ٍاضزا: 10ًوًَِ  -

 .Bهطثَط ثِ قکطذبم ٍاضزاسی ٌّسی : 11ًوًَِ  -

 

 َاريش -

 تعییه میشان خاکستز -

ّب اظ زؾشگبُ خْز سؼییي هیعاى ذبکؿشط ًوًَِ
ؾبذز کكَض آلوبى ( WTW LF196)هسل  2کٌساکشَهشط
ثِ هٌظَض کبلیجطاؾیَى زؾشگبُ ًیع اظ یک . اؾشفبزُ قس

 3ضکز ّبًبهحلَل کبلیجطاؾیَى کٌساکشَهشط هشؼلق ثِ ـ
ایي آظهَى ثط اؾبؼ . ؾبذز کكَض ضٍهبًی اؾشفبزُ قس

ٍ ّوچٌیي ثط عجق  5186اؾشبًساضز ایطاى ثِ قوبضُ 
اًدبم گطفز  GS1-10ثِ قوبضُ  4اؾشبًساضز آیکَهؿب

(ICUMSA, 2005.) 
 

 تعییه پلاريشاسیًن -

 26±002/0ّب ثِ هیعاى ثِ هٌظَض سَظیي زقیق ًوًَِ
 5هطثَط ثِ قطکز اٍّبؼ 00001/0گطم، اظ سطاظٍی ثب زقز 

دؽ اظ . ؾبذز کكَض آهطیکب اؾشفبزُ قس( PA214C)هسل 
( Anton Paar)ّب، اظ زؾشگبُ ؾبکبضٍهشط ؾبظی هحلَلآهبزُ
هشط ؾبذز کكَض هیلی 200ثب عَل ؾل  MCP200هسل 

آلوبى ثِ هٌظَض قطائز هیعاى ؾبکبضظ ًوًَِ ّب اؾشفبزُ 
ٍ  6897ز ایطاى قوبضُ ایي آظهَى ثط اؾبؼ اؾشبًساض .گطزیس

اًدبم قس   GS1/2/3-1ثط عجق اؾشبًساضز آیکَهؿب ثِ قوبضُ
(ICUMSA, 2005.) 

 
 ضزبت خام                               ضزبت مخلًط                         

  

 

 ضزبت تصفیٍ ضذٌ         
 

 
  

 ماسکًئیت                                 سیزيپ                             
 

 

 

 (1391مصباحي،)تًلیذ ضکزخام ویطکزی  فزآيىذ -1ضکل 
                                                      

1
 Massecuite     

 2
 Conductometer (Microprocessor conductivity Meter)      

3
 Hanna       

4
 ICUMSA        

5
 OHAUS 

 

 تصفیٍ حزارت استخزاج ویطکز

 ساوتزيفًص کزيستالیشاسیًن تغلیظ

 ضکز خام

 ملاس
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 روگ محلًل -

ضًگ هحلَل زض اًَاع قکطّبی هرشلف ثط اؾبؼ ٍاحس 
IU قَز ٍ ثط اؾبؼ آى قکطّبی سهفیِ قسُ ثیبى هی

اهب قکطّبی  IUٍاحس  10-50زاضای قسر ضًگی ثیي 
 5000ام قسر ضًگی حشی سب سهفیِ ًكسُ اظ خولِ قکطخ

اظ زؾشگبُ اؾذکشطٍفشَهشط . سَاًٌس زاقشِ ثبقٌسهی IUٍاحس 
ّبی سْیِ قسُ اؾشفبزُ گیطی خصة هحلَلثِ هٌظَض اًساظُ

 :هحبؾجِ گطزیس 1قس ٍ زض ًْبیز قسر ضًگ عجق فطهَل 
 

100000× خصة قسُ ذَاًسُ 

زاًؿیشِ×ثطیکؽ×ضربهز ؾل
= : ایکَهؿبضًگ ثط اؾبؼ ٍاحس  :1 فطهَل   

 

هسل   زؾشگبُ اؾذکشطٍفشَهشط هَضز اؾشفبزُ، خٌَای
6320D اؾشبًساضز ایي آظهَى . ؾبذز کكَض اًگلؿشبى ثَز
 (.ICUMSA,1994)ایکَهؿب ثَز  GS1-7ثِ قوبضُ 

 

 قىذ ايىًرت -

ّبی کٌٌسُ زض ًوًَِ گیطی قٌسّبی احیبثِ هٌظَض اًساظُ
 ,ICUMSA)قکطذبم اظ ضٍـ اًؿشیشَ ثطلیي اؾشفبزُ قس 

اؾبؼ ایي آظهبیف ٍاکٌف قٌسّبی احیبکٌٌسُ ثب (. 1994
ٍ احیب آى ثِ هؽ یک ( هحلَل هَلط)هؽ زٍ ظطفیشی 

گطم  35هحلَل هَلط عجق اؾشبًساضز حبٍی . ظطفیشی اؾز
هشطهکؼت آة هقغط ؾبًشی 400ؾَلفبر هؽ اؾز کِ زض 

 (.1376قید الاؾلاهی،)حل قسُ ثبقس 
 

 ضزيب ضکست -

ػجبضر اؾز اظ ًؿجز  ضطیت قکؿز یک هحلَل
ؾطػز ػجَض ًَض زض َّا ثِ ؾطػز ػجَض ًَض زض هحلَل، کِ 

ٍ زض عَل هَج  20℃ایي ػسز ثطای آة ذبلم زض زهبی 
ؾبکبضظ ذبلم زض % 10ٍ ثطای هحلَل  333/1ًبًَهشط،  589

ثطای سؼییي (. Asadi, 2007)ثبقس هی 348/1ّویي زهب 
م سْیِ قکط ذب %10ّبی ّب، هحلَلضطیت قکؿز ًوًَِ

هشؼلق  ATR Wگطزیسُ ٍ سَؾظ زؾشگبُ ضفطاکشَهشط هسل
ؾبذز کكَض ( SCHMIDT+HAENSCH)ثِ کوذبًی 

 .ّبی هرشلف اًساظُ گیطی قس آلوبى ضطیت قکؿز ًوًَِ
 

 pHمیشان  -

 JENWAY)هشط هَضز اؾشفبزُ هسل  pHزؾشگبُ 

 ّبی قکطذبم اظ ًوًَِ. ؾبذز کكَض اًگلؿشبى ثَز( 3510
 

                                                      
1
 JENWAY 

ٍ ثِ ( ICUMSA, 2005)ّیِ قسُ ر% 40ّبی هحلَل
ّب گیطی ّطچِ زقیق سط، زهبی سوبهی هحلَلهٌظَض اًساظُ

 (.Asadi, 2007)سٌظین گطزیس  C°20زض 
 

 میشان رطًبت -

ّبی قکطذبم ثط عجق اؾشبًساضز ایطاى ضعَثز ًوًَِ
 .گیطی قساًساظُ( 5114قوبضُ )

 

 میشان وطاستٍ -

ؾشبًساضز ّب اظ ضٍـ اًوًَِ ثِ هٌظَض ؾٌدف ًكبؾشِ
BSES  ُثِ قوبضGS1-16  اؾشفبزُ قس(ICUMSA, 

ّبی هَضز اؾشفبزُ اػن اظ اؾیس هَاز ٍ هحلَل(. 2005
ظهیٌی، یسیس دشبؾین، یسار دشبؾین ٍ اؾشیک، ًكبؾشِ ؾیت

. ؾبکبضظ ذبلم ّوگی هشؼلق ثِ قطکز هطک آلوبى ثَزًس
ًبًَهشط اظ زؾشگبُ  700ّب زض ثطای قطائز خصة ًوًَِ

ؾبذز کكَض  6320Dهسل  JENWAYسَهشط اؾذکشطٍف
 .اًگلؿشبى اؾشفبزُ گطزیس

 

 میشان دکستزان -

گیطی ّبی هرشلفی ثِ هٌظَض اًساظُسبکٌَى ضٍـ
زکؿشطاى زض قکطّبی هرشلف دیكٌْبز قسُ کِ زض ایي ثیي 

زکؿشطاى . ای ثطذَضزاض اؾزاظ اّویز ٍیػُ  ضٍـ ّیع
ثِ قطکز هشؼلق  DE0040اؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ اظ ًَع 

اؾذبًیب، سطی کلطٍ اؾشیک اؾیس، الکل هغلق  3اؾکبضلا
سقلیجی ٍ ؾبکبضظ اؾشبًساضز اظ قطکز هطک آلوبى سْیِ 

ّب اظ زؾشگبُ ثِ هٌظَض قطائز خصة ًوًَِ. گطزیسًس
ؾبذز کكَض  DR5000هسل  HACHاؾذکشطٍفشَهشط 

لاظم ثِ شکط اؾز کِ زض ایي سحقیق . آهطیکب اؾشفبزُ قس
ّبی هرشلف اض زض کكَض هیعاى زکؿشطاى ًوًَِثطای اٍلیي ة

اًدوي )گیطی قس قکطذبم ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ّیع اًساظُ
 (.نٌفی کبضذبًدبر قٌس ٍ قکط کكَض

 

 تجشيٍ ي تحلیل آماری -

ایي آظهبیف زض قبلت عطح ثلَک کبهلا سهبزفی ثب ؾِ 
ّب ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ هقبیؿِ هیبًگیي. سکطاض اًدبم گطفز

خْز اًدبم . ًکي زض ؾغح یک زضنس اًدبم قسآظهَى زا
ٍ  SPSSV22افعاض سدعیِ ٍاضیبًؽ ٍ هقبیؿِ هیبًگیي اظ ًطم

 .اؾشفبزُ قس Excelخْز ضؾن ًوَزاضّب اظ ًطم افعاض 
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 َايافتٍ
 میشان خاکستز -

زاض ّب ًوبیبًگط سفبٍر هؼٌیًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ ًوًَِ
ضنس ثَز ّبی قکطذبم هَضز آظهبیف زض ؾغح یک زًوًَِ

ثیكشطیي زضنس ذبکؿشط زض ًوًَِ قکطذبم (. 1خسٍل )
زضنس ٍ کوشطیي هیعاى آى زض  5223/0فبضاثی ثب هیبًگیي 

زضنس هكبّسُ قس  0627/0ثب هیبًگیي  Kًوًَِ ثطظیلی 
حضَض سطکیجبر غیط آلی زض قطثز ّب ٍ ؾیطٍح (. 1ًوَزاض )

ّبی قٌسی هی سَاًس هكکلار هشؼسزی ضا ثِ زًجبل زاقشِ 
حضَض ثیف اض حس ثطذی یَى ّب هبًٌس کلؿین، هَخت . اقسة

ضؾَة زض زیَاضُ کطیؿشبلیعاسَض ٍ اٍادطاسَضّب قسُ کِ ایي 
هؿئلِ ػلاٍُ ثط کبّف ًطخ اًشقبل حطاضر، هَخت افعایف 

ػلاٍُ ثط (. Irvine,1993)اًطغی ههطفی ًیع ذَاّس قس 
ایي قبیس هْن سطیي اثط افعایف ذبکؿشط ضا ثشَاى افعایف 

ضٍز قٌس ثِ هلاؼ ًْبیی ٍ کبّف ضاًسهبى سَلیس زاًؿز ٍ
(Arslanoglu & Tumen, 2012 .) اظایي ضٍ کبّف ایي

سطکیجبر ٍ حضَض اًسک آًْب زض خطیبى سهفیِ ثؿیبض حبیع 
زض ایي ثیي هكرم قسُ اؾز کِ اثط هلاؼ . اّویز اؾز

ظایی سطکیجبسی ّوچَى دشبؾین ٍ ؾسین ثیف اظ زیگط 
(. El khattabi et al.,1996) ی ثبقسسطکیجبر غیط آلی م

ّبی قکطذبم ایطاًی ثِ عجق ًشبیح ایي آظهبیف ًوًَِ
اؾشثٌبء ًوًَِ کبضٍى زاضای زضنس ذبکؿشط ثبلاسطی ًؿجز ثِ 

 (.1ًوَزاض )اًَاع ذبضخی ثَزًس 
 

 میشان ايىًرت -

ّبی ذبضخی ثب سَخِ ثِ ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ، ثیي ًوًَِ
لاف هؼٌی زاض زض ؾغح یک ٍ زاذلی اظ ًظط آهبضی اذز

یکی اظ ذهَنیبر ثبضظ قکط (. 2خسٍل )زضنس ٍخَز زاقز 
ّبی هكبثِ ذبم ًیكکطی کِ ایي هحهَل ضا ثب اًَاع فطآٍضزُ

کٌس، هیعاى ثبلای قٌس ایٌَضر هشوبیع هی( قکطذبم چغٌسض)
ای زض کِ ایي هیعاى سبثیط ػوسُ%( 5/1سب )زض آى اؾز 

حضَض (. Asadi, 2007)اضز قیوز ذطیس ایي فطآٍضزُ ًیع ز
گط  ّبی آى ًكبى زضنس ثبلای ایٌَضر زض قکط ٍ فطاٍضزُ

ػسم کٌشطل هٌبؾت فطایٌس زض حیي سَلیس ٍ زض ًشیدِ سدعیِ 
اظ ػَاهل هَثط زض . اظ ؾبکبضظ ٍ اًَضؾیَى آى اؾز  ثركی

قطثز ٍ  pHافعایف هیعاى ایٌَضر هی سَاى ثِ کبّف 
ُ کطز کِ زض نَضر ّوچٌیي حضَض آًعین ایٌَضسبظ اقبض

                                                      
3
 Ion Exchange Resin 

ٍخَز زهبی کبفی زض هطاحل سَلیس، آًعین هصکَض غیط فؼبل 
 ,Kulkarni)قسُ ٍ ػولا قبزض ثِ سدعیِ ؾبکبضظ ًوی ثبقس 

زض حیي ًگْساضی قکطذبم اثط فطاٍاًی  pHهیعاى (. 2009
ثط زضنس ایٌَضر سكکیل قسُ زض فطاٍضزُ زاضز، ثِ عَضی کِ 

ظ شذیطُ ؾبظی قجل ا  pHثبثز قسُ اؾز ثب افعایف 
ٍؾیلِ افعٍزى هقساضی قیطآّک ضقیق، کبّف قکطذبم ثِ

 قبثل سَخِ اًَضؾیَى زض ًوًَِ ّب هكبّسُ ذَاّس قس

(Kochergin & Saska, 2008 .) ثب سَخِ ثِ ًشبیح ایي
ّبی زاذلی ثِ آظهبیف، هیبًگیي زضنس ایٌَضر زض ًوًَِ

 (. 2ًوَزاض )هطاست ثیكشط اظ اًَاع ذبضخی ثَز 
 

 وگضذت ر -

ّبی زاذلی ٍ ذبضخی عجق ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ ًوًَِ
اظ ًظط قسر ضًگ قکطذبم ًیكکطی زاضای اذشلاف 

قسر (. 3خسٍل )زاض آهبضی زض ؾغح یک زضنس ثَزًس  هؼٌی
ّبی زاذلی ثِ هطاست ثیكشط اظ اًَاع ٍاضزاسی ثَز ضًگ ًوًَِ

سطیي آى زض زّرسا ٍ کن کِ ثیكشطیي قسر ضًگ زض ًوًَِ
ضًگ یکی اظ  (.3ًوَزاض )هكبّسُ قس  Aثطظیلی ًوًَِ 

ذبم دبضاهشطّبی هْن ٍ اؾبؾی زض سؼییي ًَع ٍ کیفیز قکط
ضًگ ظبّطی قکطّبی ذبم سَلیسی اظ . هحؿَة هی قَز
ای سیطُ هشغیط ثَزُ کِ هشبثط اظ ًَع ٍ  ظضز ضٍقي سب قَُْ

زض یک (. Chou, 2000) کیفیز فطآیٌس سَلیس آًْبؾز
از ضًگی هَخَز زض گیبُ ًیكکط ضا زض زٍ سقؿین ثٌسی کلی هَ

گطٍُ ثب هٌكب عجیؼی ٍ سكکیل قسُ زض حیي فطآیٌس 
ّب،  فلاًٍَئیس(. Godshall 2000 ,)کٌٌس  ثٌسی هی سقؿین
ّب اظ اًَاع ثب ّب ٍ کبضٍسي ّب، کلطٍفیل ّب، گعاًشَفیل هلاًیي

ّب ٍ ّگعٍظّبی قلیبیی  ّب، کبضاهل هٌكب عجیؼی ٍ هلاًَئیسیي
ظ سدعیِ هحهَلار اظ اًَاع سكکیل قسُ زض حیي ًبقی ا

 (.1387آقبفطهبًی ٍ ّوکبضاى، ) قًَس فطآیٌس هحؿَة هی
ّب ضا  یکی اظ زلایل انلی اذشلاف ضًگ زض ًوًَِ

زض ٍاحسّبی هرشلف  1سَاى ثِ ًحَُ ػولیبر ضًگجطی هی
سَاى ثِ  ّبی ضًگجطی هی اظ دطکبضثطزسطیي ضٍـ. ثیبى کطز

ّبی ضًگجط ٍ ّوچٌیي  ازُ اظ ذبک، اؾشف2ؾَلفیشبؾیَى
3ّبی سؼَیض یَى ّب ٍ ضظیي گیطی اظ ؾیؿشن ثْطُ

اقبضُ   
کطز کِ زض ایي ثیي ثبثز قسُ اؾز کِ اؾشفبزُ اظ 

ّبی ًیكکط  ّبی سؼَیض یَى زض ضًگجطی قطثز ؾیؿشن
 Davis et)ثبقس  ّبی هؼوَل هی کبضآهسسط اظ ؾبیط ضٍـ

                                                      
1
 Decolorization                     

2
 Sulfitation                

 



 

 

 

54 

al., 2001; Bento, 1997 .)لیبر ضًگجطی ثب زض ایطاى ػن
( ؾَلفیشبؾیَى)اکؿبیس زیاؾشفبزُ اظ اضبفِ کطزى گبظ ؾَلفَض

اًدبم گطفشِ کِ ایي ػول هی سَاًس یکی اظ زلایل افعایف 

ّبی  ٍؾیلِ ضظیيقسر ضًگ زض هقبیؿِ ثب هحهَلاسی کِ ثِ
 .سؼَیض یَى ضًگجطی قسُ اًس، ثبقس

 

 َای ضکزخام مًرد آسمايصر ومًوٍوتايج تجشيٍ يارياوس میشان درصذ خاکستز د -1جذيل 
 

 درصذ خاکستز درجٍ آسادی مىبع تغییزات

 10 سیوبض 
**053/0 

 324/3 2 ثلَک

  20 ذغب

  32 کل

 %1زاض زض ؾغح احشوبل هؼٌی** 
 
 

 
 

 َای ضکزخام داخلي ي خارجي مًرد آسمايصدرصذ خاکستز مًجًد در ومًوٍ -1ومًدار 

 

 

 َای ضکزخام مًرد آسمايصس میشان ايىًرت در ومًوٍوتايج تجشيٍ ياريان -2جذيل 
 

 میشان ايىًرت درجٍ آسادی مىبع تغییزات

10 سیوبض 
 

**965/27
 

2 ثلَک
 

974/1 

20 ذغب
 

 

32 کل
 

 
 %1زض ؾغح احشوبل  زاضهؼٌی** 
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 َای ضکزخام داخلي ي خارجي مًرد آسمايصدرصذ ايىًرت مًجًد در ومًوٍ -2ومًدار 
 

 َای ضکزخام مًرد آسمايصتايج تجشيٍ يارياوس ضذت روگ در ومًوٍن -3جذيل 
 

 (IU)ضذت روگ  درجٍ آسادی مىبع تغییزات

 10 سیوبض 
**114/800733 

 487/0 2 ثلَک

  20 ذغب

  32 کل
 %1زض ؾغح احشوبل  زاضهؼٌی** 

 

 
 َای ضکز خام داخلي ي خارجيمیشان ضذت روگ مًجًد در ومًوٍ -3ومًدار 

 

 pHيز مقاد -

زض فطایٌس سَلیس قکط اثط فطاٍاًی ثط ٍقَع  pHهیعاى 
سطیي  قسُ قٌبذشِ  یکی اظ. قیویبیی هشفبٍر زاضز ّبی ٍاکٌف

زض آى ًقف ثؿعایی زاضز،  pHّب کِ  سطیي ٍاکٌف ٍ هْن
 Mersad et)سدعیِ اؾیسی ؾبکبضظ ٍ سَلیس ایٌَضر اؾز 

al., 2003.) زض ػهبضُ اثشسایی اؾشرطاج قسُ اظ گیبُ ًیكکط
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ٍ قطایظ ثطای ( 5/5سب  5/4حسٍز )دبییي ثَزُ  pHهیعاى 
اًَضؾیَى ؾبکبضظ ثؿیبض هؿبػس اؾز ثِ عَضی کِ زض قطایظ 

ایٌَضر % 4/3سب  2/1هؼوَل زض قطثز ذبم ًیكکط حسٍز 
ًشبیح ثیبًگط ایي ثَز کِ (.  1391ههجبحی،)یبفز هی قَز 

 pHّبی ایطاًی ٍ ٍاضزاسی اظ لحبػ هحشَای ُثیي ًوَى
خسٍل )زاضی زض ؾغح یک زضنس ٍخَز زاقز سفبٍر هؼٌی

ذبى ٍ زض ًوًَِ هیطظا کَچک pHثیكشطیي هیعاى (. 4
زضنس ٍ کوشطیي آى زض ًوًَِ  84/6ثب هیبًگیي  Kثطظیلی 

زضنس هكبّسُ  16/6قکطذبم زّرسا ٍ فبضاثی ثب هیبًگیي 
 (. 4ًوَزاض )قس 
 

 ستٍ وطا -

ّب ًكبى زاز ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هیعاى ًكبؾشِ ًوًَِ
ّبی زاذلی ٍ ٍاضزاسی قکطذبم زض ؾغح یک کِ ثیي ًوًَِ

(. 5خسٍل )زضنس اذشلاف آهبضی هؼٌی زاض ٍخَز زاقز 
قٌسی ّوچَى سطکیجبر غیطهكرم قسُ اؾز کِ حضَض 

ًكبؾشِ ٍ زکؿشطاى هٌدط ثِ کبّف قبثلیز اؾشرطاج قٌس اظ 
حیي ثب افعایف حلالیز ؾبکبضٍظ زض ٍ ّوچٌیي  گیبُ قسُ

 ػلاٍُ ثط ایي ،کٌٌس کطیؿشبلیعاؾیَى آى هعاحوز ایدبز هی
 سغییط قکل ٍ ظبّط کطیؿشبل ًْبیی ضا ًیع ثبػث هی قًَس

(Godshall, 2000; Cuddihy et al., 2001).  زض ایي
سحقیق هیعاى ًكبؾشِ هَخَز زض قکطذبم اهیطکجیط زاضای 

، زّرسا، Bقبؾشِ ٍ قکطذبم ًوًَِ ٌّسی کوشطیي زضنس ى
ثِ سطسیت زاضای ثیكشطیي هیعاى  H، ثطظیلی Aٌّسی 

ثب سَخِ ثِ ثبلا ثَزى هیعاى (. 5ًوَزاض )اًس ًكبؾشِ ثَزُ
 ٍ سَخِ ثِ ایي ًکشِ کِ Bًكبؾشِ زض ًوًَِ قکطذبم ٌّسی 

ّبی ثبلای ًكبؾشِ ثیكشطیي سبثیط ضا زض قبثلیز  حضَض غلظز
ضاًسهبى ػولکطز فیلشطّب زض ٍاحس سهفیِ زاضز  فیلشط دصیطی ٍ

(Samy & siyad, 2000; Imrie & Tilbury, 1972) ،
هی سَاًس زض زض ( Bٌّسی ) اؾشفبزُ اظ ایي ًَع قکطذبم

  .فطایٌس سهفیِ ایدبز اقکبل کٌس

 

 َای ضکزخام مًرد آسمايصدر ومًوٍ pHوتايج تجشيٍ يارياوس میشان  -4جذيل 
 

 pHمقاديز  جٍ آسادیدر مىبع تغییزات

 10 سیوبض 
**408/3 

 943/0 2 ثلَک

  20 ذغب

  32 کل
 زاض زض ؾغح احشوبل یک زضنسهؼٌی **

 

 
 

 َای ضکزخام مًرد آسمايصومًوٍ pHمیشان  -4ومًدار 
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 درصذ ساکارس -

ًوًَِ ّبی قکطذبم زاذلی ٍ ٍاضزاسی اظ لحبػ هحشَای 
خسٍل )زیگط ثَزًس ؾبکبضظ ًیع زاضای سفبٍر هؼٌی زاض ثب یک

ی اهیطکجیط ٍ کوشطیي زضنس ؾبکبضظ هطثَط ثِ ًوًَِ(. 6
ٍ ثیكشطیي زضنس ؾبکبضظ زض  17/98زّرسا ثب هیبًگیي 

 (.6ًوَزاض )هكبّسُ قس  Aی قکطذبم ثطظیلی  ًوًَِ
سحقیقبر ًكبى زازُ اؾز کِ ذهَنیبر فیعیکی ٍ 

 ذبم هَضز ههطف، ثیكشطیي سبثیط ضا زض ًَع ٍقیویبیی قکط
کیفیز قکط ؾفیس سَلیسی زاضز ّوچٌیي ایي ذهَنیبر، 

ًقف هْوی زض قیوز ًْبیی قکط ذبم ذطیساضی قسُ ایفب 
ذبم حبٍی ؾبکبضظ ثبلا ٍ کٌٌس کِ زض ایي ضاثغِ، قکطّبیهی

 ,Asadi)ثبقٌس زضنس ًبذبلهی دبییي ثؿیبض هَضز سَخِ هی

حضَض هقبزیط ثبلاسط ؾبکبضظ ثبػث کبّف هیعاى (. 2007
ثبر غیطقٌسی زض هحهَل ًْبیی هی قَز، اظ ایي ضٍ سطکی

ضٍز کِ قکطّبی ذبم ثب هیعاى دل ثبلاسط، سطکیجبر اًشظبض هی
ٍ اخعای ضًگی کوشطی ًیع ًؿجز ثِ زیگط ًوًَِ ّب زاقشِ 

 (.Chou, 2000; Asadi, 2007) ثبقٌس

 

 خارجي َای ضکزخام داخلي يدر ومًوٍ وتايج تجشيٍ يارياوس میشان وطاستٍ -5جذيل 
 

 میشان وطاستٍ درجٍ آسادی مىبع تغییزات

 10 سیوبض
**740/1340 

 837/1 2 ثلَک

  20 ذغب

  32 کل
 %1زاض زض ؾغح احشوبل هؼٌی **

 
 َای ضکزخام داخلي ي يارداتيمقذار وطاستٍ ومًوٍ -5ومًدار 

 

 رجيَای ضکزخام داخلي ي خاوتايج تجشيٍ يارياوس درصذ ساکارس در ومًوٍ -6جذيل 
 

 درصذ ساکارس درجٍ آسادی مىبع تغییزات

 10 سیوبض
**594/29  

 103/1 2 ثلَک
  20 ذغب

  32 کل
 %1زاض زض ؾغح احشوبل هؼٌی **
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 ضزيب ضکست -

ّبی قکطذبم زاذلی ٍ هیعاى ضطیت قکؿز زض ًوًَِ
زاض زض ؾغح ٍاضزاسی اظ ًظط آهبضی زاضای اذشلاف هؼٌی

ّبی قکطذبم ًوًَِ (.7خسٍل )احشوبل یک زضنس ثَزًس 
 H، ثطظیلی Aذبى، ثطظیلی فبضاثی، زّرسا، هیطظا کَچک

کوشطیي  Eٍ ثطظیلی  Aی قکطذبم ٌّسی ثیكشطیي ٍ ًوًَِ
ضطیت قکؿز (. 7ًوَزاض )هیعاى ضطیت قکؿز ضا زاقشٌس 

زض ًظط  1ضطیت قکؿز َّا  .اظ ذَال فیعیکی هَاز اؾز

ل هَج ٍ زض عَ 20 ℃گطفشِ قسُ ٍ ضطیت قکؿز آة زض 
nm 589 ،333/1  زض ّویي % 10ٍ هحلَل ؾبکبضظ ذبلم

هیعاى ضطیت . سؼییي قسُ اؾز 348/1زهب ٍ عَل هَج، 
قکؿز ػلاٍُ ثط زهبی هحلَل، ثِ غلظز آى ٍ عَل هَج 

، هكرم قسُ کِ ثطذی  اًساظُ گیطی قسُ ًیع ثؿشگی زاضز
ّبی قٌسی هَخت سغییط ضطیت  ّب زض هحلَل ًبذبلهی

ضای هثبل حضَض ایٌَضر هَخت کبّف قًَس، ة قکؿز هی
ضطیت قکؿز ٍ ضافیٌَظ ٍ زکؿشطاى هَخت افعایف ضطیت 

 .(Asadi, 2007)قًَس  قکؿز هی

 
 میشان دکستزان -

ّبی ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هیعاى زکؿشطاى ًوًَِ
ّب زض ؾغح قکطذبم زاذلی ٍ ذبضخی ًكبى زاز کِ ًوًَِ
 هبضی زاض آاحشوبل یک زضنس ثب یکسیگط اذشلاف هؼٌی

 

، زّرسا، کبضٍى Aّبی ٌّسی ًوًَِ(. 8خسٍل )زاقشٌس 
زاضای کوشطیي  Aثطظیلی  ٍ اهیطکجیط زاضای ثیكشطیي ٍ ًوًَِ

 (.8ًوَزاض )هیعاى زکؿشطاى ثَزًس 
زض ًشیدِ ضقس ٍ فؼبلیز ثبکشطی لَیکًََؾشَک 

هعًشطٍئیسٍؼ زض گیبُ ًیكکط ٍ سدعیِ ؾبکبضظ، زکؿشطاى ثب 
 & Ravno)قَز  ٍکع سكکیل هیّبی گل سَالی هَلکَل

Purchase, 2005 .)ُاًس کِ  زاًكوٌساى ثِ ایي ًشیدِ ضؾیس
یرجٌساى ٍ قطایظ زهبیی دؽ اظ آى، زض عَل زٍضُ ضؾیسگی 
. گیبُ ًیكکط سبثیط ػویقی ثط ضقس ٍ فؼبلیز ایي ثبکشطی زاضز

ؾطػز فؿبز گیبُ ضاثغِ هؿشقیوی ثب قطایظ دؽ اظ یرجٌساى 

سَلیس زکؿشطاى ثب  10-13 ℃زهبی  زاضز ثِ عَضی کِ زض

ضخ هی زّس،  21-24℃ؾطػز ثیكشطی ًؿجز ثِ زهبی 
ظیطا زض زهبّبی ثبلاسط ثیكشط فؿبز ٍ سرویط گیبُ اظ ًَع 

 Engida et al., 2013; Kaur) الکلی ٍ اؾیسی ذَاّس ثَز

& Kaler, 2008 .) ذهَنیبر ( 2011)قبید ٍ ّوکبضاى
لیس ٍ سهفیِ قکط ؾفیس ذبم ٍ سبثیط آى زض سَکیفی قکطّبی

ضا ثطضؾی کطزُ ٍ هكرم قس کِ حضَض زکؿشطاى زض 
ّبی قکط هَخت اذشلال زض ػولیبر سهفیِ ٍ ًوًَِ

ّوچٌیي اظ زؾز ضفشي ثرف قبثل سَخْی اظ ؾبکبضظ 
قَز کِ ًشیدِ آى کبّف زضخِ ذلَل ٍ افعایف هَخَز هی

 Shaikh et ( ّب زض قکط سهفیِ قسُ اؾزهیعاى ًبذبلهی

al., 2011.) 

 
 

 َای ضکزخامدرصذ ساکارس مًجًد در ومًوٍ -6ومًدار 
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 َای ضکزخام داخلي ي خارجيوتايج تجشيٍ يارياوس ضزيب ضکست در ومًوٍ -7جذيل 
 

 ضزيب ضکست درجٍ آسادی مىبع تغییزات

 10 سیوبض
**379/25 

 411/2 2 ثلَک

  20 ذغب

  32 کل
 %1زاض زض ؾغح احشوبل هؼٌی **

 

 
 

 َای ضکزخام مًرد آسمايصمیشان ضزيب ضکست ومًوٍ -7ار ومًد
 

 َای ضکزخام داخلي ي خارجيوتايج تجشيٍ يارياوس میشان دکستزان در ومًوٍ -8جذيل 
 

 میشان دکستزان درجٍ آسادی مىبع تغییزات

 10 سیوبض
**038/504  

 796/0 2 ثلَک

  20 ذغب

  32 کل
 %1زاض زض ؾغح احشوبل هؼٌی **

 

 
 َای ضکزخام داخلي ي يارداتيمیشان دکستزان در ومًوٍ -8ار ومًد
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 تعییه رطًبت -

ّبی قکطذبم ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هیعاى ضعَثز ًوًَِ
ّب ثب یکسیگط زض ؾغح احشوبل زاض ًوًًَِكبًگط سفبٍر هؼٌی

-ثیكشطیي هیعاى ضعَثز اًساظُ(. 9خسٍل )یک زضنس ثَز 

، کبضٍى، Aی ّبی ٌّسگیطی قسُ ثِ سطسیت زض ًوًَِ
هیطظا  زّرسا ٍ اهیطکجیط ٍ کوشطیي هیعاى ضعَثز زض ًوًَِ

قکط ذبم ثب زضنس (. 9ًوَزاض )ذبى هكبّسُ قس کَچک
سَاى شذیطُ ًوَز ظیطا ثؿیبض هؿشؼس فؿبز ضعَثز ثبلا ضا ًوی

هیکطٍثی اؾز، اهب اظ عطفی زضنس ثبلای ضعَثز قکط ذبم 
فیٌبؾیَى ثب قَز سب ثِ ؾطػز زض عی فطایٌس آهَخت هی

اظ عطف زیگط، (. Asadi, 2007)قطثز هرلَط گطزز 
افعایف ضعَثز هٌدط ثِ افعایف ضقس ٍ فؼبلیز 

هیکطٍاضگبًیؿن ّبیی ّوچَى لَیکًََؾشَک هعًشطٍئیسٍؼ 
قسُ ٍ ًْبیشب هٌدط ثِ افعایف غلظز زکؿشطاى زض ًوًَِ 

 (.Ravno & Purchase, 2005)قَز هی

 

 َای ضکزخام داخلي ي خارجيوس میشان رطًبت در ومًوٍوتايج تجشيٍ ياريا -9جذيل 
 

 میشان رطًبت درجٍ آسادی مىبع تغییزات

 10 سیوبض
**/1158564  

 020/1 2 ثلَک

  20 ذغب

  32 کل
 %1زاض زض ؾغح احشوبل هؼٌی **

 

 
 َای ضکزخام داخلي ي يارداتيمیشان رطًبت در ومًوٍ -9ومًدار 

 

 بحث
ّبی قکطذبم ایطاًی زاضای زض ایي سحقیق ًوًَِ
اًس کِ ایي اهط هَخت کبّف کیفیز ثیكشطیي ذبکؿشط ثَزُ
( 1391)ذساکطهی ٍ ّوکبضاى . قَزقکط ؾفیس سَلیسی هی

زض سحقیق ذَز ًكبى زازًس کِ ثیي ػَاهل هَثط ثط کیفیز 
قکط ؾفیس، ذبکؿشط ثیكشطیي دَآى ٍ ضًگ ظبّطی کوشطیي 

دَآى ثطای ّط هكرهِ  دَآى ضا ثسؾز آٍضز کِ دبییي ثَزى
ّبی زّرسا ٍ ًوًَِ. کیفی ًكبى زٌّسُ کیفیز ثْشط ثَز
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ثَزًس کِ ایي اهط هَخت  pHفبضاثی زاضای کوشطیي هیعاى 
ّب  افعایف هیعاى قٌس ایٌَضر ٍ قسر ضًگ ثبلا زض ایي ًوًَِ

زض درز  pHعجق سحقیقبر دیكیي کبّف . قسُ اؾز
ز ایٌَضر افعایف هٌدط ثِ سدعیِ ؾبکبضظ گطزیسُ ٍ سَلیس قي

ّبی سَاى هدوَع دَآىهٌبؾت هی pHیبثس لصا ثب ضػبیز هی
کیفی هحهَل سَلیسی ضا ثْشط ًوَز ٍ اظ ًعٍل ثیف اظ حس 

pH  ؛ 1391ذساکطهی ٍ ّوکبضاى، )اخشٌبة کطزSchaffler 

et al., 2002 .)ًَِّبی زّرسا ٍ فبضاثی زاضای هیعاى ًو
ّبی زیگط ثِ ًوًَِ سط ًؿجزذبکؿشط ثبلا ٍ ؾبکبضظ دبییي

سط ٍ ّبی حبٍی هیعاى ذبکؿشط ثبلاسط، سیطُثَزًس، ًوًَِ
سَاًس ثِ ثبقٌس کِ ایي هؿئلِ هیّب هیکسضسط اظ ثبقی ًوًَِ

زلیل حضَض هقبزیط ثیكشط ًبذبلهی ٍ قطکز ایي سطکیجبر 
ّبی هرشلفی ّوچَى کبضاهلیعاؾیَى ٍ هیلاضز زض ٍاکٌف

(. Asadi, 2007)ثبقس  قًَسکِ هٌدط ثِ سَلیس ضًگ هی
ػلاٍُ ثط ایي هكرم قسُ اؾز کِ زض هطحلِ ضًگجطی، 

سطکیجبر غیط آلی هَخَز زض قطثز سحز ػٌَاى ذبکؿشط اػن 
ّب، ؾیلیکبر ّب، کلؿین،  ّب، فؿفبرکلطیسّب، ؾَلفبر: اظ

دشبؾین، هٌیعین ٍ آلَهیٌیَم سَاًبیی سكکیل کوذلکؽ ثب 
ی هَضز اؾشفبزُ قطاض کِ ثِ هٌظَض ضًگجط)سطکیجبر ؾَلفبسِ 

ضا زاقشِ ٍ هبًغ اظ ػول هٌبؾت ایي ضًگجطّب ( گیطًس هی
، ّوچٌیي حضَض سطکیجبر (Chou, 2000) قًَس هی

ّب، ثب ایدبز  غیطاضگبًیک ّوچَى آّي فطٍ زض قطثز
ّب، سَاًبیی  کوذلکؽ ثب سطکیجبر فٌَلیک ٍ ّوچٌیي کبضاهل

 ضا زاضز سكسیس سكکیل سطکیجبر ضًگی ثب ٍظى هَلکَلی ثبلا

(Baunsgaard, 2000.) 
ّبی ایطاًی زاضای هیعاى ضعَثز، ثِ عَض کلی ًوًَِ

ضطیت قکؿز، ذبکؿشط، ایٌَضر ٍ قسر ضًگ ثبلاسطی 
الجشِ هیعاى ًكبؾشِ زض . ّبی ذبضخی ثَزًسًؿجز ثِ ًوًَِ

ثبلاسط اظ  Eٍ ثطظیلی  Aّبی ذبضخی ثِ غیط اظ ثطظیلی ًوًَِ
ٍخِ زاقز کِ ًكبؾشِ ثب ثبیس ر. ّبی زاذلی ثَزًوًَِ

افعایف حلالیز ؾبکبضٍظ زض کطیؿشبلیعاؾیَى آى هعاحوز 
 زازُضا کبّف  قٌس ضوي ایٌکِ هیعاى اؾشرطاج کطزُایدبز 

ذلَل  زضخِ ًْبیی ثِ کطیؿشبل ٍضٍزٍ ّوچٌیي ثب 
 .زّس هحهَل ضا کبّف هی

 

 گیزیوتیجٍ
ّبی اذیط اؾشفبزُ اظ هحهَلار اٍلیِ ثب کیفیز زض ؾبل

ّبی سَلیس ثؿیبض هَضز سَخِ قطاض هٌظَض سقلیل ّعیٌِثِ 

زض ایي ثیي قکطذبم ًیكکطی ثِ ػٌَاى . گطفشِ اؾز
سطیي هبزُ ذبم اٍلیِ سَلیس قٌس ٍ قکط زض خْبى اظ  ػوسُ

زض ایي سحقیق ؾؼی ثط آى . ای ثطذَضزاض اؾزاّویز ٍیػُ
ّب ٍ هشسّبی ضٍظ ٍ ّوچٌیي قسُ کِ ثب اؾشفبزُ اظ سکٌیک

خبر قٌس ٍ قکط کكَض ثِ آًبلیع ض آظهبیكگبُ کبضذبىهطؾَم ز
ّبی هرشلف قکطذبم ًیكکطی هَخَز زض ٍ ثطضؾی ًوًَِ

ثبظاض ایطاى دطزاذشِ قَز، کِ زض ًْبیز هكرم گطزیس، 
ّبی قکطذبم ٍاضزاسی زاضای زضنس ؾبکبضظ ثبلاسط ٍ ًوًَِ

سطی ًؿجز ثِ هیعاى ایٌَضر، ضًگ ٍ ذبکؿشط دبییي
سَاًس ثرف قبثل سَخْی اظ ثَزًس کِ هی ّبی زاذلی ًوًَِ
ّبی سهفیِ ضا کبّف زازُ ٍ قکطی ثب کیفیز ثبلا ثِ ّعیٌِ

ّب ًیع قبثل سَخِ ٍخَز آٍضز اهب هیعاى ثبلای ًكبؾشِ آى
ثب سَخِ ثِ دبییي ثَزى هیعاى ًكبؾشِ ٍ ثبلا ثَزى . اؾز

سَاى هی Eٍ ثطظیلی  Aّبی ثطظیلی زضنس ؾبکبضظ زض ًوًَِ
ُ ضا خْز سَلیس قکط ؾفیس ثب کیفیز ثبلا هؼطفی ایي ًوَى

 . ًوَز

 

 سپاسگشاری
ًَیؿٌسگبى ایي هقبلِ اظ هؿبػسر ٍ ّوکبضی دطؾٌل 
کبضذبًِ قٌس ّگوشبى، قطکز قٌس کطج ٍ هَؾؿِ ثبظضؾی 

 .کوبل سكکط ٍ قسضزاًی ضا زاضًس( IGI)کبلای سدبضی ایطاى 
 

 مىابع
. اضی، ج، ٍ حم.ح .، حسازذسادطؾز، م.آقب فطهبًی، ة

سهفیِ قطثز ذبم ًیكکط ثب اؾشفبزُ اظ ثٌشًَیز ٍ (. 1387)
هدلِ دػٍّكی . غلاسیي ٍ سبثیط آى ثط ضٍی سطکیجبر ضًگی

 .2، قوبضُ 1خلس . نٌبیغ غصایی

هَؾؿِ اؾشبًساضز ٍ سحقیقبر نٌؼشی (. 1383. )ثی ًبم
 6897، 7577ّبی اؾشبًساضزّبی قکط ذبم، قوبضُ. ایطاى

،5194 ،7578 ،5193 ،4398  ٍ5114. 

(. 1391. )، ٍ ٌّطٍض، م.، ػلیدبًی، ف.ذساکطهی، ٍ
هدلِ . ای سهفیِ قکطذبمکٌشطل کیفیز فطآیٌس چٌس هطحلِ

 .21-28نفحبر . 3ؾبل زّن، قوبضُ . ػلَم غصایی ٍ سغصیِ

ضٍـ ّبی آظهبیكگبّی ٍ (. 1376. )قید الاؾلاهی، ض
اًشكبضار (. قٌس) کبضثطز آًْب زض کٌشطل فطایٌس نٌبیغ غصایی

 نفحِ 334هطؾب، 

: سْطاى. انَل نٌبیغ سَلیس قکط(. 1391. )ههجبحی، ؽ
 .نفحِ 403ًكط ػلن کكبٍضظی ایطاى،
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