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 و  G1هاي  وكسينتفلاكاهش آبررسي اثر مخمر ساكاروميسس سرويزيه بر 

G2 در محيط كشت آزمايشگاهي و پودر ماهي كيلكا 
 
 

  bرضا صفري، a *محمدرضا سعيدي اصل 
 
 
 

a   واحد سبزوار ،دانشگاه آزاد اسلامياستاديار 
b

  عضو هيات علمي و كارشناس  ارشد بخش بيوتكنولوژي، پژوهشكده اكولوژي آبزيان درياي خزر  

 چكيده
درصد از محصولات كشاورزي در دنيا آلوده به مايكوتوكسـيـن بـوده كـه در ايـن بـيـن                   25دهد كه  نشان مي FAOآمار  : مقدمه

هاي گروه آسپرژيلوس بوده و به چهار گروه   هاي ثانويه قارچ ها متابوليت آفلاتوكسين.   باشند اي برخوردار مي ها از اهميت ويژه آفلاتوكسين
B1  ،B2  ،G1  و  Gها نظير  بندي شده و برخي از متابوليت تقسيم ٢  M1  وM2  اثـر    در ايـن مـطـالـعـه،         .  شـونـد   ها مشتق مي از آن

در محيط كشت آزمايشگاهي و پودر ماهي كيلكـا مـورد       G2و  G1فلاتوكسين آدهنده  مخمر ساكاروميسس سرويزيه بر دو تيپ  كاهش
 . بررسي قرار گرفته است

ليتر و بـراي       نانوگرم بر ميلي   12و  8هاي مورد بررسي   فلاتوكسينآغلظت مورد استفاده در محيط كشت براي دو   : ها مواد و روش
 4نانو گرم بر گرم و براي مخمر نـيـز      50و  25ها  افلاتوكسين بوده و در پودر ماهي كيلكا براي%  4و %   3ساكاروميسس نيز دو غلظت  

ر طـول مـوج     د   (Optical Density)فلاتوكسين در محيط كشت به ترتيب با جذب نوريآميزان تغييرات مخمر و    .درصد بوده است
) فلاتوكسينآبه منظور ارزيابي تغييرات ( فلاتوكسين آو مقايسه با استاندارد  HPLCنانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر و دستگاه   600

  .مورد بررسي قرار گرفت HPLCفلاتوكسين با استفاده از دستگاه آمورد ارزيابي قرار گرفته و در پودر ماهي نيز فقط تغييرات غلظت 
 G1  98/8ميزان كاهش براي درصد،  3نتايج فاز آزمايشگاهي نشان داد كه به هنگام استفاده از ساكاروميسس سرويزيه در دوز  : ها يافته

و    97/3و  G1  درصد براي  96/8و  92/1درصد مخمر به ترتيب  4درصد، ميزان كاهش در دوز  95و  G2   94/8براي   درصد و 97/3و 
و    89/66و      G1درصد براي تيپ  90/66و  91/85ميزان كاهش آفلاتوكسين در پودر ماهي  به ترتيب . بوده است G2 درصد براي 97

 . بوده است  G2درصد براي 91/47
دهـد كـه         هاي آفلاتوكسين نشـان مـي       نتيجه اين مطالعه و مقايسه آن با مطالعات انجام گرفته در ارتباط با ساير تيپ : گيري نتيجه

عنـوان مـاده      توان از آن به هاي  آفلاتوكسين در شرايط آزمايشگاهي و پودر ماهي بوده و مي ساكاروميسس سرويزيه قادر به كاهش تيپ
 . باشد استفاده نمود بيولوژيك در غذاي طيور و آبزيان كه حاوي درصد خاصي از پودر ماهي مي

 
 هاي كليدي  واژه

  ، پودر ماهي كيلكا، ساكاروميسس سرويزيهG2و  G1هاي  آفلاتوكسين  

27 28 
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 مقدمه       
درصـد               25تقريبا            FDAو       FAOمطابق با آمار                

از محـصـولات كشـاورزي در دنـيـا آلـوده بـه                                                                             
ها بوده و طبق گزارش اتحاديه اروپـا،                                               مايكوتوكسين           

درصد از محصولات غذايي و كشاورزي آلوده بـه                                              30
                      90مـيـزان،                مايكوتـوكسـيـن بـوده كـه از ايـن                                                            

                                                                          بـاشـد                درصد مـربـوط بـه آفـلاتـوكسـيـن مـي                                                              
.(CAST, 1998; Moss, 1996) 

نـوع              18از زمان شناسايي آفلاتوكسين تاكنون                                       
انـد كـه خـواص                                    آفلاتوكسين شنـاسـايـي شـده                                     

ها به خوبي مورد بـررسـي قـرار                                           فيزيكوشيميايي آن                
هـاي مـخـتـلـف،                                     از ميان انواع تيـپ                    .     گرفته است         

عــنــوان                 بــه          G2و             B1       ،B2       ،G1هــاي                 تــيــپ       
هـاي              هاي اصلي مطرح بوده و متابوليت                               آفلاتوكسين         

M1       وM2               به ترتيب ازB1      وB2         گردنـد          مشتق مي   .
   B1ويژه آفلاتـوكسـيـن                         اين دسته از سموم قارچي به                         

زايـي و                     زايـي، جـهـش                        داراي اثرات سمي، سرطان                      
بـاشـنـد و                        زايي در انسان و حيوانات مي                            الخلقه        ناقص    

ها به وسيله انسـان بـا                                      مصرف غذاهاي آلوده به آن                       
هايي نظير سميت كبدي، سرطان كبدي،                                    بروز بيماري           

فقر پروتئـيـنـي و سـنـدرم ري هـمـراه اسـت                                                                                                                 
   )Celyk & Denl,  2003; CAST, 1989; 

Sweeney & Dobson, 1998     .( 
هـا در                    به منظور حذف يا كاهش مايكوتوكسيـن                                    

هاي مختلف فيزيكـي،                        جيره غذايي حيوانات، از روش                          
شيميايي و بيولوژيك استفاده شده ولي نتايج حاصلـه                                                   
در ارتباط با كاهش فيزيكي و شيمـيـايـي چـنـدان                                                             

امـروزه اسـتـفـاده از                                       .     بخش نبـوده اسـت                         رضايت     
عـنـوان               ها به       ز آن    ا هاي توليد شده                 ها و آنزيم            ميكروب      

هاي بيولوژيك بيشتر مورد توجه قرار گـرفـتـه                                                    روش   
هـا             هاي كاهش مايكوتوكسـيـن                            يكي از روش          .     است   

استفاده از مخمرها خصوصا ساكاروميسس سرويزيـه                                               
  و      Santinدر مطالعه انجام شـده تـوسـط                                     .     باشد      مي  

همكاران از مخمر ساكاروميسس سرويزيه به منظـور                                                
جيره غذايي جوجه استفاده                           در    A    كاهش اخراتوكسين               

شده است و تاثير تيـمـارهـاي مـخـتـلـف حـاوي                                                                     
به همراه ساكاروميسس سرويزيه بـر                                     Aاخراتوكسين            

پارامترهاي مختلف مثل جذب مواد غذايي، ضـريـب                                                 
تبديل غذايي، وزن، وزن نسبي كبد و كلـيـه مـورد                                                         

.   (Santin et al., 2003)ارزيـابــي قــرار گـرفــت                                           

Stanley                                                                       و هـمـكـاران در مـطـالـعـه خـود از
ساكاروميسس سرويزيه در جيره غذايي ماكيـان، بـا                                                       
ــمــاري                                                                        ــي ــبــي ب ــرات جــان هــدف كــاهــش اث

فلاتوكسيكلوزيس، استفاده كرده و نتايج حـاصـلـه                                                        آ 
 (Stanley et al., 1993).بخش بوده است                رضايت     

Santin      همكاران از ساكاروميسس سرويزيـه بـه                                              و
فلاتوكسين در جيره غذايي ماكيان با                                  آ منظور كاهش            

تــاكــيــد بــر بــهــبــود مــوكــوس گــوارشــي و                                                                                                               
تقويت  سـيـسـتـم ايـمـنـي اسـتـفـاده كـردنـد                                                                                

(Santin et al., 2001a)   .Santin      همكاران تاثير                 و
ساكاروميسس سرويزيه بر جذب مـاده                                       ديواره سلولي              

غذايي، ضريب تبديل غذايي و افـزايـش وزن در                                                               
نـتـايـج                .     هاي گوشتي مورد بررسي قرار دادنـد                                    جوجه    

نشان داد كه اوليگوساكاريد مننان موجود در ديـواره                                                        
سلولي داراي تاثيرات مثبت بر پارامترهاي ذكر شـده                                                   

   . (Santin et al., 2003)بوده است          
  15400،   1386ميزان صيد كيلكا ماهيان در سال                                

در    ).      1387سازمان شيـلات ايـران،                                  (   تن بوده است             
حال حاضر به واسطه مشكلات موجود در حـمـل و                                                  

درصـد از                      4الفساد بودن آن فقط                      نقل كيلكا و سريع                
  96كيلكا صيد شده به مصارف انساني رسـيـده و                                                         

هاي  منطقه به پودر مـاهـي                                       درصد از آن در كارخانه                     
شـرايـط             .     ) 1376  ، سلماني و همكاران                ( شود       تبديل مي        

توليد پودر ماهي كيلكا، دپو نـمـودن آن در كـف                                                                    
كارخانه و همچنين شرايط انـبـارداري، پـتـانسـيـل                                                                 

هاي مختلف از جمله آسپرژيلوس                               آلودگي آن به قارچ                 
بنابراين آناليز مستمر پودر مـاهـي                                       .       كند     را فراهم مي           

هاي توكسين زا و بـررسـي                                           توليد شده از نظر قارچ                     
هـا در آن و ارائـه                                              كمي و كيفي آفلاتـوكسـيـن                             

راهكارهاي مختلف در جهت كاهش بار آلودگي لازم                                            
در اين تحقيق از مخـمـر                            .     رسد     و ضروري به نظر مي                 

هـاي              ساكاروميسس سرويزيه در جهت كاهش تيـپ                                     
G1     وG2                                      آفلاتوكسين در محيط كشت آزمايشگاهي

 . و پودر ماهي استفاده شده است                           
 

 ها    مواد و روش          
انجام آزمايشات تجزيه بيولوژيك آفلاتوكسيـن                                                -

 در محيط كشت آزمايشگاهي                      
هاي مورد استفاده جهت تـلـقـيـح،                                               آفلاتوكسين          
بوده كه غلظت مورد اسـتـفـاده                                          G2و     G1هاي       تيپ   

26 27 

  G2 و  G1هاي  وكسينتفلاكاهش آاثر مخمر ساكاروميسس سرويزيه بر  
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نانوگرم بر ميـلـي                         12و     8ها در محيط مالت براث                        آن  
، دوز اسـتـانـدارد                                  12دوز         .     بوده اسـت                 (ppb)ليتر      

، دوز خارج از دامنه استـانـدارد                                     16آفلاتوكسين و دوز                 
مـخـمـر               .     باشـد         آفلاتوكسين در پودر ماهي كيلكا مي                               
 PTCC 5052مورد استفاده ساكاروميسس سرويزيه                                 

كه از مركز پژوهش هاي علمي و صنعتي ايران                                         بوده       
به منظور تهيه سوسپانسيون مخـمـري،                                       .     تهيه گرديد          

ابتدا مخمر را در محيط مالت براث كشت داده و پس                                               
درجـه               30ساعت انكوباسـيـون در دمـاي                                                18از    

سانتيگراد و رساندن مخمر به فاز رشد لگـاريـتـمـي،                                                          
درصد از سوسپانسيون تهيه شـده، بـه                                                 4و     3مقدار       

پس    .     محيط كشت حاوي آفلاتوكسين انتقال داده شد                                      
ها به مـحـيـط                       از اضافه نمودن مخمر و آفلاتوكسين                               

مايع و انتخاب تيمارهاي مختلف، روند آزمـايـش در                                                        
.   روز مورد بررسي قرار گرفت                          10و     5هاي صفر،            زمان    

به منظور ارزيابي تغييرات رشد، جذب نوري مخمر در                                                
نانومتر با اسـتـفـاده از دسـتـگـاه                                                              600طول موج         

هـاي          اسپكتروفتومتر قرائت شده و جهت بررسي تيپ                                       
 HPLC    High(     آفلاتوكسين نيـز از دسـتـگـاه                                                 

Performance Liquid Choromatography     (
استفاده شـده و مـقـدار نـهـايـي هـر يـك از                                                                                        

هـــا تـــعـــيـــيـــن شـــد                                                                                                                                 آفــلاتـــوكســـيـــن                      
 )AOAC 1999; Adsule & Salunkhe 1984; 

Commission Directive 98/53/EC 1998; 
Hyogo International Center  1999    . (

بـراي انـدازه گـيـري                                        HPLCمشخصات دستگاه               
 : فلاتوكسين شامل موارد ذيل بوده است                                آ 

فلوئورسانس،             :     ، دتكتور        Cecil      4500-4900مدل    
،   مـيـكـرولـيـتـر                                 100:   ، ميزان تزريق              ODS:   ستون    

:   ، حـلال            B2 (SIGMA)و       ,G1, G2, B1:     استاندارد         
 AOAC, 1999; Adsule  (آب، استونيتريل، متانول                      

&  S a l u n k h e ,  1 9 8 4 ;  C o m m i s s i o n 
Direc t ive  98/53/EC,  1998;  Hyogo 

International Center, 1999  .( 
 
انجام آزمايشات تجزيه بيولوژيك آفلاتوكسيـن                                                -

 در پودر ماهي            
قبل از انجام آزمايشات تيمارها در اين مـرحلـه،                                                        

مـورد               Gپودر ماهي از نظر وجود آفـلاتـوكسـيـن                                                 
هاي مورد استفاده در ايـن                              غلظت    .     آزمايش قرارگرفت               

نانوگرم بر ميلي ليتر بـوده و دوز                                                  50و     25مرحله         
با توجه به نـتـايـج                           (   درصد        4مورد استفاده مخمر نيز                       

علت اسـتـفـاده از                                 .     بوده است        )     مراحل آزمايشگاهي                
هاي فوق آن است كه آفلاتوكسيـن اضـافـه                                                  غلظت    

شده تحت تاثير واكـنـش هـاي ديـگـر نـظـيـر                                                                           
فوتواكسيداسيون تجزيه شده و در نتيجه از مقدار آن                                                 

ميلي ليتر             4و     2پس از اضافه نمودن                   .     شود     كاسته مي        
هـاي          به ترتيب براي غلظت                  (   از استاندارد آفلاتوكسين                        

گرم از پودر ماهي و مـخـلـوط                                     50به    )     تر و بيشتر            كم  
  25ها در يك مكان تاريك با دماي                                   كردن آن، نمونه              

هـاي مشـابـه فـاز                                     درجه نگهداري شده و در زمان                          
با اين تفـاوت                 .     آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفتند                                 

كه در اين مرحله فقط تغييرات آفلاتوكسيـن مـورد                                                      
ــت                                                                    ــرفـــ ــرار گـــ ــش قـــ ــايـــ  آزمـــ
(AOAC, 1999; Adsule & Salunkhe, 1984; 
Commission Directive 98/53/EC, 1998; 

Hyogo International Center, 1999).     .       ــه بـ
دست آمده از نـرم                      هاي به        منظور تجزيه و تحليل داده                        

يك طـرفـه و بـه                                 ANOVAو تست         SPSSفزار      
دار ما بـيـن هـر يـك از                                               منظور وجود ارتباط معني                      

استفاده شد و در نهـايـت                                Duncanها از تست             گروه    
 . مشخص گرديد             Pارزش    

 
 ها    يافته     

 G2و    G1هـاي     نتايج تجزيـه بيولوژيـك تيـپ      
آفلاتوكسين در محيط كـشت آزمايـشگاهي و پـودر       

. نـشان داده شـده اسـت       5تا  1هاي  ماهي در جدول
دهد كـه بـه هنگـام       نتايج فاز آزمايشگاهي نشان مي

درصد و    3استفاده از ساكارومايسس سرويزيه در دوز  
درصــد بــوده اســت     95و    G2  ،94/8و    G1بــراي  

(p<0.05). 
دهد كه به هنگام  نتايج فاز آزمايشگاهي نشان مي 

درصـد    4استفاده از ساكارومايسس سرويزيه در دوز       
درصـد بـراي      96/8و    92/1ميزان كاهش به ترتيب 

G1    درصــد بــراي     97و    97/3وG2    بــوده اســت
(p<0.05). 

تغيــيرات جــذب نــوري مخمــر در        3در جــدول    
درصـد    3هاي مختلف هنگام استفاده از غلظت    زمان

دهد كـه     نتايج نشان مي.  مخمر نشان داده شده است
روز، در غلظـت      10ميزان افزايش رشد مخمر بعد از  

ppb8  وG1  وG2 ،68/66     درصد بوده درحالي كـه
افزايش .  درصد بوده است   ppb12 ،71/71در غلظت 

دار   هـاي مختلـف معـني       جذب نوري مخمر در زمان  
 .(p<0.05)بوده است 

 محمدرضا سعيدي اصل و همكار
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  G2 و  G1هاي  وكسينتفلاكاهش آاثر مخمر ساكاروميسس سرويزيه بر  

 در محيط كشت حاوي ساكاروميسس سرويزيه                                   )   12و     G2     )ppb  8و     G1هاي       تغييرات آفلاتوكسين                   -2جدول      
 هاي مختلف           در زمان       )   درصد      4(   

 آفلاتوكسين
  

 )روز( زمان 

G1 G2 
8 12 8 12 

0 21 /5 26 /9 85 /4 24 /10 

5 69 /0 56 /0 27 /1 47 /0 

10 41 /0 29 /0 13 /0 30 /0 

 97 97/ 3 96/ 8 92/ 1 درصد كاهش

 در محيط كشت             )   درصد      3( تغييرات جذب نوري ساكاروميسس سرويزيه                                       -3جدول      
 هاي مختلف           در زمان         G2و     G1هاي         حاوي آفلاتوكسين              

 آفلاتوكسين

 )روز( زمان 

G1، G2)8 ppb( G1 ، G2 )12 ppb( 

0 351 /1 345 /1 

5 725 /2 314 /2 

10 311 /4 756 /4 

 71/71 68/ 66 درصد افزايش

 آفلاتوكسين
 
 )روز(زمان  

G١ G٢ 
8 12 8 12 

0 21 /5 26 /9 85 /4 24 /10 

5 19 /1 25 /1 31 /2 75 /1 

10 06 /0 25 /0 25 /0 51 /0 

 95 94/ 8 97/ 3 98/ 8 درصد كاهش

 در محيط كشت حاوي ساكاروميسس سرويزيه                                   )   12و     G2     )ppb  8و     G1هاي       تغييرات آفلاتوكسين                   -1جدول      
 هاي مختلف           در زمان       )   درصد      3( 
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تغيــيرات جــذب نــوري مخمــر در        4در جــدول    
 4هاي مختلف بـه هنگـام اسـتفاده از غلظـت            زمان

نتـايج نـشان    .  درصد مخمر نـشان داده شـده اسـت      
روز   10دهد كه ميزان افزايش رشد مخمر بعد از        مي

 G2  ،71/88و    G1نـانوگرم     12و    8هاي  در غلظت
افـزايش جـذب نـوري مخمـر در          .  درصد بوده است  

 (p<0.05)هاي مختلف معني دار بـوده اسـت         زمان
داري وجـود     ولي بين دوزهاي مختلف ارتبـاط معـني   

 .نداشته است
نتايج تغييرات آفلاتوكسين در پودر ماهي حـاوي      

هاي   درصد مخمر ساكارومايسس سرويزيه در زمان 4
 G2و    G1دهد كه ميزان كـاهش     مختلف نشان مي

و در    91/47و    89/66بـه ترتيـب       25در دو غلظت 
درصـد بـوده      90/66و    91/85به ترتيـب      50غظت
 .(p<0.05)است 

 
 

 بحث   
هاي ساده            دليل مزايايي نظير نيازمندي                            مخمرها به          

غذايي، توانايي رشد در فرمانتور در حضور مـحـيـط                                                          
كشت ارزان قيمت، توانايي زنده ماندن در شـرايـط                                                           
محيطي متفاوت و عدم توليد تركيـبـات سـمـي از                                                             

عـنـوان                   ها بـه              اهميت خاصي برخوردار بوده و از آن                                
هـاي              ابزارهاي بيولوژيك در زمينه كنترل آلايـنـده                                                 

ها در مواد غذايـي                       هاي سمي آن            ميكروبي و متابوليت                  
مخمر ساكاروميسس سرويـزيـه از                                      .     شود     استفاده مي          

عـنـوان مـاده جـاذب                                           هايي است كه بـه                   ارگانيسم        
.   گـيـرد                فلاتوكسين مورد استفاده قرار مي                             آ بيولوژيك          

درصد پروتئيـن بـوده و                                     45تا      40اين مخمر داراي                
نتايج نشان            .     باشد      مي     Bهاي گروه            سرشار از ويتامين                

داده كه به هنگام استفاده از ديواره سـلـولـي ايـن                                                                  
طـور          ها به       فلاتوكسين و ساير توكسين                      آ مخمر، ميزان             

ديـواره سـلـولـي                              .     يـابـد                داري كـاهـش مـي                           معني    
ساكاروميسس حاوي پلي ساكاريدهايي نظير گلوكان                                             

23 24 
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 در پودر ماهي                50و     ppb  25در دو غلظت                  G2و     G1هاي       تغييرات آفلاتوكسين                   -  5جدول      
 هاي مختلف           در زمان       )   درصد      4( حاوي ساكاروميسس سرويزيه                         

 آفلاتوكسين
 

 )روز( زمان 

G1 G2 

25 50 25 50 

0 42 /5 2 /12 75 /6 89 /11 

5 11 /2 56 /3 89 /2 42 /3 

10 56 /0 04 /1 55 /0 11 /1 

 90/ 66 91/ 85 91/ 47 89/ 66 درصد كاهش

 در محيط كشت ) درصد 4(تغييرات جذب نوري ساكاروميسس سرويزيه  - 4جدول 
 هاي مختلف در زمان G2و  G1هاي  حاوي آفلاتوكسين

 آفلاتوكسين

 )روز( زمان 

G1، G2)8 ppb( G1 ، G2 )12 ppb( 

0 564 /1 570 /1 

5 325 /3 657 /3 

10 562 /5 425 /6 

 75/ 56 71/ 88 درصد افزايش
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هاي مختلف پـيـونـد بـا                                          و مننان بوده كه مكانيسم                       
پيوندهاي هـيـدروژنـي،                             (   نمايند          توكسين را فراهم مي                  

 ;Santin et al., 2003a )(    يوني و هـيـدروفـوبـي                            
Santin et al . ,  2002; Yiannikouris & 

Jouany, 2002    .( 
دهـد كـه                        نتايج تحقيق حـاضـر نشـان مـي                                                 

ساكاروميسس سرويزيه مورد استفاده قادر به كاهـش                                                 
هاي مختلف آفلاتوكسين در مـحـيـط كشـت                                                       تيپ   

باشد ولي با اين وجـود                           آزمايشگاهي و پودر ماهي مي                         
تر بـوده              ميزان كاهش آفلاتوكسين در پودر اندكي كم                                     

است كه اين امر به دلـيـل در دسـتـرس نـبـودن                                                                     
آفلاتوكسين در محيط جامد بوده در صورتي كـه در                                                   
محيط براث، آفلاتوكسين در دسترس مخمر بـوده و                                                  
واكنش تجزيه و غير فعال كردن آن بـا سـرعـت                                                             

تحقيقات مختلفي در ارتبـاط                             .     گيرد      بيشتري انجام مي               
با استفاده از مواد جاذب شيميايي و بيولوژيك در مواد                                                    

خسروي و             .     غذايي و خوراك طيور انجام گرفته است                                  
همكاران از ساكاروميسس سرويـزيـه، زئـولـيـت و                                                                            

بي سولفيت سديم به منظور كاهش آفلاتوكسين در                                               
هاي گوشتي استفـاده كـرده و                                          زنجيره غذايي جوجه                 

ها بر پارامترهايي نظير رشد، ضريب چاقي و                                               تاثير آن        
نتايج       .     ضريب تبديل غذايي را مورد بررسي قرار دادند                                         

هاي تغذيه شده با جيـره حـاوي                                        جوجه      نشان داد كه           
آفلاتوكسين بهمراه ساكاروميسس سرويزيـه، داراي                                                   

ترين درصد تلفات و بهترين تبديل                                  بالاترين وزن، كم               
نتايج تحقيق خسروي و همكاران تاييد                                   .     غذايي بودند           

خسروي و مديرصانعي،                    (   باشد        كننده مطالعه حاضر مي                    
1378  .( 

و همكاران نشـان داد كـه                                       Huwingمطالعات          
طـور              مواد بيولوژيك مثل مخمرها و باكتري ها بـه                                              

غيراختصاصي عمل كرده و بر اساس نـوع آنـزيـم                                                          
كننده ميكروارگانيسم، رونـد                                كننده و يا غيرفعال                    تجزيه     

هاي مختلفي تحت تاثيـر                           واكنش متفاوت بوده و سم                      
نتايج          (Huwing et al., 2001).قرار خواهند گرفت                

بـه       .     بـاشـد            مطالعه آنان تاييد كننده مطالعه حاضر مي                                      
هاي مختلف آفلاتوكسين، به علـت                                  عبارت ديگر تيپ              

ساختار مولكولي مشابه، تحت تاثير تجزيه مخـمـري                                                   
دهد كـه             نتايج تحقيق حاضر نشان مي                        .     اند     قرار گرفته          

هاي مختلف آفـلاتـوكسـيـن در                                          ميزان كاهش تيپ              
درصـد               3محيط كشت آزمايشگاهي در غـلـظـت                                              

درصد، در غلـظـت                       98/8تا      94/8ساكاروميسس بين                
درصد و در پودر ماهي بـيـن                                 97/3تا      92/1درصد        4

 .   درصد متغير بوده است                     91/85تا      89/66
هاي       محمدي و همكاران در ارتباط با تجزيه تيپ                                       

اي          مختلف آفلاتوكسين توسط مخمر كانديدا كـروزه                                          
مطالعه كرده و نتايج نشان داد كـه مـخـمـر مـورد                                                                  

هاي مـخـتـلـف                             دار تيپ         استفاده باعث كاهش معني                      
آفلاتوكسين در محيط كشت و پودر ماهي كـيـلـكـا                                                     

 ).    1378محمدي و صفري،               ( گردد        مي  
و          Paskericiusدر مطالعه انجام شده تـوسـط                               

همكاران از چند مـخـمـر بـه مـنـظـور كـاهـش                                                                          
مخمرهاي مـورد                 .     هاي قارچي استفاده گرديد                         توكسين      

استفاده شـامـل سـاكـارومـيـسـس سـرويـزيـه،                                                                            
  كلاورومايسس ماريكسانوس، ژئوتريكوم فرمنتانـس،                                             

گلـوتـيـنـيـس و                               (   الچريما، رودوتورولا                    پ متشنيكووا           
نتايج نشان داد كه بـا اضـافـه                                         .     بودند     )     مالسيلاگينوزا            

نمودن مخمرهـاي مـذكـور در جـيـره غـذايـي،                                                                         
طور چشمگيري كاهـش                       هاي انتخاب شده به                   توكسين      

و         عـلاوه بـر ايـن، رودوتـورولا                                              .     دهنـد         نشان مي       
  100متشنيكووا باعث خنثي نـمـودن و كـاهـش                                                          

 Paskericius et(   گردند         ها مي       درصدي افلاتوكسين               
al., 2006   .     (                        دهد كـه                 نتايج تحقيق حاضر نشان مي

هـاي              دار تـيـپ                       ساكاروميسس باعث كاهش معني                         
ها به پائين تـر                     فلاتوكسين شده و غلظت آن                      آ مختلف       

استاندارد اروپا بـراي                         (   دهد       از دوز استاندارد كاهش مي                        
B1   ،  ppb  2                و براي مجموعppb  4    باشد      مي (   . 
 Celyk                                                                   و همـكـاران در مـطـالـعـه خـود از

ساكاروميسس سرويزيه، كلروتتراسيكلين و مخـلـوط                                                  
فلاتوكسين در جيره غذايي                        آ اين دو به منظور كاهش                      

هاي گوشتي استفاده كرده و تاثير تيـمـارهـاي                                                    جوجه    
مختلف را بر وزن بدن و پارامترهاي سرمي نـظـيـر                                                         

نـتـايـج                .     آلبومين و پروتئين مورد ارزيابي قرار دادنـد                                            
نشان داد كه ساكاروميسس داراي اثر مهار كننده بـر                                                   

فلاتوكسين بوده و وزن و پارامترهـاي سـرمـي را                                                           آ 
دهــد                                                         داري افــزايــش مــي                                    طــور مــعــنــي                            بــه    

.(Celyk and Denl, 2003)  

مطالعات سلماني و همكاران در ارتباط با بررسـي                                                 
كمي و كيفي ماشين آلات تـولـيـدكـنـنـده پـودر،                                                                    
ابزارآلات و وسايل، پرسنل، كف كارخـانـه و پـودر                                                             

هاي گروه آسپرژيلوس                      ماهي كيلكا نشان داد كه قارچ                           

22 15 
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داراي تراكم بالايي بوده و از پودر دپو شده در كـف                                                       
سلماني و              (   كارخانه و برخي از ابزارآلات جدا شده اند                                        

دهـد          نتايج تحقيق حاضر نشان مي                        ).      1376    ، همكاران       
كه پودر ماهي كيلكاي شاهد داراي مقادير متفـاوتـي                                                     

با مقاديـر                G2و       B1       ،B2         ،G1هاي       از آفلاتوكسين            
ميكروگرم بر كيلوگرم بوده                            0/79و     0/38،     2/83،     1

اين امر نشان دهنده وجود آسپرژيلوس در پودر                                           .     است   
بوده و شرايط آن براي توليد آفلاتوكسين فراهم شده                                                

 .   و توليد توكسين كرده است                       
هـا             وجود مايكوتوكسين                  FAOبر اساس گزارش                

در آسـيـاي                    )     خصوصا پودر ماهـي                  (   در غذاي آبزيان                
آلودگي جيره غذايي                   .     باشد      جنوب شرقي بسيار بالا مي                      

ماهيان پرورشي به آفلاتوكسين مشكل اسـاسـي در                                                    
نواحي گرمسيري بوده كه علت عمده آن فـرآوري                                                     

هاي نگهداري نامناسب آن بـوده                                  ناقص پودر و روش               
به منظور كاهش آفلاتوكسين در پودر بايستـي                                           .     است   

مواردي نظير خشك كردن به موقع پودر و كـاهـش                                                
درصد و يا پائين تر مورد توجه                                11-12رطوبت آن به             

پودر ماهي كيلكا پس از توليد بعلت گـرم                                             .     قرار گيرد         
بودن در كف كارخانه دپو شده كه گرماي بالاي آن                                                 
باعث جذب رطوبت محيط شده و در نتيجه محـيـط                                               
مناسب براي رشد و تكثير اسپورهاي قارچي فـراهـم                                                   

هـا،              از طرفي كنترل مسـتـمـر دسـتـگـاه                                                .     شود     مي  
هاي مورد استفاده از نظر آسپرژيلـوس حـائـز                                                       محيط    

 Dragoni et al., 2000; Dutta(   باشد        اهميت مي        
& Das, 2000; Fegan, 2005; Spring, 2005; 

Yiannikouris & Jouany, 2002    .( 
 گيري      نتيجه     

شـود آن                 گيري كلي كه از طرح حاصل مي                            نتيجه      
است كه مخمر ساكاروميسس سرويـزيـه قـادر بـه                                                            

هاي مختلف آفلاتوكسيـن در شـرايـط                                                 كاهش تيپ        
تـوان از آن                             آزمايشگاهي و پودر ماهي بوده و مـي                                   

عنوان ابزار بيولوژيك در جهت كنترل آفلاتوكسين                                               به  
استفاده كرده و با دوزهاي مشخص به پودر مـاهـي                                                      

 .   اضافه نمود          
 

 منابع       
مقـايسـه              ).      1378. (     و مديرصانعي، م              .     خسروي، ع        
هاي مورد استفاده در كاهـش اثـرات                                            برخي از روش           

هاي       هاي توليدي جوجه                 آفلاتوكسين بر روي شاخص                     

مجله دانشكده دامپزشكي دانشگاه تـهـران،                                            .     گوشتي     
 .   59  -  66، صفحات       2، شماره           54دوره      
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Abstract 
 
Introduction: A report of FAO shows that 25% of agriculture products are contaminated by 
mycotoxins and aflatoxins might be considered the most important as compared to others. 
Aflatoxins are secondary metabolites of Aspergillus and are divided into B1, B2, G1 and G2 
types and other classes namely M1  and M2 are derived from these. In this study, inhibitory 
effect of Saccharomyces cerevisiae on G1 and G2 were examinated in two substrates (culture 
media and Kilka fish meal).  
Material & Methods: In culture media, two concentrations of aflatoxin (8 and 12 ppb) and 
two doses of the yeast (3 and 4%) were applied. Changes of aflatoxins and the yeast growth 
were evaluated by HPLC and Spectrophotometer (OD: 600 λ) respectively. 
Results: The results from both culture media and fish meal indicated that G1 and G2 
concentrations have been decreased considerably. 
 Conclusion: It is shown that Saccharomyces cerevisiae might be employed as biological 
tool to lower aflatoxin concentration.  
 
Keywords: G1 and G2  Aflatoxins, Kilka Fish Meal, Saccharomyces cerevisiae. 
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