
 177 - 187صفحه                                     1402پاییز / شماره ي سوم / دوره پانزدهم /  نشریه ي نوآوري در علوم وفناوري غذایی 

  )مقاله پژوهشی(
  کش جونده دیقند در تول عیصنا یجنب يها امکان کاربرد فرآورده یبررس

  )يسور يها موش( 
  

  2، نگار پناهی*1 ، مسعود هنرور 1فائزه لطفی حقیقت

 
.ایران ،تهران دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، دانشکده علوم کشاورزي و صنایع غدایی، گروه علوم و صنایع غدایی،-1  

.رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یدامپزشک یانشکده علوم تخصصاد ه،یگروه علوم پا-2  
 

  12/03/1400:ذیرشتاریخ پ                              15/09/1399: تاریخ دریافت
 

 
  چکیده

 نیا دیو در صورت لزوم کاهش تول ییغذا عیدر صنا عاتیضا جادیاز ا يریجلوگ ییغذا عیصنا نیمتخصص فیاز وظا یکی
محصول با  کیبه  ییغذا عیصنا عاتیضا لیتبد رندیگ یصنعت غذا در نظر م نیکه متخصص ییاز راهکارها یکی.باشد یم عاتیضا

امکان ایجاد محصولاتی با ارزش افزوده بیشتر از محصولات جانبی چغندر  به وجهانجام شده با ت پژوهش .باشد یارزش افزوده بالا م
محصول با ارزش افزوده بالا از  دیو تول ییمواد غذا عاتیضا يریپژوهش علاوه بر به کارگ نیهدف از ا.قند صورت پذیرفته است

محصول با  دیتول يبرا.دینما يریشود جلوگ یم جادیا نجوندگاکه توسط  ییو مواد غذا يمحصولات کشاورز عاتیضا جادیا
 زانیم يریبه صورت پلت ساخته شده و پس از آزمون اندازه گ ونیفرمولاس 16،طرح مخلوط  Design expert استفاده از نرم افزار

 نیدر ا.شد شیماده آزما يسور شسر مو 60 يمحصول با استفاده از نرم افزار حاصل و پس از ساخت ، بر رو نهیخام، فرمول بهبریف
 راتییتغ یبررس. دیاقدام گرد یماده به روش خوراک يدر موش سور دوز کشندگی محدوده نییحاد با هدف تع تیمطالعه،سم

حاد  تیبه دست آمده از مطالعه سم جیبر اساس نتا.ساعت انجام شد 48در موش ها به مدت  تیاز سم یناش ریرفتار و مرگ و م
  .دیگزارش گرد لوگرمیک/ گرم یلیم1500شده  دیتول لمحصو ،دوز کشندگییخوراک

 
  فیبر خام ، ملاس ، تفاله خشک ، ضایعات : واژه هاي کلیدي
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 مقدمه-1
 ییدر حد بالا يمحصولات کشاورز رانیاکنون در ا هم 
  مصرف  ها به صورت تازه از آن یکه بخش شود یم دیتول
 يندهایاز از آنها  تحت عمل فرآ يگریشوند و بخش د یم

 یبه عبارت ایکه به بالطبع با مواد زائد و  رندیگ یقرار م یلیتبد
 استفادهمعمولاً بلا  عاتیضا نیا. همراه خواهند بود عاتیضا

که  یدر حال. روند یجهت خوراك دام به کار م ایو مانده 
تواند به عنوان  یم یگاه يمحصولات کشاورز عاتیضا نیهم

 رندیقرار بگ یمحصولات با ارزش دیجهت تول هیماده اول
کم،  نهیصرف هز از مواد زائد با  توان یم بیترت نیبد

 یعمل، گام نیکرد که در واقع با ا دیبا ارزش تول یمحصول
 يمحصولات کشاورز عاتیاز ضا نهیاستفاده به يبه سو

جنبی تولیدي  محصولد تفاله چغندر قن .)3(شود یبرداشته م
باشد که حاوي  گیري در دیفوزیون می پس از عملیات شربت

قندي و فیبر چغندر بوده و کاربرد گسترده آن پس  بخش غیر
تفاله چغندر .)6()5(براي خوراك دام است از خشک کردن

قابل  افیو ال میبوده و کلس یینسبتاً بالا يانرژ يقند دارا
 نیا.است  ریفق ینیاز نظر پروتئداشته و  ییبالا باًیهضم تقر

کند و هم منبع  یماده هم به عنوان جاذب رطوبت عمل م
وجود   لیچغندر قند به دل بریف.)2(شود یمحسوب م يانرژ

مناسب   يعملکرد اتیو خصوص يا هیتغذ اتیخصوص
 بریف نیا یاصل باتیترک.امروزه در صنعت مورد توجه است

 یلولز و به مقدار کم،س نی،پروتئ نیسلولز ،پکت یشامل هم
 ییغذا بریدرصد ف 68يچغندر قند حاو بریف. باشد یم نیگنیل

نامحلول  و  يبرهایآن را ف ددرص 48زانیم نیاست که از ا
 کی.)15(دهد یم لیمحلول تشک يبرهایدرصد آن را ف 20

صنعت گسترده ،ملاس چغندر  نیدر ا گرید یمحصول جانب
 نیبه عنوان عمده تر باشد که سرشار از قند بوده و یقند م
 يبالا زانیشود که به سبب م یمحسوب م يقند عاتیضا

متداول  اریقند،استفاده از آن به عنوان خوراك دام بس
حاصل از   پسآب  نیآخر  به  صنعت  در .)5(است
شود که شامل ساکارز،آب  یگفته م ملاس ،ونیزاسیستالیکر

 يه ماد کیملاس .)13(مواد محلول است يادیز ریو مقاد
اهداف  يبرا عیاز صنا یعیوس فیاست،که در ط زیخام متما

در  یماده با ارزش- 1:از جمله رود؛ یگوناگون به کار م

 دی،اسییالکل،مخمر نانوا دیاست که در تول يریتخم عیصنا
- 2.رود یبه کار م کیتریس دیواس ک،استون،بوتانولیلاکت
رد کارب ییغذابه عنوان مکمل )وریدام و ط(واناتیح هیتغذ
مناطق مورد  ياریدر بس ییایمیبه عنوان کود ش- 3.دارد

وجود بو و مزه  ،باییغذا عیدر صنا- 4.ردیگ یاستفاده قرار م
 ردیتواند مورد استفاده قرار گ ینم میخاص آن به طور مستق

که در آن وجود دارد  یتوجه به مواد با ارزش نی،بنابرا
از آن شده مد نظر باشد، یمحصولات غن دیکه تول یهنگام

آفات  نیجوندگان به عنوان مهمتر .)12(شود یاستفاده م
از  یپستاندار در سطح جهان شناخته شده اند خسارات ناش

محصول و کمبود  يادیز زانیآن ها منجر به از دست رفتن م
 يموش ها ،يقهوه ا يموش ها.)16(شود یم ییمواد غذا

انسان در سطح  يغذا بانیرق یخانگ يها و موش ينروژ
با  یستیاز پانزده هزار سال همز شیداشتن ب. ن هستندجها

 نیپستانداران زم نیانسان باعث شده که آنها به موفق تر
جهان  یستیبر تنوع ز یقیعم ریموش ها تاث.)17(شوند لیتبد

خواهد  ستمیاکوس يبرا يادیها منافع ز دارند و حذف آن
 کن شهیر يایاز مزا میگونه ها به طور مستق یداشت و تمام

جهان  يکشورها شتریب. )7(دشون یکردن آن ها بهره مند م
 نیبرند، ا یاز خسارات جوندگان رنج م یبه طور قابل توجه
 ریکه جوندگان تاث يریدر مناطق گرمس ژهیموضوع به و

در  يدر از دست رفتن عمده محصولات کشاورز يادیز
 .)8( کند یمرحله قبل و بعد از برداشت دارند صدق م یط

ش ها دسته اي از آفت کش ها هستند که جهت از جونده ک
این جوندگان .شوند کار گرفته می موذي به بردن جوندگان بین

در انتقال بیماري ها به انسان یا صدمه رساندن به محصولات 
کشاورزي نقش دارند و از نظر بهداشتی و کشاورزي براي 

از دیرباز تاکنون از عوامل شیمیایی مختلفی  .انسان مضرند
 تري اکسید آرسنیک، تالیوم یا کیبات معدنی نظیراعم از تر
استریکنین جهت دستیابی به اهداف مذکور  نظیر آلی ترکیبات

در سالیان اخیر با توجه به سمیت بالاي .استفاده شده است
ترکیبات مذکور در انسان که به علت تماس هاي تصادفی یا 

دتر با ترکیباتی جدی عمدي ایجاد شده است، سعی شده از
که از  پتانسیل سمیت زایی کمتر براي انسان استفاده گردد

توان به ترکیبات ضد انعقادي اشاره جمله این عوامل می
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در ابتدا از وارفارین و ترکیبات مشابه آن موسوم به . نمود 
. می شد  جهت این منظور استفاده هاي وارفارینی ضد انعقادي

نعقادي وارفارینی کش هاي ضد ا اگرچه جونده حاضر حال در
همچنان مورد استفاده قرار می گیرند، ولی بروز مقاومت در 
جوندگان نسبت به این عوامل، منجر به معرفی نسل دوم 
جونده کش هاي ضد انعقادي موسوم به جونده کش هاي 

مهمترین این .طولانی اثر یا سوپر وارفارین ها شده است
کوماتترالیل،  ، ونبرومادیال ،  برودیفاکوم : شامل  ترکیبات

دیفاسینون است که چهار ترکیب و کوماکلور، کلروفاسینون 
هاي  اول در ایران به عنوان عوامل سوپر وارفارینی با نام

مصرف روز .گیرند تجارتی متفاوت مورد استفاده قرار می
افزون ضد انعقاد هاي نسل دوم به عنوان جونده کش، سبب 

عمدي ناشی از این افزایش موارد مسمومیت تصادفی یا 
ترکیبات در انسان شده است، به طوري که مسمومیت با 

تقریباً مسئول بروز  اثر، جونده کش هاي ضد انعقادي طولانی
جونده کش  هاي انسانی ناشی از عوامل درصد مسمومیت 80

در رابطه با  ینگران).1(در ایالات متحده آمریکا می باشد
معنا  نیها است به ا هدف آن ریاثرات غ ،يسموم ضد انعقاد

سموم  یکه تمام مهره داران به طور بالقوه مستعد اثرات منف
 قیمثلاً از طر میمستق ریغ ای) هیاثر اول( میهنگام مصرف مستق

) هیاثر ثانو(مواد نیکردن سطح بدن از ا زیتم ایشکار و 
 شهیر يچالش بزرگ در برنامه ها کیحال  نیبا ا. هستند

 ،کنند یکه از سموم استفاده م یمتهاج يکن کردن گونه ها
توازن  کی جادیاکه عبارت است از مانده است،  یباق

مهاجم در  يها گونه يدر به کار بردن سم برا زیآم تیموفق
 ریرا داشته و از مرگ و م یطیمح یکه حداقل آلودگ یحال

 نیبا توجه به ا.)11( شود يریلوگهدف هم ج ریجانداران غ
ام شده دوز پایینی از تفاله چغندر در اکثر تحقیقات انجکه 

بر روي و کمک به هضم مواد غذایی قند به عنوان منبع فیبر 
ها آزمایش شده در این تحقیق از دوز بالاي تفاله موش

ها  براي از بین بردن موشقند به عنوان یک عامل  چغندر 
 این در یمطالعات مشابه تاکنون در کشور ما .استفاده شد

 دیتول یاساس به بررس  نیبر هماست،  رفتهنگ  صورت  زمینه
پژوهش  نیا در.پرداخته شد ییایمیش ریجونده کش غ کی

 عیصنا عاتیو ضا یجنب يامکان کاربرد فراورده ها یبه بررس
، نژاد بالغ  بر روي موش هاي مادهجونده کش  دیقند در تول

بار در  نیاول يبرا  قیتحق نیا. پرداخته شده استسوري 
 ينوآور ياز جنبه ها یکیمورد  نیکه ا دهیم گردانجا رانیا

  .باشد یدر پژوهش حاضر م
  
  کار مواد و روش-2

تفاله چغندر قند و ملاس از کارخانه  یمطالعه تجرب نیدر ا
ماده  يسور يها موش نیچن شده و هم هیته اندوآبیقند م
  رانیپاستور ا تویگرم از انست 25تا  20یبا محدوده وزنبالغ 
درجه  22با درجه حرارت  یشگاهیآزما طیشراو در  هیته
ساعت  12و  ییساعت روشنا 12ينور کلیو س گرادیسانت
روز   10درصد به مدت  60تا  40یرطوبت نسب زیو ن یکیتار

حیوانات به .شدند میسپس به هشت گروه تقسو  ينگهدار
استثناي زمان آزمایش، همواره به آب و غذا دسترسی 

  .داشتند
  
 محصول  هیروش ته- 2-1

با ماده چغندر قند خشک محصول  ابتدا تفاله  هیته جهت
       درصد، بدون  80 با بریکسو ملاس   درصد 90 خشک
کربنات  یب میسدسازي با   گونه تیمار حرارتی و رقیق هیچ

و  شدهبه صورت پلت آماده   باتیمخلوط شد و سپس ترک
. دیساعت خشک گرد 2به مدت  گرادیدرجه سانت 40درآون

 ریمقاد 1با توجه به جدول شماره  مارهایت يساز آماده يراب
استفاده قرار  ردجونده کش مو هیته يمناسب از مواد برا

در قالب طرح مخلوط  ماریت 16پژوهش از  نیدر ا. گرفت
  .دیاستفاده گرد
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  تیمارهاي طراحی شده توسط طرح مخلوط - 1جدول
  بیکربنات سدیم:C(%)                       تفاله چغندر قند:(%)B              ملاس      :(%)A             تیمار

1                       5/7                                                91                                                 5/1 

2                        5                                                  95                                                 0  

3                        8                                                90                                                  2 

4                        5                                                94                                                   1  

5                        9                                                90                                                   1  

6                        7                                               92                                                   1  

7                        7                                               92                                                   1  

8                      5/8                                             91                                                  5/0  

9                      5/7                                           5/92                                                0  

10                    10                                            90                                                    0  

11                    10                                            90                                                    0  

12                     6                                             93                                                    1  

13                   5/7                                         5/92                                                  0  

14                     8                                           90                                                     2  

15                     5                                           93                                                     2  

16                     5                                          95                                                      0 
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 خام بریف زانیم يریآزمون اندازه گ- 2-2

سنج مطابق استاندارد  بریخام نمونه توسط دستگاه ف بریف زانیم
 بریف زانیم .)3(شد  يریگ  اندازه  3105به شماره  رانیا یمل
  .شد  محاسبه  ریز  فرمول  از  استفاده  با  خام

  

 
  
 داده ها لیو تحل هیتجز- 2-3

جونده کش، از  يرهامایت نییپژوهش به منظور تع نیا در
ملاس، تفاله چغندر قند و  بیسه ترک يطرح مخلوط برا

 نیچندگانه از ا بیکربنات استفاده شد ترک یب میسد
که  دیگرد ماریت16با  یشیطرح آزما کیمنجر به  رهایمتغ
  Design expert افزار از نرم  شیآزما  یطراح  يبرا

استفاده ي تکرار در نقاط مرکز 2 با mixtureو طرح 10نسخه
  .شد
  
 محصول  )  50LD (حاد تیسم  نییتع آزمون - 2-4

پس از  بالغ ماده يسر موش سور 60پژوهش تعداد  نیا در
 تیسم نیی، جهت تع یشگاهیآزما طیشرا در يده روز نگهدار

در .شدند میبه هشت گروه تقس یبه صورت تصادف  حاد
د و سر موش قرار داده ش 9چهار گروه اول،ابتدا در هرگروه 

گرم وزن  لویگرم بر ک یلیم10،100،300،1000 يدوزها
شد و در چهار  قیتزر یصورت گاواژ خوراک هب وانیح

سر موش در هرگروه قرار داده شد و  6گروه دوم تعداد 
 لوگرمیگرم بر ک یلیم 1500،2000،3000،4000 يدوزها
سپس .دیگرد قیتزر یبه صورت گاواژ خوراک وانیوزن ح

مرگ و  جهیعت تحت نظر قرار داده و نتسا 48را  واناتیح
  50LD زانیم تینها رد.شد و ثبت یساعته بررس 48ریم

  .)9(دیگرد نییتع محصول
  
و بحث نتایج-3  
میزان فیبر محصول تولیدي - 3-1  

براي تجزیه و تحلیل آماري و بررسی میزان تاثیر هر کدام از 
میزان .شد دوم برازش درجه معادله روي پاسخ، مدل  بر  متغیرها

و (R2-adj)، ضریب تبیین تعدیل شده (R2)ضریب تبیین
مدل معادله درجه  (R2-pred)ضریب تبیین پیش بینی شده 
مدل معادله درجه دوم در .دهد دوم را براي پاسخ نشان می

مورد تاثیر متغیرهاي فرایند بر پاسخ میزان فیبر به صورت زیر 
له چغندر میزان تفا B ،میزان ملاس Aکه در آن  می باشد

  .میزان سدیم بیکربنات را نشان می دهد  Cقند و 
BC88/1+AC 74/0+AB 17/0 +C51/18  +B 03/21  +A 65/19 =فیبر  

  
  مدل این  براي  برازش  عدم  شاخص  براي P-value مقدار
 (P>0.05)حاکی از غیر معنادار  نتیجه  این  که بود 3392/0

 (R2)  تبیینچنین مقدارضریب  هم .دبودن این شاخص بو
 9866/0برابر  و  بخش  رضایت فیبر  درصد  میزان  پاسخ  براي
نتایج آنالیز واریانس نشان داد که مقدار ضریب   .دبو

درجه دوم برازش شده به پاسخ میزان  تغییرات براي مدل
 نتایج آنالیز واریانس هم.دبو 39/0پایین و برابر  بردرصد فی

دوم  براي مدل درجه  تچنین نشان داد که مقدارکفایت دق
فیبررضایت بخش و برابر درصد پاسخ میزان  به برازش شده

آنالیز واریانس مدل معادله درجه  )2(جدول در  .بود295/34
  .اسخ نشان داده شده استدوم پ
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  آنالیز واریانس مدل معادله درجه دوم پاسخ میزان فیبر- 2جدول
  F-value                  P-value                  میانگین مربعات       درجه آزادي       عات   مجموع مرب                  منبع        

Prob>F                                                                                                                                                          

  >0001/0                     78/147                      92/0                   5                    58/4                                       مدل

Linear mixture                 51/4                   2                  25/2                      71/363                       0001/0<  

AB                                    235/3                   1                 235/3                        52/0                        4865/0  

AC                               372/2                   1                 372/2                         38/0                       5500/0 

BC                               017/0                   1                 017/0                        78/2                        1265/0 

Residual                     062/0                   10                196/6 

                Lack of Fit037/0                    5                 392/7                         48/1                       3392/0 

Pure Error                  025/0                      5                 000/5 

Cor Total                   64/4                       15 

                                                   R2       9866/0  

                                          Adj-R2         9800/0   

                                        Pred-R2          9661/0   

CV (%)                                                  39/0 

Adeq Precision                                   295/34  

  
 کربناتیچغندر قند،ملاس و بتفاله اثر سه فاکتور ) 1(شکل
که  ،دهد یجونده کش را نشان م بریدرصد ف زانیبر م میسد
 شیمحصول افزا بریدرصد ف زانیتفاله چغندر قند م شیبا افزا

تواند مواد نامحلول موجود در  یآن م یاحتمال لیکه دل افتهی
  .دتفاله چغندر قند باش
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Design points below predicted value

X1 = A: molasses
X2 = B: beet pulp
X3 = C: sodium bicarbonate

A (5)

B (95)

C (0)

19  

19.5  

20  

20.5  

21  

21.5  

fib
er

 (%
)

A (10)B (90)C (5)

 

 محصول بریف زانیسه فاکتور بر م ریتاث - 1شکل

  
  يساز نهیبه - 3-2

با استفاده از  بریدرصد ف زانیبه حداکثر م دنیبه منظور رس
پژوهش  ریدر محدوده مقاد زانیم ،يعدد يساز نهیروش به

با مقدار مشخص میسد کربناتیغندرقند و بملاس و تفاله چ

نشان داد که  يساز نهیبه اتیعمل جینتا. گرفته شد در نظر 
 زانیشامل م=D) 807/0( تیبا حداکثر مطلوب نهیبه طیشرا

 زانیو م % 93درصد تفاله چغندر قند  زانی، م%5درصد ملاس 
 .بود  %2 میکربنات سد یدرصد ب

  

  
بر میزان درصد فیبر محصول قند گرتاثیر میزان ملاس و تفاله چغندرترکیب دو فاکتور بیان - 2شکل
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بر میزان درصد فیبر محصول میزان ملاس و سدیم بیکربنات ترکیب دو فاکتور بیانگرتاثیر- 3شکل  

  

  
بر میزان درصد فیبر محصول     و سدیم بیکربنات  قند میزان تفاله چغندر ترکیب دو فاکتور بیانگرتاثیر- 4شکل   

  محصول )   50LD(حاد تیسم نییتع- 3-3
 يسر موش سور 60 يمحصول بر رو نیا تیسم یبررس جینتا

/ گرم یلیم 10در گروه اول، دوز : باشد یشرح  م نیماده بد
و به صورت گاواژ خورانده شد  زیتجو وانیوزن ح لوگرمیک

سر  9و هر دیمشاهده نگرد ریگروه مرگ و م نیکه در ا
    100دوز  در گروه دوم، .ده بودندموش کاملا سالم و زن

 نیخورانده شد که در ا وانیوزن ح لوگرمیک/ رمگ یلیم

در  .زنده ماندند گریسر موش د 8سر موش مرده و  1گروه 
و پس  زیتجو وانیوزن ح لوگرمیک/ گرم یلیم 300 گروه سوم
سر  7سر موش مرده و  2به صورت گاواژ تعداد  قیاز تزر

/ گرم یلیم 1000 روه چهارم،دوزدر گ.موش زنده ماندند
سر موش  3 يخورانده شد که به استثنا وانیحوزن  لوگرمیک

در گروه .موش ها زنده و سالم ماندند هیکه مرده بودند بق
به صورت وانیوزن ح لوگرمیک/ گرم یلیم1500پنجم،دوز 
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سر موش  3سر موش خورانده شد که تعداد  6گاواژ به  
 2000 گروه ششم، دوز در.ه بودندسالم و زند موش سر 3 مرده و

سر  4شد که تعداد  قیتزر وانیلوگرم وزن حیک /گرم یلیم
درگروه هفتم، دوز .سر موش زنده ماند 2موش مرده و 

سر موش مرده  5تعداد  وانیوزن ح لوگرمیک /گرم یلیم 3000
در گروه هشتم،تمام موش ها با دوز  .سر موش زنده بود 1و 

 یخوراک زیوزن بدن با تجو رملوگیگرم بر ک یلیم 4000
 تیدر نها. رفتند نیساعته از ب 2 شیاآزم یمحصول در ط

 وان،یگرم وزن ح لویک/گرم یلیم 1500مشخص شد در دوز 
است  نیدهنده ا موش ها تلف شدند که نشان تیاز جمع% 50
 1500شده  دیحصول تولم)    50LD (حاد تیسم زانیکه م
  .باشد یم وانیگرم وزن ح لویک/ گرم  یلیم

             
 جونده کش تولیدي )  50LD (نتایج حاصل ازمرگ و میر در آزمایش تعیین محدوده سمیت- 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

از آن است که محصول  یحاک جیدر پژوهش انجام شده نتا
موضوع  نیگردد که ا یشده منجر به مرگ موش ها م دیتول
 نیاز ا یدر جهت کمک به حل معضلات  ناش تواند یم

همکاران در  و سونیهمانطور که رن. جونده موثر واقع گردد
شان به نقل از سازمان بهداشت  قاتیدر تحق 2012سال 
انسان  ییدرصد از کل مواد غذا 20نمودند که  رذک یجهان

 یط نیچن شود، هم یآلوده م ایتوسط جوندگان نابود 
از  شیهر موش سالانه ب کایمتحده آمر الاتیگزارش دولت ا

سارت شده  خ رهیو غلات ذخ ییدلار به ارزش مواد غذا 10
 زیکند و ن یمقدار را آلوده م نیبرابر ا 10تا  5و  کند یوارد م
 ونیلیم 42از  شیفائو در سراسر جهان موش ها ب زارشبه گ

. برندیم نیدلار از ب اردیلیم 30را به ارزش  ییتن مواد غذا
 يموش ها مسئول تعداد ع،یوس يضرر اقتصاد نیعلاوه بر ا

 يبرا ییعنوان حامل ها هستند و به زین یاز مشکلات بهداشت
 هم .)14(کنند  یعمل م ییایو باکتر یروسیو يها يماریب
 یذکر شده که  هنوز چگونگ ياریبس قاتیدر تحق نیچن
جانداران  ریکه به سا یجونده در حال نیکن نمودن ا شهیر
 همان.دیآ یم  چالش بزرگ به حساب کینشود  وارد یبیآس

آورده اند که  خود قیطور که پارکس و همکاران در تحق
حفاظت از گونه ها و  يکه برا ییجونده کش ها نیتر جیرا
 يانعقاد شود شامل مواد ضد یاستفاده م یبوم يها ستگاهیز

خود قیو همکاران در تحق تیپ نیچن هم .)10(هستند

  (%)درصد مرگ و میر  مرگ و میرمیزان      تعداد حیوانات      )mg/kg(    دوز  گروه  

1   10  9  0  0  

2  100  9  1  11/11  

3  300  9  2  22/22  

4  1000  9  3  33/33  

5  1500  6  3  50  

6  2000  6  4  66/66  

7  3000  6  5  33/83  

8  4000  6  6  100  
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ها  آن    هدف  ریاثرات غ ،يدر رابطه با سوم انعقاد ینگران 
طور  مهره داران به معنا که تمام نیرا ذکر نموده اند به ا
 ریغ ای میسموم هنگام مصرف مستق یبالقوه مستعد اثرات منف

مواد  نیکردن سطح بدن از ا زیتم ایمثلاً شکار و  میمستق
کن  شهیر يها اند که، در برنامه ادامه آورده رهستند و د

 ،کنند یکه از سموم استفاده م یتهاجم ينمودن گونه ها
 کی جادیآن هم ا و مانده است یچالش بزرگ باق کی

مهاجم  يها گونه يدر بکار بردن سم برا زیآم تیتوازن موفق
را داشته و از مرگ و  یطیمح یکه حداقل آلودگ یدر حال

پژوهش  نیدر ا.)11(شود يریجلوگ هم هدف ریغ جانداران ریم
 یمواد سم چگونهیاز ه نکهیا لیشده به دل دیمحصول تول
از عوارض  یناش يها یناز نگرا ياری، بس دهیاستفاده نگرد

  .سموم را مرتفع نموده است نیمصرف ا
 
 نتیجه گیري-4

ی است که علاوه تولید محصول ،پژوهش نتایج حاصل از این
اده از محصولات جانبی و ضایعات صنایع قند و تولید بر استف
از ضایع شدن حجم بالایی  ،بالا محصول با ارزش افزوده یک

یی که توسط جوندگانی کشاورزي و مواد غذا از محصولات
چنین  هم.ایجاد می شود جلوگیري می نماید نظیر موش ها 

به دلیل عدم استفاده از مواد سمی ،می تواند جایگزین بسیار 
مناسبی براي انواع سموم جونده کش موجود در بازار 

علاوه بر این موارد براي موادي که در مجاورت این .باشد
هیچگونه آلودگی  زیست  باشند و نیز براي محیط می محصول

  .و خطري نخواهد داشت
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Abstract 
One of the tasks of food industry experts is to prevent the generation of waste in the food 
industry and, if necessary, reduce the production of this waste. One of the solutions that food 
industry experts consider is to turn food industry waste into a high value product. Due to the 
lack of suitable conversion industries for sugar beet waste and its conversion into a high 
value-added product, the purpose of this study, in addition to using food waste and producing 
high value products, is to create agricultural waste. And to prevent food caused by rodents. To 
produce the product using Design expert software, a mixture of 16 formulations is made in the 
form of pellets and after measuring the amount of crude fiber, the optimal product formula is 
obtained using the software and after fabrication, it was tested on 60 female mice. In this 
study, acute toxicity was administered orally to female LD50 in order to determine the LD50 
range. Behavior changes and mortality due to toxicity were evaluated in mice for 48 hours. 
Based on the results of the acute oral toxicity study, LD50 of the product was reported to be 
1500 mg / kg. 
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