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  چكيده
. شوندايي خصوصاٌ گوشت محسوب مياز عوامل اسهال در انسان در سراسر جهان با منشاء مواد غذ كمپيلوباكتر ژژوني و كولاي   

كني، بعد از تخليه امعاء بعد از پوست(هاي كمپيلوباكتر در مراحل مختلف خط كشتار گوسفندي اين مطالعه با هدف تعيين شيوع گونه
اه از دي ماه م 16در  مدت  ) نمونه در هر مرحله 50(گوشت گوسفند  نمونه 150درمجموع . انجام شد) و احشاء و پايان مرحله كشتار

 150مورد از  17(درصد  3/11هاي كمپيلوباكتر از در مجموع، گونه. آوري و مورد آزمايش قرار گرفتندجمع 1387تا ارديبهشت  1385
درصد به  1/23و  كمپيلوباكتر ژژونيدرصد به عنوان  5/76آوري شده، جدا گرديد كه از اين تعداد ها از سه مرحله  جمعلاشه) نمونه
كني، بعد از ها در مراحل بعد از پوستدرصد لاشه 4و  8، 5هاي كمپيلوباكتر به ترتيب از گونه. متمايز شدند كميپلوباكتركولاي عنوان

بيوتيك با استفاده از روش آنتي 10گونه جداسازي شده با  17حساسيت . تخليه امعاء و احشاء و پايان مرحله كشتار جداسازي شدند
 1/47(سپس به ناليديكسيك اسيد ) درصد 8/58(بيشترين مقاومت به سيپروفلوكساسين . ابي قرار گرفتديسك گذاري مورد ارزي

و ) درصد 9/5(سيلين ، آموكسي)درصد 5/23(، آمپي سيلين )درصد 4/29(، انروفلوكساسين )درصد 2/41(، تتراسيكلين )درصد
برد يك سيستم پيشگيري كننده مانند سيستم تعيين نقاط كنترل اين مطالعه نشان داد كار. مشاهده شد) درصد 9/5(استرپتومايسين 

  .رسدبحراني و ارزيابي مخاطرات در كنترل آلودگي به كمپيلوباكترها در كشتارگاه هاي دام ضروري به نظر مي
  

  كمپيلوباكتر، گوسفند، كشتار گاه، مقاومت آنتي بيوتيكي: هاي كليديواژه
  
  

  مقدمه
ــاري     ــان بيم ــاي مدر مي ــه ه ــذا گون ــه از غ ــاي نتقل ه

كمپيلوبـاكتر  و  كمپيلوبـاكترژژوني كمپيلوباكتر خصوصـاً  
تـرين علـل   ترين و شايعبه عنوان يكي از معمول كولاي

 ;NCCLS, 2003(باشـند  باكتريايي در ايجاد اسهال مـي 

Friedman, 2000.(   هـاي غـذازاد   موارد وقـوع بيمـاري
از  هــاي كمپيلوبــاكتر بــه طــور وســيعيگونــه ناشــي از

هـاي  همه گيـري . كشورهاي مختلف گزارش شده است
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باشد ولي موارد ناشي از كمپيلوباكترها در انسان نادر مي
وقوع فردي به وفور وجود دارد، به نحوي كه در آمريكا 

انسـان در هـر    كمپيلوبـاكتريوزيس  ميليون مـورد از  5/2
ــه   ــك ب ــال و نزدي ــر  49س ــورد در ه ــر  000/100م نف
 ;CDC, 2004(گزارش شده است  دركشورهاي اروپايي

Butzler, 2004.(  
ــيش از      ــئول بــ ــذا مســ ــوارد  80غــ ــد مــ درصــ

ــاكتريوزيس باشــد،كه در ايــن ميــان انســان مــي كمپيلوب
گوشت خصوصا گوشـت طيـور، شـير خـام، آب هـاي      
آشاميدني آلوده و غـذاهايي خـام و نـيم پـز  مهمتـرين      

در انسـان   كمپيلوباكتريوزيسفاكتورهاي خطر در وقوع 
حاصل از  اگر چه در اكثر موارد آنتريت. اندگزارش شده
در مـوارد حـاد   . باشـد نيازمنـد درمـان نمـي    كمپيلوباكتر

هاي مورد استفاده عمدتاً آنتي بيوتيك كمپيلوباكتريوزيس
هــا ماننــد اريترومايســين و يــا يكــي از فلوروكوينولــون

 Chai et al., 2007; Whyte(باشد سيپروفلوكساسين مي

et al., 2004 .(هــاي زيــادي از مقاومــت   گــزارش
هـا در كشـورهاي   بيوتيـك آنتـي  كمپيلوباكترها در برابـر 

 Isenbarger(توسعه يافته و در حال توسعه وجود دارد 

et al., 2002; Aarestrup and Engberg, 2001 .(  نتـايج
بيــانگر آن اســت كــه وضــعيت در كشــورهاي در حــال 

كشـورها معمـولاً    است چرا كـه در ايـن   توسعه بحراني
الطيف بـدون كنتـرل در درمـان و    هاي وسيعبيوتيكآنتي

ها در صنعت پرورش دام مورد استفاده بيماري پيشگيري
از آنجائيكه اطلاعات ). Son et al., 2007(گيرد مي قرار

هاي كمپيلوبـاكتر در مـواد   كمي در خصوص شيوع گونه
در مطالعه  غذايي با منشاء دامي در ايران وجود دارد، لذا

هاي گوسفند بـه  لاشه حاضر به بررسي وضعيت آلودگي
ــاكتر در مراحــل مختلــف كشــتار و  گونــه هــاي كمپيلوب

هـاي جـدا شـده    بيـوتيكي گونـه  بررسي مقاومـت آنتـي  
  .پرداخته شد

  هامواد و روش
  هاآوري نمونهجمع

در  1387تا ارديبهشت  1385در فاصله دي ماه    
رأس گوسفند  50ز نمونه عضله ا 150مجموع 

زرين (هاي استان اصفهان كشتارشده در يكي ازكشتارگاه
ها تمام نمونه. در شرايط سترون نمونه برداري شد) شهر

از عضلات سطحي گردن و در سه مرحله مختلف 
كشتار شامل بعد از مرحله پوست كني، بعد ازمرحله 

همه . تخليه امعاء و احشا و پايان مرحله كشتار اخذ شد
ها در شرايط سترون و در كنار يخ در اسرع وقت نهنمو

به آزمايشگاه كنترل كيفي مواد غذايي دانشگاه آزاد 
اسلامي واحد شهركرد منتقل و مورد آزمايش قرار 

  . گرفتند
  

  هاي كمپيلوباكترجداسازي و تفكيك گونه
ليتر ميلي 90گرم يكنواخت شده و به  10از هر نمونه    

ــده كم   ــي كننــــ ــت غنــــ ــاكتر                    آبگوشــــ پيلوبــــ
(Preston Enrichment Broth Base, Himedia, 

Mumbai, India, M 899)    غني شده با مكمـل انتخـابي
و  (Himedia, Mombia, India, FD 042)كمپيلوبـاكتر  

ميلـي   475ليتر خون دفيبرينه گوسفند براي هـر  ميلي 25
 42  ت در دمـاي سـاع  24پس از . ليتر محيط اضافه شد
خانه گذاري، مقـدار  گرم CO2% 10درجه سانتي گراد با 

ــرروي محــيط كشــت انتخــابي   1/0 ــر از آن ب ميلــي ليت
غني  (Himedia, Mumbai, India, M 994)كمپيلوباكتر 

 ,Himedia, Mumbai, Indiaبيوتيكيشده با مكمل آنتي

FD 006)  درصد خون دفيبرينه گوسفند كشـت داده   5و
% 10درجه سانتي گراد بـا   42ساعت در  48ي شد و برا
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CO2 هاي تك رشـد يافتـه   كلني. خانه گذاري شدندگرم
هـاي كمپيلوبـاكتر از نظـر    جهت تأئيد و تفكيـك گونـه  

آميـزي گـرم، توليـد كاتـالاز، اكسـيداز، هيـدروليز       رنگ
هيپورات و مقاومت بـه سـفالوتين مـورد بررسـي قـرار      

  ).Taremi 2006 ,(گرفتند 

  
  حساسيت ضد ميكروبيآزمون 

ها به حساسيت كمپيلوباكترهاي جدا شده از نمونه   
) 2003(روش ديسك گذاري و مطابق دستور العمل 

NCCLS با اين هدف كمپيلوباكترهاي جدا . ارزيابي شد
ها پس از احياء در شرايط سترون روي شده از نمونه

) Merck, Germany(محيط كشت مولر هينتون آگار 
شدند د خون گوسفند كشت سطحي داده درص 5حاوي 

درجه سانتي گراد  42و سپس ديسك گذاري در دماي
 48تا  24به مدت ) CO2% 10(دار  Co2خانه در گرم

 بيوتيكيهاي آنتيديسك. گذاري شدندخانهساعت گرم
: مدياي هند شامل هايمورد استفاده ساخت شركت

)ناليديكسيك اسيد )gµ30فلوكساسين ، سيپرو)gµ5( ،
، )gµ15(، تتراسايكلين )gµ15(اريترومايسين 
)استرپتومايسين  )gµ30سيلين، آمپي( )gµ10آموكسي ،-

)سيلين  )gµ30  جنتامايسين( )gµ10 كلرامفنيكل ،
( )gµ30  و انروفلوكساسين( )gµ10 بعد از گرم. بودند -

هاي هاي عدم رشد در اطراف ديسكخانه گذاري هاله
 02/0با دقت   KTبيوتيك توسط كوليس مدل آنتي
گيري و نتايج ثبت متر ساخت كشور چين اندازهميلي
  . شد

  

  يتجزيه و تحليل آمار
 SPSS)افـزار  آناليز آمـاري نتـايج بـا اسـتفاده از نـرم        

Chicago, IL) SPPSS ver. 15 هاي فريدمن با و آزمون
  . درصد انجام شد 5سطح اطمينان 

  
  هايافته

وضعيت آلـودگي لاشـه گوسـفندان كشـتار شـده در         
 1شهر اصفهان به طور خلاصه در جدول كشتارگاه زرين

ــه از  150طالعــه در ايــن م. مشــخص شــده اســت نمون
ــردن   ــلات گ ــده در   50عض ــتار ش ــفند كش راس گوس

كشتارگاه در سه مرحله مختلف كشتار اخـذ شـد نتـايج    
نمونه عضله  150اين مطالعه نشان داد كه در مجموع از 

هـاي  نمونه حاوي يكي از گونه 17گوسفند بررسي شده 
 5/76(نمونـه   13از ايـن تعـداد   . كمپيلوباكتر بوده است

ــاكترژژونيحامــــل ) درصــــد نمونــــه  4و  كمپيلوبــ
. بـوده اسـت   كمپيلوبـاكتر كـولاي  حامـل  ) درصد1/23(

هاي گوسفند در هر يك از مراحل وضعيت آلودگي لاشه
ــه      ــودگي ب ــد آل ــزان و درص ــه مي ــان داد ك ــتار نش كش
كمپيلوباكتر در مرحله بعد از پوست كني، بعد از تخليـه  

 5يـب  امعاء و احشاء و بعـد از مرحلـه شستشـو بـه ترت    
بـوده اسـت   ) درصـد  8( 4و ) درصد16( 8، )درصد10(
تجزيه و تحليـل آمـاري نشـان داد اخـتلاف     ). 1جدول(

ــه مختلــف كشــتار  آمــاري معنــي ــين ســه مرحل داري ب
كني، بعد از تخليه احشاء گوسفندان شامل بعد از پوست

  ).<05/0P(و بعد از مرحله شستشو وجود نداشته است 
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  صد آلودگي لاشه هاي گوسفند كشتارشده در كشتارگاه زرين شهر به گونه هاي كمپيلوباكتر در مراحل مختلف كشتار طيفراواني و در: 1جدول 
  1385-87هاي سال 

  كمپيلوباكتركولاي  كمپيلوباكترژوژني  هاي كمپيلوباكترگونه  هاتعداد نمونه  مراحل نمونه گيري
  )درصد 20( 1  )درصد80( 4 )درصد10(5 50  بعد از پوست كني
  )درصد 25( 2  )درصد 75( 6 )درصد16(8 50  بعد از تخليه احشاء

  )درصد 25( 1  )درصد 75( 3 )درصد8(4 50  بعد از شستشو
  )درصد1/23( 4  )درصد 5/76( 13 )درصد3/11(17 150 مجموع

  

گونه كمپيلوباكتر  17بيوتيكي در مجموع مقاومت آنتي   
كمپيلوبـاكتر  گونه  4و  كمپيلوباكترژژوني گونه 13شامل 

بيوتيك رايـج مـورد مصـرف در    آنتي 10بر عليه كولاي 
. علوم پزشكي و دامپزشكي مورد بررسـي قـرار گرفـت   

گونــه  17نتــايج ايــن مطالعــه نشــان داد هــيچ كــدام از 
  كمپيلوبـــاكتر بررســـي شـــده مقـــاومتي نســـبت بـــه  

ــي ــكآنتـ ــين و  بيوتيـ ــل، جنتامايسـ ــاي كلرامفنيكـ هـ

گونـه بـه يـك آنتـي      2ادند، فقط اريترومايسين نشان ند
گونه بـه دو آنتـي بيوتيـك مقاومـت نشـان       2بيوتيك و 

دادند، در حالي كه مقاومت به سه و بـيش از سـه آنتـي    
بيشـترين  . درصد مـوارد مشـاهده شـد    2/41بيوتيك در 

 2/41درصـد و   1/47درصـد،   8/58مقاومت به ترتيب با
د و درصد نسبت به سيپروفلوكساسين، ناليديكسيك اسـي 

ــود   ــيكلين بـ  05/0(تتراسـ (P value  ــدول( > ).  2جـ
  

مقاومت آنتي بيوتيكي گونه هاي كمپيلوباكتر جداشده از گوشت گوسفند كشتارشده در كشتارگاه زرين شهر به گونه هاي كمپيلوباكتر در : 2جدول 
  1385-87مراحل مختلف كشتارطي سال هاي 

  بيوتيكآنتي
  هاكفراواني و درصد مقاومت آنتي بيوتي

  )n=4(كمپيلوباكتركولاي   )n=13( كمپيلوباكتر ژوژني )n=17(كمپيلوباكتر

 %) 8)1/47(% 7)8/53(%  1)25  (Na)ناليديكسيك اسيد 

  %) 10)8/58(% 9)2/69(%  1)25  (C)سيپروفلوكساسين 
  0 0 0 (E)اريترومايسين 
  %) 7)2/41(% 5)5/38(%  2)50  (T)تتراسايكلين 

  1)9/5(% 1)7/7(%  0  (S)پتومايسين استر
  1)9/5(% 1)7/7(%  0  (A) سيلينآمپي

  %) 4)5/23(% 3)1/23(%  1)25 (AM)سيلين آموكسي
  0 0 0 (Gn)جنتامايسين 
  0 0 0 (Ch)كلرامفنيكل 

  %) 5)4/29(% 3)1/23(%  2 )50  (NFX)انروفلوكساسين 
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  گيريبحث و نتيجه
درصد مجموع  3/11از  حاضر كمپيلوباكتر در پژوهش   

كمپيلوباكتر نمونه عضلات بررسي شده جدا شد كه 
ترين گونه جداسازي درصد شيوع، غالب 5/76با  ژژوني

هاي جداسازي شده گونه گونه مابقيشده بود و 
نتايج بررسي حاضر با مطالعه  . بود كمپيلوباكتر كولاي

Whyte  وايت و مطابقت دارد) 2004(و همكاران ،
ي تحت عنوان بررسي وقوع همكاران طي مطالعه

كمپيلوباكتر در مواد غذايي در  ايرلند نشان دادند كه از 
) درصد8/11(نمونه  31نمونه گوشت گوسفند  262

 ,.Whyte et al(است  كمپيلوباكترهاي آلوده به گونه

و همكاران  Whyteبخش ديگري از مطالعه  ).2004
گونه كمپيلوباكتر  31است كه از حاكي از آن ) 2004(

 1/87( كمپيلوباكترژژوني گونه 27جداسازي شده 
بوده ) درصد9/12(كمپيلوباكتركولاي گونه  4 و) درصد

است، كه اين بخش ازمطالعه همخواني با مطالعه حاضر 
هاي مورد بررسي مقايسه ميزان آلودگي در نمونه. دارد

مطالعات مشابه در مطالعه حاضر با نتايج بدست آمده از 
 و) 2007(و همكاران   Hussainتوسط   Phillips و

ها دهد ميزان آلودگي نمونهنشان مي) 2006(همكاران 
 Hussainدر مطالعه . در مطالعه حاضر بالاتر بوده است

از پاكستان ميزان آلودگي گوشت ) 2007(و همكاران 
درصد گزارش  1/5هاي كمپيلوباكتر گوسفند به گونه

جدا  كمپيلوباكتر گونه 24، دراين مطالعه از شده است
ترين گونه هاي گوشت گوسفند، فراوانشده از نمونه

 62با  كمپيلوباكتر ژژونيجداسازي شده مربوط به 
. بوده است كمپيلوباكتركولاي و مابقي گونهدرصد 
Phillips  ميزان آلودگي  ازاستراليا) 2006(و همكاران

. اندگزارش نموده درصد 2/0را  هاي گوسفندلاشه

اي بر درمطالعه) 2004(و همكاران  Zweifelدرمقابل 
هاي آلوده به نمونه لاشه گوسفند تعداد نمونه 653روي 
بوده ) درصد 5/17(نمونه  114هاي كمپيلوباكتر گونه

وضعيت  است كه درمقايسه با نتايج مطالعه حاضر
 114در اين مطالعه از . دهدآلودگي بالاتري را نشان مي
از ) درصد 9/64(نمونه  64كمپيلوباكتر جداسازي شده 

از ) درصد 1/35(نمونه  40و كمپيلوباكترژژوني گونه 
 .بوده استكمپيلوباكتر كولاي گونه 

كمپيلوباكتر و  كمپيلوباكترژژونيهاي نسبت گونه   
جدا شده در مطالعه حاضر با مطالعات مشابه، كولاي 

 ,.Pezzotti et al., 2003; Chafir et al(همخواني دارد 

2007.(  
ها به كمپيلوباكتر در مطالعه ميزان آلودگي نمونه   

حاضر نسبتاً بالا است كه  علت اين امر احتمالاً  به 
كني دستي، آلودگي بينابيني در طول مرحله پوست

مراحل تخليه امعاء و احشاء و عدم رعايت اصول 
ررسي در ب. بهداشتي در طول خط كشتار نسبت داد

داري بين حاضر مشخص گرديد كه اختلاف آماري معني
- سه مرحله مختلف كشتار شامل مرحله بعد از پوست

كني، مرحله بعد از تخليه امعاء و احشاء و مرحله بعد از 
شستشو وجود ندارد اگر چه در بررسي متون، گزارش 
مشابهي در اين خصوص مشاهده نشد لذا عدم اختلاف 

توان به آلودگي تلف كشتار را ميآلودگي در مراحل مخ
كني نسبت داد اوليه لاشه گوسفندان طي مرحله پوست

  كه در اين كشتارگاه به صورت سنتي و اوليه انجام 
گيرد، و در ادامه عدم شستشوي مناسب و صحيح مي

هاي آلوده همچنان حامل باعث شده است كه لاشه
  .دكمپيلوباكتر در مرحله بعد از شستشو باقي بمانن

ــه     ــاكتر بـ ــاي كمپيلوبـ ــه هـ ــالاي گونـ  مقاومـــت بـ
سيپروفلوكساســين، ناليديكســيك اســيد و تتراســايكلين 
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مشاهده شده در اين مطالعه بـا مطالعـات مشـابه همـراه     
 ;Yildirim et al., 2005; Ge et al., 2003(اسـت  

Andersen et al., 2003; Taremi et al.,  2006 .(
ها ممكـن اسـت   بيوتيكمقاومت بالا نسبت به اين آنتي 

هـا در صـنعت   نتيجه استفاده بي رويه اين آنتي بيوتيـك 
ــروري و امــور دامپزشــكي باشــد  ــل عــدم . دامپ در مقاب

ــه ــت گون ــل،   مقاوم ــه كلرامفنيك ــده ب ــي ش ــاي بررس ه
ــدم    ــي از ع ــالاً ناش ــين احتم جنتامايســين و اريترومايس
استفاده و يا استفاده محدود اين دارو هـا در امـور فـوق    

و  Taremiاگر چه اين نتايج با مطالعـات  . باشدمي الذكر
) 2006(و همكـــاران  Andersonو ) 2006(همكـــاران 

ــه   ــت گون ــالائي از مقاوم ــيوع ب ــابه اســت، ش ــاي مش ه
هـا   كمپيلوباكتر بـه اريترومايسـين در برخـي از گـزارش    

 Rahimi, 2010; Van Looveren et(شود نيزمشاهده مي

al., 2001.(  

قدار زيادي از مواد غذايي به عنوان به طور كلي م   
حامل كمپيلوباكتر در انتقال اين باكتري به انسان نقش 

كند كه در اين بين گوشت و محصولات بازي مي
اي گوشتي خصوصاً گوشت  دام و طيور از اهميت ويژه

برخوردارند اما مهمتر از نوع ماده غذايي، عوامل مهمي 
مهمي دارند عدم  كه در انتقال بيماري به انسان نقش

رعايت اصول بهداشتي در طي مراحل توليد غذا، 
داري نامناسب غذا و مصرف غذاهاي جابجايي و نگه

رعايت اصول بهداشتي در . باشدپز شده ميخام يا نيمه
طي مراحل كشتار خصوصاً شستشوي مناسب و صحيح 

ها در پايان مراحل كشتار، حمل و نقل صحيح لاشه
توزيع، نگهداري و جلوگيري از آلودگي ها در زمان لاشه

تواند در حد بسيار زيادي بينابيني و پخت كامل غذا مي
  .انسان مؤثر باشد كمپيلوباكتريوزيسدر كاهش 
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Abstract 
Campylobacter jejuni/coli are frequent causes of diarrhea in humans worldwide originating in foods of 
animal origin mainly from meat. The aim of this study was to determine the prevalence of 
Campylobacter spp. in lamb at different stages of the slaughter line including: after-skinning, after 
evisceration and the end of slaughter process. A total of 150 lamb samples (50 samples per each stage) 
were collected over a period of 16-month between January 2006 and May 2008, and were analyzed for 
the presence of Campylobacter spp. According to the results, Campylobacter spp. were isolated from 
11.3% (17/150) of the carcasses from the three sampling stages. Among the isolates, 76.5% were 
identified as C. jejuni and 23.1% as C. coli. Campylobacter spp. were isolated from 5%, 8% and 4% of 
carcasses during the stages of after-skinning, after-evisceration and the end of slaughter process, 
respectively. Antibiotics susceptibility of 17 isolates were determined for ten different antibiotics using 
the disk diffusion assay. Results revealed that 58/8% of the isolates were resistant to ciprofloxacin, while 
47/1% of the isolates to nalidixic acid, 41/2% to tetracycline, 29/4% to enrofloxacin, 23/5% to 
ampicillin, 5/9% to amoxicillin, and 5/9% top streptomycine. None of the isolates was resistant to 
erythromycin, chloramphenicol and gentamicine. This study emphasizes the application of a preventive 
system such as HACCP (Hazard Analysis of Critical Control Points) for the control of Campylobacter 
contamination in slaughterhouse. 
 

Key words: Campylobacter, Lamb, Slaughterhouse, Antibiotic resistance. 
 

  

  

  

 


