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 چكيده
 كاهش كيفيت آب پرتقال درطولاز دلايل فساد ميكروبي  .استيكي از موانع تجارت آب پرتقال محدود بودن زمان ماندگاري آن    

دارنده طبيعي براي افزايش  عنوان ماده نگهه كيتوزان ب هدف از اين تحقيق مطالعه امكان استفاده از .گرددمحسوب ميسازي زمان ذخيره
تازه  ه آب پرتقالبگرم بر ليتر  2و  6/1، 2/1، 1، 8/0، 4/0، 0هاي در اين مطالعه كيتوزان با غلظت. بود عيماندگاري آب پرتقال طبي

و  )pHگيري بريكس و اندازه(شيميايي  كيفيت داري در طي دوره نگه. داري گرديد نگهدرجه سلسيوس  4اضافه و در دماي 
بر مهار ) >05/0p(داري اثر معنينشان داد افزايش غلظت كيتوزان،  نتايج. مورد ارزيابي قرار گرفت) شمارش كلي باكتريايي(ميكروبي

در آب پرتقال  بريكسميزان كاهش و  pHهاي بالاتر موجب افزايش با غلظت استفاده از كيتوزانچنين هم. داردآب پرتقال  رشد ميكروبي
گرم بر ليتر  2در غلظت كيتوزان  51/4 با بيشترين مقدار را برابرpH و  03/12 با بريكس آب پرتقال كمترين مقدار رابرابرطوري كه . شد

در نمونه شاهد  Log cfu/ml 45/3 آب پرتقال بيشترين مقدار را برابر )total bacterial count(شمارش كلي ميكروبي چنين هم. ديده شد
نشان داد كه نتايج حاصل از اين تحقيق . داشتگرم بر ليتر  2 و 6/1 غلظت كيتوزاندر  Log cfu/ml 43/2با  برابر را كمترين مقدار و

دارنده طبيعي براي طولاني كردن زمان ماندگاري آب پرتقال تازه و به عنوان يك جايگزين براي  نگه به عنوان يك ماده تواندمي كيتوزان
آب اي كه اثرات منفي روي ارزش تغذيه متعارفهاي حرارتي توان از استفاده روشبنابراين مي. مورد استفاده قرار گيرد پاستوريزاسيون

 .باشدهاي مختلف ضروري ميالبته انجام تحقيقات بيشتر در خصوص طيف ضدميكروبي كيتوزان بر ميكروب. نموداجتناب  ،دارندپرتغال 
  

 ميكروبي ، فسادهاي شيمياييويژگيپرتقال،  كيتوزان، آب :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
با رشد روز افزون جمعيت افزايش ميزان مـواد غـذايي      

وجـود تكنولـوژي    .اي پيدا كرده اسـت  اهميت فوق العاده
كه بتوانيم  ه استمواد غذايي سبب شد پيشرفته در صنعت

آوريـم و  حداكثر استفاده را از توليدات كشاورزي به عمل 
. از ضايع شدن محصولات كشـاورزي جلـوگيري نمـاييم   

هـاي صـنايع    ميـوه يكـي از جديـدترين رشـته     صنعت آب
رغم اينكه بـه تـازگي در ايـران معمـول      غذايي است علي

هاي حفاظت و جلـوگيري   گرديده به عنوان يكي از روش
 .باشـد  مـي اي برخـوردار   از ضايعات ميوه از اهميت ويـژه 

و  شود كه معمولا در گياهان يافت مي ستميوه مايعي ا آب
افزايش هاي رايج دنيا است و به موازات  يكي از نوشيدني

. يابـد  افـزايش مـي  آن نيـز   مصرف مقدار ،جامعه جمعيت
ها حاوي تركيب خاصي از مواد مغذي هستند كـه   ميوه آب

براي حفظ و سلامتي سودمندند و به كاهش خطر ابتلا بـه  
 .)Soliva et al., 2003(د نشو منجر ميها  بعضي از بيماري

هاي اخير به موازات افزايش آگاهي مـردم نسـبت    در دهه
 ،به بهداشت عمومي و اهميت يافتن مسئله حفظ سـلامت 

. ميوه طبيعي نيز افزايش يافته است مصرف سرانه انواع آب
در  گيري در هر كشوري از صنايع اساسـي  ميوه صنعت آب

ــه شــمار مــي   ،در صــنعت.  رود حــوزه صــنايع غــذايي ب
، داشـتن رنـگ و ظـاهري         هـا را بـراي مانـدگاري    ميوه آب
كنند كه در اين روش غير از به دست  آل پاستوريزه مي ايده

هـاي شـيميايي و    ويژگـي  ،ظاهري مطلـوب  و آمدن شكل
 .)(Watada et al., 1996 نيز مدنظر است ميكروبي

پاستوريزاسيون باعث جذابيت شـكل ظـاهري   اگرچه    
شـود   سازي آنها از نظـر بهداشـتي مـي    سالم ها و ميوه آب

ولي در مقابل، اين فرآيند به دليل قرار دادن محصول در 
از جملـه  هـا  معرض حرارت، مقداري از مواد مغـذي آن 

را كه يك ماده ناپايـدار در برابـر حـرارت و     C ويتامين
يكي از  .)Cortes et al., 2006( برد نور است، از بين مي

 بـودن  بزرگترين موانع براي تجارت آب پرتقال محـدود 
 .)Aihan et al., 2001( باشد مدت زمان ماندگاري آن مي

توليـد طعـم نـامطلوب و تجزيـه اسـيد       فساد ميكروبي،
آسكوربيك سه دليل مهم كاهش كيفيـت آب پرتقـال در   

 ;Cardello et al., 2007(د باش ـ داري مي طول مدت نگه

Rosental, 1997(. رغم اينكـه پاستوريزاسـيون آب    علي
هـا را   بيمـاري  خطر ابتلا بـه پرتقال به طور قابل توجهي 

اي آن  دهد ولي باعث كاهش محتـواي تغذيـه   كاهش مي
به همين دليـل متخصصـين صـنايع غـذايي بـه       .شود مي

هاي جـايگزين بـراي كنتـرل     دنبال استفاده از تكنولوژي
هاي نامطلوب بـا كـاهش كمتـر كيفيـت      ميكروارگانيسم

 D-glucosamine( كيتـوزان   .)FDA, 2005( باشـند  مي

(1→4) - N -acetyle–β- poly( اسـت  ساكاريدي  پلي
ــيله  ــه بوس ــين از ضــايعات   -Nك ــيون كيت دي استيلاس

به  )Kamil et al., 2002(  شود خرچنگ و ميگو تهيه مي
ــر  ــارت ديگ ــك     عب ــه ي ــين ك ــه كيت ــوزان از تجزي كيت

باشـد و تركيـب اصـلي ديـواره      اليگوساكاريد طبيعي مي
 آيـد  بدست مـي  ،پوستان و حشرات است سلولي سخت

)Ricardo et al., 1997(. ضـــدقارچي و  اثـــرات
الكترواستاتيكي  كيتوزان به واسطه نيروهايضدباكتريايي 

گروه در كيتوزان و ) NH2(بين گروه آمين پروتونه شده 
هاي آمـين   تعداد گروه. با بار منفي در سطح سلول است

يتوزان بـا بيشـتر شـدن درجـه دي     پروتونه موجود در ك
يابد كه بر فعاليـت ضـدباكتريايي    استيلاسيون افزايش مي

بنابراين، تـأثير ضـدباكتريايي كيتـوزان و    . گذارد تاثير مي
 اليگومرهــاي آن وابســته بــه وزن مولكــولي آنهــا اســت

)Beverlya et al., 2008( .  
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پليمــر طبيعــي، ســازگار بــا  بــه عنــوان يــك كيتــوزان   
زيستي به اجزاء طبيعي، يه تجز با قابليتهاي زنده،  بافت

داراي عملكـرد   ،سالم و غيرسمي، ضدقارچ، ضـدتومور 
 Barzegar( باشـد  زيستي و سازگار با محيط زيست مي

et al., 2008; Dota, 2004; Aider, 2010.(   كيتـوزان
تواند بـه عنـوان يـك عنصـر طبيعـي بـراي افـزايش         مي

ماندگاري و بـالا بـردن ارزش غـذايي آب پرتقـال تـازه      
). Martini-Diana et al., 2009( مورد توجه قرار گيـرد 

انـد كـه كيتـوزان از     بسياري از دانشمندان بر اين عقيـده 
كنـد، اگرچـه اثـرات     ها جلوگيري مي رشد اغلب باكتري

باكتريـايي تغييـر    نـه آن با وزن مولكولي و گوپيشگيري 
) 2008(و همكــاران  Tajikطبــق گزارشــات . كنــد مــي

هاي گـرم   در باكتريتهيه شده از سيست آرتميا كيتوزان 
ــوي   ــدباكتري ق ــرات ض ــت اث ــه   مثب ــبت ب ــري را نس ت

همچنـين افـزايش   . دهـد  ميهاي گرم منفي نشان  باكتري
كروبي آن كيتوزان منجر بـه افـزايش اثـر ضـدمي    غلظت 

هـدف از ايـن تحقيـق    Tajik et al., 2008.(1(شـود   مـي 
 هاي شيمياييويژگيافزودن كيتوزان بر روي  اثربررسي 
هــاي ميكروبــي شــامل ويژگــي و pH و بــريكس نظيــر

  .باشد در آب پرتقال مي شمارش كلي ميكروبي
  

  هامواد و روش
  مصرفيمواد 

آب كيتوزان، يدور پتاسيم، يد، الكل، چسب نشاسـته،     
 .)PCA( پليت كانت آگار مقطر، آب پپتون، محيط كشت

توليـدي  ها و مـواد شـيميايي مـورد اسـتفاده     كليه حلال
هـاي   پرتقال اي بودندداراي درجه تجزيهشركت مرك و 

                                                            
 

 

 4 دمـاي  سيا از بازارچه سنتي آمـل خريـداري و در  والن
 .داري شدند نگه گيري آبزمان  تا لسيوسدرجه س

كيتوزان                                                    حاوي پرتقالسازي آب  آماده
آب نكنـده بـه صـورت دسـتي بـا       هاي پوست پرتقال   

شسـته شـدند و از نيمـه بريـده و بـا اسـتفاده از        شهري
 – HSمدل ( شدانجام  گيري آبگيري اتوماتيك  ميوه آب

CJ001شده صاف شـد  گرفته تازهآب ميوه  .)، هاردستون 
بـا وزن   كيتـوزان سـپس  . ها گرفتـه شـود   تا پالپ و دانه

. Ltdآلدريچايرلنـد  –شـركت سـيگما   ( متوسطمولكولي 
، 8/0، 4/0، )شـاهد ( صـفر  يها غلظت با )دوبلين، ايرلند

هـا اضـافه و    به آب پرتقال گرم در ليتر 2 و 6/1، 2/1، 1
-Martin(حل شـدند  اي به خوبي همزده و با ميله شيشه

Diana et al., 2009( . بـه همـراه نمونـه    هـا   آب پرتقـال
ــاهد ــاي   ش ــا دم ــال ب ــه س 4در يخچ ــيوسدرج در  لس
 بودنـد هاي استريلي كه با فويل آلومينيوم پوشـانده   ارلن
 هـاي  آب پرتقـال سـاعت   12و بعـد از   داري شـدند  نگه

يرا اگـر كيتـوزان بيشـتر از    د زكيتوزان صاف شدن حاوي
 ـآ آب پرتقال بماند بر روي طعـم و بـوي  اين در  ثير أن ت

كيتـوزان چنانچـه   گذارد همچنين آب پرتقال حـاوي   مي
سـاعت صـاف نگـردد معمـولا دو فـازه       20-12بعد از 

هاي بالا اين مورد به وضوح ديـده   شود كه در غلظت مي
در  ي مـورد نظـر  فاكتورهـا صاف كـردن   بعد از. شود مي

ــان روز و روز ــايهم ــدازه 10 و 8، 6، 4 ،2 ه ــري  ان گي
  . )Martin-Diana et al., 2009(شدند 
  pHگيري اندازه

 در ارلـن  ليتـر  ميلـي  20ها به مقـدار   هر كدام از نمونه   
مـدل  (متـر   pHو با اسـتفاده از   ريخته شد ليتر ميلي 100

L240، Istekچين ، (pH عـدد . شد گيري اندازهها  نمونه 
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به صورت لگاريتم منفي غلظت يون هيدروژن  مورد نظر
  )Martin-Diana et al., 2009(گرديد در محلول بيان 

  گيري بريكس                                                                                               اندازه
اينـدكس اينسـترومنت،   (رفراكتومتر بريكس از طريق    

ــتان ــه  20 در) انگلس ــيوس درج ــخصسلس ــد مش  ش
)Martin-Diana et al., 2009(                                       .  

  )  شمارش كلي(آزمون ميكروبي 
كيتـوزان در محـيط كشـت     حاوي هاي كشت دادن آب پرتقال

PCA  
ها از روش كشـت  براي شمارش كلي ميكروبي نمونه   

براي . ف يا دوبل استفاده شدعصورت مضاه مخلوط و ب
 ها در شرايطنمونه 10-1ليتر از رقت ميلي يكاين منظور 

و در مجاورت شعله به يك پليت اضـافه و بـه    آسپتيك
ليتر از محـيط كشـت پليـت     ميلي 15ها هر كدام از پليت

هـا بـه   كانت آگار استريل شـده اضـافه گرديـد و پليـت    
داده شـد  ين روي سطح صاف حركت تصورت هشت لا

تا نمونه با محيط كشت بصورت كامل مخلـوط شـود و   
سـاعت در   72صـورت وارونـه و بـه مـدت     ه ها بپليت

از  پس. اري شدندذگخانه درجه سلسيوس گرم 30دماي 
ها را بررسي و در صورت تشـكيل   پايان اين مدت پليت

هـا   چنانچه كلني بـر روي پليـت  . گرديدكلني، شمارش 
ليتر آب  صورت منفي در هر ميليكرد نتايج به ميرشد ن

در موارد رشد كلنـي، نتـايج پـس از    . شد پرتقال بيان مي
محاســـبه ميـــانگين دو پليـــت، بـــه صـــورت تعـــداد 

 شـد  ميليتر آب پرتقال بيان  ميكروارگانيسم در يك ميلي
)Martin-Diana et al., 2009.(   تمام مراحل آزمايشـات

نمونـه  (تازه و فاكتورهاي ذكر شده نيز براي آب پرتقال 
  .مورد انجام قرارگرفت) شاهد

  آناليز آماري
 آزمون آمـاري اساس ها بر  هاي حاصل از آزمايشداده   

ANOVA ســـطح  ي دركاي تـــوو آزمـــون چنددامنـــه
05/0=α  توسط نرم افزارSPSS تجزيـه و تحليـل    مورد

-آماري قرار گرفت رسم نمودارها نيز با اسـتفاده از نـرم  

 .صورت پذيرفت Excel  افزار 
  

 ها يافته
  بريكس

 ـ     شـد ملاحظـه   دسـت آمـده  ه بر اساس نتايج آماري ب
 طبق روز داري بر زمان نگه متغير غلظت كيتوزان و متغير

اثر متقابل ايـن دو   ولي گذار استثيرأبر مقدار بريكس ت
اثر سـطوح   بررسي. ثيري بر مقدار بريكس نداردأغير تمت

مختلف غلظت كيتوزان بر مقدار بريكس آب پرتقـال در  
بـا  داد كه نشان  ،)در روز اول( روز صفرداري  زمان نگه

افزايش غلظت كيتـوزان از مقـدار بـريكس آب پرتقـال     
 دار معنـي  كاهشدر تمامي سطوح اين  كه شود مي كاسته
 4/0 بـه  صفراز  اين مقدار بجز زماني كه )>05/0p(بود 

در همچنـين  . بـود دار ن معنـي  كـاهش  اين يافت ميتغيير 
بـا افـزايش غلظـت     روز،10و 8، 6 ،4، 2داري  زمان نگه

يابد كـه در   مي كاهشكيتوزان مقدار بريكس آب پرتقال 
 ).>05/0p( بــود دار معنــي كــاهشتمــامي ســطوح ايــن 

 بـا افـزايش غلظـت كيتـوزان    د كه ده نشان مي 1نمودار 
شده در دماي  در آب پرتقال تازه و ذخيرهمقدار بريكس 

يابد و همچنين با افـزايش   كاهش مي سلسيوسدرجه  4
در آب مقـدار بـريكس    -طبـق روز  داري بـر   زمان نگـه 

 لسـيوس درجـه س  4شده در دمـاي   پرتقال تازه و ذخيره
ملاحظــه  1همــانطور كــه در نمــودار  .يابــد كــاهش مــي

مقدار بريكس آب پرتقال كمترين مقدار را برابر  شود مي
داري  زمان نگه وگرم بر ليتر  2در غلظت كيتوزان 03/12
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ــر   و روز دارد 8و 10 ــدار را براب در  63/12بيشــترين مق
مقدار  وروز  4 و 2و  صفر  داري زمان نگه و نمونه شاهد

ليتــر و زمــان گــرم بــر  4/0در غلظــت كيتــوزان  59/12

ثير غلظت كيتوزان أرو ت از اين .دارد صفرداري روز  نگه
ــه ــان نگ ــي  و زم ــريكس معن ــزان ب ــر مي ــود داري ب  دار ب

)05/0p<(.

  

  

  

  
  در آب پرتقال )روز(داري  و زمان نگه )g/l(غلظت كيتوزان مقدار بريكس بر طبق دو متغير  - 1نمودار

  
  
  pH بر )روز(داري  و زمان نگه) g/l(ثير غلظت كيتوزان أت
كه متغير غلظت كيتـوزان و   آماري نشان داد آناليزهاي   

 pH  بــر مقــدار طبــق روز داري بــر زمــان نگــه متغيــر
ثيري بـر  أثيرگذار است ولي اثر متقابل اين دو متغيـر ت ـ أت

كـه بـا افـزايش     دده نشان مي 2 نمودار .ندارد pHمقدار 
ــوزان  ــت كيت ــدار در غلظ ــازه و    pHمق ــال ت آب پرتق

نيـز افـزايش    لسـيوس درجـه س  4 دمـاي  شده در ذخيره
داري بر طبق روز  يابد و همچنين با افزايش زمان نگه مي

 4شـده در دمـاي    در آب پرتقال تازه و ذخيره pH مقدار

آب  pHمقـدار   .يابـد  نيـز افـزايش مـي    لسيوسدرجه س
 در غلظـت كيتـوزان   66/3پرتقال كمترين مقدار را برابـر 

ــان نگــه و صــفر ــدار  روزصــفر داري  زم در  71/3و مق
 صـفر داري  گرم بر ليتر و زمان نگـه  4/0غلظت كيتوزان 
در غلظـت   51/4بيشترين مقدار را برابـر  روز را دارد و 

 روز دارد 10 داري وزمـان نگـه  گرم بـر ليتـر    2كيتوزان 
  .)2نمودار (

  



  و يحيي مقصودلو

 

شـده در   ره 
نشان  3دار 

ل بيشـترين   
 10داري گـه 

Log  37/3 
گرم بر  4/0

Log  43/2 
 2 و 6/1 ن 

مريم جيراني خامنه و   

  
  رتقال

ب پرتقال ذخيـر
نمود .يابد ش مي

آب پرتقـالبي 
در زمان نگ 4/3

CFU/m قدار

4ظت كيتوزان 
CFU/m بـر 

غلظت كيتـوزا

                          

در آب پر )روز( ي

در آبها  روب
افزايش سيوس

ش كلي ميكروب
Log CFU 45

و مق صفر وزان
روز و غلظ 10 

را برا تعـداد ن 
و غ روزصفر  
 

                          

g( داري و زمان نگه

كلي ميكررش
لسدرجه س 4ي

شمارشكه  دهد
U/m ار را برابر

و غلظت كيتو 
داري زمان نگه
كمترين دارد و

داري زمان نگه
 .دارد بر ليتر 

                           

g/l(لظت كيتوزان

بـر  )

ن و
لي
 دو
ري
ش
ب
 س
ري

شما
دماي
د مي
مقدا
روز
در ز
ليتر
در ز
گرم

                          

طبق دو متغير غل ر

)روز(داري  گـه
log(  

غلظت كيتوزان
كلشمارش  دار

 متقابـل ايـن
دار معني ثيرأتا

كـه بـا افـزايش
در آهـا   كروب

لسـيوسرجـه س 
دار  زمـان نگـه

        ... ميكروبي و  

بر PH مقدار -2ر 

g/ (و زمـان نگ
)g CFU mL-1

كه متغير غهد
بر مقد بق روز

اثرت همچنين
ها لي ميكروب

دهد مينشان  
كلي ميكمارش

در 4در دمـاي
افـزايشن بـا

هاي بر برخي از ويژگي

نمودار

l/( ت كيتـوزان  

( ها ي ميكروب
د صل نشان مي

طب داري بر نگه
ثيرگذار استأت

كلشمارش  دار
p<(.  3نمودار

شم زان  مقدار
شده د و ذخيره

همچنـينبد و 

بررسي اثركيتوزان ب
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ثير غلظـتأت

كليشمارش 
نتايج حاص   

زمان ن متغير
تها  ميكروب

متغير بر مقد
>05/0( ددار

غلظت كيتوز
پرتقال تازه و
ياب كاهش مي
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  در آب پرتقال )روز(داري و زمان نگه )g/l(بر طبق دو متغير غلظت كيتوزان ها  كلي ميكروبشمارش  تغييراتروند  -3 نمودار

  

  

  گيري و نتيجه بحث
كاهش بريكس به علت تمركز كيتوزان از طريق شارژ    

مثبت پلي ساكاريدها براي منعقد كردن مواد جامد معلق 
ــل توضــيح اســت  در مطالعــات  ).Saperse, 1992(قاب

Martin-Diana  داري  تفـاوت معنـي  ) 2009(و همكاران
)05/0p<(    ــد ــواد جام ــر روي م ــوزان ب ــزودن كيت در اف

محلول آب پرتقال مشاهده شد كه با نتايج ايـن تحقيـق   
تغييـرات  ) 2004(و همكـاران   Chaterji. مطابقت دارد 

در مــواد جامــد محلــول آب ســيب را پــس از افــزودن 
طالعات آنهـا  م .دندكيتوزان، بنتونيت و ژلاتين مقايسه كر

آب سـيب   بـريكس را در ) <05/0p(داري  تفاوت معني
نشان نداد كه اين بدان معني است كه غلظت قند موجود 

تـايج نشـان   ن. در آب سيب بدون تغيير باقي مانده اسـت 
ن براي كاهش اسيديته در آب ميوه ظرفيت كيتوزا داد كه

). Imeri, 1998(باشـد   تازه به علت اتصـال اسـيدي مـي   
داري بــه همــراه فســاد  در طــي زمــان نگــه pHافــزايش 

 ,.Kamil et al., 2002; Cortes et al( باشد  ميكربي مي

و همكــــاران  Martin-Dianaدر مطالعــــات ). 2008
ــي ) 2009( ــاوت معنـ ــزودن  )>05/0p(داري  تفـ در افـ

شـده بـا    در آب پرتقال غنـي  pHمقدار كيتوزان بر روي 
كه با افزايش غلظت كيتوزان مقـدار  . كيتوزان بدست آمد

pH  ،كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد افزايش يافت. 
چنــدين تفســير احتمــالي بــراي فعاليــت ضــدباكتريايي 

مولكـول كيتـوزان پلـي     -1 :ماننـد . پيشنهاد شده اسـت 
ــواره ســلولي   ــوني دي ــات آني ــا تركيب ــاتيوني عمــدتاً ب ك

بـرهم  ) ها ليپو پلي ساكاريدها و پروتئين(ميكروارگانيسم 
كنش كرده و باعث نشت تركيبات داخل سلولي به دليل 

جلـوگيري از ورود   -2شود،  تغييرات در نفوذپذيري مي
بعـد از ورود بـه داخـل     -3موادمغذي به داخل سـلول،  

و باند ) كيتوزان با وزن مولكولي پايين مخصوصاً(سلول 
ــا  ــازداري از ســنتز  DNAشــدن ب  ،RNAو در نتيجــه ب

، اثر )Parshant, 2007.( Roller )1999(پروتئين و غيره 
گونه مخمر  15ضدقارچي گلوتامات كيتوزان را بر روي 

و كپك عامل ايجاد فساد در محيط آزمايشگاهي بررسي 
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گرم بر ليتـر كيتـوزان    5/0تا  1/0هاي بين  غلظت. كردند
هاي كپـك   گونه از رشد تمامي )pH=4/3( در آب سيب

ــدرت      ــرد و ق ــوگيري ك ــه جل ــورد مطالع ــر م و مخم
 pHضدميكروبي كيتوزان بستگي به غلظت آن و شرايط 

در ) 2009( و همكـاران   Martin-Diana .محيط داشـت 
شـده بـا    هـا در آب پرتقـال غنـي    شمارش كلي ميكروب

بـر  گـرم   1 كيتوزان به اين نتيجه رسيدند كه كيتوزان تـا 
كـاهش   1را بـا لگـاريتم   هـا   شمارش كلي ميكروب ليتر
كاهش بيشتري نداشت  2تا  g/l1  دهد و با استفاده از مي

هـا بـين نمونـه بـا      و تفاوت در شمارش كلي ميكـروب 
 g/l 1كيتوزان كم يا بدون كيتوزان و با كيتـوزان بـالاي   

ــه  ــان نگ ــول زم ــال    در ط ــر فع ــده و اث ــظ ش داري حف
بسـياري  . كيتوزان در طول زمان اتفاق افتاد ميكروبي آنتي

اند كه كيتوزان از رشد اغلـب   از دانشمندان بر اين عقيده
كند، اگرچه اثرات پيشـگيري آن   ها جلوگيري مي باكتري

بخصــوص باكتريــايي تغييــر نــه بــا وزن مولكــولي و گو
در ) 2008(و همكـاران   Tajikطبـق گزارشـات   . كند مي

باكتري ي گرم مثبت اثرات ضـد ها كل كيتوزان در باكتري
. هاي گرم منفـي نشـان داد   تري را نسبت به باكتري قوي

همچنين افزايش غلظت كيتوزان منجـر بـه افـزايش اثـر     
ــي  ــدميكروبي آن م ــود  ض  .)Tajik et al., 2008(ش

دانشمندان دو تئوري را در زمينه مكانيسم ضـدميكروبي  
با استفاده از اول آن كه كيتوزان . اند كيتوزان پيشنهاد داده

خاصيت پلي كاتيوني خود توانايي چلاته كردن فلزات و 
ها  عناصر ضروري و خارج كردن آنها از دسترس باكتري

دوم آن كه كيتوزان از طريـق تشـكيل پيونـد بـا     . را دارد
ها، سبب تخريب ديواره  هاي ديواره سلولي باكتري آنيون

  ).Barzegar et al., 2008(شود  سلولي آنها مي

ستفاده از كيتوزان باعث افزايش مانـدگاري آب پرتقـال   ا
شمارش كلي ميكروبي  مقدارنتايج نشان داد كه  .شود مي

 10داري  در زمـان نگـه   37/3آب پرتقال بيشترين مقدار 
كمتـرين   دارد وگرم بر ليتـر   4/0روز و غلظت كيتوزان 

و  روزصــفر داري  در زمــان نگــه  43/2 مقــدار را برابــر
همچنـين   .داردگـرم بـر ليتـر     2 و 6/1 كيتـوزان غلظت 

 pHافزايش  باعثهاي بالا  در غلظت استفاده از كيتوزان
 در آب پرتقـال  )بـريكس (مواد جامد محلـول  كاهش و 
كه مقـدار بـريكس آب پرتقـال    نتايج نشان داد  .شود مي

گـرم   2در غلظت كيتوزان  03/12كمترين مقدار را برابر 
بيشـترين   و روز دارد 8و  10داري  زمـان نگـه   وبر ليتر 

گـرم بـر    4/0در غلظـت كيتـوزان    59/12مقدار را برابر 
 pHمقدار همچنين . دارد صفرداري روز  ليتر و زمان نگه

در غلظـت   71/3 آب پرتقال  كمتـرين مقـدار را برابـر    
روز را  صـفر داري  گرم بر ليتر و زمان نگـه  4/0كيتوزان 
 در غلظت كيتـوزان  51/4بيشترين مقدار را برابر دارد و 

اسـتفاده از   روز دارد 10 داري زمان نگـه  وگرم بر ليتر  2
در آب پرتقـال تـازه   به علت افزايش ماندگاري كيتوزان 

افـزودن   .تواند جايگزين روش پاستوريزاسيون شـود  مي
بـه آب  بـر ليتـر   گـرم   1 ازهاي كمتـر  با غلظتكيتوزان 

. دشـو  كيفيت ارزش غـذايي مـي  حفظ پرتقال تازه باعث 
 ـ دهد كه كيتوزان مياين تحقيق نشان مي عنـوان  ه تواند ب

دارنده طبيعي براي افـزايش مانـدگاري آب    يك ماده نگه
هـا بـا    آب پرتقال. پرتقال طبيعي مورد استفاده قرار گيرد

هـاي  بهتري از غلظـت هاي بالاتر كيتوزان كيفيت  غلظت
ــد  ــي دارن ــدگاه كيف ــر از دي ــي. كمت ــابراين م ــوان از  بن ت

هاي حرارتي استاندارد كه اثرات منفي روي ارزش  روش
  .كرداي دارند اجتناب  تغذيه
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Abstract 
   One of the biggest obstacles towards orange juice trade is its limited shelf-life. Microbial spoilage is 
among the reasons for declining the quality of orange juice during storage. The purpose of this study was 
to determine the impact of chitosan as a natural preservative to increase the shelf-life of orange juice. For 
this, different concentrations of chitosan including 0, 0.4, 0.8, 1, 1.2, 1.6 and 2 g/L were used. During the 
storage periodmicrobial (total bacterial count) and chemical(Brix and pH) characteristics were 
assessed.Resultsshowed that higher concentrations of chitosan significantly (p<0.05) inhibit the 
proliferation microbial population throughout the storage period. Moreover, application of higher 
concentrations (1.6, 2 g/L) of chitosan increased the pH and Brix in orange juice. That is to say, 
minimum Brix (12.03) and maximum pH value (4.51) was found in the samples containing 2 g/L of 
chitosan. Microbial (total bacterial count) counts showed the highest value of 3.45 log cfu/ml in the 
control sample, and the lowest quantity of 2.43 was determined at concentrations of 1.6 and 2 g/Lof 
chitosan. It was concluded that chitosan can be used as a natural preservative to prolong the shelf-life of 
orange juice. Consequently,it could be use as an alternative for thermal treatments which haveharmful 
effects on the nutritional properties of orange juice. However, comprehensive evaluations dealing with 
the effect of chitosan on various microbial groups should be performed.  
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