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 چکیده

 هاارنگاکثر این  .شودیم هاآن ها باعث انتقال رنگ بهکه در صورت افزودنشان به غذا و نوشیدنی شودیمهای خوراکی به موادی گفته رنگ

کلیوی، کبدی و  هاییتمسمومگوارشی،  هاییماریب ازجملهمختلفی  هاییماریب سازینهزمنبوده و  قبول قابلمصرف در غذای انسان  نظر از

 آبای هاییطمح ترازین ازدر حذف رنگ تار سیل سولفاتدوبا سدیم د شدهاصلاحآلومینای  کارایی تعیین هدف از این تحقیق، .شودیمخونی 

 دسایل ساولفاتسادیم دوآلومینا و  زمقدار د، pHترازین، زمان، رغلظت اولیه رنگ تا ازجمله مؤثردر این کار پژوهشی اثر پارامترهای  .است

 ماورد نگماویر،لا و فرونادلی  یهااترم یزوا توسط زارنگ رفتار جذب چنیندست یافتن به شرایط بهینه حذف رنگ بررسی شد. هم منظوربه

و  دقیقاه 11 زمانمادتگرم بار لیتار،  5/1، مقدار جاذب 2بهینه  pHبیشترین کارایی حذف رنگ تارترازین از محلول در  قرار گرفت. ارزیابی

 تاای آمد. ن دستبهدرصد  11/90 بر لیتر حدود گرمیلیم 5 زارنگگرم بر لیتر حاصل شد که برای غلظت  40/4 دسیل سولفاتسدیم دومقدار 

ترمودینامیکی نظیر اناریی آزاد  مطالعات از حاصل نتای  (.2R=4 /9619) کندیم پیروی یزوترم لانگمویررنگ تارترازین از ا که جذب داد نشان

 نتاای  گرماازا اسات. ،که فرآیند جذب ساخت مشخص نیز (-j/mol.K 142/291)و آنتروپی )-61/65 (kj/mol آنتالپی، )-kj/mol) 926/5 گیبس

دارد.  آبای هاییطمح ازتارترازین  رنگ حذف در خوبینسبتاً قابلیت  سیل سولفاتدوبا سدیم د شدهاصلاحآلومینای  که داد نشان مطالعه نای

 .گرددیمآبی پیشنهاد  هاییطمحرنگی از  هاییندهآلالذا استفاده از این تکنیک جهت حذف 

 سولفات، لانگمویر، پارامترهای ترمودینامیکیتارترازین، آلومینا، سدیم دودسیل  کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

مواد غذایی است. بهتارین  هایمشخصهرنگ یکی از 

و شاکل  رناگ یاکباا  روز هاری دنیا هام اگار غذاها

مشتری پساندی خاود را از دسات تکراری طبخ شوند، 

تناو  در اااهر  . برای همین، بشر بارای ایاااددندهمی

هاا راهنماای چشامی ها رفات. رناگسراغ رنگغذا، به

در  .هساتند کنناده مصرفکیفیت مواد غذایی از دیدگاه 

هاای طبیعای کاه منشا  هاای خاوراکی رنگگروه رنگ

گیاهی داشته نیز وجود دارند، شرایط تهیه ماده غذایی و 

ساابا از بااین رفااتن  تواناادمیخااوراکی هنگااام پخاات 

 کارباهشدن رناگ طبیعای  رنگکمهای طبیعی و یا رنگ

 درگااردد و از جااذابیت ماااده رنگاای بکاهااد،  رفتااه

این خاصیت را نداشته و  غیرطبیعیهای رنگ کهصورتی

هاا . ایان رنگکننادمیتحمال  خوبی بهشرایط پخت را 

، شاده تهیاهتر تر و راحتبر جذابیت بیشتر، ارزان علاوه

 گیرناادقاارار می اسااتفاده مااوردهمااین دلیاال بیشااتر هباا

(Seifipour et al., 2013) صاورتبه. تارترازین ترکیبی 

 رناگ زرد تاا ناارنای روشان و باه فرماول گردی باه

(2S9O3Na4N9H16(C  رنگ غذایی افزودنی  صورتبهکه

تقریبااً  pH شود. این رنگ نسبت به تغییراتمصرف می

 25لیتر آب در میلی 144 در گرم آن 24مقاوم است. هر 

 عنوانباهشاود. از ایان ترکیاا حال می لسیویس ةدرج

رنگینااه در مااواد غااذایی، دارویاای و آرایشاای اسااتفاده 

 .(Ahmadi and Pourjavadi, 2003) شودمی

 هاایکارگاهو  هاچلوکبابیفست فود،  کنندگانعرضه

انااوا  آجیاال و  تولیدکنناادگان ،هااانانوایی، پزیشاایرینی

پفااک،  تولیااد انااوا  چیااپس و یهاکارخانااهبار، خشااک

هاای گاازدار و معماولی و های رنگارنگ، نوشابهبستنی

 مواد غاذایی، از مشاتریان تولیدکنندگانبسیاری دیگر از 

دائمی این ماده سمی و بسیار خطرناک هستند. مطالعاتی 

سالامت و ایمنای در ماورد رناگ تاارترازین  نظر ازکه 

ای زیاادی را باه هماراه داشاته هصورت گرفته، نگرانی

 است.

ی هاارنگطبق پژوهشی کاه بار روی کنتارل میازان 

 Majidi et) گرفته اناامی غذایی هافراوردهخوراکی در 

al., 2013 ،)تاارترازین  خوراکی یهارنگکه  اندیافتهدر

قارار  اساتفاده ماوردو سانست زرد که در صنایع غذایی 

دارناد.  سالامت انساانبار  یاباالقوه هاییانز گیرندیم

تارترازین دارای عوارض  مطالعات اخیر نشان داده است

عصبی است و میازان  هایبر شاخص یتوجهجانبی قابل

مصرف آن در صانایع غاذایی و آشاامیدنی بایاد کنتارل 

 جمله ازآسم، سرطان و تیروئید  هایی مانندبیماری .شود

ایاااد کناد.  توانادمیعوارضی هساتند کاه ایان رناگ 

آباای  هااایمحیطنااابراین لازم اساات ایاان رنگینااه از ب

آن  تبعباهو  محیطایزیساتجداسازی شود تا خطارات 

 کاهش یاباد ،کندمیخطراتی که سلامتی انسان را تهدید 
(Soltan Dallal et al., 2007). 

گ رن حذف زمینه در پژوهشگران توسط مطالعاتی

 ثلاًم .است گرفته اناام مختلف هایجاذبارترازین با ت

در محلول آبی با مطالعه بر روی حذف رنگ تارترازین 

های ایزوترم( Mittal et al., 2007) پرهای مرغ وسیلهبه

د نگمویر بررسی شد و نتیاه گرفتنجذبی فروندلی  و لا

درجه ، pHکه ارفیت جذب سطحی به غلظت اولیه، 

چنین در طی است. همحرارت و دز جاذب وابسته 

ارترازین، قرمز گنگو و متیل جذب تپژوهشی دیگر 

 Negrulescu et) با استفاده از دانه کیتوزانرا نارنای 

al., 2013). به این نتیاه رسیدند که  و بررسی کردند

 -فروندلی ، تمکین و دوبین هایمدلفرآیند جذب با 

http://cooking.akairan.com/
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زمینه  در ایمطالعه نتای  .خوانی داردرادوشکوی  هم

یک  ی بستر ثابترو فعال کربن حذف تارترازین توسط

راندمان بالایی در  جاذب این ،داد نشان راکتور پیوسته

 .(Ozdemir, 2012) حذف تارترازین دارد

باا  شادهاصلاحآلومینای  ارزیابی تحقیق این از هدف

 :Sodium dodecyl sulphate) سولفاتسدیم دودسیل 

SDS) رناگ  ساطحی جاذب فرآیند رجاذب د عنوانبه

قبیال  از بریرناگ در ثرماؤ وامالتارترازین با بررسی ع

pHتماا،، وزن جااذب و ، زمان  SDSاولیاه ، غلظات 

 .باشدمی زارنگ جذب ایزوترم و رنگ

 

 هامواد و روش

 صورتبهبوده که  این تحقیق یک مطالعه تاربی

گرفت. رنگ  اناام آزمایشگاهی در مقیا، ناپیوسته

از شرکت نانو طا تبریز  SDSتارترازین، آلومینا و 

و  (1) در شکل رنگ شد. ساختار شیمیایی ریداریخ

چنین شده است. هم آورده (1) در جدول مشخصات آن

  شده است. ذکر (2)برخی خصوصیات آلومینا در جدول 

 

 

 
 

 Chattopadhyaya et al., 2015) ) تارترازین زایرنگساختار شیمیایی  -(1) شکل

 
 (. Mittal et al., 2007) تارترازین زایرنگمشخصات فیزیکی  -(1) جدول

 (nm) بیشینه موج طول (g/mol)جرم مولکولی  فرمول شیمیایی نام تجاری نام اختصاصی نام شیمیایی

 Tart Tartrazine 2S9O3Na4N9H16C  g/mol1/150 025 تارترازین

 
 فرمول ساختاری و خصوصیات آلومینا -(2) جدول

 رنگ خواص ساختار فرمول ساختاری

3O2Al پودر سفید رسانایی گرمایی بالا، عایق الکتریکی گرانولی فرم 

گارم از رناگ  1/4 جهت تهیه محلول اساتوک رناگ

لیتر آب مقطر محلاول کارده و  1 تارترازین را در حام

 نظار ماورداز رناگ  mg/L 144 محلاول ترتیاا یناباه

محلاول دوبااره تهیاه  بااریکروز  1آمد که هر  دستبه

و بر روی  لیترییلیم 54ات در بشر . تمام آزمایششدیم

دور بر دقیقه اناام شد. در  124همزن مغناطیسی با دور 

آوردن بهیناه زماان تعاادل در شارایط  بدستابتدا برای 

سدیم  دزگرم بر لیتر، مقدار  1/4ثابت )مقدار دز جاذب 

 mg/L 5غلظت رناگ  گرم بر لیتر،1/4 دسیل سولفاتدو

 .اناام شد شدهیینتعز پیش ( با تغییر مقادیر اpH= 2و 



    جدید و صادقی بافپارچه                                                                                                             دسیل سولفات     با سدیم دو شدهاصلاحآلومینای  باحذف رنگ تارترازین 
 

72 

انااام شاد.  متار pHبا استفاده از دستگاه  pHتنظیم 

توسااط هماازن مغناطیساای، در  مخلااوک کااردناز  پااس

 .برداری صاورت گرفاتفواصل زمانی مشاخص نموناه

دقیقه  14ت مدبهها داخل دستگاه سانتریفوی سپس نمونه

 دسایلسادیم دوقرار داده شد تا آلومیناا و  5444با دور 

در دیاواره و تاه لولاه رساوب کناد و از  ملاًکا سولفات

محلول جدا شود. میازان جاذب محلاول باا اساتفاده از 

 WPA، مدل چند کانالهUV-Vis) دستگاه اسپکتروفتومتر

Diowave )025  آماد و هار باار میازان  دستهبنانومتر

باا اساتفاده از  آمدهدساتبه ماو  طاولجذب رنگ در 

 قرائت شد. (Jen way, Japan) مدل اسپکتروفتومتر

آوردن مقادیر بهینه بعدی با تغییار یاک  دستبهبرای 

و اساتفاده از  مانادهیباقداشتن عوامال پارامتر، ثابت نگه

بود عملیات باالا تکارار  آمده دستبهای که مقادیر بهینه

 و یهتازمورد  Excel افزارنرمبا  آمده دستبهشد. نتای  

درصااد . (Nikfar et al., 2013)گرفاات  قاارار تحلیاال

و میازان  (1)محلول با استفاده از معادلاه  حذف رنگ از

 گارمیلیمتوسط جاذب )آلومینا( برحسا  زارنگجذب 

 :مدبه دست آ (2)به معادله  با توجهبرگرم جاذب 
 

 

 

  

ترتیا غلظت اولیه و نهاایی به 0Cو  tCرابطه در این 

 ماوردحام محلاول  Vبر لیتر،  گرمیلیم رحسابرنگ 

گاارم  برحساااوزن جاااذب  mلیتاار و  برحسااا نظاار

های جاذب فرونادلی  و لانگماویر بارای مدل .باشدیم

 هااآنآنالیز معادله جذب استفاده شادند. معادلاه خطای 

 است: (0)و  (1) ترتیا برابر معادلاتبه

 

  

 
 

 fk لانگماویر مایزوتار ثابت g)/(L LK این روابط در

 )1-(mg.g فروندلی  ایزوترم ثابت ،n واحاد عاددی، e C

(mg/L) از  پاس فااز ماایع در شوندهجذب ةماد غلظت

 ةمقادار مااد g)/(mg eq تعاادل، حالات باه رسایدن

حاداکثر  g)/(mg maxqجااذب، جرم واحد در شدهجذب

 Ziapourباشد )می در واحد وزن جرم شوندهجذب ةماد

et al., 2012.)  
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 ها یافته

آوردن زمان تعادل در بازة زمانی مشخص،  دستبهبرای 

به هر یک از بشرها  SDSمقادیر ثابتی از دز جاذب و 

بر تنظیم شد.  2روی  pHبا غلظت رنگ ثابت اضافه و 

 11دقیقه به  2زمان تما، از که وقتی ( 1اسا، نمودار )

درصد  11/20 دقیقه افزایش یافت کارایی حذف از

 mg 5 درصد در غلظت اولیه رنگ برابر با 54/99به

که این زمان همان زمان تعادل در ، افزایش یافت

 آزمایشات بود. 

 

 
 مقدارزمان تما، بر روی کارایی حذف رنگ،  ت ثیر -(1) نمودار

گرم بر لیتر، غلظت  SDS 1/4دز گرم بر لیتر، مقدار  1/4 دز جاذب

و  11، 12، 14، 6، 1، 0، 2 نیبازه زما) 2 برابر pH و mg 5رنگ 

16) 

 

رنگ  جذب میزان pH با افزایش کلی طوربه

های هیدروکسید کاهش دلیل افزایش آنیونتارترازین به

 کاهشدرصد حذف  pHبا افزایش . (2 نمودار) یابدمی

 درصد 26/11 میزانبه pH=2و این مقدار در  افتهی

 این دلیل به این پدیدهاست.  pHکه بهینه مقدار  باشدیم

های با بار منفی اسیدی بین مولکول pHکه در  ستا

و سطح جاذب با بار مثبت جاذبه الکترواستاتیکی  زارنگ

  (.Abedi Koupani et al., 2013) وجود دارد
 

 
 زمقدار داولیه محلول بر روی کارایی حذف رنگ،  pH ت ثیر -(2) نمودار

 mgگرم بر لیتر، غلظت رنگ  SDS 1/4دز مقدار گرم بر لیتر،  1/4 جاذب

  (14و   pH2 ،0 ،1 ،6  هایمحدوده) دقیقه 11در بهینه زمان  5
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 اکسید برای تعیین اثر دز جاذب مقادیر مختلف پودر

 pH=2 دقیقه در 11بهینه واکنش  زمان مدتآلومینیوم در 

 mg/L رنگاولیه ثابت محلول  یهاغلظتیک از  در هر

این اسا، جذب رنگ  قرار گرفت. بر یبررس مورد 5

 عنوانبه SDSبا  شدهاصلاحتارترازین بر روی آلومینای 

 شده دادهنشان  (1)تابعی از جرم جاذب در نمودار 

 حاضر جاذب در مطالعه دز با جذب افزایشاست. 

 دسترسی جاذب و میزان سطح افزایش خاطربه تواندمی

 .باشد جذب هایمکان به بیشتر
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مقدار بر روی کارایی حذف رنگ، دز جاذب  ت ثیر -(1)نمودار 

و  2بهینه  pHدر  mg5 گرم بر لیتر، غلظت رنگ  SDS 1/4دز 

گرم بر لیتر  2و  5/1، 1، 5/4، 1/4  )دزهای دقیقه 11بهینه زمان 

 (آلومینا

کارایی حذف در روی  بر رنگغلظت اولیه  ریت ث

         با تغییر در غلظت اولیه رنگ، در مطالعه موردسیستم 

PH  مقدار اولیه 2بهینه ،SDS (1/4  و مقدار بهینه )گرم

دقیقه بررسی  11 گرم( بعد از زمان تعادل 5/1جاذب )

گردد با که مشاهده می طورهمان (.0)نمودار  شد

 mg/L 144به  mg/L 5افزایش غلظت اولیه رنگ از 

 کاهش یافت.درصد  11 به درصد 11/90 ازکارایی حذف 
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مقدار دز روی کارایی حذف رنگ،  بررنگغلظت اولیه  ت ثیر -(0) نمودار

SDS 1/4  مقادیر بهینه:  و بر لیترگرمpH  دقیقه و دز  11زمان تما، ، 2برابر

، 14، 04، 24، 14، 5، 0، 1، 2، 1 ه رنگاولی یهاغلظت) گرم بر لیتر 5/1جاذب 
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آنیونی  انوا ها، گروه سورفاکتانت نیترپرمصرف

های درصد از کل سورفاکتانت 94 که حدود هستند

 نیپرکاربردتر. یکی از دهدیمیونی را تشکیل 

 یهاکننده پاکترکیا های آنیونی در سورفاکتانت

یک سورفاکتانت سولفات است. ، سدیم دودسیلتااری

 باشدیمکربنه  12 هیدروکربن ةزنایر سینتتیک با

(Moussavi and Ahmadi Moosabad, 2012.)  با

با قرار دادن  آمده دستبهتوجه به بهینه مقدارهای 

بیانگر  حاصله یااهینت SDSهای متفاوت از مقدار

با افزایش مقدار سدیم  زارنگکاهش درصد حذف 

 .دودسیل سولفات است
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مقادیر بهینه: بر روی کارایی حذف رنگ،  SDS دز ت ثیر -(5)نمودار 

pH  و غلظت  گرم بر لیتر 5/1دقیقه، در جاذب  11زمان تما، ، 2برابر

گرم بر  6/4و  42/4،40/4،41/4،46/4،2/4،0/4)مقادیر  mg/L 5 رنگ

 (SDSلیتر 

 

 لانگمویر و مانند زیادی، ایزوترم هایمعادله

 زایرنگ مواد ایزوترم جذب بررسی فروندلی  برای

 تحلیل برای و مختلف هایروی جاذب بر مختلف

 کارهب جذب در توصیف تعادل و تاربی هایادهد

 این دو مدل برای از نیز مقاله این در . لذاروندیم

تارترازین روی  زایرنگ ةماد جذب ایزوترم بررسی

استفاده  دسیل سولفاتسدیم دوبا  شده اصلاحآلومینای 

 سطحی جذب مورد در لانگمویر ایزوترمی مدلشد. 

 فرض لانگمویر جذب مدل معتبر است. در لایهتک

 دارای جاذب سطح و ای استلایهتک جذب که شودیم

 هر مولکول که است مساوی یانری با هایمکان

. شودیم داده اختصاص مکان یک به تنها شوندهجذب

 جسم سطح روی مناطق موجود فروندلی ، مدل در

 دارند متفاوتی قدرت جذب و نبوده یکنواخت جاذب،

(Sadeghi-Kiakhani and Arami 2012). 

 مااده جاذب همبساتگی ضرایا و ایزوترم هایثابت

دسایل سادیم دوباا  شادهاصلاحتوسط آلومینای  زارنگ

 اسات. نتاای  شاده داده نشاان (1) جادول در سولفات

 جااذب از روی بار زارناگ مااده جذب که دادند نشان

 نتیااه تاوانیم .کنادیم پیروی لانگمویر مدل ایزوترمی

 در زارنگ ماده لانگمویر، جذب مدل با مطابق که گرفت

 برحساا eq . نماودارگیردیم صورت همگن هایمکان
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eC کندیم ت یید را جذب لانگماویر ایزوترم از پیروی نیز (1) نمودار در. 

 
 Cº25در دمای  و لانگمویر فروندلی  ایزوترم مدل پارامترهای ضرایا -(1)جدول 

 لانگمویر فروندلیچ
n fK 2R maxq LK 2R 

120/2 925/4 9620/4 120/4 141/14 9619/4 

 
 

 
 ح شده جذب تارترازین بر روی آلومینای اصلا دمایهم مودارن -(1) نمودار

 ت تعادلحالدر  با سدیم دو دسیل سولفات

 

مطالعه اثر دما با استفاده از مقادیر بهینه  منظوربه

ترمودینامیکی نظیر تغییرات  پارامترهای ،آمده دستبه

 ،15 ،25 دمای 0و آنتروپی در  آنتالپی ،انریی آزاد گیبس

 محاسبه گردید.  1و  5با استفاده از روابط  Cº 55و 

 گازارش (0) و جادول (9) نماودارنتای  حاصل در 

 .است شده

 
 

 
 

 جذب تارترازین توسط آلومینا پارامترهای ترمودینامیکی -(0) جدول
ΔS (J/mol.K) ΔH (Kj/mol) ΔG (Kj/mol) ( دماºC) 

 

142/291- 

 

61/65- 

926/5- 25 

021/1- 15 

5910/4+ 05 

521/2+ 55 
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y = 10325x - 32.599
R² = 0.9571
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0.003 0.00305 0.0031 0.00315 0.0032 0.00325 0.0033 0.00335 0.0034

Ln Kl

1/T

 
 

 در فرآیند جذب تارترازین توسط آلومینا بر پارامترهای ترمودینامیکی دما ت ثیرنمودار  -(9نمودار )

 

 یریگنتیجهحث و ب

هاای روش جاذب ساطحی رناگ ،های اخیردر سال

 قرار مطالعه موردگسترده  طوربهسنتزی و خوراکی  ،آلی

اساات. در ایاان پااژوهش کااارایی حااذف رنااگ  گرفتااه

دسایل با سدیم دو شدهاصلاحتارترازین توسط آلومینای 

 مطالعاه ایان نتاای قارار گرفات.  یبررس موردسولفات 

حاذف  رانادمان دز جااذب، افازایش باا کاه داد نشاان

 رانادمان ،رنگ اولیه غلظت افزایش باو بالعکس  افزایش

 Abedi) طی پژوهشی دهد.کاهش نشان می رنگ حذف

Koupani et al., 2013)   کارایی جاذب )خاکستر بار 

سدر( در جذب فلزات سنگین مانند کاادمیم را ناشای از 

بیان کرده است. یعنی باا افازایش جارم  ،ذکرشدهعوامل 

 درصاد 12رم راندمان جذب نیاز از گ 14به  1جاذب از 

  .افزایش یافته است درصد 94به 

 رانادمان دقیقاه، 16باه  2از  تماا، زمان افزایش با

دقیقاه  11جاذب در  حاداکثر چاون ولی یافت افزایش

 جاذب بهینه زمان عنوانبه دقیقه 11 زمان بنابراین بوده

 رنگ روی حذف بر که ایمطالعه در شد. گرفته نظر در

Acide Red 18  از شده ساخته فعال کربن از استفاده با 

 Heibati and) است، گردیده اناامگردو  درخت چوب

Mahvi, 2010.) 
ان تما، زم افزایش با که است نشان دادهمطالعاتی  

 درصد 5 دقیقه، راندمان حذف نیز از 124ه دقیقه ب 1از 

 جذب هایایزوترم بررسی .یابدمیافزایش  درصد 94 به

 برطبق چنین. همرا نشان داد لانگمویر مدل پیروی از

 تارترازین جذب که گردید مشخص آمده دستبه نتای 

 سولفات دودسیل سدیم با شدهاصلاح آلومینای روی

 º° 55از  بالاتر دماهای در که است گرمازا فرآیندی

 .خودی استبهغیر خود صورتبه

است و از لیست  یرماازغتارترازین ماده رنگی 

 کهآن حالاست.  شده حذفهای خوراکی کشور رنگ

میوه، آب صورتبهکه  زردرنگتولید مواد غذایی  در

، شودیمدر بازار ارائه  غیره بستنی، چیپس، آدامس و

گردد. تضعیف رنگی استفاده می ةن از این مادیچنهم

در زنان، کاهش ضریا  ینجن سقطسیستم ایمنی بدن، 

فعالی و سرطان از نمره، بیش 5هوشی کودکان تا 

1/T 



    جدید و صادقی بافپارچه                                                                                                             دسیل سولفات     با سدیم دو شدهاصلاحآلومینای  باحذف رنگ تارترازین 
 

33 

 Jalilevand et) استفاده از آن است مدت بلندعوارض 

al., 2009.) 

جذابیت  افزایش برای مصنوعی هایرنگ از استفاده

 این اعلام و است افزایش حال در یغذای هایفرآورده

غذایی  مواد گونهینا کنندگانمصرف برای هشداری

 .(Moussavi and Emamjomehe, 2014) باشدیم

با بررسی موضو  که خود  تحقیقدر این  روینا از

در  یژهوبهسلامتی و بهداشت افراد جامعه  سازینهزم

 گونهینا کنندهمصرفعمده  عنوانبهکودکان و نوجوانان 

 مقرون و ساده یحلراه مواد غذایی است، سعی شد

این اقتصادی و زمانی ارائه شود.  لحاظ از صرفهبه

 اً توانایی نسبت شدهاصلاح آلومینایکه  داد نشان مطالعه

های آبی دارد. جذب تارترازین از محلول برای خوبی

 شده اناام مقیا، آزمایشگاهی در مطالعه این حالینا با

 و بیشتر مطالعات نیاز به صنعتی کاربردهای رایب و

 .دارد تربزر و  صنعتییمهن مقیا، در ترجامع
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Abstract 

Edible colors are materials which in the case of adding to food and drinks cause transferring color to 

them. Most of these colors are not acceptable in terms of applying in human food and underlies various 

diseases like gastrointestinal disorders, renal, liver and blood toxicity. The goal of this study was 

investigating the efficiency of improved alumina by sodium dodecyl sulfate (SDS) in eliminating 

Tartrazine from aqueous environments. In this research, the impact of effective parameters such as initial 

concentration of Tartrazine, time, pH, alumina dose and SDS value were studied in order to approach an 

optimal condition for eliminating the color. Also, absorption behavior was evaluated by Freundlich and 

Langmuir isotherms. The highest efficiency of Tartrazine elimination in the solution resulted in optimal 

pH of 2, the amount of adsorbent 1.5 g/L, 16 min duration and value 0.04 SDS g/l which was obtained 

for dye concentration 5 mg/L about 94.13%. Also, results suggested that Tartrazine absorption follows 

Langmuir isotherm (R2 = 0.9867). Obtained results from thermodynamic studies such as Gibbs free 

energy (-5.728 Kj/mol) and enthalpy (-85.86 Kj/mol) and entropy (-271.102 J/mol.K) also suggested that 

the absorption process was exothermic. The results of this research suggested that improved alumina by 

sodium dodecyl sulfate had a relative good capability in Tartrazine elimination from aqueous 

environments. Thus applying this technique for eliminating color pollutants from aqueous environments 

is suggested. 
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