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  چکیده  
در  کي از دلايل کاربرد گستررده ايتن ذراتباشد. ينانو مي زمينهسيلور يا همان نانوذرات نقره، يکي از پرکاربردترين ذرات در نانو   

مقتادير ستب  شتد تتا  مرغتداریاين مواد در واحتدهای رويه بيکاربرد  .به دليل خاصيت ضدميکروبي آنهاست مرغداری واحدهای

ر ايتن د .های گوشري پس از يک دوره مصرف خوراکي مورد ارزيابي قترار گيتردهای عضله، کبد و کليه مرغمانده نقره در بافتباقي

گوشري يک روزه نژاد راس انرخاب گرديد، ماده نانوسيلور مصرفي )نانوسيد( ساخت شرکت بهبهتان شتيمي  قطعه جوجه 072بررسي

پس از کالبدگشتايي و يک هفره پس از قطع مصرف نانوسيلور  در نظر گرفره شد. (ppm) 7تا  1بين  نانوسيد مصرفيغلظت  بود.ايران 

نمونه از هر اندام( اخذ شد.  63)جمعا مرر مکع  سانري 0عضله سينه قطعاتي به ابعاد  های کبد،کليه ونداماز اهای تحت مطالعه جوجه

مانده نقره ميانگين کل باقي مورد تجزيه و تحليل آماری قرار گرفرند.  Duncanو آزمون SAS افزارنرمو  GLMنرايج با اسرفاده از رويه 

نشتان را  %1های آزمايشي اخرلاف آماری در سطح کوچکرر از گروه بين مانده نقره درباقييزان م بود و ppm 5/1های مخرلف درگروه

اخترلاف ، مانتده در کليتهبا مقدار بتاقي اما نداشت،اری دهای کبد و عضلات باهم اخرلاف معنيمانده نقره در اندام. ميزان باقيدادمي

های مخرلف مانده در بافت اندامدهد ميزان نقره باقينشان مي که، بوددار ف نيز معنياثر مرقابل عضو بر مقدار مصر. دادآماری را نشان 

  .صورت پذيرد احرياطبا  يسريمصرف اين مواد با بيانگر اين مطل  است کهنرايج اين مطالعه  .باشدبر اساس مقدار مصرف مرفاوت مي
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 مقدمه
تحقيقاا    نناا  ي    وا و   شاملنانوتكنولوژي    

 011ها    محد  ه يك تاا ها، ابرمولكولمولكول ها،اتم

 Lession et al., 2009; Gulbranson et) تاوانانومتر

al., 2004.) يكا  ا  نو ويلو  يا همان نانو ذ ا  نقرهنا ،

 ا يكا  باشاد. ما ترين ذ ا     حاو ه ناانو کا بر پر

، با   ليال  لايال کاا بر  تراتر ه ايان ذ ا  مهمترين

. (Fauss, 2008) باکتريال اين ذ ا  اواتخاصيت آنت 

اين خاصيت ذ ا  نانو    مقاير  با ذ ا  ماکر ي نقره 

پذيري ب   ليل اثر انزايش و ح    نتيج  انزايش  اکنش

شيم  کاوانتم    حالات  ما ه   پير ي ما ه ا  نيزيك  

 ا  نقره    ابعا  بز تتر، نلزي با خاصايت ذ نانو اوت.

ک  ب  ابعاا  کوکاك  ل   مان  باشد، ه  کم م  اکنش

کشا  خاصايت ميكار  ، شو    حد نانومتر تبديل م 

ياباد، با  حادي کا    صد انازايش ما  99آن بيش ا  

ها اوتفا ه توان ا  آن جهت بهبو  جراحا    عفونتم 

 .(;Hadis, 2007 Gulbranson et al., 2004) کر 

توليادملل  نقره    ابعا  ناانو بار متابوليرام، تانف      

هااي مكانيرام ينقامحقتاذا  . ميكر ا تانيرم اثر ما 

هاا اثرتاذا ي نقاره بار ميكر   متفا ت   ا براي تبياين

هاا اوات کا  اند. با   ليال هماين تعاد  مكانيراميانت 

  ياا  توانند نربت ب  نقره وا تا  شاوندها نم ميكر  

مقا مت پيدا کنند. ذ ا  نانو نقره با  ماا ايان امكاان  ا 

 هند ک  با کمتارين للتات خاصايت يادميكر ب  م 

 (Katrina, 2010) بريا  قوي  ا ا  نلز نقره شاهد باشيم

 : ها عبا تند ا    مكانيرم عمده نانو نقره

توليد اکريژن نعال تووط نقره، اين  مکانيسم کاتاليسري:

اي هااي ناانو نقاارهمااو   کامزو يت شاتر   مكانيرام بي

 ياا TiO2ها ي مانند هاي نيم کند ک    ي پاي صدق م 

SiO2  شاو .    ايان  ياعيت ذ ه مانناد قرا  ترنت  م

کند   باا اکرايد کار ن يك پيل الكتر شيمياي  عمل م 

اتم اکريژن، يون اکريژن   با هياد  ليزکر ن آ ، ياون 

OH-  هااي نعاال   ا  هر    ا  بنيانکند ک   ا توليد م

 باشند.يدميكرب  نيز م  واملترين عقوي

 ترتاون وااختن ميكر ا تانيرام با   مکانيسم يتوني:

 باا  (- SH) هيد  ژنوااولفيد واايل  تبااديل پيوناادهاي 

 اين مكانيرام ذ ا  ناانو    ( اوت.AgS) وولفيد نقره

هااي نقاره ا  خاو  واا   نقره نلزي ب  مر    مان يون

 -SH ها     اکنش جانشين ، باندهاياين يون ؛نندکم 

تباديل  SAg- ا    جدا ه ميكر ا تانيرم با  بانادهاي 

 اکانش تلاش شادن ميكر ا تانيرام  کنند، ک  نتيج م 

 (. Katrina, 2010اوت )

باا ا  باين بار ن هاا تأثير ذ ا  نقره بر   ي  ير س   

   اخال ا       اکريژن ب ، ک باشدي ولول  م هاآنزيم

آ      ولول توليدکننده  ير س جلوتيري ب  عمل ما 

     .    نتيج   ير س    اثر کمبو  اکريژن ا  بين م 

هاا با       ش  يگر ذ ا  نقره مان  جذ   ير سيا 

ا  تاأثيرا  منفا  آن  هاي ميزبان شده   با اين کا ولول

آ  ناد هاي والم جلوتيري با  عمال ما بر   ي ولول

(Furchner et al., 1968.) 

هاي  جهت متابوليرام تنفرا  خاو  ها ا  آنزيمقا چ   

هاي هاا با  عناوان  يا کنند کا  ايان آنازيماوتفا ه م 

هاي ماذکو  ذ ا  نقره آنزيم   نمايندشيمياي  عمل م 

نمايناد.   جذ  اکريژن  ا متوقش ما  انداخت  ا ا  کا  

و    آنهاا شاها م اين امر وبب توقش  شد   نمو قا چ

هاا      حال  ک  بانات ،کشدم  کوتاه مد  ظرف   ا

 ماننادموا  ا راف آن والم   بد ن تأثير منف  بااق  ما 

(Furchner et al., 1968) 
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تحقيقا  مختلش نشان  ا ه ک  عوا ض انزايش نقاره    

تواند ا  کاهش  شد، تغيير  نا  خاکراتري    بدن م 

ي ملال مغاز، کباد، هااتا آب  پووت،  وو     ا تاان

هااي خاون    وابب تغييار    تلباول هاکلي  عضلا ،

تواند م  ،شو . قرا  ترنتن    معرض   هاي بالاي نقره

    ، ل وبب مشكلا  تنفر ، وو ش    قفر  واين ،

ترکيباا  . ي شاو مرموميت   عوا ض عصاب  شاديد

نانوويلو  بخا ر اندا ه کوکكترشاان عاوا ض کمتاري 

تزا شاات  ا  تااثيرا  مخار  آنهاا وان تم  ا ند  ل  

  پووات بادن، ويراتم لنفاا ي    هاشامل نفوذ     ي 

اختلال    مراحل تكلير والول  کا  منجار با  بيماا ي 

 .(,.Badawy et al 2010) شو م 

هاي ژل   نانوويد کلوئيد ترکيب  توليد شده    حالت   

کياب باشد. اين ترماي  اوت ک  پاي  آن آ    مينرال م 

 ppmهاي مختلش برحراب شامل ذ ا  نقره    للتت

باشد. ترکيب  بريا  پايدا    جهت يادعفون  کار ن م 

باين  هااي مرلادا ي   واايل   ا و و ، هواي واالن

 ا اوات. ايان هااي بيماا يبرنده انواع ميكر ا تانيرام

هاا کند   مقا مت    پاتوژنترکيب ايجا  حراويت نم 

 ندا  .

هااا باا  عنااوان يااك مااا ه   نااانو نقاارهاوااتفا ه ا   

کننده  واي  ال ياش    مز عا   اط،  ياو    يدعفون 

اي کا  کاا بر  ناانو آبزيان قابل ملاحت  اوت، ب  تونا 

نقااره باا  صااو   اواازري    محاايط   محلااول    آ  

مصاارن  باعااه کاااهش نيااا  باا  مصاارف  اکراان   

هاا هاا   مرلادا يهاي مرووط     امادا يبيوتيكآنت 

هاا با  هاا    مرلادا يده اوت. اوتفا ه ا  ناانو نقرهش

 توجاا    ش خااو اک  کنااد  قتاا  اواات کاا  مااو  

  هندتان مرغ قرا  ترنت  اوت.پر  ش

آ مايش  ياش با اوتفا ه ا   بحه نوق لذا با توج  ب    

 Spectrophotometer Atomic)اتماا  واانج جااذ  

Absorption ) مانااده نقااره    مقااا ير باااق تااوان م

هااي توشات  پا  ا  کبد   کلي  مارغ هاي عضل ،بانت

 . ا مو   ا  ياب  قرا    ا مصرف خو اک 

  

 هاروشمواد و 
   بيما واتان  امززشاك   0991   واال ن م الع  اي   

 071ا   اواتفا ه با  انشگاه آ ا  اولام   احد شهرکر   

با   او  کا  توشت  يك    ه ناژا   اس  ق ع  جوج 

، اي انتخا  تر يادق ع  01     و  تكرا  تصا ن کاملاً

.     ول    ه آ مايش کليا  تيما هاا ا  نتار انجاط شد

   شارايط   اکريناوايونآ ، لذا، نو ، ميزان تهويا    

  تنهااا    مصاارف مااا ه  ،کااملاً يكرااان  قاارا   اشاتند

واخت شارکت  (ls2000 Nanocid colloid) نانوويلو 

ا   ونصاب پاا س کا بهبان شيم    وفا ش شرکت نان

با       6   ت  ب  مد   91ا  ون    ريق آشاميدن  

تار ه ا ل با   .، خو اناده شادشر  ذيل متفا   بو ند

تر ه   ط باا      عنوان کنترل )بد ن مصرف نانوويد(،

ppm 0،      9تار ه کهاا ط باا     ، 0 تر ه ووط با، 

قارا   ppm 7  تر ه ششم باا      1 تر ه پنجم با    

  مصاارن       هااا باار اواااس   انتخااا    .شااتند ا

    ول    ه آ مايش    ان  کليا   احدهاي  يو  بو . 

مو   معاين  کلينيك  با انجاط آ مايشهاي مختلش ها تر ه

 باراي تر ياد.ما  موا   مشكوک ثبت   ندترنتم قرا  

ا  يك هفت  پ  ا  ق   مصارف نانووايلو   ،اخذ نمون 

پ  ا  ک   ع  جوج  وربري تر يدق  6تعدا   ،تر ههر 

عضل  وين  ق عات   کلي      ا  اندامهاي کبد،ناكشکالبد

   نمونا  ا  هار اناداط( 96)متر مكعاب وانت  0ب  ابعا  
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   کنا  يا  کلي  نمون  ها  .جدا تر يد نمون  011 جمعاً

  ب  آ مايشگاه منتقل تر يد.

 آ مايش با   وايل   واتگاه  ياش وانج جاذ  اتما 

((Spectrophotometer Atomic Absorption  ستاخت

انجاااط  0011ماادل آمريكااا Perkin Elmerشتترکت  

تيري کم  اين  وتگاه مجهز ب  وايرتم اندا ه پذيرنت.

مجهز با  ويراتم کاو ه ترانيتا     ppbعناصر    حد 

(GTA)   اي اوتبا  حراوتر ا    شهاي شعل  011ک ،

 . م  باشد

 نتومتري جاذ  اتما  ا نحوه کا   واتگاه اوازكتر    

ترکيب متدهاي جذ    نشر حاصل شاده اوات    ش

 واتگاه جاذ  اتما     ش  قيق   حراو  اوت. ک 

جهاات تعيااين کماا    کيفاا  ا  عناصاار    ا اي   شاا

هااي آ ا     شارايط توواط اتام )جذ  تابش ناو ي(

هااي ب   ويل  اتام مقدا  نو  جذ  شده   تا ي اوت.

شعل  اوت ک  با للتت نمون  نشده موجو     برانگيخت 

هاي مختلش متناوب اوت هر ک  تغييرا  جذ     اتم

 اب ا  . شاو تر ما ب  هم نز يكتر باشد  وتگاه حراس

 ،شاو ک  تمااط ماوا نشر بدين صو   بيان م  جذ   

 .کنندکنند ک  منتشر م نو   ا     ول موج  جذ  م 

  ار صافرمق براي تجزي  کم  ابتدا  وتگاه  ا باا آ    

    وز  نمون  مجهاول  ا     واتگاه قارا   ا ه  کر ه

 تر  .ميزان عنصر مو   نتر قرائت م 

نارط    GLM   اين بر و  نتايج با اوتفا ه ا    يا     

 Duncan Multiple range test   آ مااون SAS اناازا 

 تحليل آما ي قرا  ترنتند.      مو   تجزي   

 

 

 

 

 هایافته
 مانااده نقااره   ميااانگين کاال باااق  0جااد ل شااما ه    

کليا    عضالا   هاي کبد،انداطهاي مختلش      تر ه

هااي مانده نقره    تار ههمچنين باق   هد. ا نشان م 

آ مايش  ب و  جداتان  مشاخ  تر ياده کا  اخاتلاف 

بااين آنهااا مشاااهده  %0آمااا ي    واا ح کااوکكتر ا  

هااي کباد   ماناده نقاره    اناداطبااق  ميازان. تر  م 

باا مقادا   ا ي ندا ند  لا  عضلا  باهم اختلاف معن 

  هناد.مانده    کلي  اخاتلاف آماا ي  ا نشاان ما باق 

همچنين با انزايش    نانوويد )اثر متقابل عضو   تيما ( 

 .(>10/1p)  ا ي  جو   ا  اختلاف معن 
 

ایا  اممانده نانوسییوور رر ییاارایا و انیدمیانگین مقدار باقی -1جدول

 مختوف

 

    و ح احتمال کوکكتر ا  يك   صد  ا معن  **

جد ل( اختلاف ميانگين و و  مختلش هر اثر کا   ا اي حار ف يكراان A-D )حر ف 

 باشند. ا  نم   صد معن  1 ح احتمال کوکكتر ا  باشند ا  نتر آما ي    و

 

 (ppm) مانده نانوسیلورباقی صفت

 11/0 ميانگين کل

 ** تر ه

 1 شاهد 0

0 (0ppm) E09/1± 19/1 

9 (0ppmا) D09/1 ± 101/1 

0 (9ppm) C 90/1± 90/0 

1 (1ppm) B 09/1± 01/0 

6(7ppm) A 09/1± 00/9 

 ** عضو

 A01/1 ± 01/0 کبد

 B01/1 ± 17/1 کلي 

 B01/1 ± 006/0 ماهيچ 

 ** اثر متقابل عضو   تيما 

2R 91/1 

CV% 99/01 
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 گیریو نتیجه بحث

ها موا ي هرتند ک  براي ا  بين بر ن عوامل  نانو نقره   

ها   بوي باد ها، جلبكها، قا چها،  ير سکون باکتري

تيرند. اين موا  ا  نتار کاا اي  باا مو   اوتفا ه قرا  م 

ثبا    يكنواخت بو ه   ا  نتار عملكار   ا اي تفارق 

همگن هرتند. ا  نتر پايادا ي، پراکنادت  باا ثباات     

هاي مختلش هيد  ژن    آل  همچون تليرايرين حلال

ها    برابر نو  اوتقامت  ياا ي  اشات     ا ند. نانو نقره

،  هند       ماهاي باالا خيلا  پايدا نادير  ن  نم تغي

(، pH) هااي محي ا البت  عوامل مختلفا  مانناد حالات

 هنده    اين مو    خالت اوتحكاط يون  عوامل پوشش

 .Luoma, 2008))  ا ند

معمولا بيشترين مقدا  نقره  ا   شده ب  بادن    کباد    

شو    واز     عضالا ، پووات      حال  يده م 

مغز اوت. نيم  عمار بيولاوژيك  نقاره ا  کناد        

       انران تزا ش شده اوت. ماوا    11حيوانا  تا 

تاري  وو  کر ه    پووت معمولا نيم  عمار  اولان 

 ,.James et al) اوات  ليا  نقاره ا  صافرا ا  . ترشح ا

2007.)  

   نقاره ماناده مياانگين کال بااق  ،بر و  نتاايج      

جاد ل  .حاصل شاد ppm 11/0هاي مو   بر و  انداط

بار  رف نانوويلو  هد اثر مقدا  مصنشان م ( 0)شما ه 

  ا  اواتهاا کااملا معنا نقره    بانت ماندهميزان باق 

(10/1p<) .نانووايلو  همچنين با انزايش ميزان مصرف، 

 اوات. يانتا هاا انازايش مانده نقره    باناتمقدا  باق 

باا  6ماناده    تار ه بااق   و ي ک  بيشترين مقادا ب 

ياازان بيشااترين مياازان مصاارف نانوواايلو    کمتاارين م

بااا کمتاارين مياازان مصاارف  تاار ه    مانااده   باااق 

 مانادههمچنين ميزان بااق  باشد.م    ا تباط نانوويلو  

 هد کا  عضاو    عضوهاي مختلش نشان م نانوويلو  

بيشترين مقدا    مانده  ا   بر ميزان باق  ي ا تاثير معن 

 ل  باا مقادا  . (>10/1p) مانده    کبد مشاهده شدباق 

کمتارين  . ا ي ندا  معن  اختلاف مانده    ماهيچ ق با

کا      کليا  مشااهده شاد ماناده نانووايلو باق  مقدا 

اثار . (>10/1p) ماهيچ   ا    ا ي با کبد  اختلاف معن 

 دباشا ا  ما متقابل عضو بر مقادا  مصارف نياز معنا 

(10/1p<)،  مانده    ک  ميزان نقره باق   هداين نشان م

لش بر اواس مقدا  مصرف متفاا   هاي مختنداطبانت ا

هاي مختلش  ا اي  اکانش يكراان  باا انداط  باشد م 

 تغيير ميزان مصرف نانوويلو  نيرتند.

ب  ميزان  و تز يق   يدي کلوئيد نقره    با  واموئل   

mg 111 بعد ا  تز ياق  واعت 00    و ، باعه مرگ

 هااو   ناكششده اوت.    کالبدبد ن علائم کلينيك  

ا ط  يوي   پرخون  کباد    حاال مشااهده شاده کا  

بو  ها تجم  يانت  ميزان  يا ي کلوئيد نقره    اين ا تان

(Samuel et al., 1931.) 

 ا   همكا ان    تزا ش  اعلاط کر ند ک  نانو ذ  برط   

د بعد ا  تجويز خاو اک ، اوتنشااق  ياا تجاويز نتوانم 

. ندشدوتگاه توا ش   مغز  ا   ها،  ليرخو اک  ب   ي 

، هااها     يا تواناد واالبل حال ما نانو ذ ا  لير قا

کمتار ا   رياق  ماناده  مجا ي توا شا    مغاز بااق 

شوند.  ل  متعاقبااً ماکر ناژهاي ويرتم  ناع  ترنت  م 

هاي هاي بينابين    ولولهاي پوشش ، بانت  ي ولول

تهااب     ايان هااي الخون اثار کار ه   باعاه  اکانش

توانناد باا باناد ذ ا  ما  شوند. بعلا ه نانوها م ولول

هاي  ملل کباد،  حاال، کليا ، ا تان ،هاشدن ب  پر تئين

قلب   مغز  ا مو   هدف قرا   هند. ورعت  ن    پاک 

هنو  مو   بحه اوت   برتگ  ذ ا  شدن بدن ا  اين 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978012369413350094X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978012369413350094X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978012369413350094X
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 باا  خصوصاايا  واا ح    شاايمياي  نااانو ذ ا   ا  

(Borm et al., 2006). 

ترکيبا  نانوويلو     خون بيما ان  کا  ا  عاوا ض    

برناد   همچناين    انارا ي کا   کاا  خون   نج ما 

 (. Gatti, 2004) اند تزا ش شده اوتور ان کلون بو ه

( نشااان  ا  کاا  0111  همكااا ان ) حرااينم العاا     

ترکيبا  نانوويلو     آ مايشگاه   هم    بدن برخ  ا  

ها وبب ياايعا  توانند با      ب  ولولتاندا ان م پر

 .(Hussain, 2006) ولول  شو 

    بر و  اثارا  نانووايلو  (0101)   همكا ان کيم   

     ي  وتگاه توا ش    ب  نتايج  ير  وت يانتناد، 

ترط بر کيلاوترط پا  ا  ميل  91     با    تر ه کنترل

نانووايلو ي    هيچگونا       ا  نانوويلو  01مصرف 

هااي کا      وتگاه توا ش مشاهده نشد.  ل     تر ه

ترط بار کيلاوترط   ن بادن مصارف ميل  0111   911

 پريا، بانات    هشده بو  ترکيبا  نانوويلو     لميناپر 

نرماال موکاوس      وابب ترشاح لير مشاهده تر ياد

هاااي موکوواا        ه هاااي تابلاات   ترانااولواالول

    .(Kim, 2008) ر يدکوکك   بز گ ت

  همكاا ان باا اواتفا ه ا   اکتاو  تحقيقاات   نژا نب    

هااي مختلاش ماناده نقاره    بانتميناتو ي مقا ير باق 

 ا مو   ا  ياب   توشت  خو اک  ا   يو خو اک    لير

قرا   ا ند   نتايج حاصل ا  اين تحقيق نشان  ا  مقادا  

برابر مادنوع  00د   مانده نقره    مدنوع برتري حباق 

کلواک  بو    مقادا  نقاره موجاو     مادنوع کلاواک  

برابر بانت عضالان  باو .   مقادا  نقاره  00-90حد   

تاا  00/1مرغ توشات  باين  مانده    بانت عضلان باق 

بار اوااس ايان  لا ،  متغيار باو  ppb 1 /111کمتر ا  

تاوان تفات کا  نانووايلو  جاذ  توا شا  م الع  م 

 .(Nabenejad et al., 2008) ا  مختصر  

هاي وااير محققاين م الع  اخير   بر و با توج  ب     

شو  کا     خصوص ترکيبا  نانوويلو  کنين نتيج  م 

 واب   قياق   بايش ا اموا     صو ت  ک  بد ن مح اين

هات کنتارل   جيا    ه مصارف  اندا ه ک  ا  نتر     

   واا  هاااي ميكر باا     ير يري ا  عفونااتگپيشاا

هاي بادن مصرف تر ند با تجم     بانتهاي  يو  تل 

توانند يايعا  متعاد ي بوجاو  هاي توشت  م جوج 

آ   ه،      صو ت  کا   ماان کاان  جهات  نا  ايان 

ترکيبا  ا  بدن  يو   ا ه نشو     کرخ  لذاي  انران 

ج  با  . باتوقرا  ترنت    باعه بر   اختلال خواهند شد

خ ار خ ري   يا ناکيز باو ن مناب  ا  ب  اينك     اکلر

 توصاي  بار ،نشاده جاامع  تازا ش ترکيبا  نانوويلو 

هااي خااص اوتفا ه صحيح   مناوب     مان ير   

 .باشدم 
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Abstract 
   Nanosilver, as nano-particles of silver, is one of the most widely used in the field of nano- technology. 

The particles cause widespread use of poultry houses due to their antimicrobial properties. Application of 

excess material in poultry houses lead to the residual of silver in muscle, liver and kidney in broiler 

chickens after a period of administration that it should be evaluated. In this study, 270 one-day old 

broiler chickens (Ross strain) were selected. The nanosilver that used in this study (nonacid) was 

manufactured by Chemical Bahaman Iran Co. The Concentration of nanocid was between 1 to 7 ppm. A 

week after end of nanosilver administration, chickens were slaughtered and liver, kidney and breast 

muscles (total of 36 samples for each limb) were obtained. The data was analyzed by SAS statistical 

program and Duncan test. Total mean residual of silver in different organs were 1.5 (ppm). The residual 

silver of the experimental group were significantly higher than those of the control group (P<0.01). There 

were no significant differences between residual amount of silver in the liver and muscles, but there was 

significant difference between kidney and other tissues. Results indicated that the amount of silver 

residue in the different organ was depended to the level of nanosilver consumption. These results seem to 

support the hypothesis that application of nanosilver must be with precaution. 
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