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چکیده
گاوي آلـوده بـه  پزخام یا نیمباشد که در نتیجه مصرف گوشت میمهم انگلی مشترك بین انسان و دام هاي تنیازیس یکی از بیماري

ها تواند جهت از بین بردن انگلایمن میعنوانی روشیدهی بهپرتو. شوددر انسان ایجاد می) Cysticercus bovis(سرکوس بویسسیستی
. گیرداین بیماري انگلی غذازاد مورد استفاده قرار عنوان یک روش کنترلی در پیشگیري از وقوع اپیدمیسازي مواد غذایی و بهدر سالم

اسـتان  در دو کشـتارگاه  حاوي کیست زنده) قلب و جوشیسه سر بازو،(هاي گاوي لاشههاي مختلفلذا در این مطالعه ابتدا قسمت
هـا تابی نمونـه و پس از پرتوانتخاب)کیلوگري5/1، 1، 9/0، 8/0، 7/0، 6/0، 5/0(هاي مختلف اشعه گاما زودهی با دجهت پرتوالبرز

 ـبلو و توسط مشاهده میکروسکوپیمتیلنآمیزي ائوزینبا رنگلاروهازنده و یا مرده بودن دقیقه،120الی 30مدتبه .دمشخص گردی
زهـاي  وکه دبودنتایج حاکی از آن .صورت گرفتTrend Chi-squareو با استفاده از برنامه 22نسخهSPSSافزارنرمباآنالیز آماري 

داري قادر بـه از بـین   طور معنیزها، بهودرصد در مقایسه با سایر د6/91و9/90، 6/82، 72ترتیب با کیلوگري به5/1و1، 9/0، 8/0
از دوز کمتر یعنی،هابین بردن کیستکیلوگري جهت از5/1و1بین دو دوز يداردلیل عدم اختلاف آماري معنیبه.دها شبردن کیست

.گرددتوصیه میهاي آلوده در گوشتدهی ز مناسب پرتووعنوان دکیلوگري به1

گاوي لاشه،کشتارگاه، سرکوس بویسسیستیگاما،پرتو: لیديکهاي واژه
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مهمقد
 ـ  خصـوص گوشـت گـاو و    همنابع پروتئینی حیـوانی ب

 ـ آمینهدلیل وجود اسیدگوساله به عنـوان  ههاي ضـروري ب
ترین منابع غذایی روز به روز بیشتر مـورد  یکی از اصلی
دنبال مصرف گوشت این سفانه بهمتأ.گیردتوجه قرار می

سـلامتی  توانـد هاي خطرناکی میگونه حیوانات، بیماري
هـاي مـذکور  بیمـاري نماید که عموماًها را تهدید انسان

هـاي  یکی از بیمـاري . باشندبین انسان و دام مشترك می
گـاوي  پزنیممشترك انگلی که در نتیجه مصرف گوشت 

ــه انســان انتقــال مــی  ــد،ب ــویسسیســتییاب ســرکوس ب
)Cysticercus bovis(در بـدن  توانـد  باشـد کـه مـی   می

نـواري  کـرم ایـن  . ا تبدیل شودبه کرم تنیا ساژیناتانسان 
مهرگان زنـدگی  داران و بیصورت انگل در روده مهرهبه

فرم دراما. ندارندپیزایی خطرناکی در و بیماريکندمی
تواند با میسرکوس نموده و لاروي تولید کیست سیستی

هـاي مختلـف، صـدمات جـدي و حتـی      ورود به بافـت 
رو کـــرملا). 1370،اســـلامی(مرگبـــار بـــه بـــار آورد 

صورت یـک وزیکـول بیضـی    بهسرکوس بویسسیستی
1شکل با جدار کیستیک نازك و شفاف با قطر کمتـر از  

کــه شــودمتــر و حــاوي مــایع شــفاف دیــده مــیسـانتی 
اسکولکس آن به سطح داخلـی جـدار کیسـت چسـبیده     

پـس از  ازایـن لارو  ).1385حیدري و همکاران،(است 
 ـهدنموبه انسان، رشد انتقال بـالغ کـرم  مـاه، 3س از و پ

در بندهاي هاي انگل تخم.قادر به تولید مثل خواهد بود
این بندها از بدن کرم . ندشوداري میبدن کرم نگهپایینی 

حیوانـاتی  .شـوند جدا شده و همراه با مدفوع خارج مـی 
را ي دفع شده در محـیط هاهمراه با علوفه تخمنظیر گاو

ایـــت لارو در نه. کننـــدمـــیوارد لولـــه گـــوارش  
هـایی کـه   انداماز لوله گوارش بهسرکوس بویسسیستی

از جملـه رسـانی زیـادتري دارنـد    فعالیت بیشتر و خـون 
عضلات جوشی، زبان، دیـافراگم، قلـب، مـري، شـانه و     

ــد،  ــه چــراي آزاد دارن ــاتی ک ــا در حیوان راه عضــلات پ
باشـد  مکـانیکی مـی  جایگزینی نوزاد کرم عمدتاً. دیابمی

)Wilson, 2005 .(
در تمـامی  تقریبـاً سـرکوس بـویس  سیستیآلودگی با 

میلیـون  40حدود رود تصور می.نواحی دنیا وجود دارد
گزارشات متعـددي  . آلوده باشنداین انگلنفر در دنیا به 

در نقـاط  سـرکوس بـویس  سیسـتی مبنی بر آلـودگی بـه   
.ه گردیـده اسـت  ارای ـچنـین ایـران   هـم مختلف دنیـا و 

بر روي میـزان  رسی کارشیما و همکارانبرکه در طوري
6070از % 8/4هاي نیجریـه  لارو در کشتارگاهاینشیوع
 ـآلـوده بود سـرکوس بـویس  سیسـتی بـه  گـاوي  لاشه د ن

)Karshima et al., فـرو  ونورادیس بررسیدر .)2005
و %6/3ترتیـب  بـه چنین مطالعه زئولک و همکارانو هم

ــه11/0% ــودگی بـ ــتیآلـ ــرکوس سیسـ ــویسسـ دربـ
(آبابا و کروواسـی گـزارش گردیـد   آدیسهايکشتارگاه

Nuraddis and Frew, 2011; Zeolec et al., 2012.(
در و شـیوع آن  گـزارش شـده  آلودگی در سراسر ایـران  

دربیشـترین آلـودگی  . برآورد گردیده است% 1/0حدود 
و میـزان آن در  خـورد  چشـم مـی  حوالی دریاي خزر بـه 

. گـزارش شـده اسـت   % 10تـا  5وسـط  طـور مت گاوها به
داغی و همکاران بـر  در بررسی قره.)1374داورمرزي،(

در گاوهـاي  سـرکوس بـویس  سیسـتی روي میزان شیوع 
از گاوهـا بـه   %3شـهر، کشتار شده در کشتارگاه مشکین

Gharedaghi(مبتلا بودند سرکوس بویسسیستی et al.,

هـاي  تارگاهدر مطالعه عریان و همکاران در کش ـ).2011
ــتان  ــتی،فــارساس % 06/0در ســرکوس بــویس سیس

Oryan(شناسایی شدهاي گاويلاشه et al., 2012.(
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با توجه به خسارات اقتصادي ناشـی از ایـن بیمـاري    
)Grindle, عنـوان  لزوم استفاده از پرتـودهی بـه  ، )1978

سـازي  هـا در سـالم  روشی ایمن جهت از بین بردن انگل
ــذایی و   ــواد غ ــاري م ــگیرنیــز راهک بــروز از انه پیش

هـاي  وردهاز طریـق مصـرف فـرآ   هاي این انگـل  اپیدمی
شـود  ، بـیش از پـیش احسـاس مـی    پزخام و نیمگوشتی 

)Fan, ــاس  ).1997 ــر اس ــار ب ــازمان خوارب ــر س و نظ
و مجمــع کــدکس غــذایی ســازمان ) FAO(کشــاورزي

، پرتـودهی در  2002در سـال  ) WHO(جهانی بهداشت 
آوري سالم و موثر جهـت  عنوان نوعی فنهغذایی بمواد
و براي آن اسـتاندارد عمـومی   شدداري غذا پذیرفته نگه

ــدوین    ــوص ت ــد مخص ــا ک ــدکس ب ــد ک Joint(گردی

FAO/WHO, از پرتــودهی قبلــی، در مطالعــات ).2002
،سـلولوزه وسسـرک سیسـتی جهت از بـین بـردن انـواع    

,Farkas(اسـتفاده شـده اسـت   بویسواوویس 1998;

Georgieva, 1988; Verster et al., در ایــن )1976
از بـین بـردن   درگامـا تلف اشعهاثر دوزهاي مخمطالعه 
هاي گاوي مورد ارزیابی در لاشهسرکوس بویسسیستی

. تقرار گرف

هاروشمواد و 
سازيگیري و آمادهروش نمونه

ساله آلوده به3تا 1لاشه گاوي 20در این بررسی از 
در اسـتان البـرز  دردو کشـتارگاه وس بویسسرکسیستی
گیـري  جهت نمونه1392ماه هاي فروردین تا تیرطی ماه

قلـب و جوشـی   سـر بـازو،  سـه از عضلات.استفاده شد
کیسـت  154مجمـوع در و )نمونه10و7،15(ترتیببه

وهـاي فـوق   زنده، توسط دکتر بازرس گوشت کشتارگاه
به آزمایشگاه یخدر کنار به روش چشم چاقو انتخاب و

هـاي  نمونـه . لامی کـرج منتقـل گردیـد   دانشگاه آزاد اس ـ
1× 40ارسالی آلوده جهت پرتودهی به قطعات تقریبـی 

ــانتی ــري س ــرش مت ــهب ــتیافت ــت  و در پلی ــاي هش ه
هـا پـس از   نمونـه . گـذاري شـدند  برچسـب متريسانتی
ز پرتودهی سازمان انرژي اتمـی کـرج  پیچی به مرکفویل

.ارسال شد
وه پرتودهینح-

دسـتگاه پرتـودهی از نـوع    ازهانمونهجهت پرتودهی 
ــل  -PX(گاماس ــدل   ) 30 ــیه و م ــور روس ــاخت کش س

)IssIedovatel(   20با حجم ورودي به ارتفـاع حـداکثر
از نظـر ظرفیـت داراي   متـر و سانتی12و قطر مترسانتی

3500اکتیویتـه  (گـري در ثانیـه   55/0میزان دوزي برابر 
در پژوهشـکده کشـاورزي   موجـود 60الت با کب) کوري
. اي اسـتفاده شـد  پژوهشگاه علوم و فنون هسته،ايهسته

-میزان اشعه جذب شده توسط دزیمتـر سـولفات مـس   
Heidarieh(ییـد شـد  أآهـن ت  et al., در هنگـام  ).2012

دستگاه پرتـودهی توسـط   ،هاي تحقیقاتینمونهپرتودهی 
زیر زمین منتقـل  متري 5تا 4بازوهاي مکانیکی به عمق 

دردقیقـه  120الـی  30تحت پرتودهی به مـدت  شده و 
5/1، 1، 9/0، 8/0، 7/0، 6/0، 0،5/0(دوزهاي مختلـف 

ــوگري ــت)کیل ــرار گرف ــاي  .ق ــودهی دم ــام پرت در هنگ
پـس از  .رسـید سلسیوسدرجه 4±1ها به حدود نمونه

یـخ بـه آزمایشـگاه    در کنـار اًمجـدد ، هـا پرتودهی نمونه
آمیـزي منتقـل   اد اسـلامی کـرج جهـت رنـگ    دانشگاه آز

.گردید
آمیزيروش رنگ-

)پرتـو ندیـده  (هاي شاهد نمونهدیده و هاي پرتونمونه
آمیـزي  رنـگ ائـوزین متـیلن بلـو   درصـد 1/0با محلول 

ین ترتیب که کیست حاوي اسکولکس بـر  ه اب. گردیدند
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روي لام قـرار گرفتـه، یـک قطـره از رنـگ بـر روي آن       
روي لام زیـرین ثابـت   لامـل بـا فشـار بـر    ریخته شده،

40بزرگنمـایی  قیقه، باد15-10گذشت ازپس. گردید
در رنـگ شـده  )(Rostelumمیکروسکوپ نوري، قلاب 

در صـورت مـرگ   . مورد بررسی قـرار گرفـت  هاکیست
Nuraddis)کندها نفوذ میقلابکیست، رنگ به داخل 

and Frew, 2011).
آنالیز آماري-

22نسخه SPSSافزار به کمک نرمهادادهآماري لیز آنا
ســطح بــا Trend Chi-squareو بــا اســتفاده از برنامــه

.صورت گرفت) p≥05/0(احتمال 

هاهتیاف
بـر روي  پرتـودهی زهاي مختلف واثر د)1(ل شکدر 

آمیزي ائوزین متـیلن  پس از رنگیسوسرکوس بسیستی
).چالــــف تــــا (شــــده اســــت نشــــان دادهبلــــو 

8/0) ت7/0) پ6/0) ب5/0) الف

5/1) چ1) ج9/0) ث
پس از رنگ آمیزي ائوزین متیلن بلوسیستی سرکوس بویسبر روي ) KGy(اثر دوزهاي مختلف پرتودهی-1شکل 

، 8/0، 7/0، 6/0، 5/0دوزهاي پرتودهی شامل مقـادیر  
فعـــال شــــدن  کیلـــوگري ســـبب غیر  5/1و 1، 9/0

دیـده  هاي پرتودر نمونه.گردیدندیسوسرکوس بسیستی
کیلوگري7/0و 6/0، 5/0کمترین اثر مربوط به دوزهاي 

)KGy(ثیر ایـن  أداري بین تبود که اختلاف آماري معنی
5/1تـا  8/0دوزهـاي  ودوزها با یکدیگر مشـاهده نشـد  

قـادر بـه از بـین    )p≥05/0(داري طور معنـی بهکیلوگري
جـدول  (بودنـد  یسوسرکوس بسیستیهاي بردن کیست

سـرکوس  سیسـتی ثیر پرتـودهی بـر   أبین ت ـضمنرد. )1

،کیلــوگري و دوزهــاي کمتــر از آن8/0بــا دوز یسوبــ
کـه از نظـر آمـاري    شـت اختلاف وجـود دا % 43حداقل 

کیلـوگري  5/1و 1در دوزهاي ).p≥05/0(بوددار معنی
سـرکوس  سیسـتی هـاي  کیسـت % 90بیش از اشعه گاما

ي بین دوزهاي داراما تفاوت معنی. فعال شدندغیربویس
لـذا بـه نظـر    .اشـعه وجـود نداشـت   کیلوگري 5/1و 1

سـرکوس  سیستیرسد پرتودهی گوشت گاو آلوده به می
کیلـوگري در مقایسـه بـا سـایر مقـادیر      1با دوز بویس

.باشديترپرتودهی مناسب
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س بویسسرکوسیستیزهاي مختلف اشعه گاما بر میزان غیر فعال شدن کیست ونتایج تاثیر د-1جدول 

)KGy(ز پرتودهی ود
تعداد کل 

هاکیست
هاي تعداد کیست

زنده
هاي تعداد کیست
غیرزنده

درصد غیرفعال 
شدن

5/025232a8

6/031238a25

7/026197a24

8/025718b72

9/023419b6/82

111110b9/90

5/113112b6/91
a, b :05/0(دار دهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در ستون نشان<p (هاستبین گروه.

گیريبحث و نتیجه
در سالیان اخیـر صـنایع غـذایی بـه مبحـث ایمنـی و       

در گذشـته تولیـد   .سلامتی غذا توجه زیادي نموده است
کنسرو، پاستوریزاسیون، دودي کردن، نمک سود نمودن، 

ردن و همچنـین اسـتفاده از   انجماد، حـرارت، وکیـوم ک ـ  
غذایی اسـتفاده  براي حفظ ایمنی موادترکیبات شیمیایی 

عنوان دهی بهپرتوهاي نوین نظیرروشامروزه از.شدمی
.گـردد پاستوریزاسیون سرد در مواد غذایی اسـتفاده مـی  

گـاو، خـوك،   گوشـت آوري علاوه بر کاربرد دراین فن
در سـبزیجات،  دریایی،غذاهايگوسفند، طیور، ماهی و 

آمیـزي  طـور موفقیـت  جات نیـز بـه  انواع گیاهان و ادویه
تحقیقات سـازمان بهداشـت جهـانی   .شودمیکار برده هب
)WHO (اعلام نموده است که  کاربرد پرتودهی تا دوز

سبب تغییـر در ترکیبـات غـذا نشـده و در     کیلوگري10
ــروب  ــد میک ــر رش ــمن خط ــاهش  ض ــذا ک ــا را در غ ه

,WHO)دهـد می مطالعـات متعـددي در مـورد    .(1996
دهی انواع گوشت در جهان و ایران صورت پذیرفته پرتو

اهش بـار میکروبـی و   است که با این روش علاوه بر ک ـ
، طول زمـان  )انگلوباکتري، ویروس(ها تخریب پاتوژن

,Farkas(داري ماده غذایی را نیـز بـالا بـرده اسـت    نگه

1993; Verster et al., کار دوز بهنوعسه از بین).1976
ــیون،    ــامل راداپرتیزاس ــه ش ــودهی ک ــده در پرت ــرده ش ب

باشـد، رادوریزاسـیون   رادیسیداسیون و رادوریزاسیون می
ــا دوز ــا 75/0بـ ــاهش  5/2تـ ــت کـ ــوگري جهـ کیلـ

هاي مولد فسـاد در انـواع گوشـت تـازه،     میکروارگانیسم
هـاي  ها و دانههاي دریایی، میوه ها، سبزيطیور، فرآورده

در بررسی مشاك و همکـاران در  . شوداستفاده میغلات 
روي اثر پرتودهی بر بـار میکروبـی گوشـت    بر)1388(

داري در یخچال نشان داده شد کـه دوز  شترمرغ طی نگه
هـاي غـذازاد نظیـر    در کنتـرل پـاتوژن  کیلوگري2اشعه 
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اشریشـیا فرم و کلی،استافیلوکوکوس اورئوسسالمونلا،
جهـت  کیلوگري6و 4ن دوز موثر بوده و همچنیکولی

هــا هــاي هــوازي و سرمادوســتکــاهش رشــد مزوفیــل
طـول  هاي مـذکور، لذا با کنترل باکتريباشد،مناسب می

یخچـال تـا دو هفتـه    مرغ در داري گوشت شتردوره نگه
دپارتمـان  . )1388مشـاك و همکـاران،  (ت افزایش یافت ـ

کشاورزي ایالات متحده آمریکا و سازمان غـذا و دارو و 
اسـتفاده از  1986ایمنی غذا در سال سرویس بازرسی و

منظور کنترل انگـل تریشـینلا در گوشـت    پرتودهی را به
عنـوان یـک   حتـی بـه  وزه یا منجمد خوك تایید نمودتا

هــاي موجــود در روش جهــت کشــتن و نــابودي انگــل
فاده از در ایــن میــان اســت. گوشــت توصــیه شــده اســت

 ـپرتو و سـزیم  60یـژه کبالـت   وههاي یونیزه اشعه گاما ب
,Josephson and King(قـرار دارد بیشتر مـدنظر 137

ها قادر میکروبDNAپرتوهاي گاما با شکستن ). 1983
هـایی نظیـر   که در مورد انگلها بوده در حالیبه مرگ آن

هـا  با از بین بردن اسـکولکس آن یسوسرکوس بسیستی
,Smith and Pillai(به مرگ کیست مزبور مـی انجامـد  

غیرفعـال شـدن   مرگ یـا نیزو همکارانگریسی. )2004
هاي حسـاس  از طریق صدمه پرتو به قسمتاین انگل را

ندکرم  ذکر نمودو حیاتی مهم آن نظیر اسکولکس نوزاد
)Gracey et al., جهـت از  سـوفوس و ویجـاي   . )1999

را 7/0تـا  15/0دوز پرتـو هـاي غـذازاد،  بین بردن انگل
ــدمناســب اعــلام نمو ,Sofos and Vijay(دن 2002.(

د با کاربرد پرتـوي یـونیزه   نشان دایک مطالعهدر ي ابود
فعــال توکسوپلاســما گونــدي غیرکیلــوگري 25/0شــده

,Dubay(گردد می 1986.(
جهـت  راکیلـوگري 1کاربرد اشعه گاما به میزانجی 

هـاي کـرم کـدوي خـوك     وسسـرک از بین بردن سیستی

,Jay(مناسب اعـلام نمـود   و وسـتر در مطالعـه  ). 2005
سـلولوزه سـرکوس  هاي آلوده به سیسـتی لاشههمکاران

ــا دوز  ــودهی ب ــس از پرت ــو60و 20پ جهــت راد راکیل
Verster(مصرف انسـان مناسـب اعـلام کردنـد     et al.,

بـین رفـتن   مبنـی بـر از  تـایر  همچنین گـزارش . )1976
سـرکوس  سیسـتی (مراحل لاروي انـواع تنیـا در خـوك    

با دوز کمتر از)سرکوس بویسسیستی(و گاو )زهسلول
گونـه  لـذا امکـان تیمـار ایـن    اسـت، بـوده کیلوگري1

,Thayer(داردوجـود  هاي آلـوده بـا پرتـودهی    گوشت

ها نشان داد که اشعه گاما با همچنین تحقیقات آن.)1993
ــوگري4/0-6/0دوز ــهکیل ــایی  ب ــور اختصاصــی توان ط
.را داردکوس بویسسرسیستیفعال کردن کیست غیر

کیلـوگري را  2تا 2/0با دوز گاماثیر پرتوأتجورجیوا 
و گـزارش  مطالعه نمـود سرکوس اویسسیستیبر روي 

کیلـوگري اثـري بـر روي زنـده     2/1تـا  2/0که دوز داد
2کـم و دوز تـاثیر 4/1-8/1دوز ماندن کیست نـدارد، 

صـد سـبب  از بـین رفـتن      کیلوگري بـه میـزان صـد در   
,Georgieva(گرددها میستکی 1988.(

ترتیب کیلوگري به1و 9/0و 8/0در این مطالعه دوز 
فعـال  ها را غیـر کیست% 2/90و% 6/82و % 72توانستند 

اخـتلاف  ي کمتـر داري با دوزهـا نماید که به طور معنی
کـه با توجه بـه ایـن  .دهندتوجهی نشان میآماري قابل

WHO ــا دوز ــعه ت ــاربرد اش ــت 7ک ــوگري را جه کیل
,WHO(پرتـودهی غـذا مناسـب اعـلام نمـوده اسـت،      

و1و همچنین عدم اختلاف آمـاري بـین دو دوز   ) 1996
عنوان بهتـرین دوز  کیلوگري به1لذا دوز کیلوگري،5/1

طـور کلـی   بـه . گـردد کشنده کیست معرفی و توصیه می
انگل زئونوز جهت یک برنامه کنترلی موثر در برخورد با

سرکوس گـاوي عـلاوه بـر کـاربرد راهکارهـاي      یسیست
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هـاي  ر واکسیناسیون، کمـوتراپی و تشـخیص  مختلف نظی
سود دهی، پرتودهی، نمکشناختی، انجماد، حرارتایمنی
سـازي و استانداردسـازي بازرسـی    همچنین بهینهکردن،

وچـاقو و نـوع عضـله و بـرش     -گوشت با روش چشم

ده از کننــدگان گوشــت و عــدم اســتفاآمــوزش مصــرف
پختـه، اسـتفاده از پرتـو    گوشت به صورت نپخته یا نیمه

.دگردکیلوگري پیشنهاد می1گاما 
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Abstract
Taeniasis is one of the parasitic zoonotic diseases that could transmit through the consuming of semi-

cooked or raw beef infested with Cysticercosebovis. Irradiation as a safe approach can be applied in
order to eliminate parasites from foods. It can be used as a control method to prevent parasitic foodborne
diseases. Therefore, in this study the cattle muscles containing live cysts were selected from two
slaughterhouses of Alborz province and were subjected for gamma irradiation with different doses (0.5,
0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1 and 1.5) KGY. Afterwards, the samples were stained with Eosin Methylene-Blue and
were observed with light microscope to determine the viability of the cysts. The analysis of data was
conducted with SPSS version 22. The results indicated that 0.8, 0.9, 1 and 1.5 KGY doses were capable
to inactivate viable cysts significantly, with 72%, 82.6%, 90.9% and 91.6%, respectively. Therefore, 1
KGY is recommended as appropriate dose for elimination of C. bovis.

Key words: Gamma irradiation,Cysticercusbovis, Slaughterhouse


