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Abstract 
This study aimed to investigate the effectiveness of a composite film comprising nano chitosan 

and Iranian tragacanth gum (NC-G), supplemented with Eryngium campestre essential oil (EO), 

in preserving the microbial quality of refrigerated goat meat at 4°C. Five film treatments were 

prepared, including NC + NC-G, and NC-G combined with 0.5%, 1%, and 1.5% EO. The 

antimicrobial efficacy of these films was evaluated against four microorganisms. Subsequently, 

these film treatments, along with an untreated control, were monitored for microbial changes 

[total viable count (TVC), psychrotrophic count (PTC), lactic acid bacteria, and 

Enterobacteriaceae] over a 16-day storage period. Results demonstrated significant 

antimicrobial activity of the films against tested pathogens, with effectiveness increasing with 

higher EO concentrations (p< 0.05). Staphylococcus aureus showed the highest susceptibility 

among the bacteria, while Pseudomonas aeruginosa exhibited the greatest resistance. 

Application of the nanocomposite film with EO effectively delayed microbial spoilage of goat 

meat, with TVC and PTC counts in treatments containing 1% and 1.5% EO remaining below the 

spoilage threshold (7 Log CFU/g) by the end of storage. Overall, findings suggest that 

incorporating EO into the nanocomposite film inhibits factors contributing to microbial spoilage 

in goat meat. Given similar inhibitory effects observed at 1% and 1.5% EO concentrations and 

considering economic factors, a concentration of 1% EO can be regarded as optimal. 
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 چکیده

 کیفیات حفا  در صمغ کتیرای ایرانی به همراه اساانس گیااهی زولناگ-فیلم مرکب نانوکیتوزان ریتأث بررسی منظوربه حاضر پژوهش

تیماار فایلم شاام    5بدین منظاور ابتادا  . گرفت انجام نگهداری دوره طی (درجه سلسیوس 4دمای یخچال ) در بز گوشتمیکروبی 

 تیفعالو اسانس زولنگ تولید  %5/1و 1، 5/0 یهاغلظتبه همراه صمغ و نانوکیتوزان+  صمغ کتیرای ایرانینانوکیتوزان، نانوکیتوزان+ 

روزه  16، سپس تیمارهای مذکور به همراه تیمار بدون فیلم )تیمار شاهد( در یک دوره میکروارگانیسم تعیین 4ضد میکروبی فیلم علیه 

بار اسااس گرفتناد   قرار (انتروباکتریاسه و اسیدلاکتیک هایباکتری ،ی ک هاباکتری سرمادوست، هایمورد ارزیابی میکروبی )باکتری

و با افزایش غلظت خاصیت ضد  های پاتوژن مورد آزمایش بودهای مذکور دارای خاصیت ضد میکروبی بالایی علیه باکتریفیلمنتایج، 

هاای گارم منفای بااکتری وتارین حسااس اورئاوس لوکوکوسیساتافا( همچنین باکتری گرم مثبت >05/0pمیکروبی افزایش یافت )

 طورباه باه هماراه اساانس نانو مرکبفیلم نشان دادند که مربوط به گوشت بز نتایج   ترین باکتری بودمقاوموزا سودوموناس آئروژین

ی دوره انتهاایهاا در های سرمادوست و تعاداد کلای بااکتریتعداد باکتری  را در گوشت به تعویق انداخت فساد میکروبیمشخص 

 نشاان نتایج درمجموع  بود (Log CFU/g 7گوشت ) برای شدهنییتع مجاز حد از کمتر %5/1و  1اسانس  در تیمارهای حاوینگهداری 

 دارد  آن میکروبای فساد در موثر مهم عوام  افزایش در بازدارندگی ریتأث به همراه اسانس نانو مرکب فیلم با گوشت بندیبسته که دادند

 باشد  ایبهینه دوز توانددرصد اسانس می 1اسانس  میزان اقتصادی، رفهص نیز و %5/1و  1  مقادیر مشابه نسبتاً مهارکنندگی اثر به باتوجه
 

 باکتری پاتوژن میکروبی، ضد فعالیت گوشت، فیلم زیست تخریب پذیر،اسانس گیاهی،  کلیدی  هایواژه
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 مقدمه

توری  گزینوه در منوان گوشوت گوشت بز محبوو 

 نسوبااًهای نشخوارکنندگان است، کوه بوه گوشوت گونه

از  تورنرهتربی معروف اسوت و بوه رنور زرموز بدون چ

 ,.Kausar et alگوشت بره و گاو و بافت زبرتری دارد )

( گوشووت بووز دارای 2001) USDA(. طبووآ آمووار2021

 1/3درصد پوروتئن ،  0/20درصد رطوبت،  4/75حدود 

درصد خاکسار است بر اساس ایو   1/1درصد چربی و 

ئن  گوشوت گواو و برابر بوا پوروت یباًتقرآمار پروتئن  بز 

مرغ می باشد، اموا، گوشوت بوز دارای محاووای چربوی 

چربی گوشت گاو و کمار  سومیککماری است که تنها 

(. تغننرات USDA, 2001از ننمی از گوشت مرغ است )

یکی از  عنوانبهمنکروبی  رشد از ناشی اکسنداتنو و فساد

اهش مانودگاری گوشوت دلایل اصلی افت کنفنوت و کو

 Khanjani et al., 2023; Moudache et) هسوتتوازه 

al., 2017یک  نگهداری طول در منکروبی رشد (. کاهش

نگرانووی مهووا بوورای صوونعت گوشووت اسووت و افووزودن 

هوای منونوعی یوک روش معموول بوورای اکسوندانآنای

 هوای گوشوای اسوت.کاهش ای  تغننورات در فورآورده

 یهادارنودهنگهبوه  کنندهمنرف، نگرش منفی حالی باا

منوونوعی مووواد غووذایی ورووود دارد و ایوو  اموور علازووه 

هوای گنواهی ها و اسوان ای به اسافاده از عنارهفزاینده

 یهاکنندهپاکها و فنولاز پلی یتورهزابلمنبع  عنوانبه)

رادیکال آزاد( برای کناورل تغننورات اکسونداتنو و فسواد 

های گوشای ایجاد کورده منکروبی در گوشت و فرآورده

 ,.Shahoseini et al., 2021; Aghababie et al) اسوت

2022.)  

منوابع ارزشومند  عنوانبههای طبنعی ایران رویشگاه

باشند کوه ژنی تعدادی زیادی از گناهان دارویی مفند می

توان به رشد خودرو زولنور در شومال می هاآن ازرمله

 Eryngiumکشور اشواره نموود. زولنور بوا نوام علموی

campestre از خانواده چاریوان  چندسالهلفی و گناهی ع

کنود در نواحی شمالی کشور رویش می وفوربهاست که 

(Safari et al., 2015; Ismailzadeh and Moradi, 

های ثانویوه دارای ماابولنت گناه ای  برگ اسان (. 2022

 پروپانوئنود، فننول مانلوه مشواقات زیست فعوال حواوی

اسانل ، فلاوونوئند،  مانل ایزواوژنول، بنزآلدهند اوژنول،

-که بورای تعنون  فعالنوت  است های تری ترپ ساپونن 

 شوودو دارویوی در نرور گرفاوه موی اکسندانییآناهای 

(Ismailzadeh and Moradi, 2022; Safari et al., 

2015; Azizkhani and Sudanloo, 2021.)  

های زیسوت تخریوپ پوذیر بوا محاووای پلوی فنلا

چربی برای افزایش ماندگاری انووا   ساکارید، پروتئن  و

. کناوزان که از کنان  در هست مؤثرمخالف مواد غذایی 

 عنوانبوه، آیودیمبه دست  پوساانسختپوساه خارری 

یک پلنمر زیسای غنرسمی و زیسوت تخریوپ پوذیر در 

در مطالعات زبلی، اثورات  .شودیمصنایع غذایی اسافاده 

سورطانی کناووزان ، ضود اکسوندانییآناضد باکاریوایی، 

 ,.Valipour et al., 2017; Saeidi et al)است  شدهگزارش

2021, Zarandi et al., 2022 .) با توسعه فناوری نانو، مواد

بوورای بهبوود خوووا   یاگسوارده طوربووهپرکننوده نوانو 

 مورداسوافادههای خووراکی مکاننکی و بازدارندگی فنلا

. گفانودیم بوه آن روش نانوکامووزیوتزرار گرفانود کوه 

یک ماده پایه ردید  عنوانبهکناوزان  نانو ذراتبنابرای ، 

 Zhao) شودیمدر نرر گرفاه  یبندبساهبالقوه برای مواد 

et al., 2022هووای خوووراکی کووه از یووک موواده (. فوونلا

برخووردار هسواند،  یاسادهاست از فناوری  شدهنلتشک

حرارتوی عملکرد فنزیکی و پایوداری  معمولاًها ای  فنلا
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رسود بنوابرای ، بوه نرور موی .نسوتنمناسبی برخووردار 

بورای بهبوود  یمؤثرهای خوراکی اساراتژی ترکنپ فنلا

باشود  هواآنهای عملکردی، فنزیکی و مکواننکی ویژگی

(Hussain  et al., 2021; Zhao et al., 2022  صووم .)

(، توووراوه Astragalus gossypinusکانووورای ایرانوووی )

 یهاگونوووهاصووول از برخوووی طبنعوووی ح شووودهخشک

Astragalus  بوده و یکی از معدود منوابع گنواهی طبنعوی

اسوت و  L-fucose پلی ساکاریدهای روایگزی  شوده بوا

 ، در فهرسووتنفنووتباکیووک هندروکلوئنوود  عنوانبووه

(GRAS) (Generally Recognized As Safe)   زرار دارد. ایو

م دهنوده ، امولسنون کننده، زوایدارکنندهپا عنوانبهصم ، 

و رایگزی  چربی کاربرد وسنعی در صنایع غوذایی دارد 

(Abbasi et al., 2019.) 

در مورد  کنندگانمنرفبا توره به اینکه اطلاعات 

ارزش غذا، ایمنی و ارزای آن در سراسر رهان در حوال 

از  دهنوودیمتووررن   کنندگانمنوورفافووزایش اسووت و 

برای  اسوافاده از بنا طبنعی اسافاده نمایند. یهادارندهنگه

هووای خوووراکی گناهووان بووومی منطقووه بووه همووراه فوونلا

 از بنوابرای  هودف .رسدیمنانوکامووزیت منطقی به نرر 

 مرکوپ فعوال خووراکی فونلا و توسعه تولند مطالعه ای 

به همراه اسوان  بوومی  صم  کانرای ایرانی نانوکناوزان/

بوز طوی دوره  گوشوت کناورل منکروبویزولنر رهوت 

 .هست( سلسنوس درره 4در یخچال )نگهداری 

 

 هامواد و روش
 مواد اولیه-

 از گنواه زولنور هووایی هایزسمت مطالعه ای  در

اساان مازنودران، شهرسواان  در طبنعی آن  یهاشگاهیرو

 یشناسواهنگ بخش توسط دنتائ از و پ  یآوررمع آمل

 به و سایه و در شساشو با آ  شر  کشاورزی دانشکده

 از با اسافاده و خشک خورشند نور ساقنام تابش از دور

 دارپیوزکنسه  در منرف زمان تا و دیگرد پودر آسنا 

 شونمنایی مووواد تموامی نگهووداری شود. یخچوال در

 تموامی بووده وبوومی  آزمایشوگاهی نو  از مورداسافاده

نانو کناووزان  .شد خریداری مرک آلمان شرکت  از هاآن

 ننز از شرکت نوی  پلنمر تهنه شد.

 زولنگگیری از گیاه اسانس-

 یک بال  های هوایی گناه درگرم از پودر اندام 100

 اسواریل مقطور آ  اورنلیلنم 600 آن بوه و ریخاه لناری

 (Clevenger) افزوده شد با اسافاده از دسواگاه کلوونجر

منکرومار( صاف و  4/0اساخراج و توسط فنلار اساریل )

ه سلسونوس دررو 4تا زمان اسوافاده در یخچوال دموای 

 (.Safari et al., 2015ند )دنگهداری ش

 تهیه فیلم -

گورم صوم   1حول کوردن  لهنوسوبهمحلول فونلا 

 در (w/ vگرم نوانوکناوزان ) 5/1(، w/ vکانرای ایرانی )

درروه سلسونوس  70 دموای در مقطور آ  ارنلیلنم 100

 اضافه 80 توین  درصد 2 گلنسرول، درصد 2 و حل شد

، 5/0ی مخالف اسان  زولنور )هاسو  غلرت .دیگرد

د، یوودرصوود( بووه محلووول مووذکور اضووافه گرد 5/1و  1

 8بوه مودت  شودههنتهحل شدن کامل، محلوول  منروربه

بور روی هوات  سلسونوس درروه 45 ساعت در دموای 

زرار داده شد بعود از  IKA, Germany)پلنت شنکردار )

رودا شود و توا  یاشوهنشای  مرحله فنلا از روی زالپ 

 داده شودافاده در ظرف حاوی سونلنکاژل زورار زمان اس

(Rezaei and  Shahbazi, 2018.) 

 هالمیف درون از آب بخار عبور نرخ یریگاندازه-
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 E 96شوماره  روش از آزموایش ایو  انجوام بورای

 بورای .(ASTM, 1996) گردید اسافاده ASTMمنو  

 ،یرینفوذپوذ یرنگاندازه هایسلول درون آزمایش انجام

بوا  روکوش لهنوسوبهسولول  سط  . سو شد هریخا آ 

درون  هاسولول. شود پوشوانده موذا  پارافن  از اسافاده

 25 دمای در . آ گرفت زرار سنلنکاژل حاوی دسنکاتور

کنود. موی ایجواد درصود 100 رطوبوت ،سلسنوسدرره 

 درره 25 دمای در سمت روکش دو در رطوبت اخالاف

 337/2 × 310 معوادل بخواری فشار انتیگراد ،سلسنوس

 با زمان طی هاسلول وزن کند. تغننراتمی ایجاد پاسکال

 گورم 0001/0 دزوت بوا دیجناوال ترازوی یک از اسافاده

 تغننرات منحنی رسا با هانمونه تمام در شد. یرنگاندازه

 )2R<99/0)  راسوت خط یک به زمان، نسبت سلول وزن

 خطوو  شنپ با آ  معادل بخار اناقال . نرخشد حاصل

 حاصول زیر رابطه از و بود سلول بر سط  تقسنا لهحاص

 .بود مارمربع 00287/0 هاسلول . سط شد

 آ  بخار اناقال نرخ = خطپنش /سلول سط  

 هاخواص مکانیکی فیلم-

بوور اسوواس روش  هووالانفمکوواننکی  یهوواآزمون

. ردنووگیمصووورت  ASTM D0882-02 شوودهاصلاح

و تحوت شورایط بریده مار سانای 761در زطعات  هالانف

 وسندرروه سلسو 25درصد و دموای  50رطوبت نسبی 

 یرنگانودازهنقطه  5در  هاآن. ضخامت شوندیممشرو  

 یهوایژگیو. شوودیمتعنون   هواآنو ضخامت ماوسوط 

)درصد(، مقاومت بوه  یریپذکششمکاننکی فنلا )منزان 

 یرنگانودازهبا اسوافاده از اینسواران  (کشش )مگاپاسکال

 50دسواگاه اینسواران فاصوله بون  دو فوک . در شودیم

بور  ماوریلنم 50، سرعت حرکوت فوک بوالایی مارمنلی

 .(ASTM, 1996) دزنقه و فک پایننی ثابت می باشد 

 تعیین فعالیت ضد میکروبی-

های مورد اسوافاده در ایو  تحقنوآ منکروارگاننسا

و ATCC :25922اشریشووووووناکلیعبارتنوووووود از: 

 سوودوموناسو :ATCC 6538 اورئوس اساافنلوکوکوس

 باسووووووووونلوسو  ATCC:27853 وزاآئروژینووووووووو

که از مرکز تحقنقات و پژوهش  ATCC:11778سرئوس

 علمی صنعای ایران تهنه شد.

 انودکی بوا خووراکی هایفنلا ضدباکاریایی فعالنت

بورای روش اناشار دیسک در آگار اسافاده شود.  به تغننر

ی منکروبوو وننسوسوانسوو، اباوودا هووایباکار یسووازفعال

تازه از هر سوش منکروبی تهنه گردید و یوک  صورتبه

 منلوه کشوتزبل از انجام آزموایش بوه کموک  روزشبانه

بورای  دارپنشواساریل از کشت مادر به محونط کشوت 

بوواکاری تلقوون  انجووام شوود. سووو  سوسوانسوونون غنووی 

منکروبووی بووا اسووافاده از محلووول رینگوور پوو  از رشوود 

ار آن تهنوه گردیود. آگ دارپنشمنکروارگاننسا بر سط  

سووو  مقووداری از سوسوانسوونون منکروبووی درون لولووه 

اساریل در  دار حاوی محلول رینگر ریخاه و کدورت 

 یرنگاندازهنانومار(  120 موجطولآن با اسوکاروفاومار )

شد. رزت سازی محلوول سوسوانسونون توا زموان برابور 

شدن کدورت محلول نونا موک فارلنود و سوسوانسونون 

 هوالانفادامه یافت. در روش اناشوار در آگوار، منکروبی 

بریوده و  ماریلنم 7با زطر  یارهیداهای صفحه صورتبه

 CFU/ml 610-510 به محنط کشت آگار که از زبول بوا 

های آزمایش تلقن  شده بود مناقول شود. منکروارگاننسا

های حاوی محنط کشت آلوده همراه با لنت پپ  از آن 

 37 ساعت در دمای  24به مدت  ضد منکروبی یهالانف

گرمخانه گذاری شود توا رهوت تعنون   سلسنوس درره

هوا، منزان ممانعت کنندگی فنلا خوراکی از رشد باکاری
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با اسافاده از کولن  تولنود بوا  شدهلنتشکهای زطر هاله

 ,.Seydim et alشود ) یرنگانودازه ماوریلنم 1/0دزوت 

2006.) 

 گوشت بز یسازآمادهتهیه و -

 سوواعت پوو  از کشوواار از 3شووت بووز تقریبوواً گو

 سورعت بوه و خریوداری مازنودران اسواان در کشاارگاه

 غوذایی موواد آزمایشوگاه به یخ حاوی هایتوسط باک 

بافت همبند و چربی سطحی برداشاه شد  شد. داده اناقال

 تقریبوی وزن بوا هواییدسای به تکه صورتبهو گوشت 

 فوراوان، آ  بوا وشووشست از پ  و تقسنا گرم 2±40

 داده پلاسوانکی زورار هوایصافی روی بر آبکشی رهت

، یعنوی چهای نمونه با اسافاده از مدل ساندویند. تکهدش

بورای  شودههنتهگرم نمونه در بن  دو فنلا  40زرار دادن 

 یلنوناتیپلسوو  در بسواه هوای گرفوت. هر تنمار زرار 

اسوواریل گذاشوواه شوودند. سووو  تنمارهووای مخالووف در 

در طول  نگهداری شد. سو  سلسنوسدرره  4یخچال 

، 0دوره نگهداری، آنالنز منکروبنولووژیکی در روزهوای 

 .(Valipour et al., 2017) انجام شد 16و  12، 8، 4

 شمارش باکتری ک  و سرمادوست-

گوورم از نمونووه  10منکروبووی  یهوواشیآزمابوورای 

سوورم  اوورنلیلنم 90گوشووت در شوورایط اسوواریل بووا 

 ک مخلوو ثاننه در یک  60به مدت  ریلفنزیولوژی اسا

 صوورتبهآزمایشگاهی هموژن شد. از هر نمونه سه بار 

شوود. بوورای شوومارش تعووداد  یبردارنمونووهرداگانووه 

هوای نمونوه سرمادوسوتهوای های کل و باکاریباکاری

 Tryptic Soy، از محنط تریوانک سوویا آگوار )شدههنته

Agar) هوای کشوت شود. پلنوت سوافاده)مرک، آلمان( ا

 48هوای کول بعود از مربو  به تعوداد بواکاری شدهداده

و  سلسوونوسدررووه  35سوواعت انکوباسوونون در دمووای 

 10بعود از سرمادوسوتهای های مربو  به باکاریپلنت

شومارش  سلسونوسدرروه  4روز انکوباسنون در دمای 

 (.Valipour et al., 2017شد )

 انتروباکتریاسه شمارش باکتری خانواده-

 خانواده هایباکاری تعداد منانگن  شمارش نرورمبه

 رد ویولوت محنط روی بر کشت روش از اناروباکاریاسه

)مورک،  (Violet Red Bile Glucose) آگوار بایل گلوکز

 داخل در ساعت 24 مدت به هاپلنت شد. اسافادهآلمان( 

و  گرمخانه گذاری سلسنوس درره 37 دمای با انکوباتور

 شمارش شدند سو 

 َ(Aghababaie et al., 2022  .) 

 کیدلاکتیاسشمارش باکتری -

 از اسوندلاکانک مولود هوایبواکاری شمارش برای

)مرک، آلموان(  MRS(Man, Rogosa , Sharpe) محنط

 48  مودت بوه شود کشوت داده هایپلنت و اسافاده آگار

و  گرمخانه گوذاری سلسنوس درره 37 دمای در ساعت

 .(Zarandi et al., 2022)شدند  شمارش سو 

منکروبی، سوه  یهایابیارزرهت بالا بردن دزت کار در 

تکرار از هر نمونه و برای هر تکرار چهار رزت مناسوپ 

 اوواًینهادر هوور روز ارزیووابی، در نروور گرفاووه شوود. 

لگوواریاا تعووداد  صووورتبه شوودهانجامهووای شوومارش

 Colony-forming unit (CFU)) شودهلنتشکهای کلنی

 .ثبت شد

 آماری  یوتحلهیتجز-

 هاداده بودن نرمال به توره با ها،داده لنوتحلهیتجز

آنوالنز واریوان   روش از اسوافاده با واریان ، همگنی و

اسووافاده شوود. بوورای  (One-Way ANOVA) طرفووهکی

درصد  5سط   در دانک  آزمون از هاداده منانگن  مقایسه

 رافانحو ± منوانگن  صوورتبه هاداده اسافاده شد. تمام
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 صوورت تکورار 3 در هواارزیوابی و شود گوزارش معنار

 آنوالنز بورای SPSS version (18) افوزارنرم از. پذیرفت

 .گردید اسافاده نمودارها رسا برای Excelو  هاداده

 هایافته

ناوووایر مربوووو  بوووه فعالنوووت ضووود منکروبوووی 

پواتوژن در  یهایباکارهای مخالف علنه بنوسورفاکاانت

است. بوا توروه بوه ناوایر افوزودن  آورده شده 1ردول 

اسان  به فونلا سوبپ افوزایش فعالنوت ضود منکروبوی 

ها شد و با افزایش غلرت ناایر بهاری مشاهده شود فنلا

(05/0P< )های گرم و فعالنت ضد منکروبی علنه باکاری

باسوونلوس و  اورئوووس لوکوکوسنسوواافامثبووت نرنوور 

هووای گوورم منفووی نرنوور بووالاتر از بوواکاری سوورئوس

 بود. وزاسودوموناس آئروژینو  یاکلنشیراش

 

 هافعالیت ضد میکروبی )قطر هاله عدم رشد( فیلم -(1)جدول 

 انحراف از معنار( ±است )منانگن   شدهاننب ماریلنم برحسپه اعداد ( هم1

 (..,a, b, cدارند. ) داریمعنبا حروف مافاوت اخالاف ساون  اعداد در یک ( 2

 

 بخارآ  برابر در هافنلا ناایر حاصل از نفوذپذیری

(WVP)  آورده شده است. با توره به ناایر  1در نمودار

ر فنلا نانوکناوزان+ صم  بووده د WVPبنشاری  مقادیر 

. با افوزودن (05/0>p) (Pa1-m1-gs 11-10×77/0-1)است 

 کوهیطوربهکواهش یافوت  WVPاسان  به فنلا منوزان 

در فوونلا نووانوکناوزان + صووم +  WVPکماووری  منووزان 

 (Pa1-m1-gs 11-10×53/0-1)مشواهده شود  %5/1اسوان  
(05/0>P) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باسیلوس سرئوس وزاآئروژین سودوموناس یاکلیشیاشر اورئوس لوکوکوسیستافا 

 eA25/35±0/8 eB34/55±0/6 eB22/25±0/6 eA18/75±0/7 (NCنانوکناوزان )

NC  صم+ dA22/55±0/13 dC18/65±0/11 dD33/56±0/10 dB27/49±0/12 

NC   5/0+صم + اسان% cA25/95±0/19 Cc33/55±0/17 cD17/54±0/16 cB29/25±0/18 

NC   1+صم + اسان% bA55/25±0/21 Cb42/15±0/19 bC24/05±0/19 bB45/75±0/20 

NC   5/1+صم + اسان% aA95/25±0/25 aB75/25±0/22 aC15/35±0/20 aB50/15±0/23 
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 بخارآ  برابر در هافنلا ذیرینفوذپ -(1)نمودار 

هووای ناوایر مربووو  بوه مقاومووت کششوی در فوونلا

آورده شده است. با افوزودن صوم   2مخالف در نمودار 

بوه فوونلا نووانوکناوزان مقاوموت کششووی افووزایش یافووت 

بنشواری  مقوادیر مقاوموت کششوی در فونلا  کهیطوربه

 02/32نوووانوکناوزان اسوووند+ صوووم  مشووواهده شووود )

. اما با افوزودن اسوان  مقاوموت (p<05/0)مگاپاسکال( 

کششی کاهش یافت و کماری  مقادیر مقاوموت کششوی 

بوه مشواهده  %5/1در فنلا نانو کناوزان+ صم + اسان  

 . (p<05/0)مگاپاسکال(  59/23شد )

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هالانفمقاومت کششی  -(2نمودار )
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ناایر مربو  بوه حوداکثر کشوش توا زبول از نقطوه 

آورده شوده اسوت.  3های مخالف در نمودار رگی فنلاپا

با افزودن صم  به فنلا نوانوکناوزان حوداکثر کشوش توا 

کماوری   کوهیطوربهزبل از نقطه پارگی کواهش یافوت 

مقادیر حداکثر کشش توا زبول از نقطوه پوارگی در فونلا 

درصود(  98/10نانوکناوزان اسند+ صم  مشواهده شود )

(05/0>p) . اسان  حداکثر کشش تا زبل از اما با افزودن

نقطه پارگی افزایش یافوت و بنشواری  مقوادیر حوداکثر 

کشش توا زبول از نقطوه پوارگی در فونلا نوانوکناوزان+ 

( درصود 40/12بوه مشواهده شود ) %5/1صم + اسان  

(05/0>p).

 

 
 هالانفحداکثر کشش تا زبل از نقطه پارگی  -(3نمودار )

 

یر کلوی بواکاری در ناایر مربو  به تغننورات مقواد

در کلی بواکاری  مقادیر اولنهآورده شده است.  4نمودار 

-log CFU/g 02/3 محودوده توازه درگوشت بوز مورد 

هوای و در روز ابادای دوره نگهوداری، تنموار بود 06/3

با . (p<05/0)با ها نداشاند  یداریمعنمخالف اخالاف 

هوا افزایش زمان، مقادیر کلوی بواکاری در تموامی تنموار

افزایش یافت و ای  تغننرات در تنمار شاهد بنشوار بوود 

(05/0>p) .در اناهووای دوره نگهووداری در  کووهیطوربه

بوود. اسوافاده از  log CFU/g 23/11 تنمار شاهد برابر با

های خوراکی و اسان  سوبپ کنود شودن رونود پوشش

افزایشووی مقووادیر کلووی بوواکاری شوود و افووزایش غلرووت 

ای  روند داشت و ناایر بهاوری در  مثبای بر رنتأثاسان  

هوای های نگهداری در تنموار ترکنبوی پوشوشاکثر زمان

ام  16در روز  کهیطوربهخوراکی و اسان  مشاهده شد 

نگهداری کماوری  مقوادیر کلوی بواکاری در تنموار نوانو 

 log CFU/gبوده اسوت ) %5/1کناوزان+ صم + اسان  

45/6 )(05/0>p). 
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 های مخالف طی مدت زمان نگهداریدر تنمار دیر باکاری کلمقا -(4نمودار )

 

 سرمادوستناایر مربو  به تغننرات مقادیر باکاری 

مقووادیر  مقووادیر اولنووهآورده شووده اسووت.  5نمووودار در 

 محدوده تازه دربز  گوشتدر مورد  سرمادوستباکاری 

log CFU/g 29/2-35/2 و در روز اباوودای دوره  بووود

بوا هوا  یداریمعنای مخالف اخالاف هنگهداری، تنمار

(. بوا افووزایش زموان، مقوادیر بوواکاری <05/0pنداشواند )

هوا افوزایش یافوت و ایو  در تموامی تنموار سرمادوست

. (p<05/0)تغننووورات در تنموووار شووواهد بنشوووار بوووود 

در اناهوای دوره نگهوداری در تنموار شواهد  کهیطوربه

هوای وشوشبود. اسوافاده از پ log CFU/g 96/9برابر با 

خوراکی و اسان  سبپ کند شدن روند افزایشی مقوادیر 

 رنتوأثشد و افزایش غلرت اسوان   سرمادوستباکاری 

مثباووی بوور ایوو  رونوود داشووت و ناووایر بهاووری در اکثوور 

هووای هووای نگهووداری در تنمووار ترکنبووی پوشووشزمووان

ام  16در روز  کهیطوربهخوراکی و اسان  مشاهده شد 

در تنموار  سرمادوسوتر باکاری نگهداری کماری  مقادی

 logبووده اسوت ) %5/1نانو کناوزان+ صوم + اسوان  

CFU/g 97/5 )(05/0>p). 
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 های مخالف طی مدت زمان نگهداریمقادیر باکاری سرمادوست در تنمار -(5نمودار )

 

ناوووایر مربوووو  بوووه تغننووورات مقوووادیر بووواکاری 

مقوادیر ورده شوده اسوت. آ 6اناروباکاریاسه در نموودار 

توازه فنله بوز در مورد مقادیر باکاری اناروباکاریاسه  اولنه

و در روز  بووود log CFU/g 87/0-90/0 محوودوده در

هووای مخالووف اخووالاف اباوودای دوره نگهووداری، تنمووار

(. بوا افوزایش زموان، <05/0Pبا ها نداشاند ) یداریمعن

هوا افوزایش رمقادیر باکاری اناروباکاریاسه در تمامی تنما

یافووت و ایوو  تغننوورات در تنمووار شوواهد بنشووار بووود 

(05/0>p) .در اناهووای دوره نگهووداری در  کووهیطوربه

بوود. اسوافاده از  log CFU/g 26/6تنمار شاهد برابر بوا 

های خوراکی و اسان  سوبپ کنود شودن رونود پوشش

افزایشی مقوادیر بواکاری اناروباکاریاسوه شود و افوزایش 

مثبای بر ای  رونود داشوت و ناوایر  رنثتأغلرت اسان  

هوای نگهوداری در تنموار ترکنبوی بهاری در اکثور زموان

 کوهیطوربههای خوراکی و اسان  مشاهده شود پوشش

ام نگهوووداری کماوووری  مقوووادیر بووواکاری  16در روز 

اناروباکاریاسه در تنمار نوانو کناووزان+ صوم + اسوان  

 .(05/0>p)( log CFU/g 05/3بوده است ) 5/1%
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 های مختلف طی مدت زمان نگهداریمقادیر باکتری انتروباکتریاسه در تیمار -(6نمودار )

 

 کندلاکاناسناایر مربو  به تغننرات مقادیر باکاری 

مقووادیر  مقووادیر اولنووهآورده شووده اسووت.  7در نمووودار 

 محودوده توازه درفنلوه بوز در مورد  کندلاکاناسباکاری 

log CFU/g 49/1-52/1 و در روز اباوودای دوره  بووود

بوا هوا  یداریمعنهای مخالف اخالاف نگهداری، تنمار

بوا افوزایش زموان، مقوادیر بواکاری . (p<05/0)نداشاند 

هوا افوزایش یافوت و ایو  در تموامی تنموار کندلاکاناس

. (p<05/0)تغننووورات در تنموووار شووواهد بنشوووار بوووود 

شواهد در اناهوای دوره نگهوداری در تنموار  کهیطوربه

هوای بود. اسوافاده از پوشوش log CFU/g34/6  برابر با

خوراکی و اسان  سبپ کند شدن روند افزایشی مقوادیر 

 رنتوأثشد و افزایش غلرت اسوان   کندلاکاناسباکاری 

-مثبای بر ای  روند داشت و ناایر بهاری در اکثور زموان

هوای خووراکی و های نگهداری در تنمار ترکنبی پوشش

ام نگهوداری  16در روز  کهیطوربهشد  اسان  مشاهده

در تنمووار نووانو  کندلاکاناسووکماووری  مقووادیر بوواکاری 

 log CFU/gبوده اسوت ) %5/1کناوزان+ صم + اسان  

84/3 )(05/0>p). 
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 های مختلف طی مدت زمان نگهداریدر تیمار کیدلاکتیاسمقادیر باکتری  -(7نمودار )

 

 یریگجهینتبحث و 

 غوذایی، موواد بنودیبسواه اصولی وظوایف از یکی

 موواد بون  رطوبت اناقال رساندن حدازل به رلوگنری یا

 بوه نفوذپذیری بنابرای  ،است آن اطراف و محنط غذایی

و  غوذایی موواد بنودیبساه یسازنهنبه منروربه بخار آ 

بوه  امکوان در صورت باید محنول عمرماندگای افزایش

(. کوه بوا افوزودن Hosseini et al., 2015برسد ) زلحدا

در فنلا افوزایش WVP، مقادیر PLAصم  کانرا به فنلا 

 بوالاتر یدوساآ دلنل  به تواندمی احامالاً امر ای . یافت

ننوز  و آن بنشوار نفوذپوذیری نانجوه در و کانورا فونلا

 یطورکلبوهباشود.  بووده آن بنشوار ساخااری گسساگی

 یهالانف انوا  با مقایسه در پذیر تخریپ زیست یهالانف

 برخوردارند رطوبت به نفوذپذیری بالایی منزان از سنازی

 بوه هواآن عمده نقا  ضعف از یکی مورد ای  وازع در و

(. با افزودن اسان  Perdana et al., 2021) رودیم شمار

 کووهیطوربههووا کوواهش یافووت. در فوونلاWVPمقووادیر 

 -وزانفوونلا مرکووپ نووانوکنا در WVPکماووری  مقووادیر 

ایوو  اموور،  . علووتمشوواهده شوود %5/1صووم + اسووان  

کوه باعوک کواهش  اسوت اسان  یزیگرآ های ویژگی

بوه  اسوان  کوهیهنگامشود. های آ  میغلرت مولکول

شوود، پنونودهای کووالانسوی اضافه می نانو مرکپ فنلا

های نانوکناوزان و اسان  با های عاملی زنجنرهبن  گروه

های هندروکسنل و آمننوو هش در دسارس بودن گروهکا

آ  را -های پلوی سواکاریدشود و برهمکنشتشکنل می

 de Oliveiraکنود )برای پنونود هنودروژنی محودود می

Filho et al., 2020).  

 ازرملوه مرکوپ پلنمرهوای مکواننکی خنوصنات

 سوط  در هوابرهمکنش منوزان به است که خنوصناتی

 برزوراری ،یطورکلبوه . دارد بسواگی ترکنبوات مشوارک

بهبوود  سوبپ ترکنبوات، منوان مناسوپ یهوابرهمکنش



13-31: ، صفحات1402 زمستان، 52، پیاپی 4، شماره 31دوره                                                   مواد غذایی                                                                              بهداشت   

 

25 

 شووودیم هووالانف مکوواننکی یهووایژگیو در داریمعنوو

(Brindle and Krochta, 2008 با افزودن صم  کانورا .)

و به فنلا نوانوکناوزان مقاوموت کششوی افوزایش یافوت 

بنشواری  مقوادیر مقاوموت کششوی در فونلا  کهیطوربه

 بوه احاموالاً پدیده، ای  .انوکناوزان+ صم  مشاهده شدن

 بون  در زووی یمولکوول نب هوایایجاد برهمکنش دلنل

 شوباهت دلنول و نانوکناوزان به های کانرا ماکرومولکول

 تقویوت بوا توانودیمکه  باشد ماده می دو ای  ساخااری

کموک کنود  فنلا کششی خوا  بهبود به بنوپلنمر شبکه

(Tabari kouchaksaraei et al., 2016).  مقاومووت

نوانو  فونلا بوه نسوبت اسان  های حاویکششی در فنلا

بوود و کماوری  مقوادیر در مقاوموت  ترفنضوع مرکوپ

بوه  %5/1کششی در فنلا نوانوکناوزان+ صوم + اسوان  

 رزئوی بوه روایگزینی تووانیم را امور ای  .مشاهده شد

 مور/پلن پنوندهای ضعنف با لنمرپ /پلنمر زوی پنوندهای

کوه  داد نسوبت اسوان  حضوور در فنلا شبکه در روغ 

 بوه و دهود کواهش را پلنمر شبکه پنوساگی است ممک 

گنورد  صوورت هوافونلا مقاومت کششی آن کاهش دنبال

(Perdana et al., 2021.)  با افوزودن صوم  کانورا و بوه

فنلا نانوکناوزان حداکثر کشش تا زبول از نقطوه پوارگی 

کماری  مقادیر حوداکثر کشوش  کهیطوربهکاهش یافت 

تووا زبوول از نقطووه پووارگی در فوونلا نووانوکناوزان+ صووم  

 یهاکنشبرها به تواندیم رویداد ی اوزو  . مشاهده شد

 Tabariنسووبت داد ) پلنموور دو منووان مناسووپ

kouchaksaraei et al., 2016).   اما بوا افوزودن اسوان

حداکثر کشش تا زبل از نقطوه پوارگی افوزایش یافوت و 

بنشاری  مقادیر حداکثر کشش تا زبل از نقطه پوارگی در 

 .به مشاهده شود %5/1فنلا نانوکناوزان+ صم + اسان  

 اسان  نسبت سایزریپلاسای اثر به توانمی را پدیده ای 

 .ودشمی فنلا یریپذکشش افزایش باعک که داد

هوای ماعوددی بورای توسوعه های گذشاه، تلاشدر سال

های خوراکی بر پایه مواد زیسای طبنعی ها و پوششفنلا

بوا توروه بوه ناوایر فونلا  .است شدهانجاممانند کناوزان 

رای خاصوت ضود اهوا دکناوزان در برابر تمامی بواکاری

 فاکاورهوای بوه کناووزان ضدمنکروبی باکاریایی بود. اثر

 ،یمولکوول دی اسانلاسونون، وزن درروه زبنل از زیادی

 بوا کناووزان دارد. بساگی pHفنلا، دما و  تشکنل شرایط

 فعالنت پاین ، یمولکول وزن و بالا اسانلاسنون دی درره

 حلالنوت و افزایش آن دلنل که دارد بالایی ضدمنکروبی

 غشای تخریپ به منجر که است مثبت بار چگالی افزایش

(. بوا Alizadeh et al., 2018شوود )می هاسلولی باکاری

افزودن صم  کانرا به فنلا نانوکناوزان، مقادیر خاصونت 

ها افوزایش یافوت. ضد منکروبی فنلا علنه تمامی باکاری

، اسوتعلت ای  امر خاصنت ضد منکروبی صم  کانورا 

های فعالنت ضد منکروبی صم  کانرا علنه برخی باکاری

 شدهگزارشو مخمرها  هاکوکگرم منفی و گرم مثبت و 

 ,.Ghayempour et al., 2015; Emamifar et alاست )

کووه بوورهمکنش بوون   اعوولام شوود یامطالعووهدر  (.2017

گروهای آمننی صم  کانرا و دیواره سلولی باکاری گورم 

کربوکسونلات صوم   یهواگروهمنفی و همچنن  اتنال 

کانرا با سلول گرم مثبت باکاری و دیواره سولولی زوار  

 دلایل فعالنت ضد منکروبی ای  صم  اسوت  یترمهااز 

(Emamifar et al., 2017) با افزودن اسوان  بوه فونلا .

 هوا افوزایش یافوت. معموولاًخاصنت ضد منکروبی فنلا

 یوک بوه مربو  را گناهان ضدمنکروبی خوا  توانیمن

ترکنبوات  همکواری بوه بلکه دانست، ثانویه ماابولنت نو 

 فناوشنمنایی ترکنبات .شودیم ادهد نسبت گناه در مورود
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 کوه شووندیم تقسونا گوروه چنود به اثر ضدمنکروبی با

 اسند و ساده هایشامل: فنل هافنول و پلی فنلی ترکنبات

باشوند. موی هواتان  و هوا، فلاوونوئنودهاکننون فنولنوک،

 و فنلووی ترکنبوات حواوی اسوان  زلنوور ازآنجاکوه

 ضدمنکروبی النتاز فع بخشی بنابرای  است فلاونوئندی

-Muñozنسوبت داد ) ترکنبات ای  به توانیم را گناه ای 

Tebar et al., 2023; Behbahani et al., 2017ناایر .) 

 عودم هالوه زطور ،غلرت اسوان  افزایش با که داد نشان

 افوزایش موورد مطالعوه یهاسوانکروارگاننم بورای رشد

 گورم مثبوت و گورم هایباکاری بر زولنر اسان  یافت.

نوو   بوه بسواه آن یاثربخشو منوزان اموا بوود، مؤثر منفی

بور  بوود. منفی( مافاوت گرم مثبت، منکروارگاننسا )گرم

 مثبوت گورم یهوایباکار شودهانجام یهاپژوهش اساس

 منفوی گورم یهوایباکار از گناهی هایبه اسان  نسبت

 خارری غشاءهای ورود امر ای  هساند. دلنل ترحساس

 ایو  منفی گرم یهایباکار سلولی در دیواره کنندهاحاطه

 حساسونت هاضدباکاریایی اسان  اثر برابر در هایباکار

 یهایباکارسلولی  )دیواره دهندمی نشان خود از کماری

گورم  یهوایباکار سولولی دیوواره از تردهنچنپ منفی گرم

 از زیوگرآ  مواد اناشار خارری غشاء است(. ای  مثبت

 محودود را سواکاریدیپلی لنووو هپوشوانند ای  لایه منان

 ,.Anis et al., 2021; Muñoz-Tebar et al) کنودیم

2023; Alizadeh Behbahani et al., 2020 در .) 

 منواطآ در زولنور اسان  گناه منکروبی ضد اثر بررسی

 بور اسوان  که اثور گردید گزارش غربی الجزایر مخالف

 گورم یهوایباکار از بنشوار مثبت گرم یهایباکار روی

ماهنت  دلنل به اسان  ضدمنکروبی خاصنت و بوده منفی

 ,.Medbouhi et alباشود ) موی آن شونمنایی ترکنبوات

 -(. ناایر مشابهی در ارتبا  فنلا مرکوپ کناووزان2019

بور اسواس آن نشاساه حاوی اسان  لنمو گوزارش شود 

یش خاصونت افوزاافزودن اسان  به فنلا سوبپ  مطالعه،

در . (Perdana et al., 2021) شودیمضد منکروبی فنلا 

فعالنووت ضوود باکاریووایی فوونلا نووانو ی دیگوور مطالعووه

کناوزان و سدیا موناموریلوننوت حواوی  یهاتیکامووز

 ،بر اسواس ناوایر. بررسی شداسان  زنجبنل و رزماری 

حوواوی اسوان  خاصوونت ضوود  نوانو مرکووپهووای فونلا

های پاتوژن داشت و خاصنت ضد منکروبی علنه باکاری

های گرم مثبوت بوالاتر از بواکاری نکروبی علنه باکاریم

 .(Souza et al., 2019) گرم منفی بود

یکی از عوامل اصولی فسواد موواد  هاکرو نمرشد 

 یهووایژگیوتعنوون   یالمللوو نبکمناووه  .اسووتغووذایی 

مواد غذایی حود مجواز بورای منوزان بوار  منکروبنولوژی

 logگوشوت خوام را  درو سرمادوسوت  باکاریایی کول

CFU/g 7  تعنن  کورده اسوت(ICMSF, 2005 ناوایر .)

 داشوت. بوار یخووانهامربو  به ای  دو باکاری بواها 

 گذشت با تنمارها و سرمادوست در تمامی باکاریایی کل

 شواهد نمونوه در شنپ افوزایش الباه یافت. افزایش زمان

 شودهارائه اسااندارد به توره با .بود هانمونه سایر از بنش

و  بعود بوه روز هشواا از شواهد نمونه باکاری ذرهر دو 

توسووط نووانوکناوزان و هووای پوشووش دهووی شووده نمونووه

 یهانمونه به بعد و دوازدهااز روز  نانوکناوزان + صم 

 1همراه بوا  نانوکناوزان + صم پوشش دهی شده توسط 

از  اناهای دوره نگهوداریتا  زولنردرصد اسان   5/1و 

 اسوت کوه شودهمشخص نود.بودبرخووردار حد مجاز .

 فنلا نانوکناوزان به همراه صوم  توا توسط پوشش دهی

و سرمادوسوت  کول بوار منکربوی رشود از مانع حدودی

خاصونت  را امر ای  علت . شودیم کنارل نمونه به نسبت

 .اسوتضد منکروبی نانوکناوزان، صم  کانرا و اسوان  
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 طوربوهمکاننسا دزنآ عمل ضدمنکروبی کناوزان هنووز 

های مافاوتی بورای است؛ اما مکاننسا نشدهشناخاهدزنآ 

یکووی از دلایوول ویژگووی  .آن پنشوونهاد گردیووده اسووت

ورود گروه آمننوی بوا بوار مثبوت  ،ضدمنکروبی کناوزان

 هاسوانکروارگاننماست که با بار منفوی غشوای سولولی 

برهمکنش داده و مورپ نشت موواد پروتئننوی و سوایر 

 ;Rabea et al., 2003) گورددیم یسولولدرون عناصور

Aghababaei et al., 2022  یکوی از پولگوون(. همچنن 

سووت کووه دارای خاصوونت ضوود صووم  کانرا ترکنبووات

و  ATPase ای  ماده باعک مهار فعالنوت. استباکاریایی 

افزایش نفوذپذیری غنراخاناصی غشای سولول بواکاری 

شود و نه تنها خود باعوک مهوار رمعنوت منکروبوی می

ها ها، آنافزایش نفوذپذیری غشاء باکاری شود بلکه بامی

 ریپذپنآسرا نسبت به سایر مواد ضد باکاری حساس و 

 ضود خاصونت .(Emamifar et al., 2017) نمایودموی

 وروود دلنول بوه عمومواً هوای گنواهیمنکروبی اسان 

 در مورود فلاونوئندهای و تان  ساپونن ، فنلی، ترکنبات

 غشوای بور روی رنتوأث بوا کوه اسوت هواآن ساخاارهای

 مهوار بوا یوا و هاسوانکروارگاننم سولولی و پلاسومایی

 ضود خاصونت هواآن سلولی غشای ساخااری هایآنزیا

 ,.Sayadi et alنماینود )موی اعموال خوود را منکروبوی

در ارتبا   ایمطالعه (. ناایر مطالعه حاضر با ناایر2022

هموراه اسوان   بهصم  چنا  -کناوزان یبنپوشش ترکبا 

مقادیر بر مقوادیر بور مقوادیر کلوی بواکاری و بر  گ بؤبر

 و( Eslamian et al., 2021)بوواکاری سرمادوسووت 

پوشش کناوزان بوه  همچنن  مطالعه دیگری در ارتبا  با

همراه اسان  رزماری بور مقوادیر بواکاری سرمادوسوت 

 ,.El Bayomi et al) دارد یخووانهاگوشت خرگووش 

 عنوانبه را گوشت دهیپوشش پژوهشگران ، ای (2023

 دادند. پنشنهاد از فساد گوشت حفظ برای مناسپ روشی

هوای نمونوهدر های اناروباکاریاسه تغننرات تعداد باکاری

کوه  دهودیمدر طوی دوره نگهوداری نشوان  بوز گوشت

مخالوف در  یهانمونوهبون   یداریمعنواخالاف آماری 

نشووان داد  آمدهدسووتبهورووود دارد ناووایر  5%سووط  

 یهوووایباکارشووواری  منوووزان افوووزایش در تعوووداد بن

 شواهداناروباکاریاسه در اناهای دوره نگهداری در نمونه 

به ترتنپ  هایباکارتعداد ای   کهیطوربهمشاهده گردید 

 log CFU/g 26/6روز اول بووه  در log CFU/g 9/0از 

نمونوه پوشوش دهوی . نگهداری رسند شانزدهادر روز 

 %5/1 ان+صوم  کانورا و اسوان فنلا نوانو کناوزشده با 

 یهوایباکاردر کناورل تعوداد  هانمونوهنسبت بوه سوایر 

اناروباکاریاسه مؤثرتر بوده و کماوری  منوزان افوزایش را 

تعوداد  کوهیطوربهدر طی دوره نگهداری داشاه اسوت، 

اناروباکاریاسووه در ایوو  نمونووه در روز اول  یهووایباکار

روز نگهداری  16 بوده و پ  از log CFU/g 87/0برابر 

 ترکنبات بن  مساقنا . تماسرسند log CFU/g 05/3 به

 و باکاریوایی غشواء در فسوفولنوند هوایلایوه و اسوان 

حنواتی  اروزای نشوت نانجوه در و یوونی نفوذپوذیری

 اسان  و صم  کانرا فنلی مورود در  ترکنبات .گرددیم

هساند. اثر ضود منکروبوی  باکاریایی ضد خوا  مسئول

 روی بور هواآن اثور بوه مربوو  فنلوی احاموالاً ترکنبات

 هوایپوروتئن  بوا بورهمکنش هنودرولنانک، هوایآنزیا

 بوا ماقابول اثور همچنن  و دیواره سلولی در دهندهاناقال

 منکروبوی ضود خاصونت علوت .باشود هواکربوهندارت

 آمننی مواد غذایی نرنر مواد رسندن از ممانعت را کناوزان

 و آننوونی خاصونت .داننودیم بواکاری سولولی غشاء به

بن   از باعک باکاریایی پوشش و کناوزان زند بن  کاتنونی
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 ;Shakour et al., 2021شوود )می منکروبی غشاء رفا 

Raeisi et al., 2015 ناووایر مشووابهی در ارتبووا  بووا .)

اسافاده از کناوزان، صم  باریجه و اسان  زیره سبز بور 

 فنلوووه مووورغاناروباکاریاسوووه  هوووایمقوووادیر بووواکاری

(Aghababaie et al., 2022 و ) در ارتبوا  بوا پوشوش

 هوایکناوزان به همراه اسان  رزماری بر مقادیر باکاری

 ,.El Bayomi et al) اناروباکاریاسه گوشوت خرگووش

کوووه اسوووافاده از طوریبه دارد گوووزارش شووود، (2023

های مووذکور سووبپ کنوود شوودن رونوود افزایشووی پوشووش

 شد.باکاری اناروباکاریاسه 

بوا  کندلاکاناسوناایر مربوو  بوه مقوادیر بواکاری 

داشووت.  یخوووانهامقووادیر بوواکاری اناروباکاریاسووه 

 یهوایباکاربنشاری  منزان افزایش در تعداد  کهیطوربه

 شواهددر اناهای دوره نگهوداری در نمونوه  کندلاکاناس

 logبه ترتنوپ از  هایباکارمشاهده گردید که تعداد ای  

CFU/g 52/1 روز اول به  درlog CFU/g 34/6  در روز

نمونه پوشوش دهوی شوده بوا . نگهداری رسند شانزدها

نسوبت بوه  %5/1 فنلا نانو کناوزان+صم  کانرا و اسان 

 کندلاکاناسو یهوایباکاردر کنارل تعوداد  هانمونهسایر 

مؤثرتر بوده و کماوری  منوزان افوزایش را در طوی دوره 

در  هوایباکارتعوداد  کوهیطوربهنگهداری داشاه است، 

بووده و  log CFU/g 51/1ای  نمونوه در روز اول برابور 

. رسوند log CFU/g 84/3 روز نگهوداری بوه 16پ  از 

نانوکناوزان، صوم   یدانناکسیآناعلت ای  امر خاصنت 

 یهوایباکار رشد زابلنت به توره و اسان  می باشد. با

 بوودن ترمقواوم و پواین  نسوبااً های pHدر  اسندلاکانک

اسوان ،  از زمانها اسافاده آلی، اسندهای به نسبت هاآن

 ترکنووپ یووک عنوانبووهصووم  کانوورا و نووانوکناوزان 

 افزایشی از رشد مانع زیادی حد تا تواندیم ضدمنکروبی

است که دلنل مقاوم بودن  شدهعنوان .گردد هاباکاری ای 

ر د یسلولدرونورود مقادیر بالای پااسنا  هایباکارای  

 یهواوننآنگرم مثبوت اسوت کوه در مقابول  یهایباکار

اسندها فعالنت تقابلی دارند. شواید باووان ویژگوی ضود 

مربووو   pHرا بووه کوواهش  ترکنبووات مووذکورباکاریووایی 

ممک  است سبپ افزایش نسبت  pHدانست ای  کاهش 

تمواس  بدون بار شوده و در نانجوه امکوان یهامولکول

 Pirnia)کنود را فراها می اسند با دیواره سلولی باکاری

et al., 2020; Giroux et al., 2001 ناایر مشوابهی در .)

ارتبا  با اسافاده از کناوزان، صم  باریجه و اسان  زیره 

فنلووه موورغ  کندلاکاناسوو هووایسووبز بوور مقووادیر بوواکاری

(Aghababaie et al., 2022 ) و در ارتبا  با پوشش نانو

فنله  کندلاکاناسر مقادیر کناوزان به همراه اسان  گلور ب

، گوزارش شود، (Abdollahzadeh et al., 2023) مواهی

هوای موذکور سوبپ کنود که اسافاده از پوشوشطوریبه

 شد. کندلاکاناسشدن روند افزایشی باکاری 

بر اساس ناایر حاصول از ایو  تحقنوآ، در مجمو  

صم  کانرای ایرانوی  -مرکپ نانوکناوزاناسافاده از فنلا 

بوز  یهاگوشوت یبندبسواهدر اسان  زولنور  به همراه

در فسواد  رگوذارنتأثرلوگنری از افوزایش عوامول  سبپ

گوشوت بوز در گوروه  کوهیطوربه .شودیمآن  منکروبی

روز از محوودوده مجوواز منکروبووی  6کناوورل حوودود 

برخوردار بود اموا تنمارهوای پنچنوده شوده در دو فونلا 

توا اناهوای  %5/1و 1کانرا و اسان   -مرکپ نانوکناوزان

بوا دوره نگهداری از محودوده مجواز برخووردار بودنود. 

 5/1و 1مقوادیر  بهمشوا نسوبااًتوره به اثور بازدارنودگی 

درصد و ننوز در نرور گورفا  صورفه ازانوادی، منوزان 

بوا  .باشود یانوهنبهدوز  تواندیمدرصد در فنلا 1اسان  

به ترکنبات طبنعی کاربرد ای   روزافزونتوره به گرایش 
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