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Abstract 
Paeonia officinalis L. is one of the species of the Paeoniaceae family. Its root has different effective 

compounds e.g., polyphenols, flavonoids, triterpenoids, tannins, and monoterpenes. It shows biological 

activities such as antibacterial, anti-oxidative, relaxing and anti-pain properties. This study evaluated the 

effect of three solvents, ethanol/water, water, and water/ethanol/hexane on extracting the active 

ingredients. These solvents were applied by the methods of immersion, immersion with ultrasonic waves, 

and the use of supercritical fluid carbon dioxide with auxiliary solvents. The efficiency, qualitative 

characteristics (pH, polyphenolic compounds and antioxidant properties) and antimicrobial properties of 

the extracts were evaluated by the well-diffusion method against Escherichia coli, Staphylococcus 

aureus, Salmonella Typhimurium and Candida albicans. Also, the MIC and MBC of the extracts on the 

activity of these organisms were determined. The results showed that the independent variables 

significantly affect the quantity and quality of the produced extracts (P ≤ 0.05). Using the water/ethanol, 

and the immersion method in combination with ultrasonic waves, the highest extract efficiency (17.66± 

0.34), of the phenolic compounds (33.5±0.65) and antioxidant property (76±1.44) was obtained. The 

diameter of the inhibition zone for E. coli, S. aureus and C. albicans in the vicinity of this sample was 

more than others. Meanwhile, the inhibition zone of S. Typhimurium was larger in the presence of 

watery extract using the immersion method. The quantity and quality of the extract using supercritical 

fluid was lower than others. 

Conflict of interest: None declared. 

Keywords: Paeonia officinalis, ultrasonic waves, supercritical fluid, antioxidant 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.30495/jfh.2023.1979539.1390


  1-16: حات، صف1402 تابستان ، 50، پیاپی 2، شماره 13دوره                                  بهداشت مواد غذایی                                                                                                

 

1 

 
 DOI: 10.30495/JFH.2023.1979539.1390                                        «              پژوهشیمقاله »

 میکروبی عصاره فاوانیاهای کیفی و آنتیاستخراج بر ویژگی شرایطارزیابی تاثیر نوع حلال و 

(Paeonia officinalis L.) 
 ارزیابی حلال و شرایط استخراج بر کیفیت عصاره فاوانیا

 

  *2هاجر عباسی ،1کوپائیزهرا یعقوبی

 

واحد اصفهان )خوراسگان(، دانشگاه آزاد اسلامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، علوم و مهندسی صنایع غذایی،  ارشدآموخته کارشناسیدانش -1

 ناصفهان، ایرا

 یراندانشیار گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، واحد اصفهان )خوراسگان(، دانشگاه آزاد اسلامی، اصفهان، ا -2
  H.Abbasi@Khuisf.ac.irنویسندۀ مسئول:*

 (27/4/1402پذیرش نهایی:  20/1/1402)دریافت مقاله: 

 

 

 چکیده
است. ریشه گیاه عودالصللیب  Paeoniaceaeهای متعلق به خانواده یکی از گونه .Paeonia officinalis Lی گیاه عودالصلیب، با نام علم

از متنلوعی های بیوللوییکی فعالیتو ها ها، مونوترپنها ،تاننترپنوئید، تریها، فلاونوئیدهادارای ترکیبات مؤثره متفاوتی از جمله فنل

و  ،آب/اتلانولآب، باشد. در این مطالعه ارزیابی تاثیر سله حللال درد میبخش و ضداتیو، آرامشباکتری، ضد اکسیدجمله اثرات ضد

همراه اعملال املواج وری بلهوری، غوطلهروش غوطلهمؤثره ریشله گیلاه عودالصللیب در سله آب/اتانول/هگزان در استخراج مواد 

، pH)هلای کیفلی ویژگی راندمان بر برهای کمکی مذکور ه حلالاکسیدکربن به همرااولتراسونیک و استفاده از سیال فوق بحرانی دی

 لوکوکوسیاسلتافی، اکلیشلیاشر های حاصل بلرعصاره ضدمیکروبیخواص  و (اکسیدانیفنولیک و خواص آنتیمحتوی ترکیبات پلی

 معین گردید. هاعصاره شندگیکو  حداقل غلظت بازدارندگیارزیابی شد. همچنین  کانسیآلب دایکاندو  ومیموریفیت سالمونلا، اورئوس

 دارد  داریهای تولید شده تاثیر معنلیکه نوع حلال مورد استفاده و شرایط استخراج عصاره بر کمیت و کیفیت عصارهنتایج نشان داد 

(05/0≤ p) .( 0/17±3/7)ه عصاراستخراج  دمانرانترین وری با اعمال امواج اولتراسونیک بیشاتانول و در روش غوطهآب/ با استفاده از

 و غلظلت بازدارنلدگیحلداقل ( حاصل شلد. 1/76±4/0)اکسیدانیت آنتی( و خاصی0/33±6/5با بالاترین محتوی ترکیبات فنولیک )

، شلیاکلییاشر قطلر هالله علدم رشلدها بلود و های مورد مطالعه کمتر از سایر نمونهاین عصاره برای اغلب میکروارگانیسم کشندگی

هالله علدم رشلد درحالیکه  .ها ارزیابی شددر مجاورت این نمونه بیش از سایر عصاره آلبیکانس کاندیداو  اورئوس استافیلوکوکوس

کیفیت عصاره کمیت و . قطر بیشتری داشتوری روش غوطه در اثر مجاورت با عصاره استخراج شده در آب در موریومسالمونلا تیفی

 .بودمتر ها کت به سایر روشسیال فوق بحرانی نسب مستخرج با

 اکسیدانسیال فوق بحرانی، آنتی کلیدی: عودالصلیب، امواج اولتراسونیک،هایوایه

https://doi.org/10.30495/jfh.2023.1979539.1390
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 مقدمه

محصولات طبیعی حاصل از گیاهان داروییی یکیی 

تییریم منییابع اولیییه بییرای تهیییه مییواد آرایشییی، از مهیی 

چنییم هیا و هی دهنیده، رنی عطرسازی، ترکیبات طع 

(. طبیی  Nematollahi et al., 1391)داروهییا هسییتند 

 80گزارش سیازمان بهداشیت اهیانی امیروزه بییش از 

از داروهایی بیا ها درصد مردم اهان برای درمان بیماری

یی  چهیارم  اًتقریبی کننید ومنشاء گییاهی اسیتفاده میی

 دنیا منشاء گیاهی دارند. داروهای تهیه شده در 

 Paeoniaنییام علمییی بییا  ،گیییاه عودالصییلی 

officinalis L. متعلیی  بییه خییانواده  هایگونییه یکییی از

Paeoniaceae یهیاساقه و دارای یعلف اهیگ میا .است 

 Jahanshahi) باشیدیمی میزمی یرو دهیخواب و یگوشت

Afshar, 1391 .)ًکنیده در آسییا پرا عودالصیلی  عمیدتا

گییاه باشید. یچییم می است و خاستگاه اصلی آن کشور

از  و دباشیقرمز میی سفید، ،هایی به رن  زرددارای گل

 هیایدانه. شودگل ایم گیاه با نام گل صد تومانی یاد می

هیای و روغم اشیبا ریهای چرب غایم گیاه دارای اسید

رای خیوا  درمیانی و خییوراکی هسیتند و دا ضیروری

ریشه گیاه عودالصیلی  دارای ترکیبیات میه ره  .باشدمی

هیا ترپنوئییدتری ،هیافلاونوئیید ،هااز امله فنل متفاوتی

ولیوییکی هیای بیفعالییت .باشد، میهاها، مونوترپمانم،ت

 ،ضید اکسییداتیو ،بیاکتریاز امله ا یرات ضیدمتعددی 

  بیرای آن گیزارش شیده اسیت دردبخش و ضدآرامش

(Yan et al., 2022 Gao et al., 2017;). 

 هنیاز اامعیه بشیری بیه اسیتخراک ترکیبیات میو ر

ی زمینیه ای درهیای گسیتردهگیاهی سب  انجام پژوهش

شیده  معرفی فرآینید اسیتخراای کارآمیدتر و اقتصیادی

شیرای   (.Moshari-Nasirkandi et al., 2020اسیت )

کیفیت و کمیت ماده مستخرک را تحیت تیا یر استخراک، 

(. در عصیاره حاصیل از Saboora., 2014) دهدقرار می

روش سوکسله، سیال فوق بحرانی سه گیاه مرزنجوش با 

هیای بسییاری از ن یر نیو  آب، تفاوت و تقطیر با بخار

 ,.Vegi et al)های کیفی مشاهده شد ترکیبات و ویژگی

. تا یر استخراک به کمی  امیواک اولتراسیونی  و (2002

اکسییدانی و مهیار سیال وفوق بحرانیی بیر فعالییت آنتی

آنزیمی قیار  خیوراکی نییز نشیان داد کیه تریییر روش 

سیترول عصیاره استخراک تا یر زییادی بیر محتیوی ارگو

در  .(Milovanovic et al., 2020)کنید حاصل ایجاد می

هیای نیو ، ترکیی  و ویژگیروش استخراک با حیلال، 

بیر کیفییت میاده اسیتخراک شیده تیا یر قابیل نیز حلال 

ماننید  اعمال تیمارهیایی .(Sabora., 2014)تواهی دارد

فاده از امواک اولتراسیونی  و زدن، حرارت دادن، استه 

ه من ور بهبود کمیت و کیفیت مواد مستخرک از گیاه ب ...

درراستای افزایش کمیت و کیفیت میاده اسیتخراک شیده 

  .(Shirani et al., 1400) تواند بسیار مفید باشدمی

اعمال امواک اولتراسونی  با افیزایش امکیان انتقیال 

اییرم بیییم حییلال و مییاده، فرآینیید اسییتخراک را بهبییود 

هیای کاویتاسییون منجیر بیه بخشد. فروپاشی حبیابمی

ها، نفیو  شکست بهتر سلول از طری  تشکیل میکروات

های گیاه، افزایش انتقال ارم، بهتر حلال به داخل سلول

تر فرایند به حلال، امکان استخراک در دمای وابستگی ک 

تر میاده میه ره تر و در بسیاری از موارد بازده بیشپاییم

ل امواک اولتراسونی  در (. اعماTiwari, 2015گردد )می

،  نعنیاماننید های روغنی از گیاهان معطیر تولید اسانس

کارگرفتیه هیای مرکبیات بهگلمنه و اسطوخودوس و در

(. شیایان  کیر Soria and Villamiel, 2010شده است )

است که تا یرگذاری ایم امواک بسیته بیه نیو  نمونیه و 
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ای  شرای  اعمال تیمار متفاوت اسیت و لازم اسیت شیر

 مناس  استخراک برای هر نمونه مورد مطالعه قرار گیرد. 

های گراز روشیکی دی ،سیالات فوق بحرانی کارگیریبه

در فشار و است. استخراک مواد مه ره گیاهان  درمناس  

حلالییت بیالایی سییالات بحرانی، دمای بالاتر از حالت 

دارای قطبییت عمومیا مواد سب  وزن و استخراک برای 

ارند و البته تحت تا یر دما و فشیار تریییر یافتیه، اندک د

از کننید. احتمال استخراک ترکیبات متفاوتی را فراه  می

هیای قهیوه سیبز، استخراک کافئیم از دانیه ایم روش در

 ایاتتولید عصاره آبجو، بهبود بو و مزه گیاهان و ادویه

هیای خیوراکی استخراک و تفکی  ازء به ازء روغمو 

 استفاده شیده اسیتلاینده و موارد دیگر و حذف مواد آ

(Gorbani et al.,  1394.) ،ا یر بیی قدرت حلالیت بیالا

 ارزان بیودن، ، اداسازی آسان از نمونه،بودن بر فرآورده

هیای بحرانی پیاییم و افیزایش عملکیرد از ویژگی فشار

 khajenoori) اسیتمورد استفاده در ایم روش سیالات 

and haghighi, 1393.) های کمکیی در تفاده از حلالاس

راستای استخراک بهتر ترکیبات مه ره موردن ر خصوصیا 

 ترکیبیییات قطبیییی میییی توانییید بسییییار میییه ر باشییید

(Nomanbhay et al., 2018) . 

ارزییابی تیا یر سیه حیلال  ،اییم پیژوهشهدف از 

استخراک  در آب ،اتانول هگزان،،آب ،  درصد 50اتانول 

-لی  در سه روش غوطیهمواد مه ره ریشه گیاه عودالص

همراه اعمیال امیواک اولتراسیونی  و وری بهوری، غوطه

اکسییدکربم بیه همیراه استفاده از سیال فوق بحرانی دی

تا پیس از باشد. در ایم راسیهای کمکی مذکور میحلال

ها های کیفی و ضدمیکروبی آنویژگی، استخراک عصاره

 شود.ارزیابی می

 

 هامواد و روش
 نمونه سازی آماده-

از بازار گیاهان داروییی  فاوانیا آفیسینالیسریشه گیاه     

در شهرستان اصفهان تهیه گردید. نمونه توسی  آسییاب 

عبور داده شد و  45با مش  ، از الکیگردید برقی آسیاب

 سرد و خش  نگهداری گردید.  شرای   در 

 مورد نیاز مواد-

 ،اناز املییه هگییزمییورد اسیتفاده  ترکیبیات شیییمیایی   

-1-دی فنییل  2،2،، فیولیم سییوکالتیو80اتانول، تیوییم

، فنل ، متانولکربنات سدی  (،DPPHپیکریل هیدرازیل )

وکسید سدی  از شرکت میرک ، هیدرفتالیم، اسید گالی 

اورئییوس  اسییتافیلوکوکوهییای آلمییان و میکروارگانیسیی 

(ATCC25923) ،یکلیییی ایشیییییاشر (ATCC25922،) 

از  موریییومسییالمونلا تیفی (،J 905) آلبیکییانس کاندیییدا

  .( تهیه شدندشرکت زیست یاخته )اصفهان، ایران

 گیری از ریشه گیاه فاوانیا استخراج عصاره-

بیا اسیتفاده از آب،  استخراک عصاره ریشه گیاه فاوانیا   

هگییزان  /اتییانول آب /درصیید و مخلییو   50اتییانول 

وری انجام گرفت. برای ایم ( در روش غوطه40،40،20)

میلی لیتیر  600گرم از نمونه آسیاب شده با  150من ور، 

دقیقه با اسیتفاده از مگنیت  45حلال مخلو  و به مدت 

ساعت در دمیای  48مرناطیسی همزده و سپس به مدت 

اتاق قرار داده شد. مخلو  حاصیل بیا اسیتفاده از کاغیذ 

 40) صافی واتمم تفکی  و توس  روتاری تحیت خیأ

و بییه مییدت ور در دقیقییه د 80دراییه سییانتی گییراد، 

 ,.Vega et al) از عصیاره ایدا گردییدساعت( حلال 2

2017 .) 

 یر اعمال امیواک اولتراسیونی  بیر أاهت بررسی ت

استخراک، مخلو  حیلال و نمونیه پیس از اتمیام زمیان 
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دراییه  40دقیقییه در دمییای  45وری، بییه مییدت غوطییه

معییرا امییواک  وات در 200و بییا تییوان  سلسیییوس

  رار گرفتند.اولتراسونی  ق

کربم اکسیددی استفاده از بااستخراک عصاره فاوانیا 

نیییز انجییام گرفییت. در ایییم مرحلییه از فییوق بحرانییی 

 آب / ،آب، درصیید 50اتییانول/آبکمکییی  هییایحلال

حلال کمکی در  .استفاده شد (40،40،20)هگزان  /اتانول

ند و فراینید چند مرحله بیه لولیه اسیتخراک اضیافه شید

. انجیام شید 170درایه و فشیار  40ای مدر د استخراک

 4استخراک شده در ظروف تیره رن  و در دمای عصاره 

 ,.Vidovic et alگیراد نگهیداری شید )درایه سیانتی

های تولید شده در هیر راندمان استخراک عصاره(. 2021

مرحله پس از حذف حلال و تن ی  محتوای مواد اامید 

( بیر BPTR-100ها توس  رفرکتومترمدل )محلول نمونه

BX˚ 50 گیری شدبه روش وزنی اندازه (Oladzade  et 

al., 1395; Hohen et al., 2003.) 

  هاعصاره شیمیاییخواص ارزیابی -
pH- 

pH    ها با استفاده از دستگاههر ی  از عصاره pH  متیر

 Sun)شد ( ارزیابی Ltd-shanghi. sanxin, China)مدل 

et al., 2019.) 

 کیبات فنولیکگیری تراندازه-

با اسیتفاده  هامواود در عصاره میزان ترکیبات فنولی    

-انیدازه سینجیبه روش رن  فولیم سیوکالتیواز معرف 

هیر لیتیر از میلی 1/0. بیرای اییم من یور بیه گیری شید

لیتر معرف فولیم سیوکالتیو )رقی  شیده میلی 5/2 عصاره

دقیقیه به مدت ده افزوده و نمونه ( 10:1با آب به نسبت 

سدی   لیتر کربناتمیلی 2شد. سپس  دادهدر تاریکی قرار

پیس  حجمی( به مخلو  افزوده و –درصد وزنی  5/7) 

ها توسی  اذب نمونه ،دقیقه نگهداری در تاریکی 45از 

 765در طیول میوک  (Unico, Malaysia)اسپکتروفتومتر

گرم گالی  اسید نتایج بر حس  میلی نانومتر قرائت شد.

 (.Fu et al., 2022گزارش شد )نمونه در گرم 

 DPPH به روش اکسیدانیارزیابی فعالیت آنتی-

 1/0 ،اکسییدانی عصیارهگیری فعالیت آنتیبرای اندازه   

دی 2،2 محلول متانولیلیترمیلی 9/3با  لیتر از عصارهمیلی

و پیس از  گردیید مخلیو  پیکرییل هییدرازیل-1-فنیل 

ایذب  ،دقیقه در تاریکی 30به مدت  ها نگهداری نمونه

بیا اسیتفاده از  نیانومتر 517در طیول میوک هیا نوری آن

کننیدگی قرائت شد و درصد مهیار دستگاه اسپکتوفتومتر

 Yan et) محاسبه گردیید 1طب  رابطه  DPPHرادیکال 

al., 2021.) 

  1رابطه 

 

 هاارزیابی خصوصیات ضدمیکروبی عصاره-

 میکروبی سازی سوسپانسیون آماده-

پیس از انجمیاد میکروبیی،تهیه سوسپانسییون اهت    

و به فعال شدند محی  نوترینت براث ها در ، سویهزدایی

هیای ، از نمونیههیاآن هیای خیال سی کلنیرمن ور بر

کشیت  تریپتیکیاز سیویا آگیار محی  اامید بر باکتریایی

 درایه 37ساعت در انکوباتور  24و به مدت  خطی داده

پیس از  کاندییدا آلبیکیانس .دداده شیدن قیرارسلسیوس 

 وارد و بیه انجمادزدایی، به محی  پوتیتو دکستروز براث

ی خال ، بیر روی محیی  اامید هامن ور بررسی کلنی

 24و بیه میدت  کشیت خطیی داده  آگارپوتیتودکستروز

گذاری گرمخانهسلسیوس دراه  30 ساعت در انکوباتور

در  های خال  هر باکتری و مخمرکلنیسپس از  .شدند

معییادل  کییدورت آب مقطییر اسییتریل، سوسپانسیییونی بییا
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اطمینییان  بییرای وتهیییه  فارلنیید اسییتاندارد نییی  میی 

دسییییتگاه  توسیییی ، هامیکروارگانیسیییی  غل ییییت از

نیانومتر  600ها در طیول میوک آن اذب  اسپکتوفتومتر،

 cfu/ml غل یت بیا هامیکروارگانیس  تراک  . بت گردید

داشیته  /08-1/0دل بایسیت ایذبی معیا، می5/1 ×  810

 (.et al Yeasmin ,.2016) باشد

  (Diffusion Method)در آگارچاهک از روش انتشار -

عصیاره گیاهیان بیا  میکروبییبررسی ا رات ضید  

روش انتشار از چاه  در آگار انجام شد بیدیم من یور 

 واسیتافیلهیای بیاکتری رات ضد میکروبیی بیرارزیابی ا 
 مورییومسیالمونلا تیفی، یلکشیا یاشر، کوکوس اورئوس

وش انتشیار چاهی  در آگیار بیا ر آلبیکانس  کاندیداو 

های مورد استفاده به مدت باکتریمن ور ایمبه .انجام شد

و بیا  از انجام آزمایشات فعیال گردیدنید ساعت قبل 24

اسیتاندار نیی  استفاده از سوآپ استریل از سوسپانسیون 

 هینتیون هر میکروب در محی  کشیت میولرم  فارلند 

 مخمیرآگار بیرای دکستروزها و پوتیتوبرای باکتری آگار

پاستور  تکشت چمنی انجام شد. سپس با استفاده از پیپ

و  بییا فاصییله مناسیی  ایجییاد ییهییاچاهیی  ،اسییتریل

 در میکییرون 45/0 شییده بییا فیلتییراسییتریل هایعصییاره

 .ندها اضیافه شیدبه چاه  %100و  50، 10های غل ت

تتراسایکلیم به عنیوان کنتیرل متبیت و از  بیوتی از آنتی

محی  کشت مولر هینتون براث بیه عنیوان کنتیرل منفیی 

هیای حیاوی در مرحله بعد محی  کشت .استفاده گردید

دراییه  37سییاعت در دمییای  24دت بییاکتری بییه میی

 72 بیه میدت مخمیرو محی  کشیت حیاوی  سلسیوس

گیذاری گرمخانه سلسییوسدرایه  30ساعت در دمیای 

های میکروبیی از کشت ،از گذشت ایم زمان پس شدند.

ه عدم رشد مورد بررسیی ن ر تشکیل یا عدم تشکیل هال

هیای تشیکیل شیده بیر حسی  و قطر هالیه ندگرفتقرار

 Yeasmin et) نیدگیری و گزارش گردیدمتر اندازهمیلی

al., 2016.) 

حلداقل و  (MIC) حداقل غلظلت بازدارنلدگی ارزیابی-

 ها رهعصا  (MBC) غلظت کشندگی

، حیداقل غل یت ایز روش رقیت لولیهابا استفاده 

حییییییداقل  و  (MIC) هامهارکننییییییدگی عصییییییاره

بیرای اییم  ییم گردید.تع (MBC) هاکشندگی آن غل ت

 1حاوی یتر عصاره خال  به اولیم لوله لمیلی 1 من ور،

اضافه گردیید و  تر محی  کشت مولر هینتون براثلیمیلی

لوله با اسیتفاده از شییکر پس از مخلو  کردن محتویات 

، ایم کار تا لوله شش  ادامه یافیت  (Behdad, Iran) لوله

به هیر تهیه شود.  مختلف عصاره هایتا به ترتی  غل ت

میکرولیتر از سوسپانسییون باکترییایی  10 هاکدام از رقت

ی  لوله به  نی  م  فارلند( اضافه شد. )معادل استاندارد

ه بیه عنیوان کنتیرل منفیی عنوان کنترل متبت و ی  لولی

درن ر گرفته شد. شاهد متبت دارای محی  کشت حاوی 

، بیدون عصیاره و شیاهد منفیی دارای مخمیرباکتری یا 

های حاوی لوله  .بود مخمری  کشت بدون باکتری یا مح

دراییه  37سییاعت در دمییای  24بییاکتری بییه مییدت 

سیاعت  72 میدتبه مخمیرهای حاوی و لولهسلسیوس 

بیه . گذاری شدندگرمخانهسلسیوس اه در 30در دمای 

در دقیت من ور افیزایش بهو  هاعلت رنگی بودن عصاره

های حاوی پلیت های تلقیح شده براز تمام لولهعملکرد، 

بیرای  ت مولر هینتون آگار کشت انجیام شید.محی  کش

هیای حیاوی ها به پلییتمیکرولیتر از لوله 10ایم من ور

هیا بیه پلییت داده شید و ولر هینتون آگار انتقالمحی  م

سیاعت  24دراه انتقال یافیت تیا بعید از  37انکوباتور 

نییز  مخمرMBC و MIC برای تعییم نتایج بررسی گردد.
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هییای پوتیتییو همیییم روش انجییام گردییید و از محییی 

در استفاده شید. و پوتیتو دکستروز آگار  دکستروز براث 

 درایه 30سیاعت در  48هیا ها و پلییتلوله  هر مرحله

-مورد بررسیی قیرار و سپسگذاری سلسیوس گرمخانه

 (.Arulmozhi et al., 2018) گرفتند

 روش تجزیه و تحلیل آماری-

تکرار انجیام  سهایم پژوهش در کلیه آزمایشات در 

 در قالی  طیرک کیاملا حلییل نتیایجتجزیه و ت گرفت و

انجیام  SASافیزار آزمون فاکتوریل توسی  نرم-تصادفی

حییداقل تفییاوت مبنییای هییا بییر م. مقایسییه میانگیشیید

و نمودارها با استفاده  انجام %5در سطح احتمال  دارمعنی

 .از نرم افزار اکسل رس  شدند

 

 هایافته
 ها فیزیکوشیمیایی عصاره واصبررسی خ-

 راندمان استخراج-

در میان تیمارهای مورد بررسی، استخراک بیا سییال 

تواسیت ن ،بحرانی بیا اسیتفاده از حیلال کمکیی آبفوق

اسییتخراک کنیید. رانییدمان  را ریشییه فاوانیییا عصییاره

ه ئیگیری از سایر تیمارها ارزییابی و نتیایج آن اراعصاره

دهد کیه نشان می 1مستقل متریرها در ادول  را گردید. 

درصورت اعمال امواک اولتراسونی  بالاتریم رانیدمان و 

در شییرای  اسییتخراک بییا سیییال فییوق بحرانییی کمتییریم 

راک عصاره حاصل شده اسیت. در مقایسیه راندمان استخ

 /اتانولنو  حلال از ن ر تا یر بر راندمان استخراک، آب/ 

تریم رانییدمان آب پییاییم حییلالهگییزان بییالاتریم و 

و اولتراسونی  با اعمال امواک د. نموحاصل را استخراک 

ل/ واتییان /بهیای آب/ اتیانول و آحییلالکارگیری بیهبیا 

حیلال آب/ اسیتفاده از ا وری بروش غوطهدر هگزان و 

عصیاره تیریم رانیدمان اسیتخراک بییش هگیزان /اتانول

شایان  کر  الف(. -1دارمو)ن  (p ≥05/0)شود حاصل می

اسییت کییه در اسییتخراک بییا حییلال آب، اعمییال امییواک 

داری در افییزایش رانییدمان اولتراسییونی  تییا یر معنییی

  .(p>05/0) استخراک حاصل نداشت

با یا  وریدر روش غوطههای استخراک شده عصاره

بالاتری در مقایسیه  pHبدون اعمال امواک اولتراسونی ، 

با عصاره تولید شده در روش اسیتخراک بیا سییال فیوق 

های های آبیی کمتیریم و عصیارهبحرانی دارند. عصیاره

ا یر (. 1ایدول )را دارا بودنید  pHبیشیتریم  اتانولآب/

ل از عصییاره حاصییدهیید کییه متقابییل متریرهییا نشییان می

بیا  اتانولبا حلال آب/ و  فوق بحرانیسیال  استخراک با

در  pH تیریمبییشدارای  (p≥05/0)داری تفاوت معنیی

در عصیاره  Hpتیریم همچنییم کی  .ها استبیم عصاره

فوق بحرانی با حیلال سیال استخراک با روش حاصل از 

شیود ملاح یه میی آمید. دسیت بیه هگزان /اتانولآب/ 

و  اتییانول/آب هییایحییلال اهییای حاصییل بییعصییاره

وری و هییییای غوطییییهدر روشهگزان /اتییییانول/آب

از اییم ن یر ( p>05/0)داری اولتراسونی  تفاوت معنیی

 . ب(-1شکل باه  ندارند )

بیا اعمیال امیواک اولتراسیونی ، بیالاتریم محتییوی 

اکسییدانی در عصیاره ترکیبات فنولیی  و خیوا  آنتی

 ،ل فوق بحرانیمشاهده شد. عصاره استخراک شده با سیا

کمتیییریم محتیییوی ترکیبیییات فنولیییی  و خیییوا  

اکسییدانی را دارا بیود. آب/اتیانول میه رتریم و آب آنتی

ایم ن ر ارزییابی شیدند )ایدول تریم حلال از نامناس 

 شود که اعمیال امیواکمشاهده می با مقایسه تیمارها (.1

افییزایش  ،حییلال اسییونی  در مجییاورت هییر سییهاولتر

 اکسییدانیفعالییت آنتیو  وی فنولی داری در محتمعنی
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. (≥05/0P) کنییدهای اسییتخراک شییده ایجییاد میعصییاره

فعالییییت و  ترکیبیییات فنولیییی  تیییریم محتیییویک 

داری بیا تفیاوت معنیی ،مواود در عصاره اکسیدانیآنتی

(05/0≤P)  شد  فوق بحرانی استخراکسیال با استفاده از

هییای مییورد اسییتفاده، در بیییم حییلال ک(.-1شییکل )

تییریم مقییدار بیییش داریل بییا اخییتلاف معنیییواتییانآب/

ترکیبات فنولی  مواود در نمونیه در هیر سیه روش را 

وری ر روش غوطیه(. هرچند د≥05/0P)استخراک نمود 

و آب/  اتییانولهییای آب/ حاصییل از حییلالهای عصییاره

از ن ییر فعالیییت  داریهگییزان تفییاوت معنییی /اتییانول

 (.P>05/0) نشان ندادنداکسیدانی آنتی

 
های کیفی عصارهو  حلال بر راندمان و برخی از ویژگینگیری و : مقایسه میانگیم ا ر روش عصاره(1)ادول   

گرم )میلی ترکیبات فنولیک

 اسیدگالیک در گرم نمونه(
 راندمان استخراج pH )%( اکسیدانآنتی

 

   
  

ره
صا
 ع
ش
رو

ریگ
 ی

a84/24 a 33/53 a61/4 a22/15 سونی اولترا 

b11/19 b 83/38 a56/4 b89/12 وریغوطه 

c10/3 

 

 

c 02/16 b19/3 c73/1 بحرانیفوق 

c52/13 c 67/20 c00/3 c04/7  آب 

 
لال

 ح
و 
ن

 

a04/22 a 50/48 a85/4 b31/10 آب/اتانول 

b49/11 b 02/39 b51/4 a49/12 آب/اتانول/هگزان 
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 فعالیت آنتی اکسیدانی -یبات فنولی ، دترک-، کpH -راندمان استخراک، ب -الف -1نمودار 

  .(< 05/0P)دنیستن دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در هستند، مشابه حروف دارای صفت هر برای که هاییمیانگیم

 
 

 ها عصاره خصوصیات ضد میکروبییابی رزا -

 در آگار روش انتشار چاهک  -

های اسیتخراک شیده در قطر هاله عدم رشد عصاره

وری با یا بدون اعمال امواک فراصوت بییش هروش غوط

های استخراک شده با سیال فوق بحرانی اسیت. از عصاره

فعالیت ضدمیکروبی عصیاره اسیتخراک شیده بیا اعمیال 

اسیتافیلوکوکوس و  کاندیدا آلبیکانسامواک فراصوت بر 
اسیتخراک شیده بیدون اعمیال بیش از عصیاره  اورئوس

ی میورد اسیتفاده، هیادرمییان حلال امواک ارزییابی شید

برتیری از اییم ن یر آب/اتانول نسبت به دو حلال دیگر 

عصاره استخراک شیده بیا آب/اتیانول/هگزان هیی   دارد.

نشیان نیداد و قطیر کاندیدا آلبیکیانس تا یری بر فعالیت 

در مجیاورت اییم  مورییومسالمونلا تیفیهاله عدم رشد 

عصاره کمتر عصاره استخراک شده بیا آب ارزییابی شید 

متقابل روش استخراک و  مقایسه میانگیم ا ر(. 2ادول )

استخراک شیده  بر قطر هاله عدم رشد عصاره نو  حلال

بیر کیاهش فعالییت  100در غل ت ریشه گیاه فاوانیا از 

نمیایش داده شیده اسیت.   2ها در شکل میکروارگانیس 
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وری بیا عصاره استخراک شده از فاوانیا در روش غوطیه

اعمییال امییواک فراصییوت قییدرت حییلال آب/اتییانول و 

، شییییاکلییاشربازدارنیییدگی بیییالاتری بیییر فعالییییت 

دارد.  کاندیییدا آلبیکییانسو  اسییتافیلوکوکوس اورئییوس

در  مورییومسیالمونلا تیفیدرحالیکه قطر هاله عدم رشد 

ا ر مجاورت با عصیاره اسیتخراک شیده در آب و روش 

در اسییتخراک بییا سیییال فییوق وری بیشییتر اسییت. غوطییه

تنها عصاره حاصل با سییال کمکیی آب/اتیانول بحرانی، 

های میورد مطالعیه هاله عدم رشد برای میکروارگانیسی 

 ایجاد نمود. 

 
 های مختلفهای عدم رشد میکروارگانیس قطر هاله حلال برنو  گیری و مقایسه میانگیم ا ر روش عصاره -(2) ادول

   موریوممونلا تیفیسال کاندیدا آلبیکانس اشرشیاکلی اورئوس لوکوکوسیاستاف

a50/31 a00/18 a 33/15 a67/15 سونی اولترا    
 

اک
خر

ست
ش ا

رو
 

b83/27 a33/18 b 17/7 a00/16 وریغوطه 

c67/1 

 

b67/1 

 

c 567/1 

 

b 67/3 

 
 بحرانیفوق

 

a67/20 b 83/9 b 33/7 b67/12 آب 

لال
 ح
و 
ن

 

a17/21 a17/18 a 83/16 a00/14 آب+اتانول 

a17/19 b 0/10 c 00/0 c67/8 
 آب+اتانول+

 هگزان

 اریمع ±میانگیم .دارند دارمعنی اختلاف LSDآزمون  درصد پنج سطح در هستند، متفاوت حروف دارای که هاییمیانگیم در هر ستون،
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در مجاورت  کاندیدا آلبیکانس -فی موریوم و دسالمونلا تی -استافیلوکوکوس اورئوس، ک -، باشریشیا کلی -الفقطر هاله عدم رشد  -2نمودار 
 (≥ 05/0P) .نبودند دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در هستند، مشابه حروف دارای صفت هر برای که هایی. میانگیمهای استخراک شدهارهعص

 
 

حلداقل و  (MIC) حداقل غلظلت بازدارنلدگی ارزیابی-

 هاعصاره  (MBC) غلظت کشندگی

 حداقل غل ت کشیندگیو  بازدارندگیغل ت حداقل    

 لوکوکوسیاسیتاف لی،اشریشیا کهای برای میکروارگانیس 

در  کاندیدا آلبیکیانسو  سالمونلا تیفی موریوم، اورئوس

بیرای  لیشیا کیاشر MBC و MIC آمده است. 3نمودار 

بیا ییا بیدون اعمیال وری غوطه عصاره حاصل از روش

ل برابر و وآب/ اتان امواک فراصوت و با استفاده از حلال

کمتر از عصیاره حاصیل  (≥05/0p) داریبا تفاوت معنی

. ها استدیگر حلالکارگیری به فوق بحرانی و از روش

بییا  اسییتافیلوکوکوس اورئییوس MBCو  MICکمتییریم 

نسییبت بییه سییایریم در  (≥05/0p)داری تفییاوت معنییی

عصییاره اسییتخراک شییده بییا آب/اتییانول و در روش 

سیالمونلا تیفیی  MBCو  MICشد. وری مشاهده غوطه
بییا وری غوطییهروش  بییرای عصییاره حاصییل از موریییوم

بیا  آبکارگیری حیلال اعمال امواک اولتراسیونی  و بیه

ها نسیبت بیه سیایر نمونیه (≥05/0p) داریتفاوت معنی

کاندییدا  ارزییابی فعالییت بیه دسیت آمید.  کمتر اسیت
هییای روشعصییاره حاصییل از  نشییان داد کییه البیکییانس

کارگیری ییا درصورت به اتانولآب و آب/  با وریهغوط

کارگیری امییواک اولتراسییونی  بییا اخییتلاف عییدم بییه

داری ا ر بازدارندگی بیشیتری در مقایسیه بیا سیایر معنی

عصیاره ها برایم میکروارگانیس  دارد. در نهاییت عصاره

وری و بیا اعمیال استخراک شده بیا آب در روش غوطیه
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 (.≥05/0p) میکروارگانیس  از خود نشان دادری برای غیرفعیال کیردن اییم امواک فراصوت توان بیشت

 

 

 

نمو

سالمونلا تیفی  -، کاستافیلوکوکوس اورئوس -، بکلیاشریشیا -الف -(: الفMBC( و حداقل غل ت کشندگی )MICحداقل غل ت مهارکنندگی) -3دار

 (.>05/0P) نبودند دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در هستند، مشابه حروف دارای صفت ره برای که هاییمیانگیم .کاندیدا آلبیکانس -و د موریوم

 



 کوپائیعباسی و یعقوبی                                                                                                                                     ارزیابی حلال و شرایط استخراج بر کیفیت عصاره فاوانیا

 

12 

 گیریبحث و نتیجه

تأ یر  ک و نو  حلال مورد استفادههای استخراروش

 شده دارند.استخراک  و کیفیت عصاره راندمان زیادی در

وری بیا غوطهروش  درل و وبا استفاده از حلال آب/ اتان

تیریم مییزان بییشتیوان می اولتراسیونی اعمال امیواک 

در فراینید اسیتخراک کیرد. را  از ریشه ایم گییاهعصاره 

اعمییال امییواک  اولتراسییونی ، کاویتاسیییون ناشییی از

 ها و افیزایشسلولهای باعث شکستم دیواره فراصوت،

. همچنیم ریزش شودبیم حلال و ماده گیاهی میتماس 

حیلال بیه  های کاویتاسیون باعیث فشیرده شیدنحباب

داخل سلول شده و در نتیجه دسترسی حلال به سلول را 

عملکرد متفیاوت (. Soria et al., 2010) کندتر میآسان

های اسیتخراک در راندمان و کیفیت عصیارهها حلالنو  

 تیوان بیهرا مییهای شیمیایی و ویژگی pHشده ازامله 

تفاوت در حلالییت، ضیری  نفیو  و همچنییم قطبییت 

گزارش شده است استفاده از مخلو   سبت دادها نحلال

های آلی نسبت به استفاده هر ی  از آنها به تنهایی حلال

از گیاهیان مختلیف  در ارتقاء راندمان استخراک عصیاره

تفیاوت   (.Delazar et al., 2012) کنیدمه رتر عمل می

هیای های حاصیل از روشعصیاره pHشده در مشاهده 

ن به توانیایی روش اسیتخراک توامختلف استخراک را می

ترکیبات مواود در ریشه گیاه فاوانیا خارک نمودن برای 

هیا، ها، تانمهیا، فلاونوئییدها، آنتوسییانیماز امله فنول

 Nur) غییییره نسییبت داد ها، قنییدها وکربوهیییدرات

Syukriah et al., 2021.) ریاستخراک تحیت تیأ  ییکارا 

 بییاتیرکت ییایمیشیی تیییهمچییون ماه یعوامییل مختلفیی

و نیو   هییروش استخراک، اندازه  رات میاده اول ،یاهیگ

بودن  ترشیب (.Besharati et al., 1398)حلال قرار دارد 

عصییاره  یدانیاکسیی یآنتی تیییفنییول کیل و فعال یمحتیو

ا استخراک ب سهیدر مقا یوراستخراک شده با روش غوطه

 تریمدت زمان طیولانبه  توانیرا م یفوق بحران الیس با

بیا  که اییم فراینید نسبت دادبا حلال ماده گیاهی س تما

از  یانتشار حجی  مناسیب یبرا یکردن فرصت کاف فراه 

 یمواد آنتی ترشیخروک ب ،اهیگ یهاحلال به داخل سلول

. توانایی بیالاتر سییال فیوق سازدیرا ممکم م یدانیاکس

اکسیدکربم در استخراک ترکیبات غیرقطبی و بحرانی دی

اکسییدانی موایود کیبات فنولی  و آنتیماهیت قطبی تر

در عصاره ریشه ایم گیاه دلیل دیگری بیر اییم مشیاهده 

حاصیل  یاسترس برش (.Saboora, et al., 1392) است

 یمییریپل یهییامولکول ماز امییواک فراصییوت بییا شکسییت

باعث  جهیو در نت بخشدیانتقال مواد را سرعت م، بزرگ

از طرفییی . گیرددمیی  ییفنول بیاتیاسیتخراک بهتیر ترک

  ییطر میاز ا شدهفراصوت موا  کاهش اندازه  رات 

انتشیار حیلال در  جیهیو در نت شیسطح تمیاس را افیزا

 Aliano-Gonzalez et) بخشیدرا بهبیود می اهییبافت گ

al., 2022 .) بالاتر بودن میزان مهار رادیکال آزادDPPH 

در عصییاره اسییتخراک شییده بییه روش اولتراسییونی  در 

وری و های غوطیههای حاصل از روشرهمقایسه با عصا

 دلیل بالا بودن ترکیبات فنیولی اییمبه سیال فوق بحرانی

طور . افیزایش غل یت ترکیبیات فنیولی بیهعصاره است

های مختلیییف را در مهیییار مسیییتقی  توانیییایی عصیییاره

هیای بیالاتر دهد. در غل تهای آزاد افزایش میرادیکال

هییای اد گروهدلیییل افییزایش تعیید ترکیبییات فنییولی بییه

هیدروکسیل مواود در محیی  واکینش، احتمیال اهیداء 

هیییدروین بییه رادیکییال آزاد و بییه دنبییال آن قییدرت 

 Mansool) یابییدمهارکننییدگی عصییاره افییزایش می

Mollashahi and Varaste, 1392.) یبالاتر بودن محتو 

 عصیاره یدانیاکسییآنتی تییکل و فعال ی فنولترکیبات 
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 یآب یهابا عصاره سهیول در مقااتانآب/ حاصل از حلال

هگیزان  اتیانول/ آب/ عصاره حاصل از ترکی  حیلال و

هیا آن تهیسیکوزیو و تیاختلاف در قطب لیدلبه می تواند

در داخیل منافیذ میواد  یبیه راحتی یحلال اتیانول .باشد

 بیاتیترکبهتیر و موای  خیروک  کندیرسوخ م یاهیگ

 Ein afshar) گرددیم هادانیاکس یفعال مانند آنت ستیز

and Sharayeii et al., 2022.)  استفاده از آب به همیراه

سیطح تمیاس  شیو افزا یاهیاتانول باعث تورم بافت گ

 اسیتخراک یبهبیود بیازده جهیو حلال و در نت کسیماتر

لازم بیه  کیر  (.Mandal et al., 2022) شودیم باتیترک

 یهسیتند، امیا برخی یقطب اکتراً یفنول باتیترک است که

بیه  یقطبیرییغ یهیااتصیال گروه لییدل ممکم است بیه

شیوند و محلیول در  یتلقی یقطبیریآنهیا غ یهامولکول

  ییترک میباشیند. بنیابرا فیضیع تییبا قطب ییهاحلال

در اسیتخراک  یبهتیر جینتیا لواتان /آب یی مانندهاحلال

در  (.Mokrani and Madani et al., 2016) داردآنهیا 

اولتراسیونی  و  اده از امیواکدیگری نیز اسیتفتحقیقات 

هییا فنییلاسییتخراک پلیافییزایش آب/ اتییانول در حییلال 

 Eftekhar) مناس  ارزیابی شد اکسیدانیوترکیبات آنتی

et al., 2022; Kabiri et al., 1393.)   ارزییابی خیوا

ریشه گیاه دهد که ضدمیکروبی عصاره ایم گیاه نشان می

ر قابییل تییواهی بیی خاصیییت ضییدمیکروب فاوانیییا

های مییورد مطالعییه دارد کییه البتییه ایییم میکروارگانیسیی 

 ویژگیییی بسیییته بیییه خصوصییییات عصیییاره و نیییو 

تفییاوت  مییورد مطالعییه متفییاوت اسییت.میکروارگانیسیی  

های مشییاهده شییده در فعالیییت ضیید میکروبییی عصییاره

تیوان بیه های مختلیف اسیتخراک را میحاصل از روش

تخراک توانایی روش استخراک و نو  حلال در میزان اسی

هیا، ترکیبات مواود در ریشه گیاه فاوانیا از املیه فنول

ها و بیه وییژه ترکیبیات ها، تانمفلاونوئیدها، آنتوسیانیم

 مه ره ایم گییاه از املیه بنزوئیی  اسییدها نسیبت داد 

(Ahmad et al., 2012.) های دیگر نیز نشان در پژوهش

)روش اسیتخراک و داده شده است که شرای  اسیتخراک 

ای کیفیی میاده مسیتخرک بسییار هبر ویژگیو  حلال( ن

استخراک عصاره بره موم نقیا  مختلیف  گذار است.تا یر

وری و اولتراسونی  بیا های غوطهانوب برزیل با روش

بیه اییم نتیجیه  درصید 70-80 استفاده از حلال اتیانول

دست یافتند که عصیاره حاصیل از روش اولتراسیونی  

 Lima)می باشد  یکروبیتریم خاصیت ضدمدارای بیش

et al., 2016) امیده در . ایم نتایج با یافته های به دسیت

و همکاران در  Esmaielzadehایم تحقی  مطابقت دارد. 

اعمییال امییواک اولتراسییونی  در اسییتخراک ، 2019سییال 

اکسیدان و ترکیبات فنولی  را مه رتر از سیال فیوق آنتی

. (et al., 2019 Esmaielzadeh)بحرانی معرفیی کردنید 

درت مهییار قیی قارچی وا ییر ضییددر پژوهشییی دیگییر 

روش تقطییر استخراک شده بیه  اسانسهای آزاد رادیکال

بحرانی بیش از نمونه استخراک شده با سیال فیوقآب  با

ارزیییابی شیید. هرچنیید بییا تواییه بییه افییزایش رانییدمان 

تر از استخراک با سیال فوق بحرانی، ایم روییه اقتصیادی

ترکیبیات ارزییابی  .(Ramak et al., 2019تقطیر است )

 Coriandrum sativum) گشینیزشیمیایی اسانس بیرگ 

L.)    استخراک شده با سیال فوق بحرانی و تقطیر با آب

ازء مختلیف  23نیز نشان داد که  GC-MSبا استفاده از 

ازء  18در روغم استخراک شده با سیال فوق بحرانی و 

کیه لینیالول بیه  د دارددر اسانس تقطیر شده با آب واو

 Abass etعنوان ازء اصلی ایم اسیانس معرفیی شید. )

al., 2022 .)هیای بیولیوییکی و مقایسه عملکرد، فعالیت

استخراک  Pinus roxburghii ترکی  شیمیایی اولئورزیم
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شده با تقطیر با بخار، استخراک با بخار فیوق بحرانیی و 

، 120)گرم در دماهیای مختلیف استخراک با بخیار فیوق

( نشییان داد کییه اسییانس سلسیییوس دراییه 160و  140

درایه  120استخراک شده با بخار فیوق گیرم در دمیای 

بیه ترتیی  بیشیتریم  سلسیوسدراه  140و  سلسیوس

فعالیت ضد قارچی و ضد باکترییایی را دارد. لیذا بخیار 

فوق گرم ی  روش ایایگزیم و میو ر بیرای اسیتخراک 

اسیانس اسیتخراک اسانس اولئورزیم است کیه عملکیرد 

 بخشیدشده و فعالیت های بیولیوییکی آن را بهبیود می

(Ayub et al., 2022.)  
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