
Journal of Food Hygiene, Vol. 9, No. 34, Summer 2019 

 
 

“Research article”                                                                   DOI: 10.30495/JFH.2019.667055 
 

Effects of pH, temperature and salt on antimicrobial activity of barley 

sourdough lactic acid bacteria on Bacillus subtilis and evaluation of 

serum parameters and liver enzymes in mice fed with LAB isolates 

 
Ebrahimi, M.1, Khashaie, M.2, KiaDaliri, F.3, Sadeghi, A.4*  

 
1. Assistant Professor, Cereal Health Research Centre, Golestan University of Medical Science, Gorgan, Iran 

2. M.Sc Graduate of Food Biotechnology, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

Gorgan, Iran 

3. M.Sc Graduate of Food Biotechnology, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

Gorgan, Iran 

 4. Assistant Professor, Department of Food Science and Technology, Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources, Gorgan, Iran 
*Corresponding author: sadeghi.gau@gmail.com 

(Received: 2019/3/4 Accepted: 2019/7/10) 

 

 
Abstract 

In this experimental study, the effect of pH (2, 4, 11), temperature (4, 85, 121 oC) and bile salt (0.3, 0.6, 

1%) treatments on inhibitory potential of cell-free supernatant (CFS) obtained from barley sourdough 

dominant LAB (Pediococcus stilesii, Weissella cibaria, Lactobacillus brevis and Lactobacillus curieae) 

isolates, against B. subtilis were investigated based on microdilution method in comparison to untreated 

CFS. The safety of LAB isolates was also assessed by control of changes in serum parameters and liver 

enzymes in mice fed with them. Results were analyzed by one-way analysis of variance.    Based on 

results, LAB CFS had antagonistic activity against B. subtilis. Inhibitory effects of the CFS under pH and 

temperature treatments were decreased, but under bile salt treatment was increased. Changes in serum 

parameters and liver enzymes in mice fed with LAB isolates were also in normal ranges and so on, safety 

of the LAB isolates was approved. By considering the antagonistic activity of LAB CFS under pH, 

temperature and salt treatments, against B. subtilis it is possible to use from the CFS as a biopreservative 

in food processing chain. 
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های لاکتیکی خمیرترش آرد جو جدایه ، دما و نمک بر فعالیت ضدمیکروبیpH تأثیرارزیابی 

های کبدی موش های خونی و آنزیمو بررسی تغییرات فراسنجه باسیلوس سوبتیلیسبر علیه 

 های لاکتیکیتغذیه شده با جدایه
 

 *3علیرضا صادقی، 2دلیریفرزانه کیا، 2مریم خشایی ،1مریم ابراهیمی

 
 استادیار مرکز تحقیقات سلامت غلات، دانشگاه علوم پزشکی گلستان، گرگان، ایران. 1

 فناوری مواد غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایرانآموخته کارشناسی ارشد زیستدانش. 2

 ی گرگان، گرگان، ایران. استادیار گروه علوم و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیع3
 sadeghi.gau@gmail.com نویسنده مسئول مکاتبات:*

 (17/1/79 پذیرش نهایی: 11/12/79 دریافت مقاله:)

 

 چکیده
( درصد 1و  6/0، 3/0)صفراوی نمک  و( سلسیوسدرجه  121و  98، 1)، دما (11و  2 ،1) pH مختلف هایتیمار تأثیر، تجربی در این مطالعه

پودیوکوکوس غالب جدا شده از خمیرترش آرد کامل جوو )لاکتیک  های اسیدباکتری کشت)روماند فاقد سلول(  پالیدهکنندگی بر قدرت مهار
بوه  هواآنالیده تیمار نشوده در مقایسه با پ باسیلوس سوبتیلیسبر علیه ( یالاکتوباسیلوس کورو لاکتوباسیلوس برویس  ،ویسلا سیباریا ،استیلسی

هوای های خونی و آنزیمهای لاکتیکی نیز با بررسی تغییرات فراسنجهجدایه ایمنی مصرف این .قرار گرفت بررسیمورد روش میکرودایلوشن 

انجوام اریانس یک طرفوه با استفاده از آنالیز وها نیز از این آزمون حاصلنتایج تجزیه و تحلیل بررسی گردید.  هاآنکبدی موش تغذیه شده با 

 ضودمیکروبی فعالیوتدارای  باسیلوس سوبتیلیسبر روی های اسید لاکتیک مورد مطالعه آمده نشان داد که پالیده کشت باکتریدست بهنتایج  .شد

های نمک موورد مطالعوه، ارتیم تأثیر، کاهش و تحت و دما pHهای تیمار تأثیرتحت  مذکور،های پالیده کشت باکتری اثر بازدارنده چنینهمبودند. 

های لاکتیکی نیز در محدوده نرمال قرار داشت و لوذا های کبدی موش تغذیه شده با جدایههای خونی و آنزیمتغییرات فراسنجه افزایش یافت.

تحوت  مورد مطالعوه یهای لاکتیکجدایهپالیده کشت  ضدمیکروبی فعالیتبا توجه به های اسید لاکتیک تایید گردید. ایمنی مصرف این باکتری

در زنجیره فرآوری مواد غوذایی نگهدارنده زیستی  یکعنوان بهها توان از این پالیدهمی باسیلوس سوبتیلیس بر روی، دما و نمک pHتیمارهای 

 استفاده نمود.

 کتیکی، نگهدارنده زیستی، خمیرترشجدایه لا: کلیدی هایهواژ
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 مقدمه

هووای ارگانیسوومکوواهش تعووداد میکروبوورای  عموموواً

، وریدر حین فورآ هاآنجلوگیری از رشد یا و ناخواسته 

و  هوابیوتیکآنتیاز محصولات غذایی  مانیبارتوزیع و ان

بوه واسوطه  د. البتهشواستفاده میهای شیمیایی نگهدارنده

 ،بر سلامت مصرف کنندهچنین ترکیباتی مطلوب اثرات نا

-ا نگهدارنودهبو هواآنبرای جایگزینی  های فراوانیتلاش

های اسید لاکتیوک و یوا پالیوده نظیر باکتری ی زیستیها

 ,.Havelaar et al) صورت گرفته اسوتنیز  هاآنکشت 

2010 .) 

های گرم گروهی از باکتری های اسید لاکتیک،باکتری

محصوول  کاتالاز منفوی هسوتند کوه و اسپور فاقدمثبت، 

کتیوک اسوید لا هواآنتوسط  هاکربوهیدراتتخمیر  نهایی

عنوان کشت به ایگسترده نحوها به باشد. این باکتریمی

مورد اسوتفاده  تخمیریدر صنایع  و کشت همراه گرآغاز

 فعالیت (.Leroy and De Vuyst, 2004) گیرندقرار می

 ماننود ترکیبواتی تولید به نیز هااین باکتری میکروبیضد

 اتوانول، دی اسوتیل، هیودرونن، پراکسوید آلی، هایاسید

، ترکیبووات شووبه هوواباکتریوسووین کووربن، اکسوویددی

نسوبت داده  هواآنباکتریوسینی، اسیدهای چرب و اسوتر 

ایوون  (.Messens and De Vuyest, 2002) شووودمووی

 هوایسوبب کواهش میکروارگانیسومهوا نوه تنهوا باکتری

و  مضورهوای توانند متابولیتشوند بلکه میمی ناخواسته

را نیوز  هواآنشده توسوط  احتمالی تولید برخی از سموم

(. امروزه اسوتفاده از Vanderbergh, 1993) نماینداثر بی

میکروبی هوای ضودی اسید لاکتیک و متابولیوتهاباکتری

های غذایی و افزایش وردهادر پیشگیری از فساد فر هاآن

. مورد توجه قرار گرفته است بیشتر هاآنزمان ماندگاری 

نقوش مثبوت ایون  دنیوز موی وهوای انجوام شوده پژوهش

زا در مهار عوامول بیمواری هاآنو پالیده کشت ها باکتری

 ,.Suskovic et al) باشودمویفساد مواد غوذایی مول د و 

2010 .) 

 هوایبواکتری وصویاتصخ تورینتوجهجالب از یکی

ها و پالیده این باکتری ضدمیکروبیفعالیت  اسید لاکتیک،

 و زابیمواری هوای اسپورسوازبرعلیه بواکتری هاآنکشت 

 Bacillus) سووبتیلیس باسویلوس نظیور فسواد مول ود

subtilis )که دارای مقاومت دمایی بالوا و پایوداری  است

ایر فراینوودهای مرسوووم سوو در برابوور منحصوور بووه فووردی

 ,.Katina et al)های غوذایی هسوتند سازی فراوردهسالم

 شوبه ترکیبوات کننودهممانعوت اثور در پژوهشی (.2002

 اسید لاکتیوک هایباکتری ی تولید شده توسطنباکتریوسی

 فعالیوتو گردیوده  بررسی باسیلوس سوبتیلیسبر روی 

 مشوخ  شوده اسوت مناسوب ایون ترکیبوات بازدارنده

(Corsetti et al., 1996.) لاکتوباسویلوس اثور چنوینهم 

و پالیوده کشوت ( Lactobacillus plantarum) پلانتاروم

 باسویلوس سووبتیلیس رشود از جلوگیری دراین باکتری 

گردیوده  گوزارش (نانشدن  طنابیروپینس ) فساد عامل

 فسواد تورینمهوم زدگوی،کپوک از بعودروپیونس . است

 باسویلوس هوایگونه توسط معمولاًو  بوده نان میکروبی

 Valerio) شوودموی ایجاد باسیلوس سوبتیلیس خصوصاً

et al., 2008). های اسید لاکتیکباکتری میکروبیضد اثر 

 جدا زایبیماری هایباکتری بر روی هاآنالیده کشت و پ

موورد  گنودم نوان در هواآن کنتورل و ییمواد غذا از شده

بسویاری از  گرفته و مشخ  شده است کوه قرار بررسی

رشود  قوادر بوه جلووگیری از های اسوید لاکتیوکباکتری

(. علاوه بر Cizeikiene et al., 2013) هستند هاباسیلوس
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اسپتیک مخلوو  آب میرترش )تخمیر غیرخقابلیت  این،

ییود قورار أموورد تنان در ممانعت از روپینس نیز و آرد( 

هووای غالووب جوودا شووده از بوواکتری گرفتووه لووذا احتمالوواً

بوه واسوطه تولیود نیوز  اکوسیستم تخمیوری خمیرتورش

دارای خاصویت بازدارنودگی  ،میکروبیهای ضدمتابولیت

روپیونس هوای مول ود جالب توجهی بور روی باسویلوس

 (. Katina, 2005) باشند

های مختلوف تیمار تأثیرهدف از این پژوهش، تعیین 

pH( کووه بووه شووکل طبیعووی در ، دمووا و نمووک صووفراوی

فرآوری و نگهوداری موواد  حیندستگاه گوارش و یا در 

 ضودمیکروبی فعالیتبر  ،(دنشواعمال می هاآنبر غذایی 

ا شوده از های اسید لاکتیک غالب جدپالیده کشت باکتری

و  باسویلوس سووبتیلیس علیهبر خمیرترش آرد کامل جو

هووای خووونی و غییوورات فراسوونجهبررسووی ت چنووینهم

هوای های کبدی موش تغذیه شوده بوا ایون جدایوهآنزیم

  بود. هاآنمنظور ارزیابی ایمنی مصرف بهلاکتیکی 

 

 هامواد و روش
 های اسید لاکتیکباکتری -

در ایون  اسوتفادهرد هوای اسوید لاکتیوک مووباکتری 

 Pediococcus) پودیوکوکوس استیلسویپژوهش شامل 

stilesii) ،ویسوووولا سوووویباریا (Weissella cibaria)، 
و  (Lactobacillus brevis) لاکتوباسووویلوس بووورویس

بوین از ( Lactobacillus curieae) لاکتوباسیلوس کوریا

 های لاکتیکی غالب خمیرترش آرد کامل جو که بواجدایه

دارای پرایمور اختصاصوی،  PCRابی محصوولات یوتوالی

نیز  هاآنمیکروبی أیید شناسایی شده و خصوصیات ضدت

 ,.Sadeghi et al) ندمین شودأتو ،محورز گردیوده بوود

2017). 

 Cell free) رومانههد فاقههد سههلو یهها تهیههه پالیههده  -

supernatant ) یهای لاکتیکجدایهکشت 

ط کشوت های اسوید لاکتیوک در محویدر ابتدا باکتری

MRS broth (Merck, Germany )هوازی در شرایط بی

ند توا یددگذاری گرگرمخانه سلسیوسدرجه  39و دمای 

( L/mCFU 910×1مووک فارلنوود ) 8/0کوودورتی معووادل 

هوای آمد. سپس برای تهیه پالیده کشت بواکتریدست به

مودت بهها باکتریاین اسید لاکتیک، محیط کشت حاوی 

، g11000بووا  سلسوویوسجووه در 8دقیقووه در دمووای  8

( Hanil, Combi 514R, South Koreaسووانتریفون )

آموده از سوانتریفون بورای  دسوتبه. موایع رویوی گردید

اطمینان از عدم حضور سلول و لاشه باکتریوایی از فیلتور 

( عبوور داده Jet Biofil, Chinaمیکرونی ) 22/0سرنگی 

پالیوده  ،آلیی هاسازی اثر اسیدشد. در ادامه، برای خنثی

 ,Merck) نرموال 1بوا سوود های لواکتیکی جدایهکشت 

Germany )9تا رسیدن بوه  استریل=pH  خنثوی گردیود

(Lavermicocca et al., 2003.) 

 شاخصسازی باکتری آماده -

 Bacillus) باسویلوس سووبتیلیسکشوت لیووفیلیزه  

subtilis PTCC 1720 از کلکسیون میکروبوی سوازمان )

ایوون صوونعتی ایووران تهیووه شوود. هووای علمووی و پووژوهش

 Nutrient broth شواخ  باکتریوایی در محویط کشوت 

(Merck, Germany ) سلسوویوسدرجووه  39در دمووای 

 L /mCFU 910×1جمعیت آن بهسپس کشت داده شد و 

 (.Lavermicocca et al., 2003) تنظیم گردید
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ههای جدایههپالیده کشت  ضدمیکروبیارزیابی خاصیت  -

 یلاکتیک

پالیووده کشووت  ضوودمیکروبیزیووابی خاصوویت بوورای ار

از روش  مووورد مطالعووه هووای اسووید لاکتیووکبوواکتری

 پلیوتدر هر چاهوک میکورو. شددایلوشن استفاده میکرو

(Jet Biofil, China) شوامل   لیترمیکرو 200، حجم نهایی

 18و  جدایه لواکتیکیلیتر از پالیده کشت هر میکرو 198

فه گردیود. نمونوه لیتر از شواخ  باکتریوایی اضوامیکرو

 18لیتوور پالیووده و میکوورو 198، حوواوی کنتوورل منفووی

کنترل نمونه  و لیتر شاخ  باکتریایی اتوکلاو شدهمیکرو

 MRSلیتور محویط کشوتمیکورو 198حواوی  نیزمثبت 

broth  بودنوود. در لیتوور شوواخ  باکتریووایی میکوورو 18و

درجه  39ساعت در دمای  21مدت بهپلیت نهایت میکرو

سونجی جوذبسوپس گذاری شود و مخانهگر سلسیوس

 ,PG Instruments LTD T80) اسوپکتروفتومترتوسوط 

England )  نوانومتر صوورت گرفوت  620در طول موو

(Lavermicocca et al., 2003.) 

بهر ، دما و نمهک صهاراوی pHهای تیمار تأثیرارزیابی  -

 یهای لاکتیکجدایهپالیده کشت  ضدمیکروبیخاصیت 

پالیده  ضدمیکروبیبر خاصیت  pHجهت بررسی اثر 

هوا بوا پالیوده pH ابتودا های اسید لاکتیوک،کشت باکتری

و سود ( Merck, Germany)استفاده از اسید کلریدریک 

 pHترتیووب )بووه 11و  1، 2 مقووادیردر اسووتریل نرمووال  1

ترتیوب سپس بهتنظیم گردید. معده، خمیرترش و روده( 

 سلسویوسه درجو 39ساعت در دمای  1و 21، 1مدت به

اعمال شوده  pHی مربو  به تیمارهای هاناترتیب زم)به

در و گوذاری گرمخانوهبرای معوده، خمیرتورش و روده( 

هوای منظوور حوذف نموکبوهخنثوی و  هاآن pHنهایت 

 عبور داده میکرونی 22/0سرنگی فیلتر از  اًمجددتولیدی 

 هامقاومت ترکیبات بازدارنده پالیده منظور ارزیابیبه .شد

هوای جدایوهبه کاهش و افزایش دما نیوز پالیوده کشوت 

)دمای یخچوال(،  سلسیوسدرجه  1های در دما یلاکتیک

 121)دمووای پاستوریزاسوویون( و  سلسوویوسدرجووه  98

مودت بهترتیب )دمای استریلیزاسیون( به سلسیوسدرجه 

و پوس از رسویدن بوه  دقیقه قرار گرفوت 18و  30، 360

جهت بررسی مقاوموت . یدگردفیلتر  اًمجددمحیط  یدما

روبی موجوووود در پالیوووده کشوووت میکترکیبوووات ضووود

های اسید لاکتیوک در برابور نموک صوفراوی نیوز باکتری

 سلسویوسدرجه  39ساعت در دمای  3مدت بهها پالیده

نموک صوفراوی درصود  1و  6/0، 3/0هوای تحت تیمار

(Sigma-Aldrich, USA ) .های پالیده سپسقرار گرفتند

عبوور داده  میکرونوی 22/0ز فیلتور سورنگی تیمار شده ا

تیموار  هوایپالیوده تموامی ضدمیکروبیشدند. خاصیت 

 طور کوه قبلواًهماننیز  باسیلوس سوبتیلیسشده بر روی 

در مقایسوه بوا دایلوشون روش میکروبهتوضیح داده شد 

موورد بررسوی قورار پالیده تیمار نشوده )نمونوه شواهد( 

 (.Assefa et al., 2008) گرفت

های کبهدی های خونی و آنزیمبررسی تغییرات فراسنجه -

 های لاکتیکیموش تغذیه شده با جدایه

مواده از نوژاد سووری بوا سون  عدد مووش 10تعداد 

خریوداری و  ،هفته از انستیتو پاستور آمول 8تا  1تقریبی 

سواعت  12 -روشونایی ساعت 12در شرایط استاندارد )

درجوووه  22 ± 3تووواریکی، غوووذای اسوووتاندارد، دموووای 

 هوای( در قفسدرصد 60 ± 8، رطوبت نسبی سلسیوس

تایی تقسویم و نگهوداری شودند.  9گروه  8جداگانه در 

خانه دانشوگاه علووم ها پس از انتقال به حیوانموش تمام

مودت بهمنظور تطبیق با محیط جدید پزشکی گلستان، به

نگهداری و سپس مطالعوه  ،یک هفته در شرایط استاندارد
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مطابق با دسوتورالعمل مراقبوت و اسوتفاده از  اهآنروی 

( صوووورت OECD/OCDEحیوانوووات آزمایشوووگاهی )

میکرولیتر بافر فسفات  100روز، هر روز  29طی  گرفت.

، لاکتوباسوووویلوس بوووورویسکلنووووی از  910حوووواوی 

 ویسولا واستیلسوی  پودیوکوکوس ،کوریوا لاکتوباسیلوس

یب ترتبا کمک سوزن استریل مخصوص گاوان به سیباریا

هوای گوروه اول توا چهوارم خورانوده شود در به مووش

میکرولیتور بوافر فسوفات  100که گروه کنترل تنهوا حالی

روز تغذیوه  29کورد. در پایوان فاقد بواکتری را دریافوت 

گرفوت و انجووام ها موشخوون گیوری از قلوب دهانی، 

معتبور های خون به یک آزمایشگاه تشخی  طبوی نمونه

شوومارش ی خووونی شووامل جهووت بررسووی فاکتورهووا

 هوای قرموزشومارش گلبوول(، WBC) های سفیدگلبول

(RBC ،)هوواشوومارش پلاکووت (PLT ،) حجووم متوسووط

 غلظوت متوسوط هموگلووبین (،MCV) های قرمزگلبول

(MCHC و )مقوودار متوسووط هموگلوووبین گلبووول قرمووز 

(MCH و )هوای کبودی آلوانین بررسوی آنوزیم چنینهم

تات آمینووو ترانسووفراز (، آسووپارALTآمینوترانسووفراز )

(AST( و آلکالین فسفاتاز )ALP( انتقال یافت )Tsai et 

al., 2014.) 

 تجزیه و تحلیل آماری -

نتایج حاصول از ایون پوژوهش بوا اسوتفاده از آنوالیز 

بوا مقایسوات زوجوی ( ANOVA)واریانس یوک طرفوه 

 داریسوطح معنوی( در LSDداری )حداقل اختلاف معنی

نسوخه  SASافوزار ه کموک نورمبا سه تکورار و بو 08/0

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و بورای ترسویم  7.1.3

نسوخه  Microsoft Office Excelها از نرم افزار نمودار

 استفاده شد. 2009

 هایافته

تیمووار نشووده پالیووده  ضوودمیکروبیفعالیووت ارزیووابی 

های اسید لاکتیک موورد مطالعوه حاصل از کشت باکتری

 نشان داد کوهباسیلوس سوبتیلیس لیه عژوهش بردر این پ

ایون پالیده کشت هور چهوار جدایوه لواکتیکی بور رشود 

 نیوز هواپالیودهاین بین  . ازندثر بودؤشاخ  باکتریایی م

تورین و پالیوده بیش ،لاکتوباسیلوس برویسپالیده کشت 

رشود  ترین توانوایی را در مهوارکم، ویسلا سیباریاکشت 

، علاوه بور ایوندادند.  از خود نشان باسیلوس سوبتیلیس

لاکتوباسویلوس  هوای کشوتپالیوده ضدمیکروبیلیت افع

داری بووه شووکل معنووی لاکتوباسوویلوس کوریوواو بوورویس 

(08/0≥p از )و  پدیوکوکوس استیلسویهای کشت پالیده

 بیشتر بوود امواباسیلوس سوبتیلیس  علیهبرویسلا سیباریا 

اختلوواف  بووا یکوودیگر هوواآنبووین خاصوویت بازدارنوودگی 

 .(1)جدول  نشدداری مشاهده نیمع

هوای تیموار توأثیرآموده از دسوت بهنتوایج بر اسواس 

پالیده کشوت  ضدمیکروبیبر روی خاصیت  pHمختلف 

درصود کواهش  نیوزموورد مطالعوه  یهای لواکتیکجدایه

در حضوور پالیوده کشوت  باسیلوس سووبتیلیس جمعیت

 pHهوای مختلوف تحت تیمار ،های اسید لاکتیکباکتری

 چنوینهمتور بوود. کوم هاآنه پالیده تیمار نشده نسبت ب

هوای جدایوهبیشترین خاصیت بازدارندگی پالیده کشوت 

و  pH=1مربو  بوه تیموار  pH هایتحت تیمارلاکتیکی 

بوود. آنوالیز آمواری  pH=11ترین آن مربو  به تیمار کم

کوه  مشخ  سواختنیز ( 1)جدول آمده دست بهنتایج 

های مورد ه کشت باکتریپالید ضدمیکروبیبین خاصیت 

بووا خاصوویت  pHهووای مختلووف تحووت تیمووار ،مطالعووه

داری تفواوت معنوی هاآن تیمار نشده پالیده ضدمیکروبی
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(. علاوه بور ایون، بوین خاصویت p≤08/0وجود داشت )

بوا  pHهای مختلف تحت تیمار هاپالیدهاین بازدارندگی 

(. p≤08/0داری مشواهده شود )یکدیگر نیز اختلاف معنی

لاکتوباسویلوس پالیده کشوت  1و  2 هایpHدر  چنینمه

لاکتوباسویلوس پالیوده کشوت  11معادل  pHو در  کوریا

داری بووه شووکل معنووی لاکتوباسوویلوس کوریووا وبوورویس 

(08/0≥p ) بور  بیشتری برخووردار بودنود.از بازدارندگی

آموده از ایون پوژوهش، ترکیبوات دسوت بهاساس نتوایج 

هوای اسوید کشت بواکتری روبی موجود در پالیدهمیکضد

 هحساس بود pHلاکتیک مورد مطالعه نسبت به تغییرات 

 هواآن ضودمیکروبیخاصویت  pHو با کاهش و افزایش 

 کاهش یافت.نیز 

  
باسویلوس حسب درصد کواهش جمعیوت )بر یهای لاکتیکجدایهپالیده کشت  ضدمیکروبیبر خاصیت  pHهای مختلف تیمار تأثیر -(1) جدول

  تیمار نشده ر مقایسه با پالیدهد (سوبتیلیس

 ده است. انحراف معیار بیان ش ± صورت میانگین سه تکراربهنتایج   

 D A, B, C, (همسانحروف بزرگ نا) در هر ستون و b, c, d a, (حروف کوچک ناهمسان) دار در سطح دهنده تفاوت معنیدر هر ردیف، نشان

 باشد.می 08/0

 

کشوت پالیده  ضدمیکروبیتیمار دما بر خاصیت  تأثیر

 (2)موورد مطالعوه در جودول  های اسید لاکتیوکباکتری

 ،آمودهدسوت بهنتوایج  بور اسواست. نشان داده شده اس

پوودیوکوکوس  پالیووده کشووت ضوودمیکروبیخاصوویت 

کواهش  ،کاهش دما تأثیرتحت ویسلا سیباریا و استیلسی 

 جدایه لواکتیکیپالیده کشت دو  ضدمیکروبیو خاصیت 

بور  چنوینهمافزایش یافت.  ،کاهش دما تأثیردیگر تحت 

ا آمده مشاهده شد کوه افوزایش دمودست بهنتایج  اساس

هور پالیوده کشوت  ضودمیکروبیسبب کاهش خاصویت 

نتایج آنالیز آماری نیز نشوان گردید.  یلاکتیک جدایه چهار

 یهاباکتری داد که بین خاصیت بازدارندگی پالیده کشت

 سلسویوسدرجوه  1مورد مطالعوه تحوت تیموار دموایی 

 هواآننسبت به خاصیت بازدارندگی پالیده تیموار نشوده 

کووه بووین . در حووالید نداشووتداری وجووونوویتفوواوت مع

 یهوای لواکتیکجدایوهخاصیت بازدارندگی پالیده کشت 

بوا  سلسویوسدرجوه  121و  98های دموایی تحت تیمار

تفواوت  هواآنخاصیت بازدارندگی پالیوده تیموار نشوده 

در اغلوب  چنوینهممشاهده شود. ( p≤08/0)داری معنی

-بواکتریپالیوده کشوت  ضدمیکروبیموارد بین خاصیت 

نیوز در هر تیموار دموایی بوا یکودیگر  سید لاکتیکهای ا

. بور اسواس وجوود داشوت (>08/0pداری )تفاوت معنی

پالیوده کشوت  ضدمیکروبینتایج این پژوهش، خاصیت 

هوای دموایی موورد تحت تیمار های اسید لاکتیکباکتری

 کاهش یافت لوذا عمدتاً، ارزیابی )کاهش یا افزایش دما(

 های لاکتیکیجدایه تأثیرتحت باسیلوس سوبتیلیس درصد کاهش جمعیت  تیمار پالیده        
pH لاکتوباسیلوس کوریا لاکتوباسیلوس برویس ویسلا سیباریا پدیوکوکوس استیلسی 

2 Cc723/1±180/10 Cd029/0±370/39 Cb308/0±208/60 Ca830/0±708/61 

1 Bc612/1±980/81 Bc899/0±108/17 Bb226/0±000/63 Ba226/0±900/66 

11 Db891/2±160/23 Db287/1±890/17 Da230/1±160/81 Da077/0±360/80 

 Ab001/1±930/91 Ab190/0±100/93 Aa911/0±928/90 Aa900/0±878/90 پالیده تیمار نشده
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های جدایهکشت پالیده  میکروبی موجود درترکیبات ضد

مورد مطالعه به کاهش و افزایش دما حسواس بودنود. بوا 

باسوویلوس توجوه بوه اختلوواف درصود کوواهش جمعیوت 

پالیده تیمار نشده با درصد کواهش  تأثیرتحت  سوبتیلیس

پالیوده  توأثیرتحوت  شاخ  باکتریوایی موذکورجمعیت 

بووات ، ترکیمطالعووههووای مووورد تیمووار شووده در دمووا

وجووود در پالیووده حاصوول از کشووت میکروبی مضوود

میکروبی در مقایسه با ترکیبات ضود یالاکتوباسیلوس کور

های لاکتیکی دیگر نسوبت دایهکشت جموجود در پالیده 

تورین حساسوویت و ترکیبووات بوه دمووای پووایین دارای کم

لاکتوباسوویلوس میکروبی موجووود در پالیووده کشووت ضوود
ه کودر حالی .دارای بیشوترین حساسویت بودنودبرویس 

میکروبی موجوووود در پالیوووده کشوووت ترکیبوووات ضووود

ی بالوا حساسویت نسبت بوه دموا پدیوکوکوس استیلسی

 میکروبی موجوود در پالیوده کشوتکمتر و ترکیبات ضد

حساسیت بیشوتری از خوود نشوان  یالاکتوباسیلوس کور

 دادند.

 
 تیمار نشده در مقایسه با پالیده های لاکتیکیپالیده کشت جدایه ضدمیکروبیهای مختلف دمایی بر خاصیت تأثیر تیمار -(2جدول )

 های لاکتیکیتحت تأثیر جدایهباسیلوس سوبتیلیس درصد کاهش جمعیت  تیمار پالیده        

 لاکتوباسیلوس کوریا لاکتوباسیلوس برویس ویسلا سیباریا پدیوکوکوس استیلسی دما )درجه سلسیوس(

1 Ab121/0±890/93 Bb017/0±198/92 Aa069/1±288/92 Aa636/0±610/90 

98 Bb131/0±388/68 Cb267/0±110/63 Ba793/1±728/93 Ba121/1±118/91 

121 Cbc613/0±828/61 Dc111/0±170/87 Ca311/1±210/68 Cab293/1±160/61 

 Ab001/1±930/91 Ab190/0±100/93 Aa911/0±928/90 Aa900/0±878/90 پالیده تیمار نشده

 انحراف معیار بیان شده است.  ±ه تکرار نتایج به صورت میانگین س
D A, B, C, (همسانحروف بزرگ نا)  در هر ستون وb, c, d a, (حروف کوچک ناهمسان) 08/0دار در سطح دهنده تفاوت معنیدر هر ردیف، نشان 

 باشد.می
 

های مختلوف نموک تیمار تأثیرآمده از  دستبهنتایج 

کشوت  دهپالیو ضودمیکروبیبر روی خاصویت صفراوی 

 ،ویسوولا سوویباریا ،پوودیوکوکوس استیلسوویهووای بوواکتری
در برابور  یوالاکتوباسویلوس کورو لاکتوباسیلوس برویس 

نشان داد که بوا افوزایش درصود نیز  باسیلوس سوبتیلیس

موورد ارزیوابی در ایون  هوایدر محدودهصفراوی نمک 

افزایش یافوت.  هااین پالیدهقابلیت بازدارندگی پژوهش، 

 ترین خاصیت بازدارندگی پالیده کشوتبیش کهبه طوری

، صوفراوی نموک هوایهای مورد نظر تحت تیمارباکتری

نیوز ترین مقودار آن درصد و کم 1مربو  به تیمار نمک 

درصد بود. آنالیز آماری نتوایج  3/0مربو  به تیمار نمک 

که بوین خاصویت ( 3) جدولآمده نیز نشان داد  دستبه

 ،هوای اسوید لاکتیوکریبواکتپالیده کشوت  ضدمیکروبی
 ضودمیکروبیهای مختلف نمک با خاصویت تحت تیمار

داری وجوود داشوت تفاوت معنی هاآنپالیده تیمار نشده 

(08/0≥p .)در اکثوور موووارد بووین خاصوویت  چنووینهم

بوا  هوای اسوید لاکتیوکباکتریپالیده کشت  ضدمیکروبی

 یداراختلوواف معنووینیووز در هوور تیمووار نمووک یکوودیگر 

 (. p≤08/0)مشاهده شد 

میکروبی ، ترکیبوات ضودآمده دستبهبر اساس نتایج 
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ها نه تنهوا نسوبت بوه موجود در پالیده کشت این باکتری

نمک صفراوی حساس نبودند بلکوه بوا افوزایش درصود 

 چنینهمافزایش یافت.  هاآننمک، خاصیت بازدارندگی 

 باسویلوس سووبتیلیسمقایسه درصود کواهش جمعیوت 

نشوان داد صوفراوی ی مختلف نمک هاتیمار تأثیرتحت 

پالیوده  ضدمیکروبیخاصیت  ،که با افزایش درصد نمک

 در مقایسه بوا پالیوده کشوت یالاکتوباسیلوس کورکشت 

توور و خاصوویت کووم ،هووای اسووید لاکتیووکبوواکتریسووایر 

در  پوودیوکوکوس استیلسوویپالیووده کشووت  ضوودمیکروبی

بیشوتر تحوت  های اسید لاکتیوک،باکتریسایر مقایسه با 

موجود در پالیده  بازدارندهقرار گرفتند. لذا ترکیبات  أثیرت

بوه افوزایش درصود نموک،  یوالاکتوباسیلوس کورکشت 

موجوود در  بازدارندهو ترکیبات داشته حساسیت کمتری 

بوه افوزایش درصود پدیوکوکوس استیلسوی پالیده کشت 

 نمک، حساسیت بیشتری از خود نشان دادند.

 
 تیمار نشده در مقایسه با پالیده یهای لاکتیکجدایهپالیده کشت  ضدمیکروبیبر خاصیت صفراوی مختلف نمک  هایتیمار تأثیر -(3) جدول

 های لاکتیکیجدایه تأثیرتحت  باسیلوس سوبتیلیسدرصد کاهش جمعیت  تیمار پالیده        

 کوریالاکتوباسیلوس  لاکتوباسیلوس برویس ویسلا سیباریا پدیوکوکوس استیلسی نمک )درصد(
3/0 Bb183/0±910/99 Cc120/0±288/96 Ca061/0±118/91 Ca098/0±100/91 

6/0 ABc017/0±028/97 Bd029/0±130/99 Ba017/0±698/93 Bb186/0±910/92 

1 Ac293/0±220/90 Ad131/0±098/99 Aa311/0±010/99 Ab673/0±880/91 

 Cb001/1±930/91 Db190/0±100/93 Ca911/0±928/90 Ca900/0±878/90 پالیده تیمار نشده

 انحراف معیار بیان شده است.  ± صورت میانگین سه تکرارنتایج به

A, B, C, Dستون هر در( همسان. )حروف بزرگ ناa, b, c, d  )08/0دار در سطح دهنده تفاوت معنی، نشان)حروف کوچک ناهمسان 

 .باشدمی

 

هوای خوونی و تغییورات فراسونجهنتایج مربوو  بوه 

هوای های تغذیوه شوده بوا جدایوههای کبدی موشآنزیم

شووده اسووت. بوور اسوواس  ارائووه (1) در جوودول لوواکتیکی

روز تغذیوه دهوانی  29، در پایوان ایون جودولهای داده

هوای اسوید لاکتیوک، هویا تفواوت بوا بواکتری هواموش

، WBC ،RBCداری بین فاکتورهای خوونی شوامل معنی

PLT ،MCV ،MCH  وMCHC فوت هوای دریادر گروه

های اسید لاکتیک با گوروه کنتورل مشواهده کننده باکتری

و  ALP ،ALTکبودی  هوایسطوح آنزیم چنینهمنشد. 

AST و  لاکتوباسیلوس کوریواشده با  غذیههای تدر گروه

تفواوت  ،در مقایسه با گروه کنتورلپدیوکوکس استیلسی 

لاکتوباسویلوس دهوانی  غذیوهداری نداشتند اما بوا تمعنی
ویسولا دهوانی  غذیوهو بوا ت ALTان آنوزیم ، میزبرویس

بووه شووکل  ASTو  ALT هووای، میووزان آنووزیمسوویباریا

 داری در مقایسوه بوا گوروه کنتورل افوزایش یافوتمعنی

(08/0p<)آمده  دستبهمقادیر که ذکر است لازم به لبته. ا

های کبدی در تمام تیمارها در محدوده نرمال برای آنزیم

، ASTو  ALP ،ALTای )محدوده نرمال بورقرار داشت 

واحوود در لیتوور  81-279و 19-99، 38-76ترتیووب بووه

هوای جدایوهبوا خورانودن  بور ایون اسواس،و باشد( می

وارد مووش هوای کبودی وللهیا آسیبی بوه سو یلاکتیک

 نشده است.
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 های لاکتیکیهای کبدی موش تغذیه شده با جدایههای خونی و آنزیمبررسی تغییرات فراسنجه -(1) جدول

 

 

 

  باشده غذیه تموش 

پدیوکوکوس 

 استیلسی

لاکتوباسیلوس  ویسلا سیباریا

 برویس

لاکتوباسیلوس 

 کوریا

 گروه کنتر 

      فاکتورهای خونی

 a36/0±19/6 a11/0±12/9 a03/0±09/9 a18/0±66/6 a6/0±6/6 (µl310/)شمارش گلبول سفید 

 a22/0±99/6 a01/0±78/6 a2/0±97/6 a19/0±27/6 a1/0±1/6 (µl610/)شمارش گلبول قرمز 

 a16±998 a21/32±8/972 a8/1±8/908 a8/11±16/991 a8/89±83/989 (µl310/شمارش پلاکت )

 a01/2±98/61 a11/1±86/63 a77/0±77/62 a98/0±18/62 a18/1±98/62 (fl) های قرمزحجم متوسط گلبول

 a8/0±89/31 a76/1±63/32 a11/1±27/31 a62/0±17/32 a88/0±18/31 (درصد) غلظت متوسط هموگلوبین

مقدار متوسط هموگلوبین گلبول 

 (pg) قرمز

a23/0±21/20 a11/0±83/20 a11/0±87/20 a96/0±19/20 a18/0±78/20 

      های کبدینزیمآ

 b9/0±96/80 a26/1±92/60 a72/1±17/86 b66/2±89/81 b77/2±23/19 آلانین آمینوترانسفراز

 ab92/1±66/91 a33/1±11/79  ab93/6±91/96 ab79/6±71/71 b37/6±99/96 ازآسپارتات آمینو ترانسفر

 a21/2±17/61 a39/8±99/69 a26/8±61/60 a86/7±89/89 a96/6±03/87 آلکالین فسفاتاز 

 انحراف معیار بیان شده است.  ± صورت میانگین سه تکرارنتایج به
a,b: باشد.می 08/0دار در سطح اوت معنیه تفدهندهمسان در هر ردیف، نشانحروف کوچک نا  

 

 گیرینتیجهو  بحث

هوای آلوی و با تولیود اسویدهای اسید لاکتیک کتریبا

از رشود هوا نظیر باکتریوسیندیگر میکروبی ترکیبات ضد

کننووود ممانعوووت موووی عوامووول ناخواسوووتهبسووویاری از 

(Vanderbergh, 1993 .)در آمودهدسوت به هواییافتوه 

 هوایجدایه پالیده کشتکه  داد نشان پژوهش حاضر نیز

لاکتوباسویلوس ، ویسولا سویباریا، پدیوکوکوس استیلسوی
رشوود  ازبودنوود  قووادر لاکتوباسوویلوس کوریوواو  بوورویس

اگور  ،علاوه بر ایون .ممانعت نمایند باسیلوس سوبتیلیس

پالیده سبب کاهش اثر بازدارنده  pHچه تیمارهای دما و 

نموک تیموار اموا  ندشودهای لواکتیکی کشت این جدایه

را تقویووت  هوواآن ضوودمیکروبیاثوور  توانسووت ویصووفرا

هوای کبودی های خونی و آنزیمتغییرات فراسنجهنمایند. 

هوای لواکتیکی موش آزمایشگاهی تغذیه شده بوا جدایوه

 یید نمود.أرا ت هاآنایمنی مصرف مذکور نیز 

های جدایه ضدمیکروبی فعالیت یمختلف مطالعات در

-بر روی باکتری هاآنلیده کشت و پا لاکتیکی خمیرترش

قورار بررسی مورد زا یا مول د فساد های اسپورساز بیماری

 ضوودمیکروبیمثووال، خاصوویت  عنوان بووهاسووت.  گرفتووه

و  لاکتوباسوویلوس بوورویس، لاکتوباسوویلوس پلانتوواروم

 اسوووووووووووووووئوسپنتازپووووووووووووووودیوکوکوس 

(Pediococcus pentosaceus )خمیرتورش  جدا شده از

 و (Katina et al., 2002) باسویلوس سووبتیلیسبر علیه 

 هایمتعلق به جنس های اسید لاکتیکباکتریاثر بازدارنده 

 بور رویشوده از خمیرتورش جدا  ویسلاو  لاکتوباسیلوس

ارزیوابی شوده  (Pepe et al., 2003) باسیلوس سووبتیلیس

https://www.google.com/search?biw=1280&bih=699&q=Pediococcus+pentosaceus&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiVzIH1zZfLAhWEWxQKHWT1DrIQvwUIFygA
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ترکیبووات شووبه  اثوور در پووژوهش دیگووری نیووز. اسووت

 و لاکتوباسیلوس پلانتارومباکتریوسینی تولید شده توسط 

( Lactobacillus pentosus) سووسولاکتوباسویلوس پنت

میکروبی خاصیت ضد بررسی و ،جدا شده از خمیرترش

 ,.Corsetti et al) ییود گردیوده اسوتأترکیبوات ت ایون

-میکروبی بواکتریبررسی خاصیت ضد چنینهم(. 2004

باسوویلوس هووای اسووید لاکتیووک خمیرتوورش بوور روی 

 Bacillus) رمیسونیفوووباسووویلوس لیچ و سووووبتیلیس

licheniformis )های لواکتیکی که جدایه مشخ  نموده

ثور ا موذکورهوای باکتریوایی بر روی شاخ خمیرترش 

های میکروبی بالای جدایهخاصیت ضده و بازدارنده داشت

سوایر های آلوی و به دلیل تولید اسیدخمیرترش لاکتیکی 

 چنووینهماسووت.  هوواآن هووای ضوود میکروبوویمتابولیووت

لاکتوباسویلوس ، spپدیوکوکوس ، لاکتوباسیلوس برویس
لاکتوباسوویلوس و ( Lactobacillus lindneri) رینلینوود

از بووووین ( Lactobacillus delbrueckii) دلبروکووووی

دارای بیشوووترین خاصووویت هوووای لووواکتیکی جدایوووه

بررسوی (. Simsek et al., 2006میکروبی بودنود )ضود

و  لاکتوباسووویلوس پلانتوووارومفعالیوووت بازدارنووودگی 

 Lactobacillus) لاکتوباسووووویلوس آلمنتووووواریوس

alimentarius ) مول ود باسیلوس سوبتیلیسدر مهار رشد 

بوا های لاکتوباسیل که سویه ن داده استنیز نشا روپینس

هوای و سایر متابولیت هاباکتریوسین های آلی،تولید اسید

ایون از  ممانعوتنقش مهموی در توانند میکروبی میضد

هوای ایون جدایوهاسوتفاده از مسولما فساد داشته باشوند. 

گر و یا کشت محافظ ممکن آغازکشت عنوان به لاکتیکی

 Mentesتر کمک نماید )یی ایمناست به تولید مواد غذا

et al., 2007 .)میکروبی بررسوی خاصویت ضو با محققین

توسوووط  شوووبه باکتریوسوووینی تولیووود شوووده ترکیبوووات

 Lactobacillus) اسوووویدوفیلوس لاکتوباسوووویلوس

acidophilus) ،و پوووووودیوکوکوس پنتوزاسوووووووئوس 
جدا شده ( Lactobacillus sakei) لاکتوباسیلوس سیکی

نشان دادند که  باسیلوس سوبتیلیس بر علیه از خمیرترش

اثوور ترین یشووب ازلاکتوباسوویلوس سوویکی پالیووده کشووت 

(. Digaitiene et al., 2012) برخووردار بوود بازدارنوده

دریافتند که باکتریوسین تولیودی  پژوهشگران دیگری نیز

جدا شوده از خمیرتورش  لاکتوباسیلوس پلانتارومتوسط 

و  لوس سووبتیلیسباسویکنندگی بور روی دارای اثر مهار

 ,.Mohsen et alبوود )افوزایش زموان مانودگاری نوان 

2016.) 

 حاضوور، پووژوهش هوواییافتووه بوور اسوواس بخشووی از

 یهوای لواکتیکجدایهپالیده کشت  ضدمیکروبیخاصیت 

 احتمالواً لوذاکواهش یافوت  pHهای مختلف تحت تیمار

کشووت میکروبی موجووود در پالیووده هووای ضوودمتابولیووت

افوزایش  چنوینهمطالعه به کواهش و های مورد مباکتری

pH بر روی  پژوهشگراننتایج مطالعات . اندهحساس بود

پدیوکوکوس خاصیت ضد باکتریایی پالیده کشت جدایه 

-12 توأثیرنشان داد که این ویژگی تحت  پنتوزاسئوس

2=pH ( کوواهش یافووتTodorov and Dicks, 2005 .)

ایوه پالیوده کشوت جد ضودمیکروبیاثر  مطالعه چنینهم

 Pediococcus) لاکتیسوووویپوووودیوکوکوس اسوووویدی

acidilactici )نشوان داد کوه خصوصویت موذکور در  نیز

10-2=pH ( با کاهش مواجه شدMillette et al., 2007 .)

بووور خاصووویت  pH توووأثیربررسوووی پژوهشوووگران بوووا 

پووودیوکوکوس باکتریایی پالیوووده کشوووت جدایوووه ضووود

 pH=2-12 دریافتند که این اثر بازدارنده در پنتوزاسئوس

بور  دیگر(. مطالعات Assefa et al., 2008حفظ گردید )

ویسولا پالیده کشوت جدایوه  ضدمیکروبیروی خاصیت 
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باکتریایی نیز حاکی از آن بود کوه خاصویت ضود سیباریا

اسیدی نسوبت بوه شورایط قلیوایی کمتور  pHمذکور در 

صابونی شدن (. Li et al., 2015قرار گرفت ) تأثیرتحت 

هوا و زیوه باکتریوسوینولیودی و یوا تجاسیدهای چرب ت

عامول  ،قلیوایی pHدر  اًمیکروبی خصوصوپپتیدهای ضود

علواوه بور ایون در  اصلی این تغییرات عنوان شده است.

pH میکروبی های ضدت، حلالیت برخی از متابولیاسیدی

شوان از منواطق آبدوسوت افزایش یافته و ظرفیوت عبوور

-نظر میبه ینچنهمیابد. سطح باکتری هدف افزایش می

رشود طبیعی شرایط زیستگاه با معادل  pH تأثیر رسد که

میکروبی های لاکتیکی بر تغییور خصوصویات ضودجدایه

باشود از شرایط به شدت اسیدی و یا قلیوایی تر کم هاآن

(Juarez Tomas et al., 2002; Settanni et al., 2008 .)

میکروبی پالیووده در پووژوهش حاضوور نیووز خاصوویت ضوود

مشوابه خمیرتورش،  pHهوای لواکتیکی در دایوهکشت ج

ترتیب با کواهش بیشوتری اسیدی معده و قلیایی روده به

 .گردیدمواجه نسبت به نمونه تیمار نشده 

خاصویت بازدارنودگی  پوژوهش حاضور،طبق نتوایج 

هوای دموایی تیموار در های لواکتیکیجدایهپالیده کشت 

س، بور ایون اسواکاهش یافوت. عمدتا  نیز مورد ارزیابی

ترکیبووات بازدارنووده موجووود در پالیووده کشووت احتمالووا 

نسبت به کاهش و افزایش دموا  ،های مورد مطالعهباکتری

اموا در دموای یخچوال نسوبت بوه دموای حساس بودند 

پاستوریزاسیون و استریلیزاسیون اثور بازدارنوده خوود را 

بررسوی خاصویت  بوا پژوهشوگران بیشتر حفظ نمودنود.

 پدیوکوکوس پنتوزاسوئوسجدایه پالیده کشت  بازدارنده

مذکور پس از تیموار حرارتوی  ویژگیکه  کردندگزارش 

دقیقوه کواهش یافوت  30 مودتبه سلسیوسدرجه  121

(Todorov and Dicks, 2005 .)طی نیز  محققین دیگری

ارزیوووابی خاصووویت ضووود باکتریوووایی پالیوووده کشوووت 

نشوووان دادنووود کوووه  پووودیوکوکوس اسووویدی لاکتیسوووی

شده توسط این جدایوه لواکتیکی بوه  های تولیدمتابولیت

باکتریایی خوود را توا بوده و فعالیت ضودمقاوم  ،حرارت

دقیقوه حفوظ  18 مودتبه سلسویوسدرجوه  100دمای 

دموا بور  توأثیر(. بررسوی Millette et al., 2007کردنود )

پوودیوکوکوس  پالیووده کشووتباکتریایی خاصوویت ضوود

ولیود های تکه متابولیت نیز نشان داده است پنتوزاسئوس

شده توسوط ایون جدایوه از پایوداری حرارتوی مناسوبی 

که فعالیت بازدارندگی خوود را برخوردار بودند به طوری

دقیقوه حفوظ  30مودت به سلسویوسدرجوه  90تا دمای 

 چنوینهم پزوهشوگران(. Assefa et al., 2008کردنود )

 ویسولا سویباریاجدایوه  ضودمیکروبیاثر ارزیابی از  پس

لیده کشت ایون جدایوه از پایوداری که پا نمودند گزارش

درجوه  100 حورارت و هبرخوردار بوود مناسبیحرارتی 

ر چنوودانی بوو تووأثیردقیقووه  60و  30موودت به سلسوویوس

بور (. Li et al., 2015)فعالیت ضدباکتریایی آن نداشوت 

فعوال شودن ترکیبوات بازدارنوده غیر این اساس، احتمالاً

هوا و از باکتریوسوین حساس بوه حورارت نظیور برخوی

در ایون خصوصا در دماهای بالوا میکروبی پپتیدهای ضد

 Juarez Tomas et al., 2002; Settanniامر نقش دارند )

et al., 2008 .) 

هوای تیموار توأثیرآموده از  دسوت بهنتوایج  چنینهم

 ضودمیکروبیبور روی خاصویت صفراوی مختلف نمک 

نشان  پژوهش حاضردر های لاکتیکی جدایهپالیده کشت 

های لاکتیکی نه تنها نسبت بوه پالیده کشت جدایهکه  داد

درصود بوا افوزایش نمک صفراوی حساس نبودند بلکوه 

در  هواآناثر بازدارندگی ، نمک در محدوده مورد ارزیابی

بوا توجوه بوه . مقایسه با پالیده تیمار نشده افزایش یافوت
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وجوود نموک باعو  ، های صورت گرفتوهپژوهش نتایج

شوود روبی پپتیدهای کوچوک مویمیکتشدید فعالیت ضد

(Rozes and Peres, 1996)آموده از  دستبهایج . طبق نت

 1-2میزان متوسط نموک ) محققین مختلف نیزمطالعات 

های لاکتیکی شده درصد( نه تنها سبب بهبود رشد جدایه

هوای تولیود شوده میکروبی باکتریوسینبلکه فعالیت ضد

 Leroy and De) دهودمویافوزایش نیوز را  هاآنتوسط 

Vuyst, 1999; Neysens et al., 2003 اخیور(. مطالعات 

ابل تووجهی طور قکه حضور نمک به ه استنیز نشان داد

هوای اسوید میکروبی بواکتریباع  افزایش فعالیت ضود

دلیول ایون (. Noordiana et al., 2013شود )لاکتیک می

تجزیووه ترکیبووات دارای خاصوویت  اًعموودتتغییوورات نیووز 

تر تحت تیموار نموک عنووان ثرؤه اجزاء ممیکروبی بضد

 ,.Neysens et al., 2003; Noordiana et alشده است )

2013 .)  

هوای تغییورات فراسونجه چنینهمدر پژوهش حاضر 

های های کبدی موش تغذیه شده با جدایهخونی و آنزیم

ایمنوی  کوهلاکتیکی نیز در محدوده نرموال قورار داشوت 

. نموودیود یأتیک مذکور را تهای اسید لاکمصرف باکتری

، تغذیه دهانی های صورت گرفتهپژوهشبر اساس نتایج 

و  پوودیوکوکوس پنتازاسووئوسزمووان موووش بووا هووم

 تووأثیرروز، هوویا  29موودت به لاکتوباسوویلوس پلانتوواروم

های کبودی داری بر روی فاکتورهای خونی و آنزیممعنی

هوا و بر این اساس، ایمنوی مصورف ایون بواکتری هنداشت

محققووین (. Tsai et al., 2014) ه اسووتییوود گردیوودأت

لاکتوباسوویلوس روزه موووش بووا  29بووا تغذیووه  چنووینهم

دریافتنود کوه مصورف بواکتری موذکور فاقود وس سپنتو

 (. Szabo et al., 2011هرگونه اثر سمی بود )

 مصوورف از ناشووی عوووار  در نظوور گوورفتن بووا

جیوره در زنهای سنتزی ها و سایر نگهدارندهبیوتیکآنتی

بوا توجوه بوه ایمنوی  چنوینهمو فرآوری موواد غوذایی 

هووای لوواکتیکی مووورد ارزیووابی در ایوون مصوورف جدایووه

تحووت  هوواآن ضوودمیکروبیپووژوهش و حفووظ قابلیووت 

 باسیلوس سووبتیلیسدر برابر و نمک  pHتیمارهای دما، 

هووای اسپورسوواز شوواخ  در یکووی از بوواکتری عنوانبووه

از پالیده کشت ایون  توانغذایی میمختلف های فراورده

نگهدارنوده زیسوتی در عنوان بههای اسید لاکتیک باکتری

 صنایع غذایی و دارویی بهره برد.

 

  سپاسگزاری

بنیوان وسیله از مسئولین محتورم شورکت دانوشبدین

مستقر در مرکز رشود  «زیست فناوران غذای فراسودمند»

واحوودهای فنوواوری دانشووگاه علوووم کشوواورزی و منووابع 

هوای اجورای ایون رگوان کوه بخشوی از هزینوهطبیعی گ

 گردد.مین نمودند سپاسگزاری میأپژوهش را ت
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