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Abstract 

Some zoonotic protozoa can be easily transmitted through food and water and cause serious illnesses in 

humans and animals. Because these pathogenic agents have some characteristics of an effective 

biological agent such as latent period, low infectious doses, high resistance to disinfectants, they can play 

a role as an unknown biological agent in bioterrorism. Considering the increasing threats of bioterrorism, 

biological agents and their use by some colonial countries, it is necessary to identify and recognize these 

unknown agents and ways to prevent them. Based on a systematic study some keywords such as” 

bioterrorism”, “biologic”, and “protozoa zoonosis”, parasite” and names of some waterborne and 

foodborne parasites were searched in reliable information databases and then the related topics were 

studied carefully. The results of this study show that in addition to bacteria, viruses and their toxins, 

zoonotic protozoa such as Giardia intestinalis, Entamoeba histolytica, Cryptosporidium parvum, and 

Toxoplasma gondii which can be transmitted through food and water, can act as biologically hazardous 

agents in bioterrorism. Because these zoonotic protozoa are resistant to some disinfectants, for example, 

chlorine and low temperatures, so the only way to deal with these biological agents at times of crisis is to 

boil the water for 10-15 min at 60 ° C as well as to cook completely those food materials with the 

probability of contamination. 
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 چکیده

شوند. این حیوان میهای جدی در انسان و و باعث بیماری منتقلآب راحتی از طریق موادغذایی و های زئونوتیک بهیاختهبرخی از تک

 ، مقاومت بالا در برابرپایین دوز عفونیو  ثر از جمله دوره کمونؤعلت اینکه برخی از خصوصیات یک عامل بیولوژیک مهب بیماریزاعوامل 

د. با تهدیدات فزاینده عنوان یک عامل بیولوژیک ناشناخته در بیوتروریسم ایفای نقش کننتوانند بهبنابراین می .هستند ها را داراکنندهضدعفونی

های ها توسط برخی از کشورهای استعمارگر، شناسایی و شناخت این عوامل ناشناخته و راهبیوتروریسم و عوامل بیولوژیکی و استفاده آن

 ای تکهای بیوتروریسم، بیولوژیک و زئونوزهبر اساس یک مطالعه سیستماتیک کلید واژه رسد.نظر میپیشگیری از آن امری ضروری به

نتایج  های معتبر اطلاعاتی جستجو و موضوعات مرتبط مطالعه گردید.های منتقله از آب و مواد غذایی در پایگاهی، انگل، اسامی انگلایاخته

و پارووم  کریپتوسپوریدیوم ،نتاموبا هیستولیتیکاا ،ژیاردیا اینتستینالیسهای زئونوزتیک نظیر یاختهدهد که تکحاضر نشان می مطالعه
ایفای نقش  بیوتروریسمحملات عوامل بیولوژیکی در عنوان ، بهرا دارنداز طریق موادغذایی و آب  توانایی انتقالکه  توکسوپلاسما گوندی

مقابله ها از جمله کلر و دماهای پایین مقاوم هستند، بنابراین تنها راه کنندهدر برابر برخی از ضدعفونی هایاختهکنند. از آنجایی که این تکمی

مشکوک به دقیقه و نیز پختن کامل موادغذایی  16-11مدت به سلسیوسدرجه  06جوشاندن آب در دمای  ،های بحراندر زمان هاآنبا 

 باشد.می آلودگی

 آب و مواد غذایی ،زئونوز ،انگل ،بیوتروریسم :های کلیدیواژه
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 مقدمه

هککای هککای زئونوتیککک، میکروارگانیسککمیاختککهتککک

در  .دنباشکی قابل انتقال بین انسان و حیوان مکیسلولتک

بیمکاری  16و  اییاختهتکگونه  11حال حاضر بیش از 

 انگلی دیگر وجکود دارد ککه ماهیکت زئونوتیکک دارنکد

(Esmaeilnejad, 2018 Hajipour and) . گکزارشطبق 

 110 یمکاری ازب 111تعکداد سازمان بهداشت جهکانی از 

هکای بیماری ءزجر انسان، بیماری نوپدید شناخته شده د

. (WHO, 1979) باشکندمشترک بین انسان و حیوان مکی

در سکلامت   لحکا  تهدیکدبکه های زئونوتیک یاختهتک

لحا  بهو همچنین بهداشت مواد غذایی  ،حیوان و انسان

 .هستند فراوانی اقتصادی حائز اهمیتخسارات 

بیمکاریزا بکا  به انتشار عمدی عوامل بیولوژیک شدیداً

، جوامککا انسککانیایجککاد خسککارت درو هککدن نککابودی 

 شکککودحیکککوانی و گیکککاهی بیوتروریسکککم گفتکککه مکککی

(Hvarchanova and Georgieva, 2015; Balali-

Mood et al., 2013). سکال بکه  2166طکی  این عوامکل

شکل جنگ افزارهکای بیولکوژیکی مکورد اسکتفاده قکرار 

گرفته و هنوز هم تهدیدی جدی برای موجکودات زنکده 

افزارهککای . جنککگ(Diadoo, 1999) آینککدشککمار مککیهبکک

ثیر و محکدوده عملککرد نسکبت بکه ألحا  تبهبیولوژیک 

 هسکتند.تکر مهلککو خطرنکاک بسکیار شکیمیایی  عوامل

هکای بیوشکیمی و نوین در رشکته پیشرفت علوم امروزه،

 ) هدن را هموار سکاخته اسکتاژنتیک دستیابی به این 
Thavaselvam and Vijayaraghavan; 2010, Bidaki 

and Balalimood, 2015; Venkatesh and Memish, 

توسکط دول از عوامکل بیولوژیکک مکرر استفاده . (2003

)  به اثبکات رسکیده اسکت طی اعصار گذشته درمختلف 
Jernigan et al., 2002; Rasco and Bledsoe, 2009; 

Ryan et al., 1987; Hennessy et al., 1996).  قکرارداد

بکه هکای بیولوژیکک مبنی بر منا استفاده از سکلا  1192

و اسکتفاده  کن تولیدولی رسیدکشور  116از  امضای بیش

برخکی از کشکورها  همچنان توسکط افزارهااز این جنگ

عمکده  (.Bidaki and Balalimood, 2015) ادامکه دارد

عوامکل بیولوژیکک، گرفتکه در حکوزه  صکورتمطالعات 

ها متمرکز شده ی و توکسینبیشتر برروی ویروس، باکتر

عنوان عوامل های انگلی بهاز کرم اًکه اخیراست در حالی

 شکوددر بیوتروریسم یاد می و جدید بیولوژیک ناشناخته

 (Ryan, 2016; Rotz et al., 2002; Paterson, 2006; 

Phills et al., 1972.) توانکایی آلکوده  عوامل بیولوژیکک

 را دارنکد. شاقی و پوسکتیاز سه راه گوارشی، استنکردن 

طکور عمکده از راه گوارشکی ههای زئونوتیک بکیاختهتک

آلودگی یکی از منابا د. نشووارد بدن انسان و حیوان می

باشد که علاوه بر می آب و موادغذاییاز طریق گوارش، 

جواما انسانی و حیوانی، خسکارات درمرگ و میر ایجاد 

و ملت تحمیکل  ناپذیری را به یک کشوراقتصادی جبران

سازی آب مصرفی با عوامکل بیولوژیکک و کند. آلودهمی

بعد از تصفیه آب و قبل از  )سموم میکروبی( هاتوکسین

 Rascoد )باشکپذیرمیراحتی امکانتوزیا آن در شهر به

and Bledsoe, 2009 .) علکاوه بکر آب، مکواد غکذایی از

 اقلکامویکهه ههای گوشتی بجمله شیر، گوشت و فراورده

عوامکل بیولوژیکک آلودگی بکهوارداتی بیشتر در معرض 

. بککا تهدیککدات فزاینککده (Alberts, 2005) قککرار دارنککد

بیوتروریسم و استفاده از عوامکل بیولکوژیکی در جهکت 

نابودی افراد نظامی و غیرنظامی و حتی نابودی حیوانات 

اقتصکاد یکک کشکور و یکا  آسیب بکهو گیاهان در جهت 

، لکازم و به انسکان از ایکن طریکق زابیماریانتشار عوامل 

هکای ضروری است که عوامل بیولوژیکی نوظهکور و راه

 Tavakkoly et) پیشگیری و کنترلی آن شناسکایی شکود
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al., 2005a) . آوری اطلاعکاتی جما ،بررسیهدن از این

جاما و جدیکد در زمینکه عوامکل بیولکوژیکی ناشکناخته 

 باشد.های زئونوتیک مییاختهانگلی بویهه تک

 انواع عوامل بیولوژیک -

 هککا در آمریکککامرکککز کنتککرل و پیشککگیری از بیمککاری

(CDC) افزارهای عوامل میکروبی مورد استفاده در جنگ

و  A ،B گکروهبرحسب میزان خطر در سه بیولوژیک را 

C استبندی کرده طبقه (Rotz et al., 2002.) چنکین هم

هکای روبگکروه اصکلی میککعوامل بیولوژیک را به دو 

 شکککده اسکککتهکککا تقسکککیم و بیوتوکسکککینزا بیمکککاری

(Tavakkoly et al., 2005) برخکی از ( 1). در جکدول

هکای قابکل انتقکال از طریکق عوامل بیولوژیک و توکسین

 است.  شده مایهن موادغذایی و آب

 

 (Tavakkoly et al., 2005b)موادغذایی و آب های قابل انتقال از طریق عوامل بیولوژیک و توکسین -(1)جدول 
 مقاومت عامل دوره بیماری دوره کمون دوز عفونی عامل بیولوژیک ردیف

1 

2 

3 

1 

1 

0 

9 

8 

1 

16 

11 

12 

13 

11 

 باسیلوس آنتراسیس
 بروسلا 

 ویبریو کلرا

 فرانسیسلا تولارنسیس
 سالمونلا تیفی

 اشریشیاکولی آنتروهموراژیک
 شیگلا دیستانتری

 توکسین بوتولینیوم

 تریدیوم پرفرنجنسکلیس توکسین

 آنتروتوکسین استافیلوکوک

 تریکوتسن

 ریسین

 ساکسی توکسین

 تتردوتوکسین

8666-16666 

 عدد 16-166

 عدد 16-166

 عدد 16-16

16-166 

 عدد 166

 عدد 166

 میکروگرم درکیلوگرم 61/6

 میلی گرم در کیلوگرم 661/6

 میکروگرم در کیلوگرم 63/6 -9/1

 میلی گرم در کیلوگرم 121

 یلی گرم در کیلوگرمم 3-1

 میلی گرم در کیلوگرم 1-2

 میلی گرم در کیلو گرم 8

 روز 1-0

 چند روز تا چند ماه

 روز 1-3

 روز 2-16

 هفته 1-2

 روز 3-1

 روز 2-1

 ساعت 12-30

 روز 1-3

 ساعت 1-1

 ساعت 1-3

 ساعت 18-21

 ساعت 1-1

 ساعت 1-16

 روز 3-1

 چند هفته تا چند ماه

 هفته 1

 هفته 2

 ند هفتهچند روز تا چ

 روز 2-16

 هفته 1

 روز 1-3

 روز 2-1

 ساعت 21

 چند روز تا چند هفته

 روز 1-3

 روز 1-3

 روز 1-2

 زیاد

 زیاد

 زیاد

 متوسط

 متوسط

 متوسط

 کم

 زیاد

 کم

 متوسط

 بالا

 کم

 کم

 کم

 

نقکش خکود ککه بتوانکد در عامل بیولوژیک برای ایکن

بیوتروریسککم مککوثر واقککا شککود بایککد دارای عنککوان بککه

از جملکه قکدرت  ییهکاویهگیصوصکیات و سری خیک

زایی بالکا، دوز عفکونی ککم، قابلیکت کشندگی و بیماری

زایکی سرایت زیاد، دوره کمون کوتاه، عدم امکان ایمنکی

، عدم امککان تشکخیص سکریا، ایمکن بکودن بر علیه آن

نیروهای خودی، اقتصادی بودن تولید آن و امکان پخش 

 ,.Tavakkoly et al) هکای مختلکف باشکندروشآن بکه

بککرای  مککذکور البتککه دارا بککودن یکککی از شککرایط (.2005

. ککافی اسکتبیوتروریسکم  نقکش عوامل بیولوژیکک در

شاخص مهکم عوامکل بیولوژیکک منتقلکه از آب و مکواد 

مککانی و مقاومککت در برابککر عوامککل غککذایی مککدت زنککده

مکاه و  3تکا  سکالمونلاعنوان مثکال به ؛باشدضدعفونی می

تا چندین سکال در آب فعکال  نتراسیسباسیلوس آاسپور 
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دهکد. را نشان مکی مواد غذایی آب و بیولوژیک منتقله ازمکدت زمکان بقکای عوامکل  (2)مانکد. جکدول باقی مکی

  
 (Tavakkoly et al., 2005b) مدت زمان بقای عوامل بیولوژیک در آب -(2)جدول 

 عوامل بیولوژیک
اشریشیا 
 کولی

سالمونلا 
 تیفی

 ویبریوکلرا
لا شیگ

 دیسانتری
باسیلوس 
 آنتراسیس

ویروسهای 

 کوکسایی

ویروس 

 هپاتیت
 آدنوویروس اکوویروس

زمان  مدت

 مانی در آبزنده
2-202 2-13 1-28 11-29 

چندین 

 سال
10-286 10-08 196 10-08 

 

 هامواد و روش

هکای بر اساس یکک مطالعکه سیسکتماتیک کلیکد واژه

 ای، انگکلتکهیاخزئونوزهای تک ،بیوتروریسم، بیولوژیک

هکای پایگکاههای منتقلکه از آب و موادغکذایی در انگل و

، Pub Med ،Science Direct  ،Elsevier اطلاعککاتی

SID ،Magiran ،Iran doc  وGoogle Scholar  جستجو

  و موضوعات مرتبط مطالعه گردید.

 

 هایافته
های زئونوتیک و غیرزئونوتیکک یاختهنقش برخی از تک -

 وامل بیولوژیک عنوان عبه

ژیاردیکا  )(Giardia intestinalis)ژیاردیا اینتسکتینالی  -

 (دئودنالی ، ژیاردیا لامبلیا

یاخته زئونوتیک منتقله از مواد غذایی ژیاردیا یک تک

آن  Bو  Aزئونوتیک  هایکه ژنوتیپ باشدمیویهه آب هب

 کنندهای جدی ایجاد میداران آسیبدر گاو و سایر سم

(Thompson, 2004.)  ژیاردیازیس با بلا فرم کیست انگل

باعث اسکهال، نفک ، و توسط انسان و حیوان ایجاد شده 

 Neva and) درد شکم، تهوع و ککاهش اشکتها در انسکان

Brown, 1994) هکادام در و اسهال، کاهش رشد و تولیکد 

. ژیاردیککازیس (Dwight, 2009; Xiao, 1994) شککودمککی

یافتکه و تر کشورهای توسعهشیوع جهانی داشته و در بیش

درحال توسعه بویهه در منکاطق آب و هکوای گرمسکیری 

 (.Singh et al., 2008; Thompson, 2004) شکودیافت مکی

دوز عفککونی بککرای ژیاردیککازیس را خککوردن یککک عککدد 

. در یک آزمکایش (Tavassoli, 2006) دنکنکیست بیان می

خکوردن ده عکدد کیسکت بکا داوطلبانه مشخص شد ککه 

 Lujan) درصکد بکود 166زان شدت آلودگی در افکراد می

and Svard, 2011) .هکای ژیاردیکا در مقابکل کلکر کیست

ضرب حاصلباشد. مقاوم می بالا و دمای کم نسبتاً  pHدر

کننده در گرم در لیتر( یک مکاده ضکدعفونیغلظت )میلی

درجکه سلسکیوس  1مدت زمان تماس )دقیقه( در دمای 

 CTها را از بککین ببککرد انیسککمدرصککد میکروارگ 11کککه 

(contact time ×concentration ) مقکادیر شکود. گفتکه می

CT و  سلسکیوسدرجکه  1تکا  1/6برای دماهای  ژیاردیا

pH 0  چنکین هکم .شکده اسکتنمایه  (3ل )در جدو 8تا

هکای مختلکف pHثیر کلر در غلظت، دما و أت (1)جدول 

  دهد.را نشان می ژیاردیا مانی کیستبر روی زنده
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 (Hibler, 1987) 8تا pH 0و  سلسیوسدرجه  1تا  1/6دماهای در ژیاردیا   CTمقادیر  -(3) جدول
   pH   
 8 5/7 7 5/6 6 دما 

1/6 

1 

1/1 

2 

1/2 

3 

1/3 

1 

1/1 

1 

181 

191 

101 

113 

112 

113 

111 

111 

111 

110 

239 

229 

219 

269 

119 

188 

186 

191 

103 

111 

281 

286 

291 

201 

212 

231 

210 

119 

191 

101 

310 

362 

288 

291 

206 

212 

211 

239 

221 

221 

312 

321 

361 

289 

208 

296 

293 

291 

298 

286 

 
 (Jarroll et al., 1981) ژیاردیامانی کیست های مختلف بر روی زندهpHثیر کلر در غلظت، دما و أت -(1) جدول

 هایستکثیر بر روی أت pH زمان) دقیقه( ( ( C°دما (mg/Lغلظت کلر)

1/1 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3 

21 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

16 

16 

16 

36 

16 

36 

06 

16 

 8و  9، 0

0 

9 

9 

8 

8 

 8و  9

 8و  9، 0

 هاکیست مرگ تمام

 هاکیست مرگ تمام

 درصد زنده 8/1

 درصد زنده 1/6

 درصد زنده 2

 درصد زنده 1/6

 هاکیستمرگ تمامی 

 هاکیستمرگ تمامی 

 

مکاه در آب  2-3مکدت ژیاردیا قادرند بکه هایکیست

ها در برابر خشکی و یخبندان و سرد زنده بمانند ولی آن

 ,Tavassoli) رونکدمکاورای بکنفش از بکین مکینیز اشکعه

روند از بین می سلسیوسدرجه  11ها در کیست(. 2006

هکا تواند کیستدرصد فنل می 1/2های یددار با و قرص

 11و یکا  سلسکیوسدرجکه  11دقیقه در دمای  36را در 

 از بککین ببککرد سلسککیوسدرجککه  26دقیقککه در دمککای 

(Marquardt et al., 2000)ژیاردیکککا هکککای . کیسکککت
 12-26ای در دمکای هکای رودخانکهدر آب اینتستینالیس

درصککد  16دقیقککه،  3-8در مککدت  سلسککیوسدرجککه 

در مککدت  سلسککیوسدرجککه  2-1غیرفعککال و در دمککای 

 Rose and) شکوندرفعال میدرصد غی 16روز،  113-11

Slifko, 1999).  در برابکر کلکر  ژیاردیکابکرای این مقکدار

گکرم میلکی 19 کلردی اکساید و 1196، کلرآمین121-13

(.Rose and Slifko, 1999) باشکدمکی بکر لیتکر در دقیقکه
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 (Entamoeba histolytica)نتاموبا هیستولیتیکاا -

دارای اهمیکت  انتاموبکا پکولکیو  نتاموبا هیستولیتیکاا

 ,Hajipour and Esmaeilnejad) باشکندزئونوتیک مکی

توزیکا  انتاموبکا هیسکتولیتیکاآمیبیازیس ناشی از  .(2018

اکثککر ایککن  (.Hugh-Jones et al., 2008) جهککانی دارد

مرکز و جنکوب  ،ها در کشورهای در حال توسعهعفونت

آمریکا، آفریقا و آسیا گزارش شکده اسکت. بلکا کیسکت 

عنکوان منکابا مهکم آلکودگی همراه غذا و آب بکهانگل به

تقریبکاً . (Acha and Szyfres, 2003) شوندمحسوب می

 هیستولیتیکا نتاموباا های آمیبیمیلیون نفر به عفونت 166

درصکد از نظکر پزشککی دارای  16حکدود  که بودهمبتلا 

علائم بالینی هستند. طبکق گزارشکات سکازمان بهداشکت 

یککون نفکر بکه مککوارد شکدید مبتلککا میل 18جهکانی سکالانه 

 میرنکدنفر بر اثر این نوع عفونکت مکی 9666شوند کهمی

(Kirk et al., 2015.)  علایم بیمکاری در انسکان در فکرم

ای شامل مدفوع شل یا آبککی، نکاراحتی شککمی و روده

دل پیچه، اغلب اسهال آمیبی شکدید بکوده و باعکث درد 

ارد نکادر در باشکد. در مکومعده، مدفوع خونی و تب می

ای، این انگل به کبد، ریه، مغکز و دیگکر فرم خارج روده

دهنکد. بیمکاری هایی را تشکیل میها رسیده و آبسهاندام

تواند در پستانداران غیکر می نتاموبا هیستولیتیکاا ناشی از

، بکز و ، گربهسگ، موش ازانسان نیز رخ دهد. این انگل 

انتاموبکا  . (Levine, 1985) گزارش شکده اسکت نیز گاو
 ,Pakandl) بکز گکزارش شکده اسکت از معمولکاً پولکی

-Hugh) باشکدهفته می 2-1دوره کمون بیماری  .(1994

Jones et al., 2008) روده اى و  هایباکترینسبت به  و

 (.1 نموداردارد )کلر در برابر ىمت بیشترومقا هاویروس

 

 
 (Chang and Fair, 1941) کایتیستولیانتاموبا ه ستیک یمختلف بر رو یها pH نمودار اثر کلر در دما و -(1) نمودار
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در  انتاموبکا هیسکتولیتیکاهکای مانی کیستمدت زنده 

 سلسکیوسدرجکه  16و  36، 26، 16های درجه حرارت

 Chang and) روز می باشکد 1و  3، 16، 1/28ترتیب به

Fair, 1941.)  و  نتاموبکا هیسککتولیتیکاادرصکد مقاومککت

هکای مختلکف در بکه درجکه حکرارت یا دئودنالیسژیارد

 شده است. نمایه (1)جدول 
 (Mtapuri-Zinyowera et al., 2009) های مختلفبه درجه حرارت در زمان ژیاردیا دئودنالیسو  انتاموبا هیستولیتیکادرصد مقاومت  -(1) جدول 

 

 (Cryptosporidium parvum) کریپتوسپوریدیوم پارووم-

زئونوتیکک  یاختک  تک  یکک کریپتوسپوریدیوم پارووم

وان یک بیماری منتقله از عنآن بهناشی از  بیماریبوده و 

مطکر  نوپدید و نوظهور در سطح جهکان  صورتهآب ب

در کریپتوسکپوریدیوزیس . (Hayes et al., 1989) اسکت

اسهال مزمن مهلکک باعث بروز  نقص ایمنی دارایافراد 

ای در روده - تواند باعکث بیمکاری معکدیمی و شودمی

طیککف وسککیعی از پسککتانداران از جملککه انسککان، گککاو، 

 ,.Tavassoli et al) ها گرددوسفند، بز، خوک و اسبگ

 باشکدروز مکی 3-9کمکون ایکن بیمکاری  . دوره(2007

(Hugh-Jones et al., 2008).  01درجه حکرارت بالکای 

های ایکن انگکل را در مکدت تساووسی سلسیوسدرجه 

. (Marquardt et al., 2000) برددقیقه از بین می 36-26

در تمکاس بکا  یدیوم پکاروومکرپیتوسکپور هایتساووسی

درصکد( یکا  1)هیپوکلریکت سکدیم  های قویسفیدکننده

درصکد از بکین  1-16مونیاک با غلظت مصارن خانگی آ

هکای برند ولی کلرزدن بکه آب آشکامیدنی در غلظکتمی

 Neva and) تکأثیری نکدارد هکاتسکاووسی معمکول بکر

Brown, 1994.)  پاستوریزاسیون بکا دمکای بالکا و زمکان

ثانیه( برای از بین  11برای  سلسیوسدرجه  9/91) کوتاه

در آب و  توسپوریدیوم پکاروومپکریهای تسبردن اووسی

 John and Petri, 2013; Markell and) شیر کافی است

Voge, 1965). هکای در آبایکن انگکل  هکایتساووسی

 190در مکدت  سلسکیوسدرجه  1-16سطحی در دمای 

ای هکای رودخانکهآبدرصد غیرفعال و در  10-11روز، 

 شکوندفعال مکیدرصد غیر 81-11و مدت،  دمادر همان 

(Rose and Slifko, 1999).   مقدارCT ت ایکن ساووسی

ترتیکب اکسکاید بکهانگل در برابر کلر، کلکرآمین، کلکردی

 باشکدمکیگرم بر لیتکر در دقیقکه میلی 98، 9266، 9266

(Rose and Slifko, 1999.) 

 (Toxoplasma gondii)توکسوپلاسما گوندی -  

باعث ایجاد بیماری در انسان و  توکسوپلاسما گوندی

حیوان شده و انسان از طریق خوردن گوشت خام و ککم 

 انگکلزای عفونکتپخته حیوانات خونگرم آلوده به فکرم 

ماننکد  و نیز از طریق خکوردن موادغکذایی (زوئیتتاکی)

ایکن  عفکونی ت دفکا شکدهسکو آب آلوده به اووسیشیر 

 (درصد) ژیاردیا دئودنالی مقاومت  (درصد)انتاموبا هیستولیتیکا مقاومت (C°) درجه حرارت )ساعت( زمان

1 

2 

3 

1 

1 

0 

9 

31 

11 

10 

11 

12 

11 

10 

1/10 

3/11 

06 

1/13 

9/11 

21 

1 

1/18 

2/18 

9/21 

3/21 

2/13 

0/16 

1/1 
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د شکوگربه سکانان آلکوده مکیسکایرگل توسط گربکه و ان

(Gharekhani, 2014; Tavassoli et al., 2013a; 

Tavassoli et al., 2013b.)  صورت مادرزادی بهآلودگی

 گکزارشاز راه جفت و تنفسی نیز در انسکان و همچنین 

بکدون  شده است. ایکن بیمکاری در افکراد سکالم عمومکاً

 . علائم بیماری(Tavasoli et al., 2012) باشدمی علامت

 د.نشوروز پس از مواجهه با انگل ظاهر می 9-11 عمدتاً

ویکهه در های لنفکاوی بکهسردرد، تب، بزرگ شدن عقده

تککرین علککایم از مهککم گککردن، گلککو درد و درد عضککلات

در توکسوپلاسککموزیس مککادرزادی، . بیمککاری هسککتند

. گکککرددتوانکککد باعکککث ککککوری عفونکککت چشکککم می

ز مککادرزادی ممکککن اسککت منجککر بککه توکسوپلاسککمو

هککا، چندگانککه ارگککانمانککدگی نهنککی، نارسککاییعقککب

 ,.Hohlfeld et al) هیدروسفالوس یا مرگ جنکین شکود

ترین علت اختلال . انسفالیت توکسوپلاسمی شایا(1989

ماران با نقص سیستم ایمنی سیستم عصبی است که در بی

، خکواب شود که علایم شامل سکردردایدز دیده می مانند

آلودگی، فلج ناقص یک طرفه و تشنج، کمکا و متعاقکب 

ایکن بیمکاری در  .(Tavassoli, 2006) باشدآن مرگ می

و می توانکد باعکث ای دارد گوسفندان و بز اهمیت ویهه

 Gharekhani) شود های آبستندام در جنین سقط بروز

et al., 2018, Hajian-Bidar et al., 2014, Heidari et 

al., 2013)تواند در حیوانکات های مادرزادی می. عفونت

جوان نیز روی داده و مشکلاتی را در هماهنگی عضلات 

-تسکاووسی .(Gharekhani et al., 2015) ایجاد نمایند

این انگکل در برابکر اسکیدها، بازهکا و گنکدزداهای  های

درجکه  11امکا در درجکه حکرارت  ،معمول مقکاوم بکوده

رونککد. از بککین مککیدقیقککه  36در مککدت  سلسککیوس

درجکه  -21اسکپوردار درجکه حکرارت  هکایتساووسی

 Markell) کننکدروز تحمکل مکی 28را برای سلسیوس 

and Voge, 1965; John and Markell, 2006.) 

سلسکیوس درجکه  -0هکای آن در دمکای انجمکاد کیست

بلافاصکله  سلسکیوس درجه -21روز و در دمای  1برای 

توانکد در خکاک ن انگل میت ایسروند. اووسیاز بین می

 ,Markell and Voge) به مدت یک سکال زنکده بمانکد

1965; John and Markell, 2006.)  

 (Naegleria fowleri) نگلریا فاولری -

آلودگی انسان با این انگکل غیکر زئونوتیکک از طریکق 

بینی و مخاط آن و نیکز از طریکق پوسکت آسکیب دیکده 

ث بیمککاری اعکک. ایککن تککک یاختککه بافتککداتفککام مککی

هکای ایکن آمیکب در آب شکود.آمیبی مکیمننگوانسفالیت

طبیعی منکاطق گرمسکیر و حکاره هکم حضکور داشکته و 

احتمال ابتلا به آن در فصول گرم سکال بیشکتر اسکت. از 

هکای توان به خاک، گرد و غبار و بیکوفیلمدیگر منابا می

ترموفیکل بکوده و  نگلریا فکاولریبیمارستانی اشاره کرد. 

و بالکاتر اسکت.  سلسیوسدرجه  16قادر به تحمل دمای 

نیکز بالکا هکای آب گکرم بکا دماهکای چشمه ازاین آمیب 

 Baig and Khan, 2015; John and) شده است گزارش

Markell, 2006). 

 

 گیریبحث و نتیجه

عنکوان سکلا  و استفاده از عوامل بیولوژیکی بکه اخیراً

یککی از  وژیکی در قالب بیوتروریسمافزارهای بیولجنگ

طلکب های اصلی کشکورهای اسکتعمارگر و سکلطهبرنامه

بوده و مطالعه سکابقه تکاریخی برخکی از ایکن کشکورها 

حاکی از تولید و استفاده از ایکن عوامکل بیولکوژیکی در 

های ناجوانمردانه خود با هدن نابودی بشکریت و جنگ
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 باشککدیککا فلککج کککردن اقتصککاد یککک کشککور و ملککت مککی

(Hvarchanova and Georgieva, 2015)هککای . پیشککرفت

هکای بیوتکنولکوژی، ویکهه در رشکتههروز افزون علمی ب

یکابی بکه ایکن سکلا  مولکولی، بیوشیمی و ژنتیک دست

 Bidaki) کشتار جمعی را فراهم و تسهیل نمکوده اسکت

and Balalimood, 2015; Thavaselvam and 

Vijayaraghavan, 2010; Venkatesh and Memish, 

. اثرات تخریبی این عوامکل بیولکوژیکی برخلکان (2003

صورت تدریجی و افزارهای کلاسیک و شیمیایی بهجنگ

 ؛(Karamy, 2002) کنککدظهککور و بککروز مککی ،خککاموش

هکای یاختکهویکهه تککهبنابراین شناخت ایکن عوامکل بک

 الزامکی اسکت و ییغکذا و مکوادآب زئونوتیک منتقله از 

مراککز  خصکوص درهبکرد توجه مسئولین امر موایستی ب

هکا، گیرد. عوامل بیولوژیکی از جمله باکتریقرار نظامی 

 توانند از طریکق مکوادهای مختلف میها و توکسینقارچ

غذایی و آب آشامیدنی باعث آلکودگی انسکان و حیکوان 

هکای زئونوتیکک یاختکهشوند. علاوه بر این عوامل، تکک

ب آشامیدنی نیز به اندازه عوامکل منتقله از مواد غذایی، آ

های بیماریبروز بیولوژیکی نکر شده مهم بوده و باعث 

چنکین می شکوند. هکمجدی و مهمی در انسان و حیوان 

که باعث ککاهش ککارآیی و یا این شدهباعث مرگ افراد 

های نظامی و غیرنظکامی در برابکر متخاصکمان بکه نیروی

های زئونوتیک تهیاخجایی که تک. از آنگردد یک کشور

منتقله از موادغذایی و آب دارای آثار فیزیککی از جملکه 

کننکده متوجکه آن طعم نبوده و مصکرن و تغییر رنگ، بو

جنکگ در جنکگ و غیر بکروزشود بنابراین در مواقا نمی

 ،بایستی مراکز و نقاط احتمالی خرابککاریدرجه اول می

تحت مراقبت و حفاظت جدی قرار گرفته و در صورت 

تجاوز و تسخیر این نقاط، احتمال خرابککاری و جنکگ 

آمکوزش و رعایکت  بکابیولوژیکی را محتمکل دانسکته و 

ای آب و بهداشتی از جمله جوشاندن چند دقیقهموازین 

شود.  از عواقب این پدیده مقابلهغذایی  پختن کامل مواد

هکای زئونوتیکک در یاختکهجایی که برخکی از تککنآاز 

عنکوان یکک وده و از طرفکی اوزن، بکهبرابر کلر مقاوم بک

عمکوم در دسترس  (Von Gunten, 2003) گندزدای عالی

هکا یاختکهلذا تنها راه از بکین بکردن ایکن تکک باشد،نمی

سکتادهایی  ،در بعضی از کشورها باشد.جوشاندن آب می

بککرای کنتککرل عوامککل بیولککوژیکی منتقلککه از آب و مککواد 

هکا بکا ککه آن دوجکود دارهکای بحکران غذایی در زمکان

گککذاری، بککرآورد و تخمککین اثککرات عوامککل سیاسککت

بیولوژیکی، آموزش همگانی و کنترل دقیق نقاط حساس 

کاری و مبادی واردات مواد غذایی و نیکز احتمال خراب

های تشخیصکی پیشکرفته در ایکن مجهز کردن آزمایشگاه

نقاط و مجهز ککردن مراککز بهداشکت نظکامی خکود بکه 

شکخیص نکوع عوامکل بیولکوژیکی هایی جهکت تدستگاه

آلوده کننده احتمالی مواد غذایی و آب و درمان افراد در 

امکروزه  .(Guidotti, 2000) باشکندمعکرض آلکودگی مکی

های انگلی یاختهغذایی و آب با تک آلودگی عمدی مواد

 ژیاردیککاهککای زئونوتیککک ماننککد یاختککهویککهه تکککهبکک

ریپتوسککپوریدیوم ک، هیسککتولیتیکا انتاموبککا، اینتیسککتینالیس

عنککوان عوامککل بککه توکسوپلاسککما گونککدیو  پککارووم

بیولوژیک نوظهور وجود داشته ککه در انسکان و حیکوان 

های جدی ایجاد کرده و گاهی باعث مرگ انسان بیماری

و حیوان شده و یا از لحا  اقتصادی، امنیتکی خسکارات 

کننکد. منکابا آب، جبران ناپذیری را بکه کشکور وارد مکی

 ی مککواد غککذایی، کارخانجککات تولیدکننککده مککوادانبارهککا

هکای های گوشتی، شیر و نیز محلویهه فراوردههغذایی ب

بایسکتی نقکاط وارداتی می اقلامورودی حیوانات زنده و 

حساس و کلیدی در تهدیدات بیولوژیکی قلمداد شده و 
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. نتکایج ها اندیشیده شودبرای آنتدابیر امنیتی دوچندانی 

هککای کیسککت تککرکککم مقاومککت ازان نشکک مطالعککه حاضککر

در برابر کلر و درجه حرارت نسکبت  انتاموبا هیستولیتیکا

کریپتوسککپوریدیوم هککای تسکبککوده و اووسی ژیاردیککابکه 

در برابککر درجککه حککرارت و کلککر نسککبت بککه  پککارووم

تککری را نشککان مقاومککت بککیش توکسوپلاسککما گونککدی

تقله های زئونوتیک منیاختهکه تکرغم ایندهند. علیمی

عنوان عوامل بیولکوژیکی، بسکیار از آب و مواد غذایی به

تواند نیروهای نظامی و غیرنظامی را خطرناک بوده و می

آمکوزش بهداشکت، رعایکت  .ثیر خود قرار دهکدأتتحت 

بهداشتی از جمله جوشاندن آب، کنترل  و موازین اصول

نقاط حساس که احتمال خرابککاری بیولکوژیکی وجکود 

د از اثکرا  سکوء ایکن عوامکل بیولکوژیکی تواندارد، می

 . پیشگیری نماید
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