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Abstract 
Staphylococcus aureus is one of the important pathogens in milk and dairy products that may cause 

several diseases in human. Several virulence factors are involved in S. aureus pathogenicity, amongst is 

biofilm production. S. aureus is capable of producing polysaccharides and proteinaceous substances 

attached to the surfaces that lead to biofilm formation. In this study to assess the presence of genes 

encoding the biofilm formation of S.aureus and its distribution in raw milk samples of Tehran area, a 

total of 99 raw milk was obtained from four local milk processing establishments and assessed by 

conventional microbiological culture methods and confirmed by PCR. For this, the nuc gene was used as 

the specific target sequence to detect S.aureus. To identify the presence of fnbA, clfB, icaA, icaD genes 

which encode biofilm formation, the specific primers of every gene were exploited. Based on results, 4 

isolates were identified as s.aureus (4.04%). All fnbA, cltB, and icaD (encoding biofilm formation) were 

detected in the 4 isolates (100%). However, only one isolate (25%) contained icaD gene. Because of the 

relatively high frequency of biofilm encoding genes separated from raw milk samples of Tehran area, it 

is essential to implement hygienic principles is essential to control and prevent biofilm formation on the 

surfaces of dairy equipment. 
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  چکیده

زاییی در های آن تکثیر نموده و منجر به بیماریو فرآورده تواند در شیرزا میترین عوامل بیماریعنوان یکی از مهمبه استافیلوکوکوس ارئوس

باشد.این بیاکتری قابلیت ایجاد بیوفیلم می هاآنترین زایی این باکتری نقش دارد که یکی از مهمعوامل حدت مختلفی در بیماری انسان گردد.

بررسیی  منظوربیهدر این مطالعه  گردد.سبب تولید بیوفیلم می توانایی تولید پلی ساکاریدها و فاکتورهای پروتئین چسبیده به سطح را دارد که

بزرگ  چهار کارخانهنمونه شیرخام از  66های مولد بیوفیلم، تعداد و توزیع ژن استافیلوکوکوس ارئوسآلودگی شیرخام شهر تهران به باکتری 

میورد  PCRبیا اسیتفاده از روش  نهاییت درشیدند و  های متداول میکروبیولیوژی کشیت دادهو با روش بردارینمونهشیر در شرایط سترون 

هیای مولید و برای شناسیایی ژن nucژن اختصاصی  استافیلوکوکوس ارئوسعنوان ها بهجدایهأییدی تشخیص ت منظوربهارزیابی قرار گرفت. 

با توجیه بیه نتیایا حاصیل از کشیت  پرایمرهای اختصاصی مربوط به هر ژن استفاده گردید. و icaDو  fnbA، clfB، icaAهای از ژنبیوفیلم 

 ،fnbAهای مولد بیوفیلم  شناسایی شدند. ژن استافیلوکوکوس ارئوسعنوان درصد( به 34/4) جدایه 4، یمولکولید آن با روش أیمیکروبی و ت
clfB  وicaA ( حامل ژن  21درصد( شناسایی گردید و فقط یک جدایه ) 133در هر چهار جدایه )درصدicaD کیه مییزان بود. با توجه به این

لذا رعاییت اصیول ،،باشیدمی توجیهقابلاز شیرخام شهر تهیران  جداشده استافیلوکوکوس ارئوسهای های مولد بیوفیلم در سویهفراوانی ژن

 ضروری است.های آن، روی تجهیزات فرآوری شیر  و فرآرودهکنترل و پیشگیری از ایجاد بیوفیلم  منظوربهبهداشتی 

 تهران شیرخام، ،استافیلوکوکوس ارئوس های مولد بیوفیلم،ژن: کلیدی هایواژه

mailto:amshakerian@yahoo.com
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 مقدمه 

هییای مهییم در پزشییکی و هییا از باکتریاسییتافیلوکو 

(. به این معنی Bennett et al., 2003) دامپزشکی هستند

تیرین عوامیل که برخی از اعضای ایین جینا از شیایع

باشیند های پستانی در گاو و گوسیفند مییایجاد عفونت

(Dastmalchi et al., 2009.) اسیتافیلوکوکوس ارئیوس 

رود و شمار میزا در انسان بههای بیماریباکتری ازجمله

هیای غیذایی مسیمومیت ترین عوامل شیوعیکی از رایا

هیای بر این عامل ایجیاد عفونیت علاوه .استباکتریایی 

 گوارشیییییی، ادراری و برخیییییی باعییییی  ایجیییییاد 

هیای بیمارسیتانی بسییار خطرنیا  و مقیاوم بیه عفونت

شیییر و  (.Miller et al., 2014) باشییندیمییدرمییان 

عنوان یک محیط مغذی نقیش بسییار های آن بهفرآورده

زا هیای بیمیاریمیکروارگانیسیممهمیی در انتقیال انیواع 

 ردکننیدگان دابه مصرف ارئوس استافیلوکوکوس ازجمله

(Anonymous, 2011.)  عوامییل حییدت مختلفییی در

تیرین یکیی از مهیم زایی این باکتری نقش دارنیدبیماری

اسییتافیلوکوکی تولییید  هایفاکتورهییای حییدت در سییویه

بییه گروهییی از  لمیوفیییب (.Otto, 2008) اسییتبیییوفیلم 

شود که به یک سیطح جامید ها اطلاق میمیکروارگانیسم

اند و درون یک میاتریکا خیار  و به همدیگر چسبیده

کننییده آن هسییتند  سییلولی پلیمییری کییه خییود تولییید

توانییایی (. Kafil and Mobarez., 2015) محصییورند

تشکیل بیوفیلم باع  ایجاد مقاومت این باکتری در برابر 

شیود ای که سیبب مییگونهی گردیده بههای محیطتنش

میکروبی متیداول تیأریر سازی مکانیکی و مواد ضیدپا 

نداشییته و سییبب گسییترش  هییاآنداری بییر روی معنییی

آلیودگی غیذا  های صنایع غذایی و متعاقباًآلودگی محیط

گشییته و یکییی از مشییکلات اصییلی در صیینعت غییذا 

 .(Anand et al., 2014) دیآیمحساب به

های آبیی و ها از دیدگاه صنایع غذایی، سیستمبیوفیلم

بندی از اهمییت زییادی برخوردارنید. زییرا صنایع بسته

بیر روی میواد غیذایی، ابزارهیا و سیطو   هاآنحضور 

و آلیودگی رانوییه  زابیمیاریهیای باع  انتقال میکروب

های دسیتگاه در لولیه هاآنشود. علاوه بر این تشکیل می

پاستوریزاسیون باع  ایجیاد اختلیال در انتقیال حیرارت 

 (.Simoes et al., 2010) شودمی

مسیتلزم  لمیفییوب لیتشک وسارئ سوکوکولیافاستدر 

اسیت کیه بیا ( ica ADBC)هیایی وجیود مجموعیه ژن

های دخیل در سینتز پلیی سیاکاریدهای آنزیم رمزگذاری

مطالعییات گیییرد. چسییبنده داخییل سییلولی صییورت مییی

هییای مولیید مختلفییی در ایییران در خصییوع توزیییع ژن

 گرفتیه انجیاماستافیلوکوکوس ارئوس بیوفیلم در باکتری 

 یهاهییییجدا یرو بیییر کیییه یامطالعیییه در .اسیییت

انجیام شید،  نیلیسیمت به مقاوم ارئوس لوکوکوسیاستاف

 یهیاواجید ژن یمیورد بررسی یهاهییجدا ازدرصد  33

icaAB هاهیدرصد جدا 33گزارش حدود  نیبودند. در ا 

های  ژن واجید لمیوفییب لیتشیک یبیرا یکمتر ییتوانا

icaA  بودناا Eftekhar and Dadaei., 2011).) در 

 هیییجدا 63 تهییرانپییهوهش انجییام شییده در شییهر 

 1خییام  ریشیی یهااز نمونییه ارئییوس لوکوکوسیاسییتاف

 بیترتبه گردید که یآوردر اطراف تهران جمع یدامدار

 یهییاژن یدارا هاهیییدرصیید جدا 6/36درصیید و  3/38

icaA و icaD و  درصد 1/81صورت جداگانه بودند و به

د داشیتن زمیانهیم صیورتبه را ژن دو هر درصد 6/33

(Khoramian et al, 2009.) 

زایی، پراکندگی وسیع با در نظر گرفتن قدرت بیماری
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چنین قدرت تشکیل این باکتری در محیط و انسان و هم

بیوفیلم هدف از این مطالعه بررسی میزان شیوع آلیودگی 

در شهر  استافیلوکوکوس ارئوسشیرهای خام به باکتری 

هیای داشیتن ژن نظر ازنقطهتهران، قابلیت ایجاد بیوفیلم 

های جداشیده از هیا در سیویهمولد آن و توزیع ایین ژن

 باشد.های مزبور مینمونه
 

 هامواد و روش
 گیریروش نمونه -

 نمونیه 66تعداد  مطالعه توصیفی آزمایشگاهیدر این 

از شیرهای خام چهار  نمونه 24و 21، 21، 21به تفکیک 

ها نمونیه در شهر تهران تهیه گردیید. شیرکارخانه بزرگ 

 یتیریلیلییم 13سیرن   لهیوسیبهاز محل دریافت شییر 

هیا تکیراری نباشید در کیه دامیداریسترون به صیورتی

آوری و در مجییاورت ییی  بییه جمییع 1361زمسییتان 

آزمایشگاه میکروبیولوژی مواد غذایی مربیوط بیه مرکیز 

تشخیص آزمایشگاهی سازمان دامپزشکی کشیور انتقیال 

 داده شد.

 رئوسا استافیلوکوکوسجداسازی  -

لیتیر از هیر میلیی 1ترغیب رشد این باکتری  منظوربه

لیتیر محییط میلی 6را بیه  شیده اخیذهای یک از نمونیه

 48مدت ( افزوده و بهermanyMerck, G)  BHI کشت

گیذاری گردیید. درجه سلسیوس گرمخانه 33ساعت در 

 ,Merckبر روی محیط کشت بیرد پیارکر آگیار ) سپا

Germanyمرغ همیراه ( به همراه سوسپانسیون زرده تخم

بییا تلوریییت پتاسیییم افییزوده شییده بییا اسییتفاده از روش 

درجییه سلسیییوس  33سییطحی کشییت داده شیید و در 

پا از  .گذاری گردیدگرمخانه مجدداًساعت  48مدت به

 منظوربیهسیاه رن  با هاله شیفاف  هایپرگنهاین مرحله 

کاتالاز و کوآگولیاز  ازجملههای بیوشیمیایی آزمونانجام 

عنیوان بیههیای مثبیت جداییه .ارزیابی قرارگرفتندمورد 

 فرض گردیده و تا زمیان انجیام رئوسااستافیلوکوکوس 

 Tryptic soy broth محییطدر  یمولکیول یهیاشیآزما

(Merck, Germany ) درصیید گلیسییرول در  11حییاوی

 ری گردید.دادرجه سلسیوس نگه -23دمای 

 DNAاستخراج  -

لیتیر میلیی 2شیده بیه های خیالص هر یک از پرگنه 

و  شید داده انتقال( Merck, Germany)نوترینت براث 

درجییه سلسیییوس  33سییاعت در دمییای 24تییا  18

خانیه بیه گذاری شید. بعید از خیرو  از گیرمگرمخانه

کنتیرل  منظوربه خوبی یکنواخت گردید. به موازات آن

اسیتخرا   استفاده گردید. نوکلئازاز  عاریمنفی از آب 

DNA در این پیهوهش  .صورت پذیرفتروش کیت به

اسیتفاده ( Germany ,Roche) از کیت استخرا  آلمانی

 آنگردییید و عمییل اسییتخرا  مطییابو بییا دسییتورالعمل 

 .شر  ذیل انجام شدبه

 2میکرولیتر از هر نمونه بیه میکروتییوب  233مقدار 

ر د x g 3333دقیقیه در 1میدت سیی منتقیل و بیهسیی

 4( بیا دمیای sigma, Germany)دار سانتریفیوژ یخچال

درجه سلسیوس قرار داده شد. سپا میایع روییی جیدا 

اسیتریل بیه  BPSمانده با محلیول گردید و رسوب باقی

میکرولیتییر  1میییزان حالییت مخلییوط درآورده شیید و بییه

هم زده شید.  لیزوزیم به هر میکروتیوب اضافه و مجدداً

 ,Eppendorfسیییپا در دسیییتگاه ترمومیکسیییچر )

Germany 11 میدتبهسلسییوس درجیه  33( در دمای 

 Bindingمیکرولیتییر  233ابتییدا دقیقییه قییرار داده شیید. 

buffer میکرولیتیر بیه هیر  43مییزان و پروتئین کیناز به

دقیقیه  13 میدتبهنمونه افزوده و هموژن گردید. سپا 
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 درجه سلسیوس قرار داده شد. 33در 

انول اضیافه میکرولیتیر ایزوپروپی 133در مرحله بعد 

ن گردید. هر نمونه در ییک فیلتیر تییوب ژنموده و همو

قرار داده شد و در یک کالکشین تییوب قیرار گرفیت و 

سانتریفیوژ گردید. سیپا  x g8333دقیقه در  1 مدتبه

بیه فیلتیر  Inhibitor removal bufferمیکرولیتر از  133

 x g 3333دقیقیه در 1 میدتبه تیوب افیزوده و مجیدداً

سانتریفیوژ گردید. در مرحله شستشو به هر فیلتر تییوب 

دقیقه  1 مدتبهمیکرولیتر بافر واش اضافه نموده و  133

سانتریفیوژ گردید و پا از آن فیلتر تیوب  x g 8333در

 1 میدتبهدر یک کالکشن تیوب جدید قرار داده شد و 

سانتریفیوژ گردید تا عمل شستشیو  x g 8333 دقیقه در

 x gرانییه در 11 میدتبهمیل انجیام پیذیرد و طور کابه

قرار داده شد. فیلترتیوب را در میکروتیوب قیرار  13333

 Elutionسییازی )رهامیکرولیتییر محلییول  233داده و 

buffer)  درجیه سلسییوس اضیافه گردیید و  33با دمای

قیرار داده شید. در ایین  x g 8333دقیقیه در 1 میدتبه

تیوب را خار  نموده و ژن خالص شده در  مرحله فیلتر

 است. دست آمدهمیکروتیوب به

 DNA گیری غلظت و خلوصاندازه -

اطمینیان از صیحت  منظوربه DNAپا از استخرا  

 1333کار انجام گرفته با اسیتفاده از دسیتگاه نیانودرا  

 گیری گردید. غلظت و خلوع آن اندازه 3881ورژن 

و  (nucشناسایی ژن ترمونوکلئاز ) منظوربه PCRآزمون  -

 های مولد بیوفیلمتوزیع ژن

های مشییکو  ییییدی جدایییهأتشییخیص ت منظوربییه

نظر تکثیر ژن ترمونوکلئیاز و  از استافیلوکوکوس آرئوس

هیای مولید بییوفیلم از روش چنین بررسی توزیع ژنهم

PCR  اسیییتفاده گردیییید. واکییینشPCR  21در حجیییم 

میکرولیتر مطابو با جدول ذیل صورت پیذیرفت. بیرای 

استخرا   DNAنوکلئاز و از از  عاریکنترل منفی از آب 

 )رئییوسااسییتافیلوکوکوس شییده از سییویه لیییوفیلیزه 
ATCC33592) هیای تهیه شده از مرکز ملیی تشیخیص

عنیوان کنتیرل بیه آزمایشگاهی سازمان دامپزشکی کشور

 .مثبت استفاده شد

 

جیدا  اسیتافیلوکوکوس ارئیوسهای مولد بییوفیلم بررسی توزیع ژن منظوربه  PCRواکنش توالی پرایمرهای مورد استفاده در  -(1جدول )

 شده از شیر خام در شهر تهران

                  منابع                     اندازه محصول دمای اتصال توالی پرایمر                                      ژن نام
icaD 

 
 

 

clfB 
 

 

 

icaA 
 

 
 

fnbA 
 
 

 

nuc 

5ʹ-ATGGTCAAGCCCAGACAGAG-3 ʹ 
5ʹ-AGTATTTTCAATGTTTAAAGCAA-3ʹ 
 

5ʹ-ACATCAGTAATAGTAGGGGCAAC-3ʹ 
5ʹ-TTCGCACTGTTTGTGTTTGCAC-3 
 

 

5-ACACTTGCTGGCGCAGTCAA-3ʹ 
5’-TCTGGAACCAACATCCAACA-3ʹ 
 

 

5ʹ-CATAAATTGGGAGCAGCATCA-3ʹ 
5ʹ- ATCAGCAGCTGAATTCCCATT-3ʹ 
 
 

5ʹ-GCGATTGATTGATGGTGATACGGTT-3ʹ 
5ʹ-AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC-3ʹ 

 

11 

 

11 

 

11 

 

11 

 

 

11 

168 

 

233 

 

188 

 

128 

 

 

236 

Rohde et al., 2001 
 
 

Tristan et al., 2003 
 

 
 

Rohde et al., 2001 
 
 

Vancraeynest et al., 2004 
 
 

Brakstad et al., 1992        
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 های فوق در حجیم نهیاییردیابی ژن برای PCRواکنش 

 Taq DNAآنیزیم  میکرولیتیر 21/3میکرولیتیر شیامل  21

Polymerase ،1/2 بافرمیکرولیترX13 ،1 از هیر  لیتیرمیکرو

 2MgClمیلی مول  dNTP ،1ر لیتمیکرو 1کدام از پرایمرها، 

الگیو و بیا  .D.Wمیکرولیتر  21/16و  DNA میکرولیتر 2و 

دقیقه،  1 مدتبه سلسیوسدرجه  61سیکل  1برنامه حرارتی 

 13، رانییه 43 مدتبه سلسیوسدرجه  61سیکل تکراری  33

 سلسیییوسدرجییه  32رانیییه،  33 مییدتبه سلسیییوسدرجییه 

 سلسییوسدرجیه  32رانیه و ییک سییکل نهیایی  43 مدتبه

  PCRالکتروفیورز محصیولات دقیقه انجام گرفت.  1 مدتبه

 DNA safeدرصد واجد محلیول رنگیی  2 وی ژل آگارزر

stain (Cinagen, Iran)  جفت بیازی  133در حضور مارکر

انجیام گرفیت. ژل  دقیقه 33 مدتبهولت  123با ولتاژ رابت 

مورد بررسی قیرار  UVمورد نظر با دستگاه ترانا لومیناتور 

 گرفت.
 

 هایافته

آوری شیده بیر نمونه شیر خیام جمیع 66از مجموع 

هیای بیوشییمیایی و انجیام آزمیون اساس روش کشیت،

از نظیر داشیتن ژن ترمونوکلئیاز  مولکولیییدی أت آزمون

نمونه معادل  4، استافیلوکوکوس ارئوساختصاصی گونه 

درصد از نقطه نظر آلودگی به بیاکتری میورد نظیر  34/4

در مطالعیه حاضیر هیر ییک از  مثبت گیزارش گردیید.

با  clfBو  icaA ،icaD ،fnbAهای مولد بیوفیلم شامل ژن

میورد  PCRاستفاده از پرایمرهای اختصاصی و با روش 

آنالیز قیرار گرفتنید. در هیر چهیار سیویه جیدا شیده از 

بییا  clfB و icaA ،fnbAهییای های شیییر خییام ژننمونییه

در  icaDدرصیید( مشیاهده گردییید و ژن  133فراوانیی )

نتیایا  ( یافیت شید.درصید 21یک سویه بیا فراوانیی )

ا واجد هیر هدرصد نمونه 21دهد نشان می آمده دستبه

غلظیت  .زمیان هسیتندطور همبه چهار ژن مورد بررسی

DNA طیور مییانگین استخرا  شده در این پیهوهش بیه

طور مییانگین نوگرم بر میکرولیتر و خلوع آن بهنا 133

. این میزان از خلوع بییانگر انجیام دقییو باشدمی61/1

 باشد.می DNAکار و استخرا  مناسب 

 

 
منظیور شناسییایی ژنییوتیپی  (nuc)ژن ترمونوکلئییاز  PCRژل الکتروفییورز محصیول  -(1)شیکل

، DNA: نشیانگر 1در شیر خیام تهیران. سیتون  استافیلوکوکوس ارئوسه های مشکو  بایزوله

،  ATCC33592استافیلوکوکوس ارئیوسکنترل مثبت  6و  1های مثبت، ستون ایزوله 1-4ستون 

 کنترل منفی 8و  3ستون 
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در بیاکتری  fnbA و ژن icaAمربیوط بیه شناسیایی ژن  PCR ژل الکتروفیورز محصیول -(2)شکل

هیای مثبیت، ایزوله 1-4، ستون DNAگر : نشان1در شیر خام تهران. ستون  استافیلوکوکوس ارئوس

 کنترل منفی 8و  3ستون ، ATCC33592 استافیلوکوکوس ارئوسکنترل مثبت  6و  1ستون 

 

 
در بییاکتری  clfBو  icaDمربییوط بییه شناسییایی ژن  PCRژل الکتروفییورز محصییول -(3)شییکل

هیای ایزولیه 1-4، سیتون DNAگیر : نشیان1در شیر خام تهران. سیتون  استافیلوکوکوس ارئوس

 منفیکنترل  8و  3، ستون ATCC33592 استافیلوکوکوس ارئوسکنترل مثبت  6و  1مثبت، ستون 

 

 گیریو نتیجهبحث 

ها ییک پیاتوژن مشیتر  بیین انسیان و استافیلوکو 

. (O’Neill et al., 2007) هستندهای مختلف دامی گونه

ترین به این معنی که برخی از اعضای این جنا از شایع

گوسیفند  هیای پسیتانی در گیاو وعوامل ایجاد عفونیت

دسته وسییعی از  (.Dastmalchi et al., 2009) باشندمی

توانند با تولید بییوفیلم، زا میهای بیماریمیکروارگانیسم

زا در روی منبع مهمیی بیرای گسیترش عوامیل عفونیت

غذایی باشند که در این  سطو  مورد تماس با انواع مواد

تیرین عنوان یکی از مهیمبه استافیلوکوکوس ارئوسمیان 

هیای آن توانید در شییر و فرآوردهزا مییعوامل بیمیاری

زایی در انسان گردد و تکثیر پیدا کرده و منجر به بیماری

توانید از طرییو تولیید بییوفیلم نقیش از سوی دیگر می

مهمی در ایجاد بیماری مزمن ورم پسیتان گیاوی داشیته 

 (. et alAarnisalo., 2007باشد )

دهد شیوع آلیودگی شییر نتایا این پهوهش نشان می
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 اسیتافیلوکوکوس ارئیوسخام در شهر تهران به بیاکتری 

بییا  clfB و icaA ،fnbAهییای درصیید بییوده و ژن 34/4

در یییک سییویه بییا  icaDرصیید( و ژن د 133فراوانییی )

ای که در ایران در مطالعه درصد( یافت شد. 21فراوانی )

نمونه شییر  123بر روی   2314در شهر سنند  در سال 

از نقطه نظیر  (درصد83/43نمونه ) 46خام انجام گرفت 

مثبت گیزارش شیده  استافیلوکوکوس ارئوسآلودگی به 

هیای عامیل است. در این مطالعه فراوانی هر ییک از ژن

 icaAو  fnbA،clfB ،icaDحیدت مولیید بیییوفیلم شییامل 

،  clfaBدرصیدfnbA ( ،6/32)درصید(38/66ترتییب )به

گیزارش   icaAدرصد( 18/16و ) icaDدرصد(  33/38)

ای کیه در سیال در مطالعیه(. Shojaei et al, 2014د )ش

های شیر استان اصفهان انجیام در یکی از کارخانه 2311

ترین جنا غالبز آن اسیییت کیییه ا نتایا حاکیشییید 

 سستافیلوکوکوادر شیییر خییام اییین کارخانییه باکتریایی 

 Saleheh Vaezi) باشیدمیدرصد  16فراوانی  با سئوار

et al., 2015 در پهوهش انجام شده در برزیل در سال .)

 33نمونه شیر خیام تهییه شیده از گیاو و  238از  2313

 3/3میورد ) 18نمونه شیر خام تهیه شده از تانیک شییر 

 گزارش نمودند ارئوس لوکوکوسیاستافدرصد( آلوده به 

(2010 et al.,Helena .)  پهوهشدر یک  2313در سال 

های درصییید از سیییویه 26/38نشیییان داده شییید کیییه 

و  icaA هیایجدا شده دارای ژن ارئوسلوکوکوسیاستاف

icaD بوده( 2010 ,.اندet alTarek  .) پهوهشی دیگردر 

جداییه  31کیه از مییان  گردییدگیزارش  2333 در سال

حاصله از ورم پسیتانی همگیی  استافیلوکوکوس ارئوس

 et alVasudevan., ) بودنید cai لوکوسهای دارای ژن

 11که  مشخص شد 2336در سال ی ادر مطالعه .(2003

جداشده از  استافیلوکوکوس ارئوسجدایه   16جدایه از 

 16بودنید و  icaD و icaAورم پستان دارای هیر دو ژن 

ترتییب دارای ژن جدایه بیه 38و  icaAجدایه دارای ژن 

icaD ( بودندCiftci et al., 2009 با توجیه .) بیه نتیایا

درصیید  21در شییهر تهییران  حاصییل از مطالعییه حاضییر

اند کیه بیا زمان داشتهها هر دو ژن مورد نظر را همنمونه

در مطالعیه انجیام شیده  نتیجه مطالعه حاضر تطابو دارد.

 112در برزیییییییل از مجمییییییوع  2316در سییییییال 

دسیت آمیده از گاوهیای ورم به رئوسااستافیلوکوکوس 

درصید و   icaD ،6/86و  icaAهیای پستانی فراوانی ژن

، 33ترتیییب بییه bapو   fnbAو  clfAهییای فراوانییی ژن

 ,.Özkan and Cemil) باشیددرصید میی 4/13و  3/33

در پهوهش انجیام شیده در سیال در کشور هند (. 2016

جدا شیده از  رئوسااستافیلوکوکوس  132از بین ، 2313

( درصید 2/31مورد ) 36گاوهای دارای ورم پستان فقط 

زمییییان داشییییتند را هییییم icaDو  icaAهییییر دو ژن 

(010., 2et alDhanawade ). در ای دیگیر در مطالعیه

اسییتافیلوکوکوس سییویه جییدا شییده  23از  2333سییال 
 icaAنمونیه همگیی دارای ژن  332از مجمیوع  رئوسا

نبودند. این  icaDها حامل ژن کدام از نمونهبودند و هیچ

های در کلیه سویه icaAدر حالی است که از نظر وجود 

 اسیت داشیتهخیوانیجدا شده با نتایا مطالعه حاضر هم

(Grinholc et al., 2007.)  در 2312سیال در پیهوهش 

جیدا شیده از  رئیوسااستافیلوکوکوس سویه  81برزیل 

گاوهای ورم پسیتانی از نظیر وجیود هفیت ژن حیدت 

های جمع شده که ژنوتیپ باکتری شد و گزارش بررسی

از منییاطو مختلییف، متفییاوت بییوده و الگییوی معمییول 

مشاهده نگردیید. ممکین اسیت اختلیاف نتیایا مطالعیه 

های دیگر ناشی از همیین مسیئله حاضر با برخی مطالعه

چنین این پهوهشگران عنوان نمودند که قدرت باشد. هم
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در ایجاد عفونت ممکین  رئوسااستافیلوکوکوس باکتری 

دلیییل بیییان متفییاوت فاکتورهییای حییدت در اسییت بییه

 (.  2012et alRaphael ,.) های مختلف باشدایزوله

میزان شیوع پایین آلودگی شیر خام تهران نسیبت بیه 

اصیول بهداشیت در دلیل رعایت تواند بهسایر مناطو می

 موقعبیهکنتیرل  هیا،ها، سطح بالای سیلامت دامدامداری

شییرخام،  یآورجمعهای دام، تمیز بودن ظروف بیماری

 هیا،بهداشیت فیردی کارکنیان دامیداریمناسب رعایت 

بیرداری و انجام صحیح نمونیه ونقلحملشرایط مناسب 

هییای مولیید در خصییوع توزیییع ژن و آزمییایش باشیید.

نتییایا مطالعییه حاضییر بییا برخییی از مطالعییات بیییوفیلم 

نباشید.  خیوانی داشیته و بیا برخیی دیگیر هیم سیوهم

دست توان اظهار داشت ژنوتیپ مختلف بهمی یطورکلبه

های انجام شیده های مولد بیوفیلم در پهوهشآمده از ژن

 های مختلیف بیاکتری،ممکن است بیه دلییل خواسیتگاه

 بییرداری،محییل نمونییه منییاطو جغرافیییایی مختلییف،

ها، شیرایط و نحیوه انجیام خصوصیات ژنتیکیی ایزولیه

ها و نمونیه یآورجمیعآزمایش، وضعیت بهداشتی محل 

چنیین در برخیی ها باشد. همعفونی کنندهاستفاده از ضد

هیای و ژن bapمطالعات رابطه معکوس بین حضور ژن 

icaA  وicaD  اسیییتافیلوکوکوس ارئیییوسدر بیییاکتری 

ممکین  .(Piotrz et al., 2012) اسیت دهییگردمشیاهده 

در  icaDاست در مطالعه حاضر نییز عیدم مشیاهده ژن 

در نهاییت باشد.  bapها مربوط به حضور ژن اکثر نمونه

ای واکینش زنجییرهانجیام روش شود که گیری مینتیجه

بییوفیلم  های چندگانهبرای شناسایی ژن (PCR) مرازپلی

 در شییر خیام استافیلوکوکوس ارئوسحاصل از باکتری 

 باشد.بسیار کاربردی و دقیو می

 

 سپاسگزاری 

نویسندگان مراتب تقدیر و تشکر خود را از ریاسیت 

مرکییز تشییخیص آزمایشییگاهی سییازمان و کارکنییان 

های مدیران عامل و کارکنان کارخانهو دامپزشکی کشور 

 .دارنداعلام میشیر پاستوریزه تهران 
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