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 کیدٌچ

ػاسز هابّی    96 تؼاساز  .اًدابم ؽاس  فزٍؽابى ؽاْز اّاَاس     ثبسار هابّی زر گًَِ هرتلف هبّی  16ایي تحقیق ثب ّسف هقبیغِ هیشاى علٌیَم زر 

 تزتیت ثِ ًَاریکي زمعلٌیَم زر زٍ گًَِ هیس ٍ سهیيػٌصز تزیي هیشاى هبّیبى زریبیی ثبلاتزیي ٍ پبییيزر . ؽسثززاری ًوًَِتصبزفی  صَرت ثِ

حوزی ٍ  هبّی علٌیَم زر زٍ گًَِ تزیي هیشاىزر هبّیبى آة ؽیزیي ثبلاتزیي ٍ پبییي. ثَزگزم زر کیلَگزم هیلی 02/0±409/0ٍ  01/0±618/0

تزیي هیاشاى عالٌیَم زر زٍ   هبّیبى پزٍرؽی ثبلاتزیي ٍ پبییي زر. آهس زعت ثِگزم زر کیلَگزم هیلی 251/0±02/0ٍ  291/0±01/0 تزتیت ثِ ثٌی

 هیبًگیي غلظت ػٌصز علٌیَم .َزثگزم زر کیلَگزم هیلی 147/0±001/0ٍ  202/0±009/0 تزتیت ثِ کوبى ٍ کپَر عزگٌسُآلای رًگیيگًَِ قشل

ّبی هیبًگیي هیشاى ایي ػٌصز زر هبّیبى زریبیی ًغجت ثِ گًَِ(. >05/0P)زاری زاؽت اذتلاف هؼٌیزریبیی، آة ؽیزیي ٍ پزٍرؽی هبّیبى  زر

الگَی . (>05/0P) آهس زعت ثِتز آة ؽیزیي پبییي ًغجت ثِ هبّیبى زر هبّیبى پزٍرؽی زٌیي ّن. (>05/0P) آة ؽیزیي ٍ پزٍرؽی ثبلاتز ثَز

 16زر ایي تحقیق هیشاى عالٌیَم زر ػلالِ   . هبّیبى پزٍرؽی ثَز <هبّیبى آة ؽیزیي  <هبّیبى زریبیی  صَرت ثِتدوغ هقبزیز ػٌصز علٌیَم 

 . ثَز( گزم زر کیلَگزمهیلی 2)تز اس اعتبًسارز اػلام ؽسُ گًَِ هَرز هطبلؼِ پبییي

 ، اَّاسعلٌیَم هبّی پزٍرؽی، ،زریبیی هبّی: َای کلیدیياشٌ
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  مقدمٍ

ٍسى اتوای   ،34  ثب ػسز اتوی غیزفلشی علٌیَم ػٌصزی

حدان   ٍهتز هکؼات   گزم ثز عبًتی 79/4زگبلی  ،96/78

زٍُ ؽاؼ  هتز هکؼات ثاز هاَل اس گا     عبًتی 45/16 یاتو

ثبؽاس   هیهؼزٍف  Chalcogenثِ خسٍل تٌبٍثی اعت کِ 

(Esmaili Sari, 2002.) زر طجیؼاای طااَر ثااِ عاالٌیَم 

 اس عالٌیَم  طجیؼی أهٌؾ. ؽَزهی یبفت ّبذبک ٍ ّب عٌگ

ّبی آتؾفؾابًی، رعاَثبت آتؾفؾابًی گاَگززی،     عٌگ

 ،ّابی فغافزی  عاٌگ ی، ّبی رعَثعٌگ ،رعَثبت هظ

 ّابی فغایلی  عاَذت  ٍ عٌگ سغبل، زارعٌگ آّي کزثي

هوکاي   .(Jangaran-Nejad and Ashtari, 2013) اعت

ّاابی کاان زر آةثغاایبر ّاابی اعاات عاالٌیَم زر غلظاات

ثبؽس، اهب ایي ػٌصز زر رعَثبت ثاب  عطحی ٍخَز زاؽتِ 

یبثاس ٍ ٍارز ثاسى آثشیابى ثابلای     هقبزیز فزاٍاى تدوغ هی

 عالٌیَم  خاذة (. Lemly, 1997)ؽاَز  ّزم غذایی های 

ِ  هابّی  تَعط ِ  طزیاق  اس هغاتقین  طاَر  ثا ِ  آة ثا  ٍعایل

ثاِ کوا     رٍزُ اس راُ زعاتگبُ گاَارػ زر   ٍ ّاب آثؾؼ

 . (Hodson and Hilton, 1983)زّس هی رخ غذایی رصین

عابسی  ثازای ؽافبف   ٍاس علٌیَم زر ػکبعی ٍ زبح 

 .گاززز  ّاب اعاتفبزُ های   آىرًاگ  یبقَتی کاززى   ٍ ؽیؾِ

ٍ افشٍزًای زر   فتاَکپی ّابی  زعاتگبُ زٌیي زر تاًَز   ّن

کبرثززّابی عالٌیَم   زیگز اس . صٌؼت اعتیل کبرثزز زارز

ؽبهپَّبی عالٌیَم عاَلفبیس    تَلیسثْساؽتی ٍ  زر صٌبیغ

اعت کِ حبلت آًتی ثبکتزیبل زارًس ٍ ثازای رفاغ ؽاَرُ    

 ,Esmaili Sari, 2002) گاززز  ّاب اعاتفبزُ های   عز اس آى

Salmani Nodoushan et al., 2013) . 

ثاَزُ ٍ  زر هاَاز غاذایی گیابّی    هٌجغ ػوسُ عالٌیَم   

. کٌاس های  تغییاز  ذابک  بت هَخاَز زر تزکیج هقسار آى ثب

 زر. ثبؽٌستزیي هٌبثغ علٌیَم غذایی هی ًبى هْنگَؽت ٍ 

ًیاش  ای زار ٍ ثازًح قْاَُ  ، خَ، عایز، ًابى عاجَط   آخیل

ّبی زریابیی  آثشیبى، هبّیبى ٍ خلج  .ٍخَز زارزعلٌیَم 

کلی هبّیابى   طَر ثِ. ّغتٌسًیش هٌبثغ عزؽبری اس علٌیَم 

خشء هَاز غذایی ّغتٌس کِ اس ًظز هیشاى ٍ هقسار ػٌصاز  

ثبؽٌس ٍ هبّیبًی ًظیز ؽیز، قجبز، ؽَریسُ، هی غٌیعلٌیَم 

 ثابلایی هبّی تاَى ٍ ًیاش قابرذ ٍ خگاز زارای عالٌیَم      

هزؽ، گَؽت گَعبلِ، گَؽت هزؽ، ترن زٌیي ّن. ّغتٌس

ثبؽاٌس  گَخِ فزًگی ٍ عیز هٌبثغ ثغیبر ذَة علٌیَم هی

(Lavilla et al., 2008; Tabaraki et al., 2011.) 

ضزٍری ٍ هْن ثزای هتبثَلیغن علٌیَم یکی اس ػٌبصز 

ّاب ٍ  ٍ عیغتن ایوٌی ثسى اعت کاِ زر حفبتات عالَل   

ّبی آساز ًقاؼ قبثال تاَخْی    ّبی ثسى اس رازیکبلثبفت

اکغایساًی ذاَز   کِ ایي هبزُ ثاب اراز آًتای    یطَر  ثِ. زارز

گیاااازی زر پیؾااااگیزی اس عاااازطبى  ًقااااؼ زؾاااان

ّابی  تزهین ثرؼ زر ثبسعبسی ٍ علٌیَم زٌیي ّن ٍ زارز

ؼ هثجتی زاؽاتِ ٍ زر خلاَگیزی   ًق  DNA ترزیت ؽسُ

ِ  هیگَ ٍ. ریز عوَم ثز کجس هؤرز اعتأاس ت لحاب    هبّی ثا

زارا ثَزى علٌیَم ًغجت ثِ گَؽت قزهش ٍ هازؽ ثزتازی   

 120رٍساًاِ   کِ هصزف اعت هطبلؼبت ًؾبى زازُ. زارًس

هیي أزرصس ًیبس رٍساًِ عالٌیَم را تا   80                 گزم هیگَ تقزیجب 

زر خلاَگیزی اس پیازی    زٌایي  ّان ایاي ػٌصاز   . کٌاس هی

 ,.Salmani Nodoushan et al)سٍزرط هاؤرز اعات   

 ٍ ًقاؼ زارز ّاب  ززثی ٍعبس علٌیَم زر عبذت (.2013

ِ  زٌایي  ّن. ؽَزعیغتن ایوٌی هی تقَیتعجت   ػٌاَاى  ثا

ی  خشء هْن پزاکغیساس گلَتبتیَى ؽاٌبذتِ ؽاسُ اعات    

(Netteleton, 1987; Diets et al., 2003.) 
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، هبًغ اس آعیت اکغایساتیَ  Eعلٌیَم ّوزاُ ثب ٍیتبهیي  

ؽَز ٍ زر ػولکزز ایوٌی عالَلی ٍ هحبفظات   علَلی هی

ثسى زر هقبثل هغوَهیت ثب فلشات عٌگیي ًقاؼ اعبعای   

هثل زر ثؼلای   کبّؼ تَلیس هَختکوجَز علٌیَم . زارز

اًجبؽاتِ ؽاسى سیابزی ایاي ػٌصاز زر      . ؽَزاس هَاقغ هی

ّاب ًیاش   هغوَهیت هبّیبى ٍ ًکزٍس ؽاسى آى ثبفت ثبػث 

 (.Netteleton, 1987; Diets et al., 2003)ذَاّس ؽاس  

ِ  تَاًس هٌداز هی علٌیَم ثبلای عطَح  رؽاس،  بّؼکا   ثا

ٍهیز گززز هزگ افشایؼ ٍ آثؾؼ آعیت ثبرٍری، اذتلال

(Hodson et al., 1980; Hodson and Hilton, 1983; 

Lemly, 1993.) 

زر ػللِ، کجس ٍ کلیاِ ؽاَریسُ هبّیابى     علٌیَم هیشاى

(Sciancnidae )ِ02/0ٍ  12/0، 05/0 تزتیاااااات ثاااااا 

زر ارسیبثی اًَاع عالٌیَم  . هیکزٍگزم ثز گزم گشارػ ؽس

عاالٌبیس ٍ اتیاالعاالٌبیس، زیهتیاالٍخااَز تزکیجاابت زی

 گاشارػ  ّی ؽاَریسُ ّبی هبعلٌبیس زر ثبفتزیهتیل زی

هیابًگیي   زٌیي ّن(. Tabaraki et al., 2011)ؽسُ اعت 

 زر عِ گًَِ پزٍرؽی کپاَر هبّیابى ؽابهل   هیشاى علٌیَم 

ذاَار   کپاَر ػلاف   (Carassius carassius) کبراعیَط

(Ctenopharyngodon idella ) کپااااَر هؼوااااَلی ٍ

(Cyprinus carpio )243/0 گاازم زر کیلااَگزم  هیلاای

ثبلاتزیي هیاشاى   .(Qin et al., 2015)گشارػ ؽسُ اعت 

، عاَف  (Esox lucius)ارزک هبّی ّبی علٌیَم زر گًَِ

(Sander lucioperca)  گزثِ هابّی ،(Silurus glanis) ،

 Carassius)ٍ کااابراط ( Abramis brama)ثااازین 

gibelio )509/0  گازم زر کیلاَگزم تؼیایي گززیاس     هیلای

(2015 ,Miloskovic and Simic.) 

گیزی ٍ عٌدؼ هیشاى ػٌبصز زر آثشیبى اّویت اًساسُ 

هجحث هْن هسیزیت ٍ علاهت غذایی اًغابى ثابس   ثِ زٍ 

 (.Jordao et al., 2002; Romeo et al., 1999)گززز هی

کِ ثرؾای اس تغذیاِ اًغابًی هزثاَ  ثاِ       ثب تَخِ ثِ ایي

ثبؽاس، ایاي   هبّیبى زریبیی، آة ؽایزیي ٍ پزٍرؽای های   

گًَااِ  16تحقیااق ثااب ّااسف هقبیغااِ هیااشاى عاالٌیَم زر 

 .هرتلف هبّی اًدبم ؽس

 

 َاي ريشمًاد 
 برداریومًوٍ -

ًوًَِ هبّی  96تؼساز  1393 عبل طیزر ایي پضٍّؼ 

، (Pampus argenteus)گًَِ هابّی حلاَا عافیس     16اس 

، ّبهَر هؼوَلی (Acanthopagrus latus)ؽبً  سرزثبلِ 

(Epinephelus coioides) ُثیب ،(Liza macrolepis) هیس ،

(Liza klunzingeri) صاااجَر ،(Tenualosa ilisha) ،

کاي  ٍ سهایي ( Cynoglossus arel)کفؾ  سثبى گابٍی  

 Tor)، ؽاایزثت (phalus indicusPlatyce)ًااَاری زم

grypus) ثٌااااای ،(Barbus shrpeyi)  حوااااازی ،

(Carasobarbus luteus) گطاااااابى ،(Barbus 

xanthopterus) کپااَر هؼوااَلی ،(Cyprinus carpio) ،

کوابى    ، کپَر ػلف(Aristichthys nobilis)کپَر عزگٌسُ 

(Oncorhynchus mykiss )ِثابسار  صَرت تصابزفی اس   ث

  6اس ّز گًَِ هبّی . فزٍؽبى ؽْز اَّاس تْیِ گززیس هبّی

خؼجِ یًََلیتی حابٍی یاد    ٍ زرثززاری ؽس قطؼِ ًوًَِ

 .ذزز ؽسُ ثِ آسهبیؾگبُ اًتقبل یبفتٌس

 َاسازی ومًوٍآمادٌ -

 ٍؽاَ  ٍ آة هقطاز ؽغات   ثاب ّابی هابّی   اثتسا ًوًَِ

اس خاٌظ  اعاتزیل  تیغاِ   ٍعیلِ ثِقغوتی اس ػللِ پؾتی 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CDEQFjAD&url=http%3A%2F%2Fwww.sid.ir%2Ffa%2FViewPaper.asp%3FID%3D77276%26varStr%3D6%3B%25D9%2585%25D9%2588%25D9%2585%25D9%2586%25D9%258A%2520%25D9%2585%25D8%25AD%25D9%2585%25D8%25AF%2C%25D9%2583%25D8%25A7%25D9%2585%25D8%25B1%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%258A%2520%25D8%25A7%25D8%25AD%25D8%25B3%25D8%25A7%25D9%2586%3B%25D9%2585%25D8%25AC%25D9%2584%25D9%2587%2520%25D8%25B9%25D9%2584%25D9%2588%25D9%2585%2520%25D9%2588%2520%25D9%2581%25D9%2586%25D9%2588%25D9%2586%2520%25D8%25AF%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25A7%25D9%258A%25D9%258A%2520%25D8%25A7%25D9%258A%25D8%25B1%25D8%25A7%25D9%2586%3B%25D9%25BE%25D8%25A7%25D9%258A%25D9%258A%25D8%25B2%2520%25D9%2588%2520%25D8%25B2%25D9%2585%25D8%25B3%25D8%25AA%25D8%25A7%25D9%2586%25201385%3B5%3B3-4%3B53%3B64&ei=4EXJUbHkGIXtPOaQgegH&usg=AFQjCNGY3hPRHrPwZutjcMT2m4w3S35ODQ
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ّابی پاظ اس تاَسیي زر پلیات     ًوًَِ. گززیساعتیل خسا 

ای قزار گزفتٌس تاب زر هزحلاِ ثؼاس ثازای ذؾا       ؽیؾِ

ِ ّابی  ًوًَِ. کززى زر آٍى قزار گیزًس آهاسُ را   زعات  ثا

زرخاِ   65زقیقِ زر آٍى ثاب زهابی    150تب  120 هست  ثِ

قزار زازُ تب ثِ ٍسى ربثات رعایسُ ٍ عاپظ اس     لغیَطع

ِ ثزای ّلان ً . ًسسزاذل آٍى ذبرج ؽ ّاب اس رٍػ  وًَا

گزم اس ًوًَِ زر ی  ثابلي   5/0کِ  گززیساعتفبزُ  ذؾ 

اعایس   لیتاز هیلای  25ریرتِ ؽس ٍ ثاِ آى   لیتزیهیلی 250

ٍ  7اعیس ًیتزیا    لیتزهیلی 20عَلفَری  غلیظ،   هاَلار 

 ,Merck)زرصاس   2هحلَل هَلیجسات عاسین   لیتزهیلی 1

Germany)     اضبفِ ؽس ٍ زٌس ػسز عاٌگ خاَػ ثازای

هاٌظن ٍ یکٌَاذات صاَرت گیازز      طَر ثِکِ خَػ  ایي

 ِ   قزار زازُ ؽس، عپظ ًوًَِ عزز ؽسُ ٍ اس ثبلای هجزز ثا

اعیس ًیتزیا  غلایظ ٍ اعایس     هرلَ  لیتزهیلی 20آراهی 

ثِ ًوًَِ اضبفِ ؽس، عاپظ   1:1پزکلزی  غلیظ ثِ ًغجت 

 طَر ثِهرلَ  حزارت زازُ ؽس تب ثربر عفیس رًگ اعیس 

کاِ ثابلي    زر حابلی  َُ  عزز ؽسهرلثِ کبهل هحَ ؽس، 

قطز اس ثبلای هجزز ثاِ  آة ه لیتزهیلی 10 ؽسززذبًسُ هی

ِ  100حاسٍز  )ثب حازارت زازى  . اضبفِ ؽس آراهی ( زقیقا

آهاس، ایاي هحلاَل پاظ اس      زعت ثِهحلَل کبهلا ؽفبفی 

اًتقابل   لیتازی هیلای  100عزز ؽسى ثِ زاذل ثابلي صٍصُ  

 (.Eboh et al., 2006) زازُ ؽس ٍ ثِ حدن رعبًسُ ؽس

 سلىیًمگیری اودازٌ -

اس زعتگبُ خاذة اتوای هاسل     علٌیَمخْت عٌدؼ 

(Perkin Elmer 4100, USA )   ّابی  هدْاش ثاِ عیغاتن

 .اعاتفبزُ گززیاس   عیغتن ّیسریاس  ٍ گزافیتی، ؽؼلِکَرُ 

ّبی هبّی اس رٍػ زر ًوًَِثزای عٌدؼ ػٌصز علٌیَم 

لیتز هحلاَل ّلان    هیلی 10اثتسا ثِ . اعتفبزُ ؽس ّیسریس

لیتاز هحلاَل آهًَیاَم پیزٍلیاسیي      هیلای  5ّب،  ؽسُ ًوًَِ

زقیقااِ  20هااست  ثااِاضاابفِ ؽااس ٍ  زرصااس 5کبرثبهاابت 

فازم   صَرت ثِؽسًس تب ػٌبصز هرلَ   ّوشىّب ثب  ًوًَِ

ّب  آلی فلشی زر هحلَل کوپلکظ ؽًَس ٍ عپظ ثِ ًوًَِ

 30هست  ثِهتیل ایشٍثَتیل کتَى اضبفِ ؽس ٍ  لیتز هیلی 2

 ِ زقیقاِ   10ّان سزُ ؽاسًس ٍ پاظ اس    ِ ّاب ثا   زقیقِ ًوًَا

ثبر زر زقیقِ عبًتزیفَص ٍ ػٌبصاز   2500زر زٍر  ّب ًوًَِ

پظ اس تٌظین کاَرُ ٍ  . هَرز ًظز ثِ فبس آلی هٌتقل ؽسًس

ن زعتگبُ ٍ اپتیو( َلیس اؽؼِ کبتسیهٌجغ ت)  EDLعیغتن

ِ کززى زعتگبُ خذ  ة اتوی هٌحٌی کبلیجزاعیَى علٌیَم ثا

ٍ هبتزیکظ هاسیفبیز پابلازین    کو  اعتبًسارز ایي ػٌصز

 عالٌیَم ٍ هقسار  رعن گززیس  winLab32افشارتَعط ًزم

 Ahmad and) ؽاس  گیازی  اًاساسُ آهبزُ ؽسُ   زر هحلَل

Shuhaimi-Othman, 2010; Olowu et al., 2010.) 

 رٍػآهاسُ ثاب اعاتفبزُ اس     زعات  ثِّبی صحت زازُ

. ثزرعی گززیس (Standard Addition) افشٍزى اعتبًسارز

زر ایي رٍػ اثتسا هبزُ هدَْل آًبلیش ؽس، عپظ ثِ زٌاس  

تاازف کااِ حاابٍی هقااسار یکغاابًی اس ًوًَااِ اعاات،    

ّاابی هؾرصاای اس اعااتبًسارز اضاابفِ گززیااس ٍ    حداان

کزٍهبتَگزام هزثَ  ثِ ّز هزحلِ را آًابلیش ٍ ارتفابع یاب    

ارز ّاب را ثاز اعابط حدان اعاتبًس     عطح سیز پی  ًوًَِ

اضبفِ ؽاسُ تزعاین ٍ زر ًْبیات ثاب اعاتفبزُ اس رٍاثاط       

اعاتفبزُ اس ایاي رٍػ   . هَخَز غلظت ًوًَِ هحبعجِ ؽس

ّاب گززیاس ٍ زر ًتیداِ احتوابل     عجت حفظ ثبفت ًوًَِ

ًوًَاِ کابّؼ   ( Matrix Interference)هشاحوت ثبفت 

زر ایي پضٍّؼ ثزای هحبعجِ هٌحٌای کبلجزاعایَى   . یبفت

 ;Standard Reference Materials)اس اعتبًسارز هزخغ 

SRM )ّابی  ثازای ایاي کابر اثتاسا غلظات      .اعتفبزُ ؽس
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اعاتبًسارز عابذتِ    5هرتلف اعتبًسارز علٌیَم ثِ تؼاساز  

ِ ؽس ٍ پظ اس تشریاق   هٌحٌای  گبُ خاذة اتوای   زعات   ثا

ّبی آهابزُ  ًوًَِ. کبلیجزاعیَى ػٌصز علٌیَم رعن گززیس

ق ؽاس ٍ غلظات هاَرزًظز قزا ات     گبُ تشریزعت  ثِؽسُ 

 (.Rouessac and Rouessac, 2007)گززیس 

 َاتجسیٍ ي تحلیل دادٌ -

افاشار  ًتبیح حبصل اس ایي تحقیاق ثاب اعاتفبزُ اس ًازم    

. هاَرز تدشیاِ ٍ تحلیال قازار گزفات      SPSS 18آهبری 

زار ثایي  ّب ثِ هٌظَر هقبیغِ اذاتلاف هؼٌای  هیبًگیي زازُ

زرصاس   95ضازیت اطویٌابى   ثب  زر ػللِ هبّیبى علٌیَم

(P=0.05 )   طزفااِ  ثااب اعااتفبزُ اس آًاابلیش ٍاریاابًظ یاا

(ANOVA )  آسهَى زاًکاي ٍ(Dancans Tests )  اًدابم

افشار خْت رعن خساٍل ٍ ًوَزارّب اس ًزم زٌیي ّن. ؽس

Excel 2007 اعتفبزُ گززیس. 

 

 َایافتٍ

زریابیی،  هبّیبى  غلظت ػٌصز علٌیَم زرکل هیبًگیي 

 (1)خاسٍل   زرهبّیبى آة ؽایزیي ٍ هبّیابى پزٍرؽای    

هیابًگیي غلظات ػٌصاز عالٌیَم زر هبّیابى      . آهسُ اعت

زاری زریاابیی، آة ؽاایزیي ٍ پزٍرؽاای اذااتلاف هؼٌاای 

الگَی تدوغ هقابزیز ػٌصاز عالٌیَم     (.>05/0P)زاؽت 

هبّیابى   <هبّیبى آة ؽیزیي  <هبّیبى زریبیی  صَرت ثِ

هیبًگیي هیشاى عالٌیَم زر هبّیابى زریابیی    . ثَزپزٍرؽی 

اس هبّیبى آة ؽیزیي ٍ هبّیبى پزٍرؽی ( >05/0P)ثبلاتز 

 .(1خسٍل )آهس  زعت ثِ

      
ثبسار هیبًگیي غلظت علٌیَم زر ػللِ هبّیبى زریبیی، آة ؽیزیي ٍ پزٍرؽی  -(1)خسٍل 

 (هیلی گزم زر کیلَگزم)ؽْز اَّاس 

 (SD±mean)میاوگیه  تعداد ومًوٍ انوًع ماَی

 a06/0±474/0 48 هبّیبى زریبیی

 b01/0±264/0 24 هبّیبى آة ؽیزیي

 c02/0±172/0 24 هبّیبى پزٍرؽی

a  ،b ،c :زٌّس  زار را ًؾبى هی حزٍف غیزّوٌبم زر عتَى اذتلاف هؼٌی(05/0P<) 

 

زر  تزتیت ثِتزیي هیشاى ػٌصز علٌیَم ثبلاتزیي ٍ پبییي

 618/0±01/0هاااابّی هیااااس ٍ کپااااَر عاااازگٌسُ،    

زر  .آهاس  زعات  ثِگزم زر کیلَگزم هیلی 001/0±147/0ٍ

تزیي هیشاى ػٌصز علٌیَم ثبلاتزیي ٍ پبییيهبّیبى زریبیی 

 تزتیاات ثااًِااَاری کااي زمزر زٍ گًَااِ هیااس ٍ سهاایي 

. گزم زر کیلَگزم ثَزهیلی 28/0±409/0ٍ  01/0±618/0

تاازیي هیااشاى زر هبّیاابى آة ؽاایزیي ثاابلاتزیي ٍ پاابییي

 تزتیاات ثااِعاالٌیَم زر زٍ گًَااِ هاابّی حواازی ٍ ثٌاای 

گاازم زر کیلااَگزم  هیلاای 02/0±251/0ٍ  01/0±291/0

تازیي  زر هبّیبى پزٍرؽی ثبلاتزیي ٍ پابییي . آهس زعت ثِ

کوابى ٍ کپاَر   آلای رًگیيهیشاى علٌیَم زر زٍ گًَِ قشل

 147/0±001/0ٍ  202/0±009/0 تزتیااات ثاااِعااازگٌسُ 

هیبًگیي هیشاى ایاي ػٌصاز زر   . گزم زر کیلَگزم ثَزهیلی

ّبی آة ؽیزیي ٍ پزٍرؽی هبّیبى زریبیی ًغجت ثِ گًَِ

زر هبّیابى پزٍرؽای ًغاجت ثاِ زٍ      زٌیي ّن. ثبلاتز ثَز

. آهاس  زعت ثِتز گزٍُ هبّیبى زریبیی ٍ آة ؽیزیي پبییي
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تزیي هیشاى علٌیَم زر زر هبّیبى زریبیی ثبلاتزیي ٍ پبییي

هیابًگیي غلظات   . ًاَاری ثاَز  کاي زم گًَِ هیس ٍ سهایي 

ذااتلاف گًَااِ هبّیاابى زریاابیی ا   عاالٌیَم زر ّؾاات 

زر هبّیاابى آة ؽاایزیي . (>05/0P)زاری زاؽاات  هؼٌاای

تزیي هیشاى عالٌیَم زر گًَاِ حوازی ٍ    ثبلاتزیي ٍ پبییي

هیبًگیي غلظت ػٌصز عالٌیَم زر زْابر گًَاِ    . ثٌی ثَز

زر . (>05/0P)زاری زاؽات  هبّیابى اذاتلاف هؼٌای   ایي 

تزیي هیاشاى عالٌیَم زر   هبّیبى پزٍرؽی ثبلاتزیي ٍ پبییي

هیبًگیي . کوبى ٍ کپَر عزگٌسُ ثَز  آلای رًگیيگًَِ قشل

غلظت ػٌصز علٌیَم زر زْابر گًَاِ هبّیابى پزٍرؽای     

 (.2خسٍل )زاؽت   (>05/0P)زاری اذتلاف هؼٌی

 
 (گزم زر کیلَگزم هیلی)ؽْز اَّاس  ثبسارهَرز هطبلؼِ غلظت علٌیَم زر ػللِ هبّیبى  هقبیغِ -(2)خسٍل 

 میسان سلىیًم تعداد ومًوٍ وام علمی گًوٍ ماَی وًع ماَی

 

 

 

 

 هبّیبى زریبیی

 Tenualosa ilisha 6 a05/0±434/0 صجَر

 Epinephelus coioides 6 b07/0±489/0 ّبهَر هؼوَلی

 Pampus argenteus 6 c05/0±427/0 حلَا عفیس

 Cynoglossus arel 6 d04/0±521/0 کفؾ  سثبى گبٍی

 Liza klunzingeri 6 e05/0±618/0 هیس

 Liza macrolepis 6 f07/0±424/0 ثیبُ

 Acanthopagrus latus 6 g08/0±475/0 ؽبً  سرز ثبلِ

 Platycephalus indicus 6 h08/0±409/0 ًَاری سهیي کي زم

 

 هبّیبى آة ؽیزیي

 Barbus grypus 6 i03/0±247/0 ؽیزثت

 Barbus shrpeyi 6 j03/0±251/0 ثٌی 

 Carasobarbus luteus 6 k02/0±291/0 حوزی

 Barbus xanthopterus 6 l03/0±269/0  گطبى

 

 هبّیبى پزٍرؽی

 Cyprinus carpio 6 m02/0±179/0 کپَر هؼوَلی

 Aristichthys nobilis 6 n02/0±147/0 کپَر عزگٌسُ

 Ctenopharyngodon ذَار کپَر ػلف

idella 
6 o01/0±163/0 

 Oncorhynchus mykiss 6 p04/0±202/0 کوبى آلای رًگیي قشل

                     a ،b ،c :زٌّس  زار را ًؾبى هی حزٍف غیزّوٌبم زر عتَى اذتلاف هؼٌی(05/0P<). 

 

 گیریي وتیجٍ بحث

زر ایااي پااضٍّؼ الگااَی غلظاات عاالٌیَم زر ػلاالِ 

 <هبّیابى آة ؽایزیي   <هبّیبى زریبیی صَرت ثِهبّیبى 

ػجبرت زیگز ثابلاتزیي ٍ   ثِ. آهس زعت ثِهبّیبى پزٍرؽی 

تزیي هیشاى ایي ػٌصز زر هبّیبى زریبیی ٍ پزٍرؽی پبییي

هیاشاى تدواغ ػٌبصاز ضازٍری زر      هؼوَلا . هؾبّسُ ؽس

لاتز اس هبّیبى زریبیی اعات کاِ   ػللِ هبّیبى رٍزذبًِ ثب

ثبؽس ّب هیّبی اًغبًی زر حبؽیِ رٍزذبًِزلیل آلَزگی ثِ

(Koshafar and Velayatzadeh, 2015 .)ِػجبرت زیگز  ث

ّبی آثای ٍ زر آثشیابى، یؼٌای زر    زر هحیط ػٌبصزتزاکن 
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ِ خبًَراى آثاشی ٍ گیبّابًی کاِ     غاذای اًغابى    ػٌاَاى  ثا

 ثغتگی ّبی اًغبىثِ طجیؼت ٍ فؼبلیت ؽًَس،هصزف هی

تزاکن طجیؼی ایي ػٌبصز زر اقیابًَط ٍ هٌابثغ آة   . زارز

طجیؼی سهیي، سلشلِ ٍ ّبی غیزذبطز فؼبلیت ؽیزیي زًیب ثِ

آتؾفؾبًی ٍ فزآیٌسّبی حزارتی سهیي ٍ آلاَزگی ًبؽای   

اس فؼبلیت اًغبى اعت کِ زر اًقلاة صٌؼتی ثب ؽزٍع ثاِ  

زر صٌؼت ایدبز ؽس کِ ثراؼ  کبرگیزی فلشات هرتلف 

 Jangaran-Nejad) هْوی اس هٌبثغ آلایٌاسُ ثاَزُ اعات   

and Ashtari, 2013.)  زرهاَرز عالٌیَم   زر ایي پضٍّؼ

زر هبّیبى هَرز هطبلؼِ ثبیاس ثیابى ًواَز احتوابلا ثابلاتز      

زلیل ایي اعات کاِ    ثِ زریبیی ثَزى ایي ػٌصز زر هبّیبى

ّبی رعَثی زر ّوزاُ رعَثبت هظ ٍ عٌگ ایي ػٌصز ثِ

 (.Lemly, 1997)ّبی زریبیی ٍخَز زارز اکَعیتن
ثایي  لالِ هبّیابى هاَرز هطبلؼاِ     زر ػ عالٌیَم هیشاى 

هیاشاى   .آهس زعت ثِگزم زر کیلَگزم هیلی 618/0-147/0

هیکزٍگازم ثاز    05/0ؽَریسُ زر ػللِ  زر هبّیعلٌیَم 

کِ ثاب  ( Tabaraki et al., 2011) ُ اعتگزم گشارػ ؽس

ثزذی هطبلؼبت ًؾابى  . ذَاًی ًسارزتحقیق ّنًتبیح ایي 

زازُ کِ ثْتزیي رٍػ عٌدؼ ٍ گشارػ هیاشاى عالٌیَم   

ثبؽااس ٍ ّیسریااس هاایزر هبّیاابى، رٍػ خااذة اتواای  

(Plessi et al., 2001; Tabaraki et al., 2011 )  کاِ زر

ِ   بىایي تحقیق ًیش علٌیَم زر ػلالِ هبّیا    هاَرز هطبلؼا

هبّی ٍ عابیز غاذاّبی    .عٌدؼ گززیسرٍػ ّیسریس  ثِ

ػٌبصااز ضاازٍری ٍ زریاابیی، ّویؾااِ زارای هقااساری اس 

 .ثبؽسزر ًتیدِ سًسگی زر آة هیّغتٌس کِ  غیزضزٍری

ِ ػٌبصز ًغجت ثیي تزاکن  ًبؽای اس   ٍطجیؼای   صاَرت  ثا

فؼبلیاات اًغاابى زر هاابّی اس ػٌصاازی ثااِ ػٌصااز زیگااز 

 ;Hamilton, 2004; Safari et al., 2014)ت هتفبٍت اع

Sinka Karimi et al., 2015.) 
هبّی کیلکبی هؼوَلی ٍ آلَسا  زر ػللِ علٌیَم هیشاى

گازم ثاز   لای هی 917/0ٍ  639/0 تزتیت ثِزر زریبی ذشر 

 َ (. Sinka Karimi et al., 2015) گزم گاشارػ ؽاس  کیلا

هیبًگیي هیشاى عالٌیَم زر عاِ گًَاِ پزٍرؽای      زٌیي ّن

کپاَر  ( Carassius carassius)هبّیبى، کبراعیَط  کپَر

ٍ کپااَر ( Ctenopharyngodon idella)ذااَار  ػلااف

گاازم زر هیلاای 243/0( Cyprinus carpio)هؼوااَلی 

(. Qin et al., 2015)کیلااَگزم گااشارػ ؽااسُ اعاات 

 Esox)ّبی ارزک هابّی  ثبلاتزیي هیشاى علٌیَم زر گًَِ

lucius) عااَف ،(Sander lucioperca) گزثااِ هاابّی ،

(Silurus glanis)  ثازین ،(Abramis brama )  کابراط ٍ

(Carassius gibelio )509/0 گاازم زر کیلااَگزم هیلاای

 طاَر  ثِ(. Miloskovic and Simic, 2015)تؼییي گززیس 

کلی هبّیبى خشء هَاز غذایی ّغتٌس کِ اس ًظاز هیاشاى ٍ   

ثبؽٌس ٍ هبّیبًی ًظیز ؽایز،  هقسار ػٌصز علٌیَم ػبلی هی

 ثبؽاٌس غٌی های زارای علٌیَم هبّی تَى ٍ  ُقجبز، ؽَریس

(Lavilla et al., 2008; Tabaraki et al., 2011.)  ػلت

اذتلاف تدوغ علٌیَم زر تحقیقبت هرتلف ثب تَخاِ ثاِ   

ّابی هتابثَلیکی    ؽزایط اکَلَصی  ٍ سیغاتی ٍ فؼبلیات  

(Canli and Atli, 2003 )     هتفابٍت اعات ٍ ثاِ هحال

 ،(Laimanso et al., 1999)ای  سًااسگی، رفتاابر تغذیااِ

، (Al-Yousuf et al., 2000)عاطح غاذا، عاي، اًاساسُ     

ّابی تٌظیوای    سهبى هبًسگبری فلشات عاٌگیي ٍ فؼبلیات  

رٍػ  زٌایي  ّن. ّوئَعتبسی ثسى هبّی ًیش ثغتگی زارز

ّاابی خااذة اتواای  عااٌدؼ فلااشات عااٌگیي ٍ زعااتگبُ
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ریزگاذار  أتَاًاس ت  ش زر ًتبیح گشارػ ؽاسُ های  هرتلف ًی

 (.Askary Sary and Velayatzadeh, 2014)ثبؽس 

گًَِ هاَرز   16زر ایي تحقیق هیشاى علٌیَم زر ػللِ 

گازم زر  هیلای  2)اعاتبًسارز  حس هدبس تز اس هطبلؼِ پبییي

 ,.Lavilla et al., 2008; Tabaraki et al)( کیلاَگزم 

ثٌبثزایي ثب تَخِ ثِ ایي هطلت هیشاى . آهس زعت ثِ( 2011

سایای هؾاکلی   اس ًظاز عازطبى   بىایي ػٌصز زر ایي هبّی

زر ایي پضٍّؼ الگاَی غلظات    زٌیي ّن .کٌسایدبز ًوی

ِ علٌیَم زر ػللِ هبّیابى    <هبّیابى زریابیی   صاَرت  ثا

ِ هبّیابى پزٍرؽای    <هبّیبى آة ؽایزیي  . آهاس  زعات  ثا

تزیي هیشاى ایي ػٌصز زر ػجبرت زیگز ثبلاتزیي ٍ پبییي ثِ

 .هبّیبى زریبیی ٍ پزٍرؽی هؾبّسُ ؽس
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Abstract 

The aim of this study was to determine selenium concentration of 16 different species of fish marketed in 

Ahvaz. For this purpose, 96 samples were obtained randomly. The highest and lowest concentrations of 

selenium in marine fishes were measured in Liza klunzingeri and Platycephalus indicus (0.618±0.01 and 

0.409±0.02 mg/Kg, respectively). Moreover, in freshwater fishes, the highest and lowest concentrations 

of selenium were found in Carasobarbus luteus and Barbus shrpeyi (0.291±0.01 and 0.251±0.02 mg/Kg, 

respectively). Among farmed fishes, the highest and lowest concentrations of selenium were determined 

in Oncorhynchus mykiss and Aristichthys nobilis (0.202±0.009 and 0.147±0.001 mg/Kg, respectively). 

The concentrations of selenium in marine, freshwater and farmed fishes were significantly different 

(P<0.05). The concentration of selenium in marine fishes was higher than the freshwater and farmed 

fishes. However, in farmed fishes was lower than the marine and freshwater fishes. The pattern of 

selenium accumulation in three types of fishes was found as marine fishes > freshwater fishes > farmed 

fishes. In this study concentration of selenium in the muscle of 16 species of fish was lower than 

standards limit (2 mg/Kg). 
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