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Phytoseiulusشکارگريکنهواکنش تابعی  persimilis Athias-Henriot (Acari:

Phytoseiidae)ايلکهي تارتن دو روي کنهTetranychus urticae Koch (Acari:

Tetranychidae)در شرایط آزمایشگاهی
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17/04/1394: تاریخ پذیرش،02/11/1393: تاریخ دریافت

چکیده
Tetranychus(هاي تارتن کنه spp.( شکارگريهشوند و کنمحسوب میمحصولات زراعیکلیدياز آفاتPhytoseiulus

persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)قابلیت . باشدها مینهترین دشمن طبیعی این گروه از کمهم
هاي مختلف و در روي میزبانها هاي تارتن به شرایط محیطی مختلف باعث فعالیت و خسارت آنسازگاري بالاي کنه

ها به طیف وسیعی از سموم کاربردي و نیز دلیل مقاومت این گروه از کنههامروزه ب. شده استیمیلشرایط متفاوت اق
طی این آزمایش . در اولویت قرار گرفته استهانآبیولژیک کنترل حصولات کشاورزي، سموم روي ميهماندمشکل باقی

هاي گیاه لوبیا اي روي برگلکهتارتن دو يههاي مختلف کننسبت به تراکمP. persimilisشکارگر يهواکنش تابعی کن
شرایط نوري ودرصد70±5نسبیو رطوبتسلسیوسيدرجه25±1در شرایط آزمایشگاهی در دماي 

نشان داد که با آنپارامترهاي تعیین نوع واکنش تابعی و برآورد . مورد مطالعه قرار گرفت)روشنایی:تاریکی(ساعت16:8
00154/0±000587/0نرخ حمله . بوده استواکنش تابعی از نوع دوم ، منحنیخطی توجه به منفی بودن علامت قسمت

تواند میي شکارگر فیتوزئیده د که کنهدانتایج نشان . ساعت تعیین شد4150/2±3505/0یابی بر ساعت و  زمان دست
.شته باشدداهاي پایین آفت ویژه در تراکمهبهاي تارتنی خوبی براي کنترل کنهپتانسیل و کارای

.یابیحمله و زمان دستنرخهاي تارتن، د، کنهي فیتوزئیهاکنهواکنش تابعی،:واژگان کلیدي

مقدمه
وي زندگی کوتاه، توانـایی زاد دورهي تارتن با داشتن هاکنه

ي بـرگ  هاي متعدد و تغذیـه از سـبزینه  نسلولیدولد بالا، ت
باعـث  با افزایش سریع جمعیت خود، د نتوانگیاه میزبان می

در توقف رشد گیاه میزبان و کاهش کمی و کیفی محصـول 
ن را هـاي کشـاورزا  که هزینـه طوريبه. دنگردهاي بالاتراکم

.دنــدهجهــت تولیــد محصــول ســالم و بازارپســند افــزایش 
متعلـق بـه   هـاي  ویـژه گونـه  هاي شکارگر بـه استفاده از کنه

هـاي  براي کنترل بیولژیـک کنـه  Phytoseiidaeي خانواده
هـاي مختلـف کنتـرل    روش. آغاز شد1960ي تارتن از دهه

وارد کردن دشمنان طبیعی، ذخیره سـازي  زیستی از جمله 

ه کنترل زیستی دهد کهاي بومی نشان میاسازي گونهو ره
و عـاري از خطـر اسـت    بـوده  پایـا اقل در برخی شرایط حد

)Metcalf and Luckman 1994(. ــان ــه 9از می گون
مورد پـرورش  ،شکارگر که داراي ارزش اقتصادي بودهيکنه

آن متعلـق بـه   يهگونهفتگیرند، انبوه و رهاسازي قرار می
ي کنـــه،از ایـــن بین.باشـــدیتوزئیـــده مـــیفيهخـــانواد
Phytoseiulusشکارگر persimilis Athias-Henriot  بـا

ي رشدي کوتـاه و توانـایی   ولد بالا، دورهوداشتن قدرت زاد
ي تـارتن از توجـه و   تغذیه از تمـامی مراحـل زنـدگی کنـه    

Hajizadeh(اي برخوردار استاهمیت ویژه et al. 2002(.
هـاي دشـمنان طبیعـی و    کـنش بـرهم رويمطالعه

هـاي  بـه برنامـه  کمـک شـایانی   توانـد  مـی هاهاي آنطعمه
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درك دینامیســــممــــدیریت تلفیقــــی آفــــات کنــــد و
یکی .تر کندپارازیتیسم دشمنان طبیعی را آسان/شکارگري

يهاي رفتاري شکارگرها، مطالعهگیهاي بررسی ویژاز روش
اولین بار توسطواکنش تابعی. باشدها میواکنش تابعی آن

Solomon Hollingتوسـط ارائـه گردیـد و بعـداً   (1949)

هـاي  طعمهصورت تغییر در تعدادو بهتوسعه یافت (1959)
زمـانی معـین در واکـنش بـه     يشده در یک فاصـله خورده

Holling (1961,1965).دش ـتعریـف  طعمـه تغییر تراکم 

در واکـنش تـابعی  . چهار نوع واکنش تابعی را توصیف کـرد 
هـاي مـورد   طعمـه ، تعـداد  طعمـه نوع اول با افزایش تـراکم  

 ـ    صـورت خطـی   هحمله تا رسیدن به یـک مقـدار حـداکثر ب
در ، )مستقل از تراکم(ماندیابد و سپس ثابت میایش میافز

، تعــداد طعمــهواکــنش تــابعی نــوع دوم بــا افــزایش تــراکم 
یابـد، ولـی ایـن افـزایش     هاي مورد حمله افزایش مـی طعمه

تـدریج از شـیب منحنـی کاسـته    هب ـ،رت خطی نبودهصوهب
تـراکم  وابسـته بـه   (د شود تا به یـک مقـدار ثابـت برس ـ   می

در بخشـی از منحنـی  نوع سومواکنش تابعیدر،)سوعکم
درصـد  طعمهبوده و با افزایش تراکم طعمهوابسته به تراکم 

،فـزایش یافتـه  هاي مورد حمله قرار گرفته تا حـدي ا میزبان
بـا  تـابعی نـوع چهـارم   در واکـنش و یابـد ش میسپس کاه

، تعداد میزبان مـورد حملـه قرارگرفتـه    طعمهافزایش تراکم 
. یابـد پس از رسیدن بـه یـک حـداکثر، دوبـاره کـاهش مـی      

در واقع این نـوع  . ستمنحنی این نوع واکنش گنبدي شکلا
باشـد بـا ایــن   واکـنش شـبیه واکـنش تـابعی نـوع دوم مـی      

عمـل شـکارگر اخـتلال    اي بـالا در ه ـکـه در تـراکم  تفاوت
.(Everson 1979)آیدمیوجودبه

Mori and Chant (1966)يدر ارزیابی نحوه
يهاي مختلف کنهبه تراکمP. persimilisواکنش 

اي نشان دادند که میزان تغذیه از شکارهاي بالغ دولکه
ازاي هر شکارگر با افزایش تراکم شکار افزایش یافته ولی به

دار کاهش صورت معنیاز اوج تراکم شکار بلافاصله بهپس
این محققین به واکنش تابعی نوع چهار در این .یافته است

هاي واکنش تابعی گونههمچنین . اندبررسی اشاره کرده
توسط Phytoseiulusجنسشکارگريمختلف کنه

Everson (1979)،Moezzipourمحققین دیگر نظیر et

al. (2008) ،Sepulveda and Carillo (2008)،Ferla

et al. Zhangو(2011) el al. روي (1999)

در مطالعات .اي مورد ارزیابی قرار گرفته استدو لکهيکنه
.Pيکنش تابعی کنهاثیر برخی عوامل روي وأدیگر ت

persimilisاي مورد بررسی قرار دولکهيدر تغذیه از کنه
نی شکار و همزمانی ظهور ثیر توزیع مکاأگرفته است و ت

شکار و شکارگر روي واکنش تابعی و عددي این شکارگر 
)Ryoo 1996(گیاه میزبان روي واکنش ي، نقش گونه

Skirvin(تابعی آن  and Fenlon 2001(ثیر دما روي أ، ت
و )Skirvin and Fenlon 2003(واکنش تابعی شکارگر

مورد استفاده هاي معدنیروغنيزیرکشندهيماندهاثر باقی
هاي تابعی و اي روي واکنشهاي دولکهدر کنترل کنه

.Xueet al)(عددي  . استبررسی گردیده 2001
با استفاده از میزان کارایی یک شکارگرارزیابی در

یعنی پارامترهاي آن ،نوع واکنش تابعی و واکنش تابعی
مدت زمان صرف شده (یابی و زمان دستقدرت جستجو

) و استراحت کردنخوردن براي حمله، شکارگرتوسط 
نحو که هرچه قدرت جستجو بیشتر بدین. گرددمیمحاسبه 

بالاتر خواهد شکارگر ی تر باشد کارایکوتاهیابیو زمان دست
Montoya(بود et al. 2000 ،Allahyari et al. 2004.(

شکارگري کنههدف از این تحقیق بررسی واکنش تابعی 
P. persimilisهاي تارتنکنههاي مختلف بت به تراکمنس

KochTetranychus urticae در شرایط آزمایشگاهی
که شکارگر مزبور از نژادهاي بومی با توجه به این.باشدمی

تواند بررسی میدر نوع خود ،باشدو وارداتی مینیست
اطلاعات مفیدي در اختیار ،جدیدي محسوب شده

. پژوهشگران قرار دهد

ها روشمواد و
ها و پوره:شکارگري کنهتارتن و يهکنآماده سازي

ي آلـوده هـاي اي از بـرگ لکـه هاي تـارتن دو کنهافراد کامل 
و همـراه بـا   آوريشهرسـتان مراغـه جمـع   ي لوبیـا يمزرعه
هاي مقوایی به محـیط  هاي گیاه میزبان در داخل پاکتبرگ

اعت س ـ8سـاعت روشـنایی و   16شرایط نـوري  (آزمایشگاه
کاشته شـده در  منتقل شدند و روي گیاهان لوبیاي )تاریکی

از نتاج ایـن جمعیـت   . شدندپرورش دادهاي خانهشرایط گل
محـیط  صحرایی براي آلوده سازي لوبیاهاي کاشته شده در 

هـا گذشـته بـود اسـتفاده     روز ازکاشت آن30که آزمایشگاه
هـا روي نسـل جدیـد ایجـاد شـده روي ایـن       شد و آزمایش

ها با استفاده از افراد کامـل  آزمایش. ها صورت گرفتیزبانم
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يکه روي بـرگ بریـده  صورت گرفت هاي آفت همسن کنه
25±1دمـــاي انکوبـــاتور در در وندشـــدلوبیـــا مســـتقر 

و شـرایط  درصـد 70±5نسبیو رطوبتسلسیوسيدرجه
هـاي  کنـه .داري شـدند نگـه )روشـنایی :تاریکی(16:8نوري 

مایندگی ن(COPPERTازشرکت P. persimilisشکارگر  
هـاي  براي اطمینان از طول عمر کنـه .ندتهیه گردید) ایران

میزبـان در شـرایط   يکنـه هـا روي  شکارگر یک نسل از آن
هـاي شـکارگر   محیط آزمایشگاهی پرورش داده شد و از کنه

. ها استفاده شدشیهمسن نسل دوم در آزما

واکنش جام آزمایشمنظور انبه:آزمایشانجام ينحوه
هاي گیاهان لوبیاي کشت شده در محیط تابعی از برگ

هاي لوبیا آزمایشگاه استفاده شد، به این صورت که برگ
و ارتفاع 5/3قطر اي بهشیشهپتري داخل ظروف 

نازکی از يلایهتوسط منتقل شدند که متر سانتی5/1
س سپ. آب مقطر پوشانده شده بودندخیس شده با يپنبه

طور انفرادي داخل هاي شکارگر بهکنه) نر و ماده(افراد بالغ 
ازاي هر یک داخل هر ظرف به. ظروف آزمایش منتقل شدند

، 5، 1هايشکار در تراکميمادههاي بالغ از شکارگرها کنه
4-3ي شکارگرها. ندقرار داده شدعدد 50و 30، 20، 10

نگه داشته ساعت قبل از آزمایش گرسنه24مدت بهروزه
24شکارگر خورده شده توسط هرهاي تعداد کنه. شدند

ها تمام آزمایش. ساعت بعد از انجام آزمایش شمارش شد
و رطوبتسلسیوس يدرجه25±1یدمایتحت شرایط 

) روشنایی:تاریکی(16:8و شرایط نوري درصد70±5نسبی
تکرار در نظر گرفته 10و براي هر تراکم شکاراجرا گردید 

Moezzipour)(دش et al. 2008.عنوان هاي بالغ بهماده
شکار استفاده گردید تا اثرات ناشی از اختلافات وزنی شکار 

اثر شکارگریابیزمان دستروي میزان حمله و که احتمالاً
.کند، کاهش یابدمی

ي تجزیه:و پارامترهاي آنواکنش تابعیتعیین نوع
ــنش داده ــاي واک ــابعی در دو مرحلـ ـه ــورت ت ــته ص گرف

)Juliano1993( .بـا  تـابعی نوع واکـنش تعیینيدر مرحله
شـده  هاي خورده کنهنسبت از رگرسیون لجستیکاستفاده 

ي موجــود در تــراکم اولیــه محاســبه شــدکــل شــکارهابــه 
این رگرسیون میزان شیب و منفـی یـا مثبـت    . )1يمعادله(

هـاي  را در سه قسمت اصلی منحنی یعنی قسـمت آنبودن 

نـرم افـزار   بـا اسـتفاده از   ي سـه  و درجهي دوی، درجهخط
SAS)يرویهCATMOD(علامـت منفـی   . دهدنشان می

ترتیـب نشـانگر واکـنش    یا مثبت قسمت خطی منحنـی بـه  
ي دوم، پس از تعیـین  در مرحله.باشدمیIIIو IIتابعی نوع 

Hollingهـا بـا مـدل   دادهبـرازش  بـا تـابعی،  نوع واکـنش 

ا استفاده از رگرسیون غیرخطی، پارامترهـاي  ب،)2يمعادله(
)Th(یـابی  و زمان دست)a(قدرت جستجو یا ضریب حمله

Montoya(شدندبرآورد et al. 2000،Reay-Jones et

al. 2006،Jones et al. 2007،Sepulveda and
Carrillo 2008 ،Moezzipour et al. 2008،Abd El-

Gavad et al. 2010،Fazlul Hoque et al. 2010،
Gosh and Chandra 2011،Fantinou et al. 2012،

Mrosso et al. 2013،Rasmya et al. 2014.(
-r2= 1يرابطهبا استفاده از )r2(ضریب تبیین يمحاسبه

SSResidual/SSCorrectedرسم نمودارهـا بـا نـرم    . محاسبه شد
.  صورت گرفتExcelافزار 

)1(ي معادله

پارامترهایی هستند که با P4و P0 ،P1 ،P2 ،P3مقادیر 
. درست نمایی برآورد شدنديبیشینهروش 

)2(يمعادله

N0تعداد شکار مورد حمله قرار گرفته، Naدر این معادله 

زمان در معرض قرارگرفتن Tشکار، يتعداد اولیه
.باشدیابی میزمان دستThو مله نرخ حa،)ساعت24(

بحث نتایج و 
ــایج  ــوع نت ــین ن ــهتعی ــابعی کن .Pي شــکارگرواکــنش ت

persimilisو بـرآورد نـرخ حملـه و    اي لکـه دويکنهروي
.ارایـه شـده اسـت   2و 1در جدولترتیب یابی بهزمان دست

رگرســیون لجســتیک بــراي آزمــایش یخطــبخــش شــیب 
اي دولکـه يکنـه بت بـه  شـکارگر نس ـ يکنهواکنش تابعی 

منفی بودن این شـیب  . بود0619/0منفی و مقدار آن برابر
شکارگرهایی که ایـن  . باشدبیانگر واکنش تابعی نوع دوم می

دهند بیشترین اثـر و شـکار   میاز خود نشان رانوع واکنش
دهنـد و بنـابراین   هاي پایین شکار انجام میکماخود را در تر

ولـی بـا   ،ثر باشـند ؤتواننـد م ـ ار میاستقرار شکيمرحلهدر 
البتـه  . دیاب ـها کاهش مـی افزایش جمعیت شکار، کارآیی آن

تـوان در مـورد   تنها بر اساس آزمایش واکـنش تـابعی نمـی   
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هـاي  کنه. کارایی واقعی یک دشمن طبیعی اظهار نظر نمود
هـاي  در وضعیتPhytoseiidaeيشکارگر دیگر از خانواده
ها متفاوت بوده یـا  عنوان مثال طعمهمتفاوت آزمایشی که به

گیـاه  اي قبل از انجام آزمـایش واکـنش تـابعی    دولکهيکنه
واکنش تابعی متفـاوتی را  ،در اختیار داشتهمیزبان متفاوتی 

Cedola(انـد  از خـود نشـان داده   et al. 2001،Skirvin

and Fenlon 2001.( هرچـه قـدرت جسـتجو    همچنـین
تر باشد کارایی شکارگر بـالاتر  تاهیابی کوبیشتر و زمان دست

قدرت جستجو  یا توانایی یافتن میزبان یا شـکار  .خواهد بود
ثیر مهمـی در موفقیـت بلندمـدت    أهـاي پـایین، ت ـ  در تراکم

ک دشـمن  ی ـ.هـاي پایـدار دارد  دشمن طبیعی در موقعیـت 
طبیعی که قادر است درصد معینی از جمعیت آفتـی را کـه   

از بین ببرد نسبت بـه دشـمن   داراي جمعیت پراکنده است 
طبیعی که همان درصد از جمعیـت آفـت متـراکم را مـورد     

قدرت . برخوردار استيدهد، از کارایی بیشترحمله قرار می
هـاي  توانـد جمعیـت آفـت را در تـراکم    ثر میؤجستجوي م

هاي خورده شده در تعیین تعداد میزبان.پایین تنظیم نماید
ــراکم   ــین ت ــراي تعی ــر روز ب ــاي ه ــالاي ه ــکارب ــد ش مفی

منحنی درصد شکارگري در شکل .(Holling 1959)است
دهد که با افـزایش  این منحنی نشان می.آورده شده است2

هـاي شـکارگر   کنـه درصد شکارگرياي، لکهدويکنهتعداد 
مـورد  اي لکـه هـاي دو روي کنـه P. persimilisفیتوزییده
.یابدکاهش میآزمایش 

ي کنهيوسیلههي شکار شده بهاتعداد میزبانمنحنی
نتایج نشان . آمده است1شکارگر فیتوزئیده در شکل 

دهد که با افزایش تراکم شکار، تعداد میزبان شکار شده می
،صورت خطی نبودههولی این افزایش ب،یابدهم افزایش می

. شودتدریج از شیب منحنی کاسته میهب
ابعی هاي متعددي روي واکنش تآزمایشتاکنون 

وزئیده فیتيهاي شکارگر خانوادههاي مختلف کنهگونه
ثیر عوامل مختلف و تغییرات انجام شده است و محققین تأ

بررسی هها را بر نوع واکنش تابعی و پارامترهاي مربوطآن
ثر بر واکنش تابعی ؤمیزبان گیاهی یکی از عوامل م. اندکرده

گران دیگري پژوهش. یده استئفیتوزيشکارگرهاي خانواده
این ثیر عوامل مختلف را بر واکنش تابعی شکارگرهاي أنیز ت

Skirvin and Fenlonخانواده همانند  ،)اثر دما((2003)
) Ryoo Reis، )ثیر الگوي پراکنش شکارأت(1996) et

al.(2003))و) دو شکارگريمقایسهLester et al.

را ) هاي شکارگري باز و بستهبررسی سیستم((2005)
همسان و يمنظور از سیستم بسته، لکه.بررسی نمودند

از جمله شرایط (باشد نواختی از زیستگاه مییک
،ترین حالت خودو سیستم باز در ساده) آزمایشگاهی

هاي نتایج اکثر پژوهش. باشدین لکه میداي از چنمجموعه
هاي شکارگر انجام شده مبین واکنش تابعی نوع دوم کنه

در شرایط آزمایشی مختلف بوده استفیتوزئیده 
)Castagnoli and Simoni 1992 ،Koveos and

Broufas 2000(.
اکنش تابعی دشمنان طبیعی از هر نـوعی کـه باشـد    و

واکنش تابعی یکـی از  . ثر استؤدر کاهش جمعیت میزبان م
اجزاي مهم دینامیسم جمعیت است و نوع آن یکی از عوامل 

مناسـب بـراي اسـتفاده در    مهم در انتخاب دشمن طبیعـی 
هاي دیگري هم سیربر.باشدهاي کنترل بیولژیک میبرنامه

نشـان  ،فـوق بـوده  مـوارد  يییـد کننـده  أوجود دارند کـه ت 
ممکن استنوع واکنش تابعی و پارامترهاي آن دهند که می

توسط عواملی از قبیل گیاه میزبان، تراکم میزبـان، رطوبـت   
، نوع طعمه یا میزبان تغییـر  نسبی، سن دشمن طبیعی، دما

Allahyari(کنـد  et al. 2004،Hassanpour et al.

2010(.
همچنین عوامل کنترل بیولژیکی مختلف ممکن است 

هـاي  مـل عالدر مواجهه با یک شکار یا میزبان یکسان، عکس
اي شـکارگرهاي  هاي دولکـه کنه.متفاوتی از خود بروز دهند

هاي اسـتتوروس  كزدوازجمله کفش،مهم دیگري هم دارند
. شـوند هـا محسـوب مـی   ثر ایـن کنـه  ؤکه از شکارگرهاي م ـ

Brittoها توسط بررسی et al. نشـان داده اسـت   (2008)
Stethorusدوزك که کفش tridens Gordon يکنهروي
ــه Teteranychusاي دولکـ evansi Baker and

Pritchard    واکنش تابعی نوع دوم نشـان داده و بـا داشـتن
یابی پایین کارایی بیشـتري  شکارگري بالا و زمان دستنرخ

ــا  ــهدر مقایســه ب ــده داشــته اســت يکن . شــکارگر فیتوزئی
Hassanpour et al. (2010)    در بررسـی واکـنش تـابعی

اي نشان دولکهيکنهتوري سبز روي مختلف لارو بالسنین
دادند که لاروهاي سن اول و دوم واکنش تـابعی نـوع دوم و   

.اســتهورگی واکــنش نــوع ســوم نشــان دادســن ســوم پــ
Jalalizandهمچنین et al. (2011)  را اثر گیاهان میزبـان

Orius)(هاي شکارگر اوریوس واکنش تابعی سنبر niger
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Wolffاند سی کرده و نشان دادهراي برهاي دولکهروي کنه
هاي که روي هر دو گیاه میزبان واکنش تابعی نسبت به کنه

وم بوده است و نرخ حمله روي میزبـان خیـار و   بالغ از نوع د
.توت فرنگی هر دو بیشتر از آزمایش حاضر بوده است

یــابی و زمـان دسـت  ) بـالا (نـرخ حملـه   يبـا مقایسـه  
هـاي  و سـن توري سـبز  لاروهاي سن اول و دوم بال) پایین(

يکنـه واکنش مشابهی نسـبت بـه   نوع که شکارگر اوریوس 
توان نتیجه گرفـت کـه لارو سـن    اند میاي نشان دادهدولکه

در برابــر هــاي اوریــوس و ســنتــوري ســبزاول و دوم بــال
هـاي فیتوزییـده عمـل    ثرتر از کنـه ؤاي م ـهـاي دولکـه  کنـه 
همزمـان ایـن   يهرچند براي این قضاوت مقایسـه . کنندمی

توانـد  اي میشگارگرها و نیز انجام آزمایش در شرایط مزرعه
وهوایی لازم بـراي  چون شرایط آب،گوي بهتري باشدبجوا
توانـد مشـابهت بیشـتري    شـکارگرمی ي کنهي آفت و اهکنه

و تـوري سـبز   باللارو ها و نسبت به سازگاري کلیمایی کنه
ــن ــوس  س ــاي اوری ــد ه ــته باش ــااین حال.داش ــات ،ب مطالع

توانـــد اطلاعـــات ارزشـــمندي بـــراي آزمایشـــگاهی مـــی
ي تولیـد انبـوه   هـا استانداردهاي کنتـرل کیفیـت در برنامـه   

هــاي کنتــرل بیولژیــک فــراهم دشــمنان طبیعــی و پــروژه
Montoya)کنـد  et al. کـار  لـی بـراي یـافتن راه   و،(2000

بر علاوهمناسب و انتخاب دشمن طبیعی مطلوب لازم است 
اي و مزرعـه شرایط نیمهدر مطالعاتمطالعات آزمایشگاهی، 

و عملـی  ، یلتا نتایج آزمایشگاهی تکمانجام پذیرد اي مزرعه
شـود بـراي تعیـین    پیشنهاد می،در هر حال.شودکاربردي

هـایی  آزمـایش ،ايهاي دولکهکنهشکارگر مناسب و مطلوب
اي طراحـی و نسـبت بــه   در شـرایط آزمایشـگاهی و مزرعــه  

آن و بررسی کارایی بررسی نوع واکنش و تعیین پارامترهاي 
. ودشاقدامایط یکسان و مشابه ردشمنان طبیعی در ش

Phytoseiulusشکارگريکنههاي واکنش تابعی پارامترهاي حاصل از برازش رگرسیون لجستیک به داده- 1جدول  persimilis نسبت
Tetranychusتارتن يکنهبه  urticae

Table 1. Estimated parameters for logistic regression of the proportion of Tetranychus urticae eaten against the
number of prey supplied for Phytoseilus persimilis

Preyطعمه Parameterفراسنجه Estimateبرآورد Standard error χ2 P-value

T. urticae

Intercept (P0)عرض از مبدا 

Linear (P1)خطی

2Quadratic (P2)درجه 

3Cubicدرجه  (P3)

-0.1390
-0.0619

0.000714
4.797

0.5936
0.1066
0.00524
0.750000

0.05
0.34
0.02

-

0.8149
0.5618
0.8917
0.9487

با استفاده از مدل )T. urticae(نسبت به شکار P. persimilis)Th± SE(یابی و زمان دست (a ±SE)برآورد نرخ حمله- 2جدول 
هولینگ

Table2. Estimated attack rate (a ±SE) and handling time (Th± SE) of P. persimilis on T. urticaeby using the
Holling model

Prey طعمه
Attack rate (h-1)نرخ حمله

a ±SE
(Lower-Upper 95 %)

Handling time (h)
یابیزمان دست

Th± SE
(Lower-Upper 95%)

(r2)
Maximum

attack rate T/Th

ي نرخ حملهبیشینه

T. urticae
0.00154±0.000587

(0.000358- 0.00273)
2.415±0.3505

(1.7065-3.1234)
0.82 9.94
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ي شکارگر فیتوزئیدهکنهتوسطهاي مختلف در تراکمشکار شده اي لکههاي دوکنهتعداد منحنی- 1شکل 
Figure 1. Consumed number of Tetranychus urticae by Phytoseilus persimilis at different densities of the prey

Phytoseilusواکنش تابعی شکارگر- 2شکل  persimilis ايلکهدويکنهافراد بالغ رويTetranychus urticae

Figure 2. Functional response of Phytoseilus persimilis to the density of prey Tetranychus urticae
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Abstract

While spider mites (Tetranychus spp.) are the key pests of crop products, phytoseiid mites are the most
important and famous natural enemies of the herbivore mites as well as nominated as effective natural enemies
of spider mites. High adaptability of spider mites to different environmental conditions resulted permanent
activity and severe damage during the year. Due to the resistance to a wide range of pesticide application in
herbivorous mites and pesticide residue onthe crops, biologicalcontrol of the herbivore mites was considered
recently. In the present study functional response of predatory mite, Phytoseiulus persimilis was investigated
against Tetranychus urticae in laboratory condition (27±1ºC, 50±10% RH, 16:8 L: D photoperiod). The results
indicated that the predatory mite exhibited type ΙΙ functional response. Estimation of functional response
parameters indicated that attack coefficient (a) and the handling time (Th) were 0.00154±0.000587 and
2.415±0.3505 respectively. Results revealed that the phytoseiid mite has potential and good performance for the
control of spider mites in particular in low densities of the prey.
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