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 چکیدٌ
 زاراى پَلکذقَؿ ثبللارٍ ثغیبری اس آفبت ثِ سّبی هْنیییکی اس پبراسیتَ Habrobracon hebetor Sayسًجَر 

هْن  آفبتکٌتزل ثزذی اس یس زر یتَیپبراسایي پتبًغیل ثب تَخِ ثِ . ثبؽسهی Noctuidae  ٍPyralidae ّبیذبًَازُ

رٍّبی عي آذز ؽت یس رٍی لایسًجَر پبراسیتَ پزٍرػ .قزار گزفترسیبثی کؼ رٍی آى هَرز ارحؾزُچٌس ، اثزات ثبلپَلکی
، رعَثت ًغجی ºC 126زر اتبقک رؽسی ثب ؽزایظ زهبیی  Zeller Anagasta kuehniellaای آرز ی هسیتزاًِزُپ

570 %ُعٌدی رٍی حؾزات سیغت ّبیآسهبیؼ. عبػت تبریکی اًدبم گزفت 8عبػت رٍؽٌبیی ٍ  16ًَری  یٍ زٍر

ّبی کؼزر ایي هغبلؼِ، اثزات سیزکؾٌسگی حؾزُ. ی عوَم فَرت گزفتثب ثبقیوبًسُ رٍػ توبطکبهل سًجَر ثِ

خسٍل سًسگی ّبی فزاعٌدِرٍی (®گبرزًین ٍ®ثیًَین)فٌَسایس ٍ زٍ فزهَلاعیَى تدبری آسازیزاکتیي عبیپزهتزیي، هتَکغی

فشایؼ عي سًجَر ًزخ ثقب رًٍس ًشٍلی کؾی، ثب احؾزُ ّبیزر ؽبّس ٍ تیوبر. یس ثزرعی ؽسیسًجَر پبراسیتٍَ تَلیسهثلی 

حساکثز عَل ػوز ثجت ؽسُ . اهیس سًسگی را زاؽتٌس تزتیت ثیؾتزیي ٍ کوتزیيثِ تیوبرّبی ؽبّس ٍ عبیپزهتزیي. زاؽت

ثیؾتزیي . رٍس ثَز 21 ٍ 33، 30 ،36، 40 تزتیتعبیپزهتزیي ثِفٌَسایس ٍ هتَکغی گبرز،زر ؽبّس، ثیًَین، ًین ثزای سًجَر

رٍی ًزخ ذبلـ را ثیؾتزیي اثز عَء  (ترن 69/53) زیسُ ؽس ٍ تیوبر ًین گبرز( ترن 64/93)لـ ثبرٍری زر ؽبّس ًزخ ذب

 ی غیز اس عبیپزهتزیي اس ثقیِ تَاىای، هیهشرػِ تکویلی تَعظ هغبلؼبت ًتبیحتبییس  زرفَرت. برٍری زاؽتث

 .ًوَز اعتفبزُ آفبت تلفیقی هسیزیت ّبیثزًبهِ زر ثیَلَصیک ػبهل کٌتزل ایي ثب ّوزاُّبی هَرز هغبلؼِ، کؼحؾزُ
 

 .یسیپبراسیتَاکتَخوؼیتی، سًجَر  ّبیفزاعٌدِعبسگبر، ّبی سیغتکؼحؾزُ، Habrobracon hebetor :کلیدی گانياژ
 

 

 مقدمٍ

یک  Habrobracon hebetor Sayیس یسًجَر پبراسیتَ

 للارٍ ثب  ایسیَثبیًَتٍ   خوؼی،  یس ذبرخییپبراسیتَ

 Taylor 1988, Eliopoulos and) ثبؽسهی زاراىپَلک

Stathas 2008). ِایي سًجَر اس پتبًغیل ثبلایی ثزای پبراسیت 

 1374لارٍّبی هیشثبى ثزذَرزار اعت ٍ اس عبل  کززى

عَر اًجَُ پزٍرػ زازُ ؽسُ تبکٌَى زر ًقبط هرتلف ایزاى ثِ

یس یپبراسیتَایي  (.Forouzan 2003) گزززهیٍ رّبعبسی 

یس تزیکَگزاهب خْت کٌتزل کزم یّوزاُ ثب سًجَر پبراسیتَ

                                                             
1. Ectoparasitoid  

2. Gregarious  

3. Idiobiont  

 ِّبی پبراسیتترن. گیززپٌجِ هَرز اعتفبزُ قزار هی یقَسُ

ؽًَس تَعظ پٌجِ کِ ثِ لارٍ تجسیل هی یکزم قَسُ یًؾسُ

 رًٍسایي سًجَر هَرز حولِ قزار گزفتِ ٍ اس ثیي هی

(Attaran 1996). یک کٌتزل ثیَلَص ،زر اغلت هَارز 

ّوزاُ ثب ػَاهل کٌتزل  لذا ،جَزُثز ًؤحس کبفی هتٌْبیی ثِثِ

 س ٍلی ایي ًؽَّن اعتفبزُ هی ّبکؼآفت ،ثیَلَصیک

 عَء تأثیزّبی غیزّسف گًَِهوکي اعت رٍی  ّبکؼآفت

اس اثتسا (. Croft 1990, Suh et al. 2000)ثبؽٌس زاؽتِ 

صیک ٍ کٌتزل ثیَلَ)هذکَر  رٍػزٍ ثِ تلفیق  IPMکیس أت

ایي زٍ چزا کِ  ،(Bartlet 1964) ُ اعتثَز( ؽیویبیی

ّبی هَفقیت ثزًبهِ کِس ٌثبؽزٍ اعتزاتضی هْن هی رٍػ

IPM تلفیق ایي زٍ ؽیَُاس عزیق  تب حسٍز سیبزی  
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         .(Wright and Verkert 1995) ثبؽسپذیز هیاهکبى

 س ّب رٍی زؽوٌبى عجیؼی ثبیکؼارسیبثی اثزات حؾزُ        

خبًجِ ٍ ثب زرًظزگزفتي اثزات کؾٌسگی ٍ سیزکؾٌسگی ّوِ

  ؽٌبعی زهَگزافیکایي هٌظَر اس عن زایث ،ثبؽس ّبآى

خسٍل  (.Alan and Daniel 1982)ؽَز اعتفبزُ هی

ثب تلفیق  ،سًسگی ؽزح خشئیبت هزگ ٍ هیز خوؼیت ثَزُ

خسٍل .ؽَزاعلاػبت هزثَط ثِ ثقب ٍ سازآٍری تؾکیل هی

 ٍ تَاى ثزای تؾزیح هیشاى ٍ عزػت ًؾَرا هیّبی سًسگی 

ی خوؼیت یک آفت سًسگی، تؼییي اًساسُ ًوب، ًزخ ثقب، اهیس

 کبر ثززٍ عبذتبر عٌی آى زر یک سهبى هؾرـ ثِ

(Southwood and Henderson 2000.) ثزای ارسیبثی

ػبهل کٌتزل ثیَلَصیک خْت یک هَفقیت ٍ ػسم هَفقیت 

ثز ؤآگبّی اس ػَاهل هکٌتزل آفبت زر یک هحیظ ذبؿ، 

                                                                                               .ثبؽسسیغتی ٍ تَلیسهثلی آى ضزٍری هی ّبیفزاعٌدِرٍی 

،  ّبی آسازیزاکتیيکؼکِ آفتثب تَخِ ثِ ایي       

 زاراى آفت را پَلکثبل  فٌَسایسٍ هتَکغی  عبیپزهتزیي

 Ahmad et al. 2004, Pineda)س ٌکٌذَثی کٌتزل هیثِ

et al. 2009)ِرٍی  ّبکؼی اثزات ایي حؾزُ، هغبلؼ

سًجَر  سًسگی ٍ تَلیسهثلی خسٍل ّبیفزاعٌدِ

 .تَاًس هفیس ثبؽسهی H. hebetorیس  یاکتَپبراسیتَ

 یزاًِ اعت کِ اس هغش یسیپٌَآسازیزاکتیي یک تتزاًَرتزی

 Azadirachta indica A. Juss چزیؼ تزرذ

(Meliaceae) ؽَز اعترزاج هی(Naumann and Isman 

1995, Spollen and  Isman 1996 .) ِزٍ اثز ضس تغذی

تزیي اثزات آسازیزاکتیي کٌٌسگی رؽس هْنای ٍ تٌظین

کٌٌسگی، ضس آى ؽبهل اثز زٍر یّغتٌس ٍ اثزات ثبًَیِ

، کبّؼ تَاًبیی بّؼ ثبرٍریکٌٌسگی، کریشی، ػقینترن

 Schmutterer)ثبؽس پزٍاس ٍ اذتلال زر ارتجبط خٌغی هی

1990, Ilio et al. 1999).     

ّبی رایح ٍ هؼوَلی ّغتٌس کِ کؼیسّب حؾزُیتزٍیپبیز     

عوَم هقزفی % 30زارًس ٍ ثیؼ اس  ایگغتززُ یاعتفبزُ

 .(Usmani and Knowles 2001) ؽًَسؽبهل هیزًیب را 

کؼ حؾزُ ٍ یک ثغیبر کؾٌسُ یسیتزٍییک پبیز عبیپزهتزیي

                                                             
1. Demographic toxicology  

2. Azadirachtin 

3. Cypermethrin  

4. Methoxyfenozide 

 یتوبعی، گَارؽی اعت کِ ثز عیف ٍعیؼی اس آفبت راعتِ

ثز ؤپَؽبى، زٍثبلاى ٍ ًبخَرثبلاى هثبلزاراى، عرتپَلکثبل

فٌَسایس هتؼلق ثِ گزٍُ هتَکغی .(Suh et al. 2000)اعت 

ثب یسی ییک تزکیت غیزاعتزٍ کِ اعتّب  IGRخسیسی اس 

اًساسی حؾزات ٍ اس گزٍُ پَعت یکٌٌسُذبفیت تغزیغ

آعیلی ثیظّبکؼحؾزُ .ثبؽسهیّب آعیل ّیسراسیيثیظ

ی اثز عبسگبر ثب هحیظ سیغت ّغتٌس کِ ًحَُ ّبّیسراسیي

ّبی رایح ذغز کؼزر هقبیغِ ثب حؾزُ ،خسیسی زاؽتِ

 Dhadiallaa et) هَخَزات غیزّسف زارًس رٍیکوتزی 

al. 2007).سیزکؾٌسگی اثزات ارسیبثی حبضز، پضٍّؼ ّسف 

زٍ  فٌَسایس ٍهتَکغی ّبی عبیپزهتزیي،کؼحؾزُ

 رٍی (®گبرز، ًین®ثیًَین)فزهَلاعیَى تدبری آسازیزاکتیي 

 تب ثَز H. hebetorیسیپبراسیتَ خوؼیتی سًجَر ّبیفزاعٌدِ

 ثزای ثبلایی ًغجتبً ایوٌی کِ ّبییکؼحؾزُ اًتربة ثب

 ّوزاُ ّبآى اس ثتَاى زارًس سیغت ٍ هحیظ عجیؼی زؽوٌبى

 تلفیقی هسیزیت ّبیثزًبهِ زر ثیَلَصیک ػبهل کٌتزل ایي ثب

 .ًوَز اعتفبزُ آفبت

 َامًاد ي ريش
 H.hebetor آيری ي پريرش زوبًر پارازیتًییدجمع
زؽت ًبس عبری  یاس هٌغقِ H. hebetor آٍری سًجَرخوغ

قبل سًجَر ثِ پظ اس اًت. اًدبم گزفت 1389زر عبل 

زر زاذل ّز . اقسام گززیس آسهبیؾگبُ ًغجت ثِ پزٍرػ آى

ای ی هسیتزاًِػسز لارٍ عي آذز ؽت پزُ 50ظزف پتزی 

خفت  10ّوزاُ ثِ Zeller Anagasta kuehniella آرز 

زر اتبقک سًجَر ًز ٍ هبزُ رّبعبسی ؽسًس ٍ عپظ ظزٍف 

، رعَثت ًغجی C126°رؽسی ثب ؽزایظ زهبیی 

570 %ُعبػت 8عبػت رٍؽٌبیی ٍ  16ی ًَری ٍ زٍر 

عبػت، سًجَرّب ثب  24پظ اس . تبریکی ًگْساری ؽسًس

آٍری ٍ ثِ ظزٍف پزٍرػ اعتفبزُ اس آعپیزاتَر زعتی خوغ

ؽس ٍ ظزٍف حبٍی لارٍّبی پبراسیتِ ؽسُ خسیس اًتقبل زازُ 

 خسیس زر ؽزایظ هذکَرتب ظَْر حؾزات کبهل ًغل 

سًجَرّبی تبسُ ظبّز ؽسُ، ثزای اًدبم . ؽسًسًگْساری 

ّب یب ثزای پزٍرػ ٍ ًگْساری خوؼیت هَرز سیغت عٌدی

 .گزفتٌساعتفبزُ قزار 
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 َای مًرد استفادٌکصحطرٌ
BioNeem) آسازیزاکتیي -1-1

®
 0.09 EC)   عبذت

 .کؾَر آهزیکب Saferؽزکت 

NeemGuard)آسازیزاکتیي  -1-2
®
 1 EC)  عبذت ؽزکت

 Shalimar International L.L.C. کؾَر آلوبى. 

Patron) عبیپزهتزیي -2
® 

40 EC)  عبذت ؽزکت

 .آریبؽیوی کؾَر ایزاى

Runner 2F) فٌَسایسهتَکغی -3
®
 21-24 SC)   عبذت

  .کؾَر اعپبًیب Dow AgroSciencesؽزکت 

 زیرکطىدگی اثرات
ّب کؼحؾزُ LC50تسا ، اثثزای ثزرعی اثزات سیزکؾٌسگی

رٍػ توبط ثب عٌدی حؾزات کبهل ثِسیغت .هحبعجِ ؽس

ثزای ایي هٌظَر اس . ّب اًدبم گزفتکؼی حؾزُثبقیوبًسُ

     . (Saber 2011)ّبی زر هؼزك قزارزّی اعتفبزُ ؽس قفظ

 cm1313ز ای ثِ اثؼبی ؽیؾِّب اس زٍ ففحِایي قفظ   

زر رٍی . ثککَزاتیلٌککی تؾکککیل ؽککسُ َة پلککیٍ یککک چککبرچ

حؾزات کبهل  یّبیی خْت تَْیِ ٍ تغذیِچبرچَة، عَراخ

ؼ آسهکبی  یّب یک لَلِعَراخایي زر یکی اس . ایدبز ؽسُ ثَز

َ کِ هحتکَی آة  تؼجیِ گززیس فَرت ٍارًٍِ ثِ ز ٍ خْکت  ثک

 ِ ِ   یتغذیکک  ًککبسع ػغککل رٍی کبغککذ     یسًجَرّککب اس لایکک

ػ زعتی خْت پرکؼ هحلکَل عکوی    پباس عن. ؽساعتفبزُ 

 .(1ؽکل ) ای اعتفبزُ گززیسزر عغَح ؽیؾِ

ّکب رٍی  کؼی حؾزُُی اثزات سیزکؾٌسثزای هغبلؼِ

 .H سًجککَرّککبی خککسٍل سًککسگی ٍ تَلیککسهثلی فزاعککٌدِ

hebetor  ُی اس غلظککت سیزکؾککٌسLC30 ُّککبکککؼحؾککز 

، عکبیپزهتزیي  ®گبرز، ًین®ثیًَین LC30 هقسار . اعتفبزُ ؽس

، µg a.i./ml 53/5 ،08/25تزتیککت فٌَسایککس ثککِهتَکغکی ٍ 

ی سًجَر هکبزُ  70ّب خْت اًدبم آسهبیؼ. ثَز 77/98ٍ 88/3

 LC30زر هؼکزك  ( عکبػت  24ثکب ػوکز کوتکز اس    )یک رٍسُ 

عکبػت   24تزتیکت  سًجَرّب ثِ. ّب قزار زازُ ؽسًسکؼحؾزُ

 عککبػت زر هؼککزك ثیککًَین،  72زر هؼککزك عککبیپزهتزیي ٍ 

ایکي   LC30فٌَسایس قزار زازُ ؽسًس سیکزا  هتَکغیگبرز ٍ ًین

. عبػت هحبعجِ ؽکسُ ثکَز   72ٍ  24ّب ثز هجٌبی کؼحؾزُ

ی سًکسُ هبًکسُ زر   ػسز سًجَر هبزُ 25عَر تقبزفی عپظ ثِ

ّبی ػسز سًجَر ًز تیوبر ًؾسُ ثِ پتزی 25تیوبر اًتربة ٍ ثب 

. هتزی حبٍی لارٍّبی هیشثبى اًتقبل زازُ ؽکسًس ؽؼ عبًتی

ساًِ ّفت ػسز لارٍ عي آذز هیشثبى زر اذتیبر ّکز سًجکَر   رٍ

ظزٍف پتکزی ّکز رٍس ثکب ظکزٍف پتکزی      . هبزُ قزار زازُ ؽس

پظ اس . ؽسًسگشیي خسیس حبٍی لارٍّبی هیشثبى عبلن خبی

ّکب  ؽوبرػ تؼساز ترن گذاؽتِ ؽسُ تَعظ ّز سًجَر، پتکزی 

زر ایي فبفلِ، تؼساز . تب ظَْر حؾزات کبهل ًگْساری ؽسًس

ی تؾکیل ؽسُ ٍ تؼساز رن تفزید ؽسُ، تؼساز لارٍ ٍ ؽفیزُت

ی سًجَر زر ّکز پتکزی   ی ظبّز ؽسُحؾزات کبهل ًز ٍ هبزُ

ایکي کبرّکب تکب هکزگ توکبهی سًجَرّکبی هکَرز        . ؽسًسثجت 

ّکبی خوکغ آٍری   آسهبیؼ ازاهِ یبفکت ٍ ثکب اعکتفبزُ اس زازُ   

 .ّبی سًسگی ٍ تَلیسهثلی سًجَر تؾکیل گززیسؽسُ، خسٍل

  

 

 

 

 
 

 

 

 .ّبکؼعٌدی حؾزُّبی زر هؼزك قزار زّی ثزای سیغتقفظ -1ضکل 

Figure 1. Exposure cages for bioassay of insecticides. 
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ّب رٍی سًجَر کؼثزای تؼییي اثزات کلی حؾزُ

 1ّبی سیغتی عن ؽٌبذتییس اس رٍػ خسٍلیپبراسیتَ

ّبی خسٍلتٌظین . (Elzan et al. 2000)اعتفبزُ گززیس 

ّبی ّبی زهَگزافی، زازُسیغتی ٍ تدشیِ ٍ تحلیل زازُ

 Carey ٍهیز ٍ ثبرٍری رٍساًِ، ثب رٍػهزثَط ثِ هزگ

یس، یثزای تؾکیل خسٍل سًسگی پبراسیتَ. ؽساًدبم  (1993)

 xٍ تؼساز افزاز سًسُ هبًسُ زر عي  xّب ثز اعبط عي زازُ

(Nx)، سًس ٍ ُ ؽزر یک خسٍل ٍ زر زٍ عتَى عبسهبى زاز

ی ًزخ ثقب، هزگ ٍ هیز زر فبفلِّب ؽبهل فزاعٌدِ یثقیِ

ّبی ایي زٍ اس زازُ ٍ هیز عٌی، اهیس سًسگی ٍ ًزخ هزگ

 .هحبعجِ گززیس عتَى

ّبی تَلیسهثل، چْبرعتَى عي ثزای تؾکیل خسٍل

(x) ثقبی ثیي زٍ گزٍُ عٌی ،(Lx) هتَعظ تؼساز ترن ،

تب  xی عٌی گذاؽتِ ؽسُ تَعظ حؾزات هبزُ زر فبفلِ

x+1 (Mx )ترن  یرٍساًِ ٍ ًزخ تفزید(hx )کِ اس ایدبز ؽس

. ًسّبی تَلیسهثلی هحبعجِ ؽسّب، عبیز فزاعٌدِآىعزیق 

ثب تقغین ًزخ ًبذبلـ تَلیسهثل ثِ تؼساز رٍسّبی سًسگی 

اسای ّز هبزُ زر اؽتِ ؽسُ ثِذهبزُ، هتَعظ تؼساز ترن گ

تَعظ تؼساز ترن زعت آٍرزى هثزای ثِ. سآهزعت ثِ  رٍس

 ثبرٍریّبی ، ًزخ اسای ّز هبزُ زر رٍسثبرٍر گذاؽتِ ؽسُ ثِ

  .ساز رٍسّبی سًسگی هبزُ تقغین ؽسثِ هتَعظ تؼ

ٍ  اًدبم ؽس تکزار 25زر  ثزای ّز تیوبر ایي آسهبیؼ

ّب ًبیف تکزارّبی زرٍغیي ایدبز ٍ ٍاریبًظ آىثب رٍػ خک

ٍ  Excelم افشار ًز بت ٍ رعن ًوَزارّب ثبهحبعج .ثزآٍرز ؽس

% 5زر عغح احتوبل  LSDآسهَى  ّب ثبی هیبًگیيهقبیغِ

 .(SAS Institute 2002)فَرت گزفت  SASافشار ًزمزر 

 وتایج

ثزای سًجَر زر تیوبرّبی ؽبّس،  حساکثز عَل ػوز ثجت ؽسُ

تزتیت گبرز ٍ عبیپزهتزیي ثِفٌَسایس، ثیًَین، ًینهتَکغی

هْن  ّبیفزاعٌدِثزذی اس  .رٍس ثَز 21ٍ  30، 36، 33، 40

یس ؽبهل ًزخ ثقب، هزگ ٍ هیز یخسٍل سًسگی سًجَر پبراسیتَ

 2اهیسسًسگی زر ؽکل ّبی  ٍ ،x+1تب  x ی عٌیزر فبفلِ

 .آهسُ اعت 4تب 

                                                             
1.Toxicological life table approach 

2. Fecundity egg/female/day 

3. Fertile egg/female/day  

ًؾبى زازُ  2رًٍس کبّؼ ثقب زر تیوبرّبی هرتلف زر ؽکل 

زر توبهی تیوبرّب، ثب افشایؼ عي سًجَر ًزخ ثقب . ؽسُ اعت

اهیس سًسگی حؾزات کبهل زر اٍلیي . لی زاؽتِ اعترًٍس ًشٍ

فٌَسایس، ثیًَین، رٍس سًسگی زر تیوبرّبی ؽبّس، هتَکغی

، 06/38، 46/39، 1/41ًین گبرز ٍ عبیپزهتزیي ثِ تزتیت 

رٍس ثَز کِ تیوبرّبی ؽبّس ٍ عبیپزهتزیي  78/29ٍ  94/35

تزتیت ثیؾتزیي ٍ کوتزیي هقسار اهیسسًسگی را زاؽتٌس ثِ

-ی تیوبرّب رًٍس یککبّؼ اهیس سًسگی زر ّوِ(. 4 ؽکل)

ٍهیز ثیؾتز افزاز ػلت هزگتَاًس ثًَِاذتی زاؽت کِ هی

هقبٍم ثب اهیس  حغبط زر رٍسّبی اٍل ٍ ثبقی هبًسى افزاز

   .سًسگی ثبلا ثبؽس
           

 
 

تیوبر ؽسُ  H. hebetor سًجَر( lx) ّبی ثقبیهٌحٌی -2ضکل 

هرتلف زر  کؼچْبر حؾزُ( LC30) یثب غلظت سیزکؾٌسُ

 .ثب ؽبّس هقبیغِ

 

Figure 2. Survivorship curves of adult H. hebetor 

exposed to LC30 of four insecticides compared to 

control. 
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ٍ  هرتلف کؼحؾزُچْبر ( LC30) یتیوبر ؽسُ ثب غلظت کؾٌسُ H. hebetorسًجَر  x+1 (dx)تب x  ی عٌیفبفلٍِهیز زر هزگ -3ضکل 

 .ؽبّس

Figure 3. Age specific mortality of adult H. hebetor exposed to LC30 of four insecticides and control. 
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 .ؽبّس زر هقبیغِ ثب کؼحؾزُچْبر ( LC30) یتیوبر ؽسُ ثب غلظت کؾٌسُ H. hebetorسًجَر ( ex)اهیس سًسگی -4ضکل 

Figure 4. Life expectancy of adult H. hebetor exposed to LC30 of four insecticides compared to control. 

 

 

 
 

 َای تًلیدمثلیجديل
زر  H. hebetorیس سًجَر پبراسیتَی یتَلیسهثل ّبیفزاعٌدِ

 .آٍرزُ ؽسُ اعت 1زر خسٍل  کؼّس ٍ تیوبرّبی حؾزُؽب

بج تَلیس ؽسُ کِ هتَعظ تؼساز ًت  ًزخ ًبذبلـ سازآٍری

زّس اس هدوَع ّب زر عَل ػوزؽبى را ًؾبى هیتَعظ هبزُ

Mx ِزٌّس کِ تؼساز ًتبج ایي ًتبیح ًؾبى هی. آیسزعت هیث

 تَلیس ؽسُ زر ؽبّس ثیؾتز اس تیوبرّبی 

ّبی تفزید ؽسُ زر تؼساز ترن ثبلاتزیي. کؾی ثَزحؾزُ

ز، ؽًَبهیسُ هی  ّب کِ ًزخ ًبذبلـ ثبرٍریعَل ػوز هبزُ

گبرز ٍ ًین. ثبؽسهی( ترن13/108)زر تیوبر ؽبّس 

رٍی را  ثیز عَءأتزتیت ثیؾتزیي ٍ کوتزیي تعبیپزهتزیي ثِ

 . ٌسًزخ ًبذبلـ ثبرٍری زاؽت

زر عبیپزهتزیي ثیؾتز اس ؽبّس   ًزخ ًبذبلـ تفزید

تزتیت ًؾبى کِ ثِ  ٍ ثبرٍری  ّبی ذبلـ سازآٍریًزخ. زثَ

فزید اؽتِ ؽسُ ٍ ترن تی هتَعظ تؼساز ترن گذزٌّسُ

 ریشی ثز زر ترنّبی هؤؽسُ زر عَل سًسگی ثزای هبزُ

 64/93ٍ  8/117تزتیت ثِ)ثیؾتزیي زر ؽبّس  ،سٌثبؽهی

ٍ ًزخ سازآٍری ذبلـ زر آسازیزاکتیي ٍ عبیپزهتزیي ٍ ( ترن

                                                             
1. Gross fecundity rate  

2. Gross fertility rate 

3. Gross hatch rate  

4. Net fecundity rate 

5. Net fertility rate  

 تیوبر  .ًزخ ذبلـ ثبرٍری زر آسازیزاکتیي کوتزیي ثَز

ی ًزخ ذبلـ ثبرٍری رٍرا َء ز عیثأتگبرز ثیؾتزیي ًین

 . زاؽت

ّبی ًبذبلـ تَلیسهثلی ثب تفبٍت هیبى فزاعٌدِ

ثبؽس کِ زر ّبی ذبلـ تَلیسهثلی زر ایي هیفزاعٌدِ

ّبی ًبذبلـ تَلیسهثلی هزگ ٍ هیز زر ًظز گزفتِ فزاعٌدِ

 Lxّبی ذبلـ تَلیسهثلی، هقسار ؽَز ٍلی زر فزاعٌدًِوی

 ّز ٍعظ  ُ زرکِ ػجبرت اعت اس ًغجت افزاز سًسُ هبًس

ّبی اعتفبزُ اس ًزخ. ؽَزی عٌی، زذبلت زازُ هیرزُ

ّبیی هبًٌس ثقب ٍ عَل ػلت زذبلت زاؽتي فزاعٌدِذبلـ ثِ

هٌظَر س، ثٌِثبؽّب هیکؼثیز حؾزُأکِ تحت ت ػوز

 . سٌثبؽتز هیّب رٍی تَلیسهثل زقیقکؼی اثز حؾزُهقبیغِ

زلیل کن ؽسى زر ثزذی هَارز ثب ٍخَز افشایؼ ثبرٍری ثِ

ثب  .عَل ػوز هوکي اعت زر کل هیشاى ثبرٍری کبّؼ یبثس

ّبی عٌی تَلیسهثلی، عبیپزهتزیي تَخِ ثِ ًتبیح هیبًگیي

سًجَر   رٍی هیبًگیي عي تفزیدرا ثیز عَء أثیؾتزیي ت

ّبی تَلیسهثل رٍساًِ ًیش اس ًزخ. یس زاؽتِ اعتیپبراسیتَ

ُ تَعظ ّز هبزُ ی هبًٌس تؼساز ترن گذاؽتِ ؽسّبیفزاعٌدِ

 .ٍ تؼساز ترن ثبرٍر گذاؽتِ ؽسُ هَرز ارسیبثی قزار گزفت

                                                             
6. Mean age hatch  
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 ّبکؼزر ؽبّس ٍ تیوبرّبی حؾزُ H. hebetorتَلیسهثل سًجَر پبراسیتَئیس  ّبیفزاعٌدِ -1جديل                          

Table 1. Reproduction parameters of H. hebetor in the insecticide treatments and the control 

 

  Parametersَافراسىجٍ

  
Treatments 

 تیمارَا
   

Control ضاَد  
Azadirachtin 

(®BioNeem) 
Azadirachtin 

(®Neem Guard) Cypermethrin Methoxyfenozide 

(egg)  Reproduction 

rate in Longevity 
     

Gross fecundity rate 136.12 a ±0.12 123.25 b ± 

0.12 
99.07 d ± 0.15 91.56 e ± 0.42 107.18 c ±0.21 

Gross fertility rate 108.13 a ± 0.09 81.75 b ± 0.08  67.11 d ± 0.08 83.8 b ± 0.04 73.72 c ± 0.12 

Gross hatch rate 0.79 b ± 0.0001 0.66 e ± 0.0001 0.68 d ± 0.003 0.91a ± 0.002 0.69 c ± 0.0001 

Net fecundity rate 117.86 a ± 0.27 95.84 b ± 0.41 76.53 d ± 0.28 76.46 d ± 0.17 93.03 c ± 0.22 

Net fertility rate 93.64 a ± 0.21 67.59 c ± 0.27 53.69 e ± 0.19 72.21 b ± 0.18 66.1 d ± 0.14 

 (day)Mean age 

reproduction 
     

Mean age gross 

fecundity 
26.2 c ± 0.01 29.77 a ± 0.04 28.3 b ± 0.06 23.75 d ± 0.08 28.3 b ± 0.07 

Mean age gross fertility 25.99 c ± 0.07 27.97 a ± 0.03 27.42 b ± 0.07 23.41 d ± 0.04 27.24 b ± 0.08 
Mean age hatch 24.3 c ± 0.03 27.09 a ± 0.005 26.36 b ± 0.04 21.95 d ± 0.06 26.68 b ± 0.05 
Mean age net fertility 24.22 c ± 0.2 26.16 a ± 0.03 25.99 b ± 0.02 22.98 d ± 0.23 26.02 ab ± 0.17 
Mean age hatch 34.29 a ± 0.004 31.01 b ± 0.25 29.92 c ± 0.01 25.24 d ± 0.04 30.89 bc ± 0.16 

Reproduction rate 

daily 
     

Fecundity 

egg/female/day 2.87 a ± 0.24 2.52 b ± 0.04 2.13 d ± 0.05 2.57 b ± 0.01 2.35 c ± 0.02 

Fertile egg/female/day 2.28 b ± 0.17 1.77 c ± 0.07 1.5 d ± 0.08 2.42 a ± 0.31 1.67 cd ± 0.16 
 .ثبؽٌسهی LSDآسهَى % 5ّبی زارای حزٍف هؾتزع اًگلیغی زر ّز رزیف فبقس تفبٍت هؼٌی زار زر عغح هیبًگیي

Means bearing the same lowecase English letters in a row  have no significant difference at 5% level by LSD test. 

 
 

 بحث

ّب ٍ هرتلفی اس آلایٌسُ هحیظ اعزاف هب زر هؼزك اًَاع

ّبی سیغت هحیغی عوَم کؾبٍرسی قزارگزفتِ ٍآلَزگی

ی قیوبًسُرٍس زرحبل افشایؼ اعت ٍ اثزات هساٍم ثبرٍسثِ

 هَخت ثزٍس( کلزُ فغفزُ، کبرثبهبتی ٍ)رایح  یّبکؼحؾزُ

 ٍیضُهؾکلات هتؼسزی ثزای هَخَزات غیزّسف ثِ

ثٌبثزایي . (Sak et al. 2009)یسّب ؽسُ اعت یپبراسیتَ

یشیَلَصیکی اس قجیل ف ثَزى ّبی ثب ٍیضگی اًتربثیکؼحؾزُ

 ّبی رؽس حؾزات، کٌٌسُّبی هرتلف تٌظینگزٍُ

 گشیيتَاًس خبیهی  سیغتی ءّبی ثب هٌؾبکؼحؾزُ

                                                             
1. Biorationals   

 س ٌکبرثبهبتی ثبؽ ّبی فغفزُ ٍکؼهٌبعجی ثزای حؾزُ

(Xu et al. 2004). ّبی زر ثزًبهِ  بعبى اکَلَصیغتؽٌعن

زٍام ّبی کنکؼحؾزُثیؾتزی ثِ اعتفبزُ اس  کیستأ ذَز

 (.Garcia et al. 2006)زارًس   IPMزر

ّبی کؼٌسگی حؾزُزر ایي ثزرعی اثزات سیزکؾ  

فزهَلاعیَى تدبری آسازیزاکتیي  عبیپزهتزیي، زٍ

ّبی خوؼیتی سًجَر فٌَسایس رٍی فزاعٌدِهتَکغیٍ

 ّبی سًسگیاکتَپبراسیتَییس هَرز ثزرعی قزار گزفت ٍ خسٍل

 . ٍ تَلیسهثلی تؾکیل ٍ هَرز ارسیبثی قزار گزفت

ِآیس ثلکزعت ًویگیزی کلی اس اثزات عوی ثِاًساسُک ی

                                                             
2. Ecotoxicologists 
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ّبی عویت کَتبُ هست عبیز اثزات هتقبثل کِ زر آسهبیؼ

ّبی اس فزاعٌدِ .ؽًَسقبثل زرع ًیغتٌس ًیش ارسیبثی هی

 تَاى ثِ ًزخ ثقب، خسٍل سًسگی سًجَر پبراسیتَییس هی

ٍهیز ی عٌی، اهیس سًسگی ٍ ًزخ هزگٍهیز زر فبفلِهزگ

جیِ ّبی ثقب ؽزر ٍاقغ زر توبهی تیوبرّب هٌحٌی. اؽبرُ کزز

ثِ هٌحٌی ثقبی ًَع اٍل ثَز، یؼٌی هزگ ٍ هیز زر عٌیي 

زر توبهی . اٍلیِ کوتز ثَز ٍ زر عٌیي آذز افشایؼ یبفت

تیوبرّب، ثب افشایؼ عي سًجَر ًزخ ثقب رًٍس ًشٍلی زاؽت ٍ 

 Rafiee. کوتزیي ًزخ ثقب زر تیوبر عبیپزهتزیي هؾبّسُ ؽس

Dastjerdi (2008) گشارػ ًوَز هیشاى ثقبی سًجَر H. 

hebetor  زر تیوبرّبی تیَزیکبرة، پزٍفٌَفَط، اعپیٌَعس

 .ٍ ّگشافلَهَرٍى کوتز اس ؽبّس ثَز
 

 

ی تیوبرّب ثِ خش تیوبر اهیس سًسگی زر ّوِ

عَ ثب ّن. عبیپزهتزیي اذتلاف چٌساًی ثب ؽبّس ًساؽت

گشارػ کززًس  Heydari et al. (2006)ًتبیح ایي تحقیق، 

زر  Encarsia formosa Gahanکِ اهیس سًسگی سًجَر 

ّبی ثَپزٍفشیي ٍ کؼاٍلیي رٍس سًسگی تحت تأثیز حؾزُ

 Sarmadi. پبیزیپزٍکغیفي تفبٍت چٌساًی ثب ؽبّس ًساؽت

را  H. hebetorاهیس سًسگی حؾزات کبهل سًجَر  (2009)

زر اٍلیي رٍس سًسگی زر ؽبّس ٍ تیوبرّبی ایٌسٍکغبکبرة، 

 8/19، 36/25، 83/28 تزتیتایویساکلَپزایس ٍ زلتبهتزیي ثِ

 .رٍس تؼییي ًوَز 73/27ٍ 

تَاى ثِ ًزخ ًبذبلـ ّبی تَلیسهثلی هیاس فزاعٌدِ 

تفزید اؽبرُ کزز کِ هقسار آى زر عبیپزهتزیي ثیؾتز اس 

 . ؽبّس ثَز

ی رٍز کِ زٍسّبی سیزکؾٌسُزر ًگبُ اٍل اًتظبر هی

ّب ثزای هَخَز سًسُ هضز ثبؽس ٍ کبرایی را کؼحؾزُ

س ٍلی هحققیي هتؼسزی هَارزی را گشارػ کبّؼ زّ

ّب قبزر ثِ افشایؼ ی آفتکؼاًس کِ زٍسّبی سیزکؾٌسًُوَزُ

 Croft)ّب ؽسُ اعت ًقؼ زؽوٌبى عجیؼی زر ثزذی خٌجِ

کبر ثزای تَفیف ٍضؼیتی ثِ  ی َّرهَلایگَسٍاصُ. (1990

سا ثزای ی یک ػبهل تٌؼرٍز کِ هقبزیز سیزکؾٌسُهی

تٌْب ؽبهل ػَاهل تٌؼ سا ًِ. ؽَزاقغ هیهَخَز سًسُ هفیس ٍ

هَاز ؽیویبیی عوی ثلکِ پزتَتبثی، تغییزات زهبیی ٍ 

ًقل اس ) Lucky (1968). تَاًس ثبؽسفسهبت خشیی ّن هی

                                                             
1.Hormoligosis 

Saber 2002 )ی ّبی سیزکؾٌسُگشارػ کزز کِ غلظت

کؼ هرتلف ًزخ رؽس را زر عیزعیزع چٌسیي حؾزُ

Acheta domesticus L. ٍ زر ًتبیح هب  افشایؼ زاز

عبیپزهتزیي ثبػث افشایؼ ًزخ ًبذبلـ تفزید ٍ زر ًتیدِ 

ی افشایؼ تؼساز ترن ثبرٍر گذاؽتِ ؽسُ تَعظ ّز هبزُ

 .پبراسیتَییس ؽسُ اعت
 

زعت آهسُ، عبیپزهتزیي ثیؾتزیي ثزاعبط ًتبیح ثِ

ّبی ّبی سًسگی ٍ فزاعٌدِتأثیز عَء را رٍی خسٍل

اس  پظزاؽت ٍ  H. hebetorتَلیسهثلی سًجَر پبراسیتَییس 

ای اس زٍ فزهَلاعیَى تدبری هشرػِ تکویلی هغبلؼبت

ػبهل  ایي ثب ّوزاُ تَاىفٌَسایس هیآسازیزاکتیي ٍ هتَکغی

 آفبت تلفیقی هسیزیت ّبیثزًبهِ زر ثیَلَصیک کٌتزل

 .ًوَز اعتفبزُ
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Abstract 

The Habrobracon hebetor Say is an important ectoparasitoid of larval stage of various lepidopterous insect pests 

such as the families Noctuidae and Pyralidae. Because of the potency of the parasitoid for controlling several 
important lepidopteran insect pests, the effects of three insecticides were assessed on it. The wasps were reared 

on the last instar larvae of Anagasta kuehniella Zeller at 26±1°C, 70±5% RH and a photoperiod of 16:8 (L:D) h. 

The adult wasps were exposed to fresh residues of the insecticides. In this study, sublethal effects of 

cypermethrin, methoxyfenozide and two formulations of azadirachtin (BioNeem® and Neem guard®) were 

evaluated based on the life table and reproduction parameters of H. hebetor. The survivorship was affected by 

the insecticides. The maximum and minimum of life expectancy was observed in the control and cypermethrin, 

respectively. The maximum life span of females was estimated 40, 36, 30, 33 and 21 days in the control, 

BioNeem, Neem Guard, methoxyfenozide and cypermethrin, respectively. The highest net fertility rate was 

recorded in the control (93.64 eggs). Net fertility rate was affected significantly by Neem Guard treatment (53.69 

eggs). Results showed that almost all insecticides excluding cypermethrin had less adverse effects on the 

parasitoid. Semi field and field studies aiming to assess efficacy of combined use of insecticides and H. hebetor 

is needed to obtain more applicable results. 

Key words: Habrobracon hebetor, Biorational insecticides, Population parameters, Ectoparasitoid wasp. 
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