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ارومیه
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چکیده
Medicago sativaیونجه  (Linnaeus)اي که با تأمین غذاي دام، تثبیت نیتروژن هوا، کاهش فرسایش گیاهی است علوفه

Hypera posticaسرخرطومی برگ یونجه . کندخاك و غیره نقش حیاتی در زندگی بشر بازي می (Gyllenhal) از
ي حشره وي پراکنش آفت موجب درك بهتر رابطهآگاهی از نحوه. رودشمار میترین آفات این محصول ارزشمند بهمهم

تر از همه مدیریت و هاي رشد جمعیت و مهمهاي مکانی، مدلجاییتواند اطلاعاتی را براي تفسیر جابهزیستگاه آن شده، می
در ) شهرستان ارومیه(غربی همین منظور الگوي توزیع فضایی این حشره در استان آذربایجانبه. کنترل آفت فراهم آورد

اي سیستماتیک با استفاده از یک کادر برداري خوشهن بررسی، از طرح نمونهدر ای. مورد بررسی قرار گرفت1392سال 
دادند که هاي داخل هر کوادرات، یک خوشه را تشکیل میبوته. فواصل هفتگی استفاده شدمترمربعی به25/0چوبی سبک 
محاسبه و ) وته و کوادراتب(برداري میانگین و واریانس در هر دو سطح نمونه. برداري شدخوشه نمونه12در هر نوبت 

علاوه بر . کار رفتندگیري بههاي رگرسیون تیلور و آیوائو براي تعیین تجمع در هر دو سطح نمونههاي تجمع و مدلشاخص
لارو بر مترمربع 102اوج فراوانی جمعیت . ها استفاده شدنکویی برازش فقط براي تعیین تجمع در سطح بوتهاین، از آزمون

هاي مختلف اختلافاتی را در تعیین الگوي پراکنش فضایی سرخرطومی برگ تجزیه. اردیبهشت حادث شد20بود که در 
ها واریانس فزونی یافت دیگر بسیار نزدیک بودند، اما بین کوادراتازاي بوته، به یکواریانس و میانگین به. یونجه نشان دادند

. ي واریانس نیز این موضوع را تأیید نموده کوادرات است که تجزیهکه حاکی از این بود که منبع اصلی واریانس مربوط ب
برداري مؤید توزیع تصادفی برداري در هر دو سطح نمونههاي نمونههاي رگرسیونی تیلور و آیوائو براي مجموع تاریخمدل

گیري وقوع تجمع ضعیف ههاي نمونکم در نیمی از نوبتهاي نکویی برازش دستهاي تجمع و آزمونکه شاخصبود، درحالی
. برداري توزیع جمعیت از نوع تصادفی بوددر اولین و آخرین نوبت نمونه. تا متوسط را نشان دادند

آیوائو، قانون هاي تجمع، مدلالگوي توزیع فضایی، شاخص،Hypera posticaسرخرطومی برگ یونجه،:واژگان کلیدي
.توان تیلور

مقدمه
سـطح کشـت  یونجه چهارمین محصولی است که در جهان از 

تولید بیوماس فراوان، سازگاري بـه  . اي برخوردار استگسترده
،کاهش فرسایش خاك و ها، دارا بودن انرژي کارآمداغلب اقلیم

ن هوا و بازگرداندن آن به ژو تثبیت نیترومراتعها بر فشار دام
که موجب کسـب  استهاي زراعی یونجه از اهم ویژگیخاك

میانگین نیتروژن تثبیت .چنین موقعیتی در جهان شده است
200ازاي هـر هکتـار تقریبـاً    شده توسـط یونجـه سـالانه بـه    

درصد پروتئین خام، 20تا 15داراي یونجه. باشدکیلوگرم می



...توزیع فضایی سرخرطومی برگ یونجه- حدادي و همکاران

36

عنوان خوراك بهوباشدها میع غنی مواد معدنی و ویتامینمنب
راي گاوهـاي شـیري، اسـب، گوسـفند، مـرغ،      با کیفیت بالا ب ـ

ــتفاده   ــه اســـ ــات مزرعـــ ــایر حیوانـــ ــون و ســـ بوقلمـــ
Hanson(شودمی et al. 1988, Cocks 1992.(

Hypera posticaســرخرطومی بــرگ یونجــه    

(Gyllenhal)یونجـه در جهـان   ترین آفـات  یکی از خطرناك
Metcalf and Luckmann(باشـد مـی  1994, Summers

and Godfrey 2004(  از اکثـر گیاهـان   ،لیگوفـاژ بـوده  اکـه
مـواردي  دروMedicagoویژه جنس به،ي لگومینوزخانواده

و Melilotus ،Trifoliumهـــايجـــنسهـــاي از گونـــه
Trigonella نمایـد تغذیه مـی)Moradi-Vajargahet al.

ي مرکزي و لارو و حشرات بالغ سرخرطومی به جوانه.)2011
،چه تراکم آفت بـالا باشـد  زنند چنانهاي گیاه آسیب میبرگ

Fick 1976, Cook(رود کل مزرعه از بین می et al. 2004,

Bundy et al. 2005.(
عنوان بهدر ایران نیز سرخرطومی برگ یونجه 

ي مراحل در کلیهشودکهترین آفت یونجه محسوب میمهم
کند ولی ي یونجه تغذیه میلاروي و بالغ از برگ و ساقه

ي آن توسط لاروهاي سنین سوم و چهارم وارد خسارت عمده
ترین خسارت آن مربوط به مناطق معتدل و شود و بیشمی

چه بیش از چنان. )Afshar 1938(باشد سردسیر کشور می
ور داشته باشد لارو سنین مختلف در یک متر مربع حض50

Karimpour(شود باعث از بین رفتن کل محصول یونجه می

1994(.
خسارت این آفت در مناطق گرم مانند خوزستان و 
سیستان و بلوچستان از اسفند شروع شده، تا اردیبهشت ادامه 

ي کند و در مناطق سرد و کوهستانی برحسب درجهپیدا می
باشد و ردیبهشت میحرارت هوا شروع خسارت از فروردین یا ا

. )Behdad 1989(یابد تا تیر و مرداد نیز ادامه می
شکل تخم وهوایی کرج، بهگذرانی آفت در شرایط آبزمستان
ي طوقه و زیر ي کامل زیر پوستک درختان یا ناحیهیا حشره

هاي هرز داخل مزارع و شکاف زمین تا عمق سه علف
در . )Esmaili and Habibi 1974(باشد متري میسانتی

کرج اولین لاروهاي این آفت در مزارع یونجه از اواخر اسفند 
ها شوند و با تغذیه از جوانهیا اوایل فروردین از تخم خارج می

Esmaili(زنند هاي یونجه خسارت میو برگ et al. 1975( .
Vojdani and Daftari (1963) تعداد نسل سرخرطومی

ي زندگی آنرا در سال و دورهبرگ یونجه را در کرج سه نسل 
ي سلسیوس درجه25دماي متوسط (در شرایط آزمایشگاهی 

، از زمان خروج از تخم تا زمان )درصد50و رطوبت نسبی 
.روز بیان نمودند48-57گیري جفت

زیست شناسیپراکنش جمعیت آفت از مفاهیم مهم 
کنش بین افراد یک گونه و ي برهمجمعیت است، زیرا نتیجه

ي پراکنش، موجب درك آگاهی از نحوه. باشدستگاه میزی
ي بین حشره و زیستگاه آن شده، اطلاعاتی را براي بهتر رابطه
برداري ي نمونههاي مکانی، طراحی برنامهجاییهتفسیر جاب

هاي رشد کارآمد براي تخمین جمعیت، مدیریت آفت و مدل
Tsai(کند جمعیت فراهم می et al. 2000.(تعریف

است از ترتیب استقرار مکانی شناختی توزیع فضایی عبارتبوم
Young and Young(افراد یک حشره در یک اکوسیستم 

توزیع فضایی جمعیت یک حشره تشخیصآشنایی و ).1998
ي مورد نظر در شود تا ابعاد جمعیتی حشرهباعث می
یک . هاي طبیعی یا کشاورزي بهتر درك شوداکوسیستم

گیري پارامترهاي جمعیت وي پراکنش و اندازهتخمین از الگ
ی مناسب و از لحاظ آماري معتبر شناختزیستکه از نظر 

باشد براي انجام تحقیقات پایه یا کاربردهاي مدیریت آفات 
شناخت توزیع فضایی، نقشهمچنین .لازم و ضروري است

هاي حشرات و گونهشناسیبومشناسی و در درك زیست
باشد گیر میها بسیار چشمبرداري از آنهاي نمونهروش

)Bins et al. 2000( . اطلاع از توزیع فضایی آفاتی مانند
هاي مدیریتی سرخرطومی برگ یونجه براي طراحی روش

,Wearing 1988(باشندمیآفات، مناسب Cho et al.

نواختی ها، میزان یکي کاشت زراعتشکل و شیوه. )2001
توانند در شکل و نوع عوامل میمحصول، نوع خاك و سایر

).Radjabi 2008(پراکنش فضایی حشره تأثیرگذار باشند 
)1984 (Taylor با یک بررسی منابع به این نتیجه رسید که

ترین الگوي پراکنش فضایی در اي مرسومتوزیع تجمعی یا کپه
این نوع پراکنش ممکن است در . باشددنیاي حشرات مضر می

. تمام طول زندگی یک حشره یا بخشی از آن مشاهده گردد
در برخی موارد پراکنش با توزیع تصادفی شروع و با پراکنش 
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اغلب در تصادفیپراکنش. یابد یا بالعکستجمعی خاتمه می
شود، البته استثنائاتی نیز هاي کم حشرات دیده میتراکم

ي حشره با پراکنش ر اکثر موارد اسکان اولیهوجود دارد و د
در دنیاي حشرات نواخت، یکتوزیع . باشدتصادفی همراه می

ها نمونهاگر تعداد .)Radjabi 2008(افتد ندرت اتفاق میبه
شود استفاده میهاي تجمعشاخصازعدد باشند 30تر از کم
جام ها، بدون انبرداريهدف تشخیص نوع توزیع در نمونهکه 

هاي متعددي براي این شاخص.استمحاسبات طولانی 
Southwood and(کار رفته است منظور در متون علمی به

Henderson 2000(.
Moradi-Vajargah et al. (2011) پراکنش فضایی

سرخرطومی برگ یونجه را در استان اردبیل با استفاده از 
هاي تیلور و آیوائو مورد بررسی قرار هاي تجمع و مدلشاخص

مترمربعی استفاده شد 25/0در این بررسی از کوادرات . دادند
که مدل تیلور براي تمامی مراحل زندگی حشره توزیع 

ي کامل پراکنش تجمعی و مدل آیوائو براي لارو و حشره
Majidi.تجمعی و شفیره توزیع تصادفی را نشان داد et al.

Sitonaي یونجه فضایی سرخرطومی ریشهتوزیع (2010)

discoideus (Stephens) را در مزارع شیراز با استفاده از
ي قبل و بعد از برداشت کوادرات یک متر مربعی در دو مرحله

هاي تجمع، مورد بررسی قرار دادند که نتایج براساس شاخص
ترتیب توزیع تجمعی و براي مراحل قبل و بعد از برداشت به

توزیع فضایی سرخرطومی برگ یونجه . اخت را نشان دادنویک
هاي تیلور و آیوائو مورد بررسی در کنتاکی با استفاده از مدل

کسر کوچکی از ،قرار گرفت که تمامی مراحل شاخص ازدحام
تابعی از محیط اطراف bمیانگین بود و در مدل تیلور پارامتر 

.)Latheef and Pass 1974(بود 
توزیع فضایی سرخرطومی هدف تعیین در این بررسی 

هاي برگ یونجه در شهرستان ارومیه با استفاده از شاخص
تا بودهاي رگرسیونی هاي نکویی برازش و مدلتجمع، آزمون

تغییرات فصلی آن در یک فصل زراعی با توجه به تغییر 
. پارامترهاي جمعیت تعیین گردد

هامواد و روش

ــه  ــتگاه نمون ــات ایس ــردارمشخص ــرایط يب و ش
وهوایی منطقهجغرافیایی و آب

ي در یـک مزرعـه  1392ي حاضر طـی سـال زراعـی    مطالعه
ي شهرسـتان ارومیـه صـورت    یونجه در روسـتاي قـورت تپـه   

.ارومیه واقع شده اسـت يکیلومتر12این روستا در .پذیرفت
مترمربــع در موقعیــت  500ایــن ایســتگاه بــه مســاحت    

و xUTM=516985وy=4150433جغرافیـــــــــــــایی 
ــات ــاع و:2/19/45Eو:07/50/37Nمختصـ 1342ارتفـ

. متري از سطح دریا واقع شده است

ايمزرعههاي مراقبت
رقـم رایـج   (نوع بذر استفاده شده در مزرعه ازرقم قره یونجـه  

و از بـود  ساله سه یونجه يمزرعه. بود) کاري در منطقهیونجه
.استفاده شده بود) غیرردیفی(یا بذرافشانروش کشت سنتی

لحاظ داشتن به.دست بودمزرعه از نظر تراکم و سرسبزي یک
بــار در اواســط فــروردین بــا یــکمزرعــه ،ي اقتصــاديجنبــه
میزان یک لیتـر  درصد به50امولسیون اتریمفوسکش حشره

ها در طول فصل پاشی شد و متوسط ارتفاع بوتهسمدر هکتار
.متر بودسانتی60

تعیین مساحت دقیق مزرعه از طریق عملیات مساحی و 
1050صورت دستی به ابعادبا استفاده از متر، طناب و گچ به

ي اصلی ي مزرعهمتر از حاشیه10ي تقریبی متر و با فاصله
این مزرعه هر هفته . صورت پذیرفت1391در ابتداي اسفند 

مورد ) یباران(ي سیستم آبیاري تحت فشار وسیلههبار بیک
ي مزرعه همچنین در داخل و حاشیه.گرفتآبیاري قرار 

شدند کهبرگ نیز دیده میو باریکبرگهاي هرز پهنعلف
گونه هیچرو از اینو ندمأمن و پناهگاه دشمنان طبیعی بود

برداشت محصول این .انجام نشدهاعلیه آنکنترل شیمیایی
.چین صورت گرفتچهار ایستگاه در 
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)X()x( P.nf̂ =

برداري نمونهروش 

ابعاد داخلی بهچوبی سبکاز یک کادردر این بررسی 
5/05/0 حشرات حین جا شدنبهجامتر براي جلوگیري از

کوادرات انتخاب شده، بر اساس .برداري استفاده شدنمونه
Hilburn (1985)برداري معرفی شده توسط واحد نمونه

و در روز هفتگیفواصل برداري بهنمونه.انتخاب شد
در طول فصل صبح 11الی9هر هفته رأس ساعت يشنبهسه

در این تحقیق از .پذیرفتصورت میاز فروردین تا شهریور 
هاکوادراتکهاي استفاده شد، طوريي خوشهربردانمونه

دیگر، متر از یکپنج فواصل تقریبیبهصورت سیستماتیکبه
در .شدبرداري انداخته مینمونهدر هر نوبتنمونه12تعداد به

هاي یونجه و نیز مراحل زیستی داخل هر کوادرات تعداد بوته
سرخرطومی برگ یونجه اعم از سنین مختلف لاروي، شفیره و 

برداري شمارش و تفکیک در هر نوبت نمونهي کامل بهحشره
هاي داخل یک کوادرات تشکیل یک خوشه بوته. شدثبت می

.ا به تفکیک هر بوته ثبت گردیدهدادند که دادهرا می

هاتحلیل دادهتجزیه و
سرخرطومی برگ منظور تعیین الگوي پراکنش فضایی به

هاي جمعیتی حاصل از ، انحراف دادهیونجهي در مزرعهیونجه
اي هاي آماري پواسن و دوجملهگیري از هر یک از توزیعنمونه

آزمون مورد ) 2χ(منفی براساس آزمون آماري کاي اسکوئر 
علت انبوهی پایین حشره، ها بهدر برخی تاریخ. قرار گرفت

اي منفی هاي توزیع فراوانی مورد انتظار دوجملهتعداد کلاس
کمتر از چهار بود که درنتیجه استفاده از آزمون مربع کاي 

ها براي درمورد توزیع پواسن از میانگین نمونه. میسر نشد
ي زیر استفاده رابطهي احتمالات مورد انتظار ازمحاسبه

:                                          گردید
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در عمل، ابتدا . باشدمی ep محاسبه و سپس )0(
ي قبلی در هاي بعدي با ضرب جملهجمله
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دست آمدبه .
برآورد احتمالات براي ،اي منفیدر مورد توزیع دوجمله

ي از رابطه=0x، 1، 2، ...هایی با فراوانی ي نمونهمشاهده
Southwood(زیر استفاده شد  & Henderson 2000(:
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فراوانی تراکمی نزولی تمامی 

با c، پارامتر kي پس از محاسبه. باشدمیxهاي بعدي کلاس
:و میانگین نمونه برآورد شدkي بین توجه به رابطه

x

k
c =

:با روابط زیر برآورد شدندqو pدنبال آن  و به
q=1-p

kpPياي منفی، پس از محاسبهدر توزیع دوجمله )0( ،
ي قبلی دري احتمالات بعدي، جملهبراي محاسبه

ي درنهایت براي محاسبهدرمورد هر دو توزیع، . ضربشد
هاي مورد انتظار، احتمالات برآورد شده در تعداد فراوانی
:، ضرب شدnنمونه

دلیل کم بودن تعداد هاي کوادرات بهگفتنی است براي داده
مشاهدات، امکان انجام آزمون نکویی برازش وجود نداشت و 

هاي مورد فراوانی. فقط از روش اول محاسبه شدKشاخص 
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، با 5و 1هاي زیر انتظار، پس از تصحیح کوکران براي کلاس
ي متناظر همان کلاس، براي شدههاي مشاهدهفراوانی

ي زیر مورد با استفاده از رابطه2ي ي آمارهمحاسبه
:استفاده قرار گرفت

ذکر است که در توزیع پواسن، از این آزمون با لازم به
اي استفاده شد، ولی در توزیع دوجمله-2nآزاديي درجه

مورد استفاده -3nي آزادي منفی، آزمون مربع کاي با درجه
Southwood(قرار گرفت  and Henderson تمامی .)2000

محاسبات و رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار اکسل انجام 
. گرفتند

نیز )IDM،ID،X*،Ip(هاي تجمعهمچنین از شاخص
. در بررسی نوع پراکنش فضایی استفاده شد

نتایج و بحث

هاي جمعیت آماره

هاي جمعیتی شامل میانگین، واریانس، تراکم و آماره
نتایج . نمایش داده شده است1جدولهاي تجمع درشاخص

ي ازاي یک بوتهنخست به. بر دو مبناي مختلف محاسبه شدند
که مساحت با توجه به این. ازاي یک کوادراتیونجه و دوم به

متر مربع بود، تعداد حشره بر متر مربع 25/0هر کوادرات 
مزرعه با ضرب نمودن عدد چهار در تعداد حشره بر هر 

این محاسبات . کوادرات در ردیف آخر جدول محاسبه شد
هاي مختلف بین دهد که تراکم حشره در تاریخنشان می

مربع متغیر بوده است عدد بر متر 102تا حداکثر 32حداقل 
جز سوم به. فروردین به اوج خود رسیده است20که در تاریخ 

ي لارو و اردیبهشت که بافت جمعیت متشکل از هر دو مرحله
ي ها تنها متشکل از یک مرحلهشفیره بود، در سایر تاریخ

زیستی بود که قبل از تاریخ مذکور لارو و بعد از آن شفیره 
ازاي یک گردد، وقتی محاسبات بهظه میکه ملاحطوريبه.بود

ها بسیار به هم بوته بیان شد، واریانس و میانگین نمونه
هاي یک کوادرات نزدیک بود، ولی زمانی که براي تمام بوته

اي بین آن دو ملاحظه جمع زده شد، اختلاف قابل ملاحظه
شد که برخلاف قبل، در تمام موارد واریانس بیش از میانگین 

گیري دهد که انتخاب واحد نمونهموضوع نشان میاین.بود
تواند در تفسیر ما از تجمع مناسب و بزرگی یا کوچکی آن می

هاي بسیاري نیز در البته مشابهت. یک گونه اثر بگذارد
برداري وجود ها در هر دو سطح نمونهدار بودن نمونهمعنی

تجمع مورد توجه قرار خواهد هايداشت که در بحث شاخص
تعداد بوته در هر کوادرات نیز تا دو برابر متفاوت بود .گرفت

. برداري دامن بزندتواند به تفاوت دو سطح نمونهکه خود می
هاي مختلف بین تعداد بوته در هر کوادرات در تاریخمتوسط 

عدد متغیر بود و وارسی تعداد آن در تک تک 65تا 33
عدد 100تا 17شان داد که تعداد بوته بین ها نکوادرات

. متغیر بوده که در ابتداي فصل تراکم آن کمتر بوده است

هاتفکیک اثرات بین گیاهان از اثرات بین کوادرات

براي بررسی این موضوع که آیا منبع اصلی واریانس، تفاوت 
است یا تفاوت درون ) هاها یا کوادراتبین خوشه(بین گروهی 

، از )هاي درون هر کوادراتها یا بین بوتهدرون خوشه(گروهی 
).2جدول(ي واریانس تک عاملی استفاده شد تجزیه

جز اولین تاریخ، در شود، بهمشاهده میکهطوريبه
داري از نظر مقدار واریانس هاي دیگر تفاوت معنیتمام تاریخ

انتظار که طوريبه.ها وجود داردها و بین بوتهبین کوادرات
ها منبع اصلی واریانس رفت، واریانس بین کوادراتمی

هاي بین گیاهان یک کوادرات جمعیت حشره بود و تفاوت
بیشترین اختلاف نیز در . کمتر از مناطق مختلف مزرعه بود

. اردیبهشت بود10این زمینه مربوط به جمعیت شفیره در 
یري، گدهد که در انتخاب واحد نمونهاین موضوع نشان می

توان می. باشدمتر مربعی بهتر از یک گیاه می25/0کوادرات 
انتظار داشت که تجمع در سطح یک گیاه کمتر از یک 

هاي عبارتی توزیع حشرات در قسمتبه. باشدکوادرات 
مختلف مزرعه تجمعی است و برخی جاها بیشتر و برخی 

که جاها کمتر است، اما در یک نقطه از مزرعه پس از این
ها پخش طور تصادفی روي بوتهشرات اجتماع یافتند، بهح

.شوندمی
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ي یونجه، ارومیه، هاي مختلف در یک مزرعهدر تاریخH. posticaهاي تجمع سرخرطومی برگ یونجه هاي جمعیت و شاخصآماره-1جدول
.1392بهار 

Table 1.The population statistics and aggregation indices of H. postica in different dates in an alfalfa field, Urmia,
Spring 2013.

سطح نمونه 
برداري

Sampling
level

متغیر
Variable

Sampling dateتاریخ نمونه برداري

فروردین13
2 April

فروردین20
9 April

فروردین28
17 April

اردیبهشت3
23 April

اردیبهشت10
30 April

اردیبهشت17
7 May

وته
ب

P
la

nt

No. plantتعداد بوته 404 454 779 540 493 673
.Noتعداد حشره 

insect
96 307 269 166 118 149

Stageي رشدي مرحله
لارو

Larva

لارو
Larva

لارو
Larva

لارو و شفیره
Larva &Pupa

شفیره
Pupa

شفیره
Pupa

Meanمیانگین 23/0 67/0 34/0 3/0 23/0 22/0
Varianceواریانس 22/0 78/0 4/0 29/0 27/0 2/0

K (First method)

Kروش اول
- 97/4 22/4 87/1 - 78/10 56/1 - 75/3

K (Second method)
Kروش دوم

- 58/3 56/1 - 21/10 28/1 -

c - 29/5 52/4 - 35/5 -
p - 84/0 81/0 - 84/0 -
q - 15/0 18/0 - 15/0 -
ID 8/450 ns 94/525 * 69/872 ** 11/594 ns 9/567 * 4/733 ns

IDM - 04/0 16/0 18/0 - 02/0 15/0 - 05/0
X* 18/0 83/0 52/0 27/0 39/0 16/0
Ip 79/0 23/1 53/1 9/0 63/1 73/0

ات
ادر

کو
Q

ua
dr

at

بوته بر 
Plant/quadratکوادرات

67/33 83/37 92/64 45 08/41 08/56

Meanمیانگین 8 58/25 42/22 83/13 83/9 42/12
Varianceواریانس 27/13 99/126 17/89 06/29 52/46 36/21

K (First method)
Kروش اول

14/12 45/6 53/7 57/12 64/2 25/17

ID 25/18 ns 6/54 ** 76/43 ** 11/23 * 03/52 ** 92/18 ns

IDM 66/0 96/3 98/2 10/1 73/3 72/0
X* 66/8 55/29 69/25 93/14 56/13 14/13
Ip 08/1 15/1 13/1 08/1 38/1 06/1

densityتراکم m2/بر مترمربع 32 33/102 67/89 33/55 33/39 67/49



35-51هاي، صفحه1395، ي اول، شمارهششمشناسی گیاهان زراعی، سال ي حشرهنشریه

41

هابین و درون کوادراتH. posticaجمعیت سرخرطومی برگ یونجه ي واریانستجزیه-2جدول
Table 2. Analysis of variance of H. postica populations within and between quadrats

Dateتاریخ Stageمرحله
تغییرمنبع

Source of variation SS df MS F P-value

Quadratکوادرات 55/3 11 32/0 44/1 ns 15/0
فروردین13 Larvaلارو Plantبوته 64/87 392 22/0

2 April Totalکل 19/91 403
Quadratکوادرات 39/15 11 40/1 82/1 * 049/0

فروردین20 Larvaلارو Plantبوته 02/340 442 77/0

9 April Totalکل 40/355 453
Quadratکوادرات 44/16 11 49/1 80/3 ** 5 -10×47/2

فروردین28 Larvaلارو Plantبوته 67/301 767 39/0

17 April Totalکل 11/318 778
Quadratکوادرات 95/7 11 72/0 23/3 ** 0003/0

اردیبهشت3 Larvaلارو Plantبوته 27/118 528 22/0

23 April Totalکل 21/126 539
Quadratکوادرات 98/1 11 18/0 27/2 * 0102/0

اردیبهشت3 Pupaشفیره Plantبوته 75/41 528 08/0

23 April Totalکل 73/43 539
Quadratکوادرات 91/7 11 72/0 48/2 ** 0049/0

اردیبهشت3 لارو و شفیره Plantبوته 06/153 528 29/0

23 April Larva & Pupa Totalکل 97/160 539
Quadratکوادرات 34/32 11 94/2 67/13 ** 23 -10×64/6

اردیبهشت10 Pupaشفیره Plantبوته 42/103 481 22/0

30 April Totalکل 76/135 492
Quadratکوادرات 09/6 11 55/0 73/2 ** 0018/0

اردیبهشت17 Pupaشفیره Plantبوته 92/133 661 20/0

7 May Totalکل 01/140 672

هاي تجمعشاخص

گیري هاي تجمع جداگانه براي هر دو سطح نمونهشاخص
ها در ي شاخصهرچند محاسبه). 1جدول(محاسبه گردیدند 

دیگر را تأیید هر دو سطح تا حدود زیادي کلیت نتایج یک
یکی از . شودها دیده میهایی نیز در آننمایند، اما تفاوتمی

ي ه بزرگی نمونه است که در محاسبهها مربوط بتفاوت
چون تعداد . نمودها ایجاد محدودیت میها با کوادراتشاخص

ي برخی عدد بود، محاسبه12کوادرات در هر تاریخ فقط 
. میسر نگردیدqو c ،pبا روش دوم و Kجمله ها ازشاخص

هاي نکویی برازش را با ي انجام آزموناین امر از طرفی اجازه
.هاي جمع زده شده براي هر کوادرات نداداز دادهاستفاده

وقتی محاسبات برمبناي تعداد بوته انجام شد در سه 
و 3فروردین، 13هاي تاریخ(برداري نوبت از شش نوبت نمونه

نواخت نزدیک بود، حالت یک، پراکنش به)اردیبهشت17
تر از ، مقدار کوچکIDMو Kکه مقدار منفی براي طوريبه
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در . دست آمدبهIDدار براي ي غیرمعنیو آمارهIpبراي یک 
وقتی محاسبات . داري اتفاق افتادسه تاریخ دیگر تجمع معنی

و Kبراي منفییبر مبناي کوادرات انجام شد، هیچ مقدار 
IDM مشاهده نشد، ولی مقادیرKتواند بسیار بالا بود که می

حال، آزمون با این. به تصادفی بودن پراکنش تعبیر شود
جز دو نوبت اول و آخرین داري کاي اسکوئر بهمعنی
دار نشان داد که را معنیIDبرداري در سایر موارد مقدار نمونه

تنها تفاوت در دو سطح . باشدمعنی وقوع تجمع میبه
شفیره در تاریخ دار بودن تجمع لارو ومعنی،بردارينمونه

ترین و بزرگKمقدار ترین کوچک. باشدسوم اردیبهشت می
10ي تجمع بیشتر است در تاریخ نیز که نشانهIpمقدار 

در سه تاریخ IDMو IDمقادیر . اردیبهشت مشاهده شد
اردیبهشت بالا بود و 10فروردین و 28و 20برداري نمونه

X*اردیبهشت بالاترین بود که 10جز ها بهنیز در همان تاریخ
توان نتیجه گرفت که شدت ها میبر اساس مجموع شاخص

ها بوده است، اما در ها بیشتر از سایر تاریختجمع در این تاریخ
. مجموع تجمعات این حشره چندان فشرده نبوده است

هاي رگرسیون تیلور و آیوائومدل

دست آمده از هاي بههاي آیوائو براي دادهخط رگرسیون مدل
برداري طح نمونهبرداري در هر دو سهاي نمونهمجموع تاریخ

و تیلور تنها در سطح کوادرات )الف2الف و1شکل (
بنابراین تفاوت شیب . تر از یک داشتشیب بزرگ)ب2شکل(

یک خط با عدد یک مورد آزمون آماري قرار گرفت که در هیچ
F ،4،1=df ،33/0=P=24/1(دار نبود از موارد فوق معنی

، F ،4،1=df=49/1ته، گیري بوبراي روش آیوائو، واحد نمونه
29/0=P 43/1همان روش، واحد کوادرات و=F ،4،1=df ،
30/0=Pدرنتیجه باید پراکنش را ).روش تیلور، واحد کوادرات

.هاي مشاهده شده از نوع تصادفی تلقی کرددر طیف تراکم
تر از یک بود ، شیب خط کمواحد بوتهدرمورد روش تیلور،

ها تصادفی بودن را در سطح بوتهکه میل به )ب1شکل (
با .دهد، بنابراین مورد آزمون آماري قرار نگرفتنشان می

بالاتر مدل آیوائو در هر دو سطح )R2(ضرایب تبیین توجه به
برداري، قانون آیوائو براي تعیین پراکنش جمعیت نمونه

شاخص *xي میانگین وسرخرطومی برگ یونجه و رابطه
.قانون توان تیلور نشان دادتري نسبت به مناسب

هاي فراوانی سرخرطومی برگ یونجهتوزیع آماري داده

در نهایت، جهت پی بردن به ساختار فضایی جمعیت 
هاي جمعیت با دو توزیع سرخرطومی برگ یونجه، برازش داده

هاي عنوان مدلاي منفی بهآماري معروف پواسن و دوجمله
و تجمعی مورد بررسی ي پراکنش تصادفیریاضی بیان کننده

هاي که این تجزیه نیاز به دادهبا توجه به این. قرار گرفت
برداري بوته انجام شد فراوان دارد، فقط براي واحد نمونه

هاي نمونه ي دادهاطلاعات حاصل از تجزیه).3جدول (
برداري از مراحل لاروي و شفیرگی سرخرطومی برگ یونجه با 

اي منفی نشان داد که در سه دو توزیع پواسن و دو جمله
اردیبهشت توزیع 17اردیبهشت و 3فروردین، 13تاریخ 

در تاریخ . دهدانحرافی نشان نمیجمعیت از توزیع پواسن
اي منفی نیز انحرافی ها از توزیع دوجملهسوم اردیبهشت داده

نشان نداد، ولی در دو تاریخ دیگر که اولین و آخرین نوبت 
علت شوند که جمعیت پایین بود، بهوب میبرداري محسنمونه

هاي قابل بررسی، امکان برازش با تعداد کم کاتگوري
10فروردین و 28در دو تاریخ . اي منفی میسر نشددوجمله

اردیبهشت انحراف از توزیع تصادفی پواسن و گرایش به توزیع 
چنین گرایشی در . اي منفی مشهود استتجمعی دوجمله

ردین نیز مشهود است، ولی انحراف از هر دو فرو20ي نمونه
دار بود که از توزیع پواسن این انحراف توزیع آماري معنی

ها نشان داد که دلیل انحراف از وارسی داده. شدیدتر است
هاي هاي مشاهده شده از دادهاي منفی، انحراف دادهدوجمله

و مورد انتظار دو کلاس آخر است که کمترین فراوانی را دارند
ها گردید دار شدن تفاوتادغام این دو کلاس موجب غیرمعنی

)736/1= ،1=df ،19/0=P .(که فراوانی این با توجه به این
ي ها پایین است موجب افزایش غیرواقعی آمارهکلاس

بنابراین . شودشده است که خطاي نوع اول محسوب می
نیز توزیع گیري نمود که در این تاریخ توان چنین نتیجهمی
هاي قبلی ازجمله حالت تجمعی مایل بوده که نتایج تجزیهبه

.نمایدها را تأیید میشاخص
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ر یک از دو مدل رگرسیون برداري با ههاي شش نوبت نمونهبراي داده*xبرازش میانگین و واریانس و میانگین با شاخص تجمع لوید -1شکل
ي یونجهبرداري یک بوتهدر سطح نمونه) b(و قانون توان تیلور ) a(آیوائو 

Figure 1. Relashionship between mean and variance and between mean and crowding index of x* of Lloyd for six
times of sampling in a single plant. a- Iwao regression model, b-Taylor's powerlaw

برداري با هر یک از دو مدل رگرسیون هاي شش نوبت نمونهبراي داده*xبرازش میانگین و واریانس و میانگین با شاخص تجمع لوید -2شکل
برداري کوادراتدر سطح نمونه) b(و قانون توان تیلور ) a(و آیوائ

Figure 2. Relashionship between mean and variance and between mean and crowding index of x* of Lloyd for six
times of sampling in quadrat level. a- Iwao regression model, b-Taylor's power law

ي قابل ذکر در این بررسی نیز این بود که در یک نکته
ي تاریخ سوم اردیبهشت که جمعیت متشکل از دو مرحله

ي کلی مجموع دو مرحله لارو و شفیره بود، علاوه بر تجزیه
، یک بار نیز تجزیه براي هر یک از دو مرحله )3جدول (

علت پایین بودن جداگانه انجام شد که درمورد شفیره به
یک از دو توزیع آماري مقدور فراوانی، امکان برازش با هیچ

هاي لاروي با هر دو توزیع آماري، ي دادهنگردید، ولی تجزیه
 ،2=df ،37/0=P=013/2(دار نشان داد اختلاف غیرمعنی

براي توزیع  ،1=df ،47/0=P=513/0براي توزیع پواسن و 
ي مجموع دو مرحله با هم را که تجزیه) اي منفیدوجمله

.کندتأیید می
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) صادفیت(هاي یونجه با دو توزیع آماري پواسن سرخرطومی برگ یونجه روي بوتهي هاي حاصل از شمارش لارو و شفیرهبرازش داده-3جدول
)تجمعی(اي منفی و دوجمله

Table 3. Discrepancy of larva and pupa counts of H. postica from both Poison (random) and negative binomial
(clumped) distributions using goodness of fit test of Chi square

توزیع آماري
Distribution

آماره
Statistic

Sampling dateتاریخ نمونه برداري
فروردین13

2 April

فروردین20
9 April

فروردین28
17 April

اردیبهشت3
23 April

اردیبهشت10
30 April

اردیبهشت17
7 May

پواسن
Poison

 135/0 ns 28/18 ** 68/18 ** 215/0 ns 75/10 ** 395/0 ns

df 1 3 2 2 2 1
P-value 71/0 0004/0 < 0001/0 90/0 0046/0 53/0

Critical value 84/3 81/7 99/5 99/5 99/5 84/3

دوجمله اي منفی
Negative binomial

 - 32/9 ** 58/3 ns 145/0 ns 840/3 ns -

df - 2 1 1 1 -

P-value - 059/0 70/0 05004/0 -

Critical value - 99/5 84/3 84/3 841/3 -

گیريبحث و نتیجه
هاي مختلف در این پژوهش اختلافاتی را در نتایج تجزیه

فضایی سرخرطومی برگ یونجه نشان تعیین نوع پراکنش 
هاي نکویی هاي تجمع و آزمونعنوان مثال، شاخصبه. داد

اردیبهشت وقوع 10فروردین و 28، 20برازش در سه تاریخ 
نشان دادند و ) Kبا توجه به مقدار شاخص (تجمع ضعیفی را 

ها توزیع متمایل به تصادفی یا حتی کمی در سایر تاریخ
.نواخت بودیک
هاي رگرسیون آیوائو و قانون توان تیلور هر دو روشاما

هاي مورد بررسی نشان تصادفی بودن پراکنش را در تراکم
. نمایدنیز این تجزیه را تأیید میKدادند که بالا بودن مقدار 
ها بارزتر و منبع اصلی واریانس تجمع در سطح کوادرات

نیز برداري جمعیت بود، ولی حتی در این سطح از نمونه
در دو نوبت . هاي رگرسیونی وقوع تجمع را تأیید نکردندروش

برداري نیز تجمعی بودن محرز نبود که نتایج اول و آخر نمونه
بررسی توزیع فضایی .ها در این مورد مشابه بودتمام تجزیه

اش در همدان، با سرخرطومی برگ یونجه و دشمنان طبیعی
ترتیب پراکنش تجمعی و استفاده از قانون توان تیلور به

Zahiri(تصادفی را نشان داد  et al. 2006 ( که در توافق
Muker andينظریهطبق.نسبی با نتایج این بررسی است

Guppy (1972)یونجهبرگسرخرطومیکهرسدنظرمیبه
ودهدمینشانتجمعیتوزیعهموارهیونجهگیاهروي
هاينسلدرکهمثلتولیدوجمعیترشدنرخرغمعلی

فضاییپراکنشکهرسدمینظربهمتفاوت است،مختلف
. )Taylor 1984(باشدثابتگونهکیهايجمعیتبراي

کند طور کامل تأیید نمینتایج این تحقیق این اظهارات را به
رسد تا حدود زیادي نوع پراکنش تحت تأثیر نظر میبهو

.گیردمیپارامترهاي جمعیت از جمله تراکم حشره قرار 
هـاي انجـام شـده درمـورد توزیـع فضـایی       از بررسی

تـوان بـه تعیـین الگـوي توزیـع      حشرات مرتبط با یونجه می
Sitona humeralisي یونجـه  فضایی سـرخرطومی ریشـه  

Stephens ــا اســتفاده از شــاخص ــزارع ب ــاي تجمــع در م ه
ي باجگاه شیراز اشاره کرد که الگوي پراکنش فضایی با یونجه

، قبل و بعد IDاز شاخص نسبت واریانس به میانگین استفاده
Majidi(از برداشت محصول تعیـین گردیـد    et al. 2010( .

قبـل از  گر تجمعـی بـودن الگـوي توزیـع فضـایی     نتایج بیان
نواخت بودن آن پس از برداشت محصـول بـود   برداشت و یک

که علت آن را کمبود مواد غذایی و خارج شدن آفت از حالت 
الگوي توزیع فضایی مراحل نابـالغ آفـات   .بیان کردنداي کپه

ــه ــه    یونجـ ــذرخوار یونجـ ــور بـ ــه زنبـ ــذري از جملـ ي بـ
Bruchophagus roddi (Gussakovski)ــک و سوسـ
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ــذرخوار یونجــه Tychiusب aureoles (Keiswetter) در
ــا دومـــدل  وIwaoوTaylorقـــزوین طـــی دو ســـال  بـ

شـده توسـط   نتـایج ارایـه  . هاي تجمع بررسی گردیدشاخص
ها و هر دو مدل نشانگر تجمعی بودن مراحـل  ي شاخصهمه

بیشتر بودن ضـریب  .بودندنابالغ هر دو حشره در هر دو سال
همبستگی مدل تیلور نشـان دهنـده کـارایی بهتـر مـدل در      

Arbab(بود ي میان واریانس و میانگین انبوهیتوجیه رابطه

پوشان بالسختهاي انجام شده در مورد سایربررسی. )2007
دهد که هر دو نـوع توزیـع آمـاري مـذکور در     میآفت نشان 
پوشان یا مراحلی از آن هـا دیـده   بالهایی از سختمورد گونه

منظور تعیین نوع توزیع اي که بهاز جمله در مطالعه. شودمی
خـوار غـلات در   بـرگ فضایی مراحل مختلف رشدي سوسک

ي مراحل شد که در همهمزارع گندم انجام شده است، معلوم 
غیر از تخم این آفت، توزیع از نوع تصـادفی بـوده و   رشدي به

Asadeh(ها با مدل پواسن برازش نشان داد پراکنش داده et

al. 2009(.هـاي در بررسیSharifi (2013)   نیـز پـراکنش
بـرگ چغندرقنـد بـا هـر دو مـدل تصـادفی و       بلند دمخرطوم

. به حالت تجمعی بیشتر بودتجمعی برازش داشت ولی تمایل 
دلیل این امر پایین بودن انبوهی حشـره بـود کـه بـا هـر دو      
توزیع آماري بـرازش نشـان داد و ایـن وضـعیت بـا وضـعیت       

البتـه  . سرخرطومی برگ یونجه در این بررسی مشـابه اسـت  
همچنـین  .تـر بـود  مراتـب پـایین  تراکم در بررسی ایشان بـه 

Zhengهايبررسی et al. (2006)دهد که توزیـع  مینشان
ــک  ــل لاروي سوس ــایی مراح Agrilus auriventrisفض

Saunders    نماینـد، که از درختان خشـک شـده تغذیـه مـی
ــه ــع   بــ ــوي توزیــ ــت و از الگــ ــی اســ ــورت تجمعــ صــ

.نمایداي منفی پیروي میدوجمله
رسد میزان انبوهی و تحرکات حشـره تعیـین   نظر میبه

طوري کـه در حشـراتی   به. ي الگوي پراکنش آن استکننده
ولـد  وتحرك هستند و در یک جا سـاکن مانـده، زاد  که کم

کنند، یا حرکات موضعی محـدود دارنـد وقـوع تجمـع در     می
این با وضعیت سرخرطومی یونجـه  . انبوهی بالا محتمل است

، )Mahdavi 2013(ي کوچـک گـردو   در این بررسی و شته
Haghani(ي مــومی کلــمشــته et al. 2004(ي و کنــه

So(ايدولکــه 1991،Ahmadi et al. در ســایر )2005

ازطرفی، در مورد حشرات پرتحـرك  . شودها تأیید میبررسی
تدریج از هم فاصله مانند ملخ ایتالیایی با افزایش سن، افراد به

Aalipour(شـود  اي خارج میپراکنش از حالت کپه،گرفته

ــال. )2011 ــکاحتمــالاً وضــعیت لارو ب ــف در پول داران مختل
هاي مختلف نیـز کـه همگـی توزیـع تصـادفی نشـان       بررسی

Story(انـد  داده and Keaster 1982, Goze et al.

2003, Melo et al. 2006, Mendoza et al. از ،)2008
هـا حاصـل   ریـزي آن ي تخـم ها و نحوهپرهشبزیادتحرکات

البتـه  . سـازند ها را در زیستگاه پراکنـده مـی  شود که تخممی
که ذکر شد و نتایج ایـن بررسـی نیـز نشـان داد، در     طوريبه

ایـن  . شـود هاي پایین میل به حالت تصادفی دیده میانبوهی
Mahdaviو Sharifi (2013)هـاي  وضـعیت در بررسـی  

. نیز دیده شد(2013)
ــه ــايواریتــــ ــاههــــ ــز  گیــــ ــان نیــــ میزبــــ

داشـته حشـره فضـایی توزیـع رويمستقیمیتأثیرتواندمی
Sedaratian(باشد et al. 2010(.همـراه  این منبع تغییر به

وهواي منـاطق مختلـف   هاي جغرافیایی و آبتفاوت جمعیت
.تواند تفاوت در نتایج محققین مختلف را توضیح دهدمی

ي هاي رگرسیونی تیلور و آیوائو بـراي محاسـبه  روش
بـرداري  هـاي نمونـه  هـا و برنامـه  پراکنش، نرمال کـردن داده 

Davis 1994, Deligeorgidis(حشرات کاربرد دارنـد   et

al. البته مناسب بودن مدل تیلور نسبت به آیوائو در . )2002
مطالعات مربوط بـه تعیـین پـراکنش فضـایی مراحـل نابـالغ       
سرخرطومی بـذر یونجـه و زنبـور بـذرخوار یونجـه ملاحظـه       

Arbabبـر خـلاف بررسـی    . )Arbab 2007(گردیده است 

ها ، در بررسی حاضر مدل آیوائو برازش بهتري با داده(2007)
Bakhshizadehهـاي  نشان داد که با یافته et al. (2010)

مورد توزیع فضایی سن مادر در مزارع گندم دیم مطابقت در
ایشـاندر اسـتفاده از مـدل رگرسـیونی آیوائـو      . دهدنشان می

را 2R=84/0بــا مــدل تیلــور و 2R=97/0ضــریب تبیــین 
β= 13/1در ایـن بررسـی، شـاخص آیوائـو     . دست آوردنـد به
ي تـر بـود کـه نشـان دهنـده     داري از یک بزرگطور معنیبه

Bakhshizadeh(باشـد تجمعی بودن پراکنش سن مادرمی

et al. 2010( .ي کـاج پرههاي تخم شببررسی تجمع دسته
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Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) در
ي مدیترانه بـا اسـتفاده از دو مـدل تیلـور و     کشورهاي حوزه

مــدل تیلــور بـا ضــریب تبیــین  آیوائـو نشــان داد کــه نتـایج  
775/0=R2 704/0نسبت به مدل آیوائو با ضریب تبیین=R2

نشان b=68/1ها داشته است و شاخص برازش بهتري با داده
باشـد  آفـت مـی  تجمعی بودن دستجات تخـم ایـن  يدهنده

)Arnaldo and Torres 2005(. عــدم تغییــر در مقابــل
Nestel(نوسـانات کوچـک محیطـی     et al. 1995 (  و عـدم

ــدازه ــأثیر از ان ــهت Croft(ي نمون et al. از دیگــر )1976
را توانند استفاده از آنهاي شاخص تیلور است که میویژگی

.موجه نمایند
ها این است که فقـط درمـورد   البته ایراد این شاخص

توانند اظهار نظر نوع توزیع یعنی تجمعی و تصادفی بودن می
هـایی از قبیـل فراوانـی و    نمایند و قـادر بـه نمـایش ویژگـی    

هـاي آیوائـو و تیلـور    شـاخص . باشـد هـا نمـی  فشـردگی کپـه  
توانند فقط یک ضریب پراکنش را براي کل فصـل نشـان   می

برداري در این هاي مختلف نمونهتاریخو امکان تفکیکدهند 
ــاخص ــود ش Southwood and(باشــد نمــیهــا موج

Henderson تــوان از، لــذا در ایــن مواقــع مــی   )2000
و شاخص دیویـد  (ID)هایی مانند شاخص پراکندگی شاخص
صورت جداگانه و برداري بهنمونه، براي هر تاریخ(IDM)و مور 

با حداقل محاسـبات، کـه باعـث جلـوگیري ازاتـلاف وقـت و       

گردد، اسـتفاده  گیري نوع توزیع فضایی میتسریع در تصمیم
.نمود

ترین توان کوچکبرداري را میي نمونهبهترین اندازه
برداري معرفی کرد که بتواند ما را در رسـیدن بـه   واحد نمونه

کــه در ایــن نــوع چنــانگیــري یــاري کنــد، بهتــرین نتیجــه
دسـت  ها یافتن عوامل مشترك عمومی مانند بـه بردارينمونه

Buntin(آوردن ضرایب مشترك از فرمـول تیلـور و آیوائـو   

1994, Young and Young 1998( مــا را از بررســی ،
Ifoulis(کنـد نیـاز مـی  برداري بیهاي بزرگی از نمونهاندازه

and Savopulou-Soultani 2006( . قــانون تــوان تیلــور
برداري نسبت به روش ي نمونهاساساً موجب کاهش در اندازه

Ifoulis and Savopulou-Soultani(گـردد آیوائـو مـی  

2006, Darbemamieh et al. 2011 (   و معمـولاً تناسـب
دهـد بیشتري در توجیـه توزیـع فضـایی از خـود نشـان مـی      

)Afshari et al. 2009(سـی روش  حـال در ایـن برر  ، با این
.آیوائو برتري نشان داد
رهیافت ترویجی

ــه  ــاس یافت ــر اس ــی  ب ــژوهش م ــن پ ــاي ای ــوان ه ت
هـاي  بـرداري و تخمـین جمعیـت بـر اسـاس شـمارش      نمونه

ازاي بوته را توصیه و ترویج کوادرات و اجتناب از شمارش به
ها به واحد سـطح  همچنین بهتر است برگردان شمارش. نمود

.انجام گیرد
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Abstract

Alfalfa Medicago sativa (Linnaeus) is a forage plant that plays important role in mankind life by providing feed for
domestic animals, stabilization air nitrogen, reducing soil erosion etc. Alfalfa leaf weevil (ALW), Hypera postica
(Gyllenhal) is a great threat for this valuable crop. Knowledge about the pest distribution and life cycle leads to
better understanding about relationship between pest and its habitat. It also provides basis for interpretation of
dispersal patterns, population growth models, and pest management measures. Therefore, spatial distribution of
ALW was surveyed in Urmia, Azarbaijan-e-Gharbi province in 2013. In this survey, cluster systematic sampling
design was adopted. Sampling was carried out by a 0.25 m2 quadrate once a week. Plants within a quadrate consisted
one cluster of overall 12 clusters of each sample. Sample means and variances were calculated for each date
separately and aggregation indices as well as Taylor's and Iwao's regression models were used to identify distribution
patterns of ALW in both sampling levels of a plant and a quadrate. Furthermore, goodness of fit test was used for the
same purpose in the plant level. A peak of 102 larvae /m2 was occurred at 9 April. Different analyses led to different
results in regards of spatial distribution patterns of ALW. Per plant estimates of mean and variance were very close
to each other in all samples, suggesting a random distribution. They diverged however in quadrate level implying
quadrate to be the main source of variation; a result confirmed also by One-way ANOVA. Both Taylor and Iwao's
regression models delineated random distribution based on data of overall dates in both sampling levels. Aggregation
indices as well as goodness of fit test however revealed weak to intermediate degrees of crowding at least in half
samples. Nevertheless, no evidence of aggregation was present in first and last sampling dates.

Key words: Alfalfa leaf weevil, Hypera postica, spatial distribution, aggregation indices, Iwao's regression model,
Taylor's power law.
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