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چکیده
از آفات مهم محصولات مختلف کشاورزي هستند که شناسایی )Hemiptera: Coccoidea(هاي گیاهیشپشک

رو در این مجموعه تلاش شده است از این. باشدپذیر نمییدهاي میکروسکپی امکاناسلايها بدون تهیهآن
کلید عمل آمده استفون این حشرات در ایران بهيهایی که طی چندین سال در زمینهبراساس بررسی
،اندآوري و شناسایی شدهاز این حشرات که تاکنون در ایران جمعخانواده13براي اي و سادهشناسایی مصور 

سازي آمادهيها مورد بحث و بررسی قرار گرفته و نحوهآوري آنهاي مختلف جمعروشهمچنین. شودارائه 
.هاي مختلف نیز ارائه شده استپی به روشکاسلایدهاي میکروس

میکروسکپی، ایراناسلاید،شناساییکلید، هاي گیاهیشپشک:کلیديواژگان 

مقدمه
ي، زیرراسـته Hemipteraيهـاي گیـاهی در راسـته   شپشک

Sternorrhynchaــانواده ــرار Coccoideaيو بالاخــ قــ
هـاي  در حـال حاضـر، شپشـک   ).Gullan 2001(گیرنـد مـی 

گونــه هســتند7300خــانواده و بــیش از 28گیــاهی شــامل 
)Ben-Dov et al. و 2هـا پسـیل ،1هـا سـفیدبالک که )2014

ــته ــاشـ ــه3هـ ــک ، بـ ــراه شپشـ ــاهمـ ــته4هـ يدر زیرراسـ
Sternorrhynchaدلیل هاي گیاهی بهشپشک. گیرندقرار می

ــه ــدن از سیســتم جث ــان مان ــررات ي کوچــک و پنه ــاي مق ه
هـاي گیـاهی بـه منـاطق     راحتی توسط فرآوردهاي، بهقرنطینه

هاي در غیاب دشمنان طبیعی تبدیل به گونه،جدید وارد شده

-1 Whiteflies

-2 Psyllids

-3 Aphids

-4 Coccids

Williams(شــوندزا مــیآفــت و خســارت and Watson

ــک. )1988 ــانی    شپش ــات ده ــق قطع ــاهی از طری ــاي گی ه
هـاي  کننـد و گونـه  نباتی تغذیـه مـی  يشیرهمکنده از -زننده

هاي گیاه ازجمله برگ، میـوه، شـاخه،   مختلف به تمام قسمت
.زنندها صدمه میدرخت و حتی ریشهيساقه، تنه

ــه ــکمطالعـ ــط ي شپشـ ــران توسـ ــاهی ایـ ــاي گیـ هـ
ــکایا ــانی(Archangelskaya 1937)آرکانگلسـ ــه زمـ کـ

مطالعـه  هـاي گیـاهی آسـیاي مرکـزي    ي فون شپشـک درباره
گونــه از  12در ایــن مطالعــه  وآغــاز گردیــد ،کــردمــی

.بــراي اولــین بــار گــزارش شــدایــرانگیــاهی هــاي شپشــک
ــایمر ــه(Bodenheimer 1944)بودنهـــ ي در مطالعـــ

ــه62تــري، جــامع از ایــران گــزارش شپشــک گیــاهی را گون
بـــود کـــه موقعیـــت شناســـیشپشـــکوي اولـــین.نمـــود

ــران و شپشــک ــاهی ای ــاطق ارتبــاط آنهــاي گی ــا من ــا را ب ه
بورشـــنیوس .جغرافیـــاي زیســـتی مـــورد بحـــث قـــرار داد
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(Borchsenius ــه (1952 ــه گونـــ ــد ازســـ ي جدیـــ
ــک کــوزار و .هــاي ســپردار ایــران را معرفــی نمــود    شپش

ــاران Kozár)(1996همکـــ et al. ــتی از فهرســـ
ــران و افغانســتان  شپشــک ــههــاي گیــاهی ای دادندکــه را ارائ
هـاي مختلــف  گونـه شپشـک گیــاهی از خـانواده   185شـامل  

شــناس ایرانــی اســت اولــین شپشــککــوثري . در ایــران بــود
ــه   ــمندي در زمین ــیار ارزش ــات بس ــه مطالع ــایی و يک شناس

ــی شپشــک ــاهیمعرف ــاي گی ــهه ــاي خصــوص شپشــک، ب ه
ــدادي از شپشــک ســپردار انجــام ــی تع ــه معرف ــا و داده و ب ه

اسـت پرداختـه از ایـران اي جدیـد  ه ـگونـه توصیف همچنین
)Kaussari 1946−1970(.بالاشوفســــــــــــکی

(Balachowsky)1953تــــا 1948هــــاي ســــالبــــین
هـــاي گیـــاهی ایـــران داشـــت و مطالعـــاتی روي شپشـــک

ي جدیــــد از ایــــران توصــــیف کــــرد  تعــــدادي گونــــه
)Balachowsky ھ ).1953 ,1951 ,1950 ,1948 ثق

لامی نـــود و ســـه گونـــه (Seghatoleslami 1977)الاس
يسســهؤشپشــک ســپردار موجــود در کلکســیون حشــرات م

فــرحبخش.پزشــکی کشــور را معرفــی نمــودتحقیقــات گیــاه
(Farahbakhsh 1961) ــولات ــات محصـ در فهرســـت آفـ

هـــاي گیـــاهی را کشـــاورزي ایـــران، تعـــدادي از شپشـــک
ــه ــرد   ب ــی ک ــت معرف ــوان آف ــدم.عن Moghaddam(مق

2004a( ــد و ــک ص ــهی ــک س ــپردار وشپش همچنــینس
گیــاهی شپشــکهفتــاد(Moghaddam 2009)مقــدم

ــک  ــر از شپش ــپردار را غی ــاي س ــرده  ه ــت ک ــران فهرس از ای
کـه در کلکسـیون   هسـتند هـایی  هـا گونـه  این شپشکاست؛

ــوزهشپشــک ــانس هــاي گیــاهی م ــک میرزای ي حشــرات های
ــی ــود مـ ــندموجـ ــدم.باشـ (Moghaddam 2013b)مقـ

ــرانهــاي گــزارش شــده از شپشــک ــه 275را ای ــرآورد گون ب
مقـالات متعـددي   ،هـا لیسـت چـک ایـن  ؛ علاوه بر کرده است

ــه ــی گون ــران در راســتاي معرف ــا و ای ــراي دنی ــد ب ــاي جدی ه
)Moghaddam 1999, 2000a, b, 2001, 2002,

2003, 2004a, 2006, 2009, 2010a, b ،
Moghaddam and Alikhani 2009, 2010،
Moghaddam and Azadbakht 2006،

Moghaddam and Bagheri 2011 ،Moghaddam
and Tavakoli 2010 ،Williams and

Moghaddam 1999, 2007 وTakagi and
Moghaddam 2005( واحـــدي .اســـت شـــده ارائـــه

Porphyrophoraمطالعــــات باارزشــــی روي جــــنس

Brandtي از خــانوادهMargarodidae   دارد کــه تعــدادي
ایـران یـا جهـان معرفـی کـرده اسـت      هاي جدیـد بـراي   گونه

)Vahedi 2001, 2002 ،Vahedi and Gholami
2010 ،Vahedi and Hodgson 2002a, b, 2007 ،

Vahedi and Hodjat 1996(.غیـــر از محققـــین بـــه
ــک  ــت شپش ــات   تاکسونومیس ــاکنون مطالع ــاهی، ت ــاي گی ه
و کنتــــرل شناســــیزیســــتيارزشــــمندي در زمینــــه

تــوان بــه کتــاب ارزشــمندمــیهــا انجــام شــده کــه شپشــک
ایــن کتــاب حاصــل . اشــاره نمــود(Rajabi 1989)رجبــی

ــی   ــات تحقیق ــانمطالع ــتایش ــرل  روي زیس ــی و کنت شناس
ــک ــرایط آب شپشـ ــران در شـ ــاي ایـ ــف هـ ــوایی مختلـ وهـ

.باشدمی
با ،هاي مختلفبه روشآوري حشرات در طبیعت عجم

هاآنشناسایىفهدبابیشتروصمخصوسایلاستفاده از و
ابزاراز سپیراتورآوگیرينوري، تور حشرهي تله. دمىگیرمنجاا

Kozár(آوري هستندمعمول جمع and Miller 1999( ،
هاي خاصی براي هاي حشرات هستند که روشبعضی از گروه

توان به میهااز این گروه.ها وجود دارندآنازبردارينمونه
بدون هاي گیاهی اشاره نمود، زیرا این حشرات معمولاًشپشک

هاي روشباو هستندگیاهیحرکت و چسبیده به میزبان
Kozár(گردندنمیآوريجمعفوق  and Miller 1999(.
Kaussari)کوثري آوريي جمعاختصار دربارهبه(1958
صورت بهکه عمدتاً،لف گیاهتهاي مخروي قسمتهاکشپش
کوزار و میلر.استتوضیح داده،آوري مستقیم بودهجمع

(Kozár and Miller 1999)را بر آوريهاي جمعروشانواع
دوف و هاگسن بن.اندنام بردههاشپشکيخانوادهاساس 
1997)(Ben-Dov and Hodgsonهاي مختلف روش

هاي گیاهی برحسب محل زندگی را آوري شپشکجمع
McKenzie)کنزيمک.انددادهتوضیح  اطلاعات (1967
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وسایل مورد نیاز جهت انواعتري مانندبسیار کامل
مختلفهايآوري از قسمتي جمعبرداري و نیز نحوهنمونه

ي اسلایدهاي هاي مختلف تهیهچنین روشو همگیاه 
.استرا ذکر نمودهمیکروسکپی 

دانشجویان جهت مندان و هیکی از مشکلاتی که علاق
شوندمیرو هها با آن روبآوري شپشکمطالعات علمی در جمع

- که منجر به جمعاستبردارينمونهي نحوهباآنان ناآشنایی

.شودبا تنوع کمتر میوهاي شپشکآوري تعداد اندك نمونه
که کلید شناسایی ساده و قابل با توجه به ایناز سوي دیگر 

براي علاقمندان هاي شپشکهاخانوادهدر خصوص استفاده 
باشد در این تحقیق تلاش شده است کلید رس نمیدر دست

مندان و هاي براي علاقشناسایی مصور و قابل استفاده
. ارائه گردداي نماي مزرعهصورت راهبهپزشکی متخصصان گیاه

هامواد و روش
هاي بررسی شده در این تحقیق طی آوري نمونهجمع
شامل نقاط مختلف کشور مناطقاز 1392تا 1371هاي سال

، باغات، مزارع، هاگرمسیر، سردسیر، کوهستانی، دشت
آوري منظور جمعبه.انجام گرفته استها و مراتع جنگل
يمستقیم، تله، مانند روشمختلفهاياز روشها نمونه
و قیف برلزغربال کردن، ، DVACي اي، مکندهچاله
مبسوط توضیح صورتبهزیرکه در زدن استفاده گردیدضربه

.داده شده است
هاي گیاهی در سطح جنس و گونه و تشخیص شپشک

میکروسکپی مشخصاتي گاهی خانواده فقط از طریق مطالعه
رو براساس روشاز اینپذیر است،ي بالغ امکاني مادهحشره

موردنظر بسته هاي از نمونه(McKenzie 1967)کنزيمک
گرددمیمی تهیهیو دابه شرایط، اسلاید میکروسکپی موقت

رو پس ایناز.شناسان دنیاستکه مورد پذیرش اغلب شپشک
تلاش ها و شناسایی گونهپیمیکروسکاسلایدياز تهیه

از مشخصات قابل با استفاده"ايکلید شناسایی مزرعه"گردید
تا قابل استفاده گرددفراهم) اسلایديبدون تهیه(مشاهده 

. براي افراد غیرمتخصص نیز باشد

و شناساییآوريهاي گیاهی جمعشپشکهاي نمونه
يسسهؤشناسی هایک میرزایانس، محشرهيدر موزه،شده

هاي نمونهیا صورت اسلاید پزشکی کشور بهتحقیقات گیاه
% 75خشک روي گیاه میزبان و یا داخل الکل 

.شوندداري مینگه

و بحث ایج تن
اي مختلف در مناطقهطالعاتی که طی سالبراساس م

جنس113گونه در 275، مختلف کشور انجام گرفته است
هاي گیاهی در کشور خانواده از شپشک13متعلق به

.)Moghaddam 2013a()1جدول (آوري شده استجمع
هاي گیاهی در سطح جنس و گونه از شپشکيگرچه مطالعه

ولی شناسایی ،میسر استطریق اسلایدهاي میکروسکپی 
پذیر است ها امکانمشخصات ظاهري آنبراساسهاخانواده

ايمزرعهاست با کلید مصور تلاش گردیدهدر این تحقیق که 
.گردداین امر ممکن 

هاي گیاهی هاي شپشکخانوادهمصورکلید 
ي بالغحشرات ماده- ایران

شکل، اي، کرويقهوه-روي درخت خرما، به رنگ قرمز-1
درون واکس سفیدرنگی قرار گرفته، درصورت مالش مایع 

..................... ......)1شکل(شود قرمز رنگی بیرون ترشح می
...............................................................Phoenicococcidae

که روي خرما باشد، غیرمرتبط با درخت خرما، درصورتی
.......................... اي نیستقهوه-قرمزرنگ بهو شکلکروي

......................................................................................................2
ي بالغ کروي و شبیه به گال، همراه با ي مادهبدن حشره-2

ها اي، بعد از رشد کامل، لکهي قهوههاي روشن و تیرهلکه
- شکل(شود، روي درختان بلوط فعالیت دارند ناپدید می

Kermesidae.....................................................)3و 2هاي 

روي کهشود، درصورتیروي درخت بلوط مشاهده نمی
3............................................بلوط باشد، فاقد خصوصیات بالا
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.دنیاوپالئارکتیکيمنطقهبامقایسهدرایرانگیاهیهايشپشکهايگونهتعداد-1جدول

Table1. The number of scale insect species in Iran comparing to the Palaearctic region and the world.

خانواده
Family

*تعداد در ایران

Number in Iran*

**پالئارکتیکيتعداد  گونه در منطقه

Number of species in Palaearctic
Region**

**تعداد گونه در دنیا

Number of species in
World** گونه

species

جنس
Genus

Asterolecaniidae7573241

Cerococcidae111871

Coccidae30192971134

Diaspididae151476572504

Eriococcidae145188658

Kermesidae223989

Margarodidae7161107

Monophlebiidae5431241

Ortheziidae1130207

Phoenicococcidae1111

Pseudococcidae54286622006

Putoidae111951

Rhizoecidae11 -239

Total27513120768549کل

* Moghaddam (2013b)
** Ben-Dov et al. (2014)

هاي فاقد پا در بعضی از گونه(هاي بالغ داراي پا شپشک-3
Pseudococcidae(ي بالغ معمولاً بیش ، طول بدن ماده

متر و پوشیده شده از صفحات مومی میلی5/2از 
4.................................................................................سفیدرنگ 

ي هاي بالغ داراي پا و یا فاقد آن، طول بدن مادهشپشک-
متر و فاقد صفحات مومی میلی5/2بالغ معمولاً کمتر از 

8..................................................................................سفیدرنگ

ي تخم مومی بدن پوشیده از موم سفید، همراه کیسه-4
العاده شود؛ پاها فوقها حمل میشیاردار که توسط ماده

5............................................................................بزرگ و قوي
ي تخم مومی بدن پوشیده از موم پودري؛ فاقدکیسه-

7..............................................................یاردار؛ پاها معمولیش
ي تخم ي بالغ نارنجی؛ کیسهي مادهرنگ بدن حشره-5

6.............................................................تر از بدنخیلی کوتاه
اندازه یا تخم همي بالغ سفید، کیسهيي مادهبدن حشره-

Ortheziidae....................................)4شکل(بلندتر از بدن 
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متر طول یا میلی10ي بالغ بزرگ، تا ي مادهبدن حشره- 6
ها کاملاً بیشتر، معمولاً بیضی کشیده؛ پاها و شاخک

ها و گیاهان ها، شاخهرنگ؛ روي ساقهمشخص و تیره
معمولاً همراه با پوشش مومی روي پوسیده فعالیت دارند؛

...................... )6و 5هاي شکل(بدن، گاهی بدون واکس 
....................................................................Monophlebiidae

گرد، اما بعضی متر، یا بیشتر، معمولاًمیلی5بدن ياندازه-
خصوص پاهاي جلویی هبها بیضی گرد؛ پاهاگونه

حفرکننده براي سوراخ کردن زمین؛ درون شن یا خاك 
کند؛ ي گیاهان میزبان تغذیه میفعالیت دارد؛ از ریشه

ها که جز بعضی از گونهبهمومی بدون ترشحات معمولاً
................. )8و 7هاي شکل(کنند ي تخم میتولید کیسه

.........................................................................Margarodidae

ي در یک کیسهوطرف انتها باریک نشدهبهبدن معمولاً-7
هاي مخرجی چندان ؛ لوبنیستتخم سفیدرنگ محصور 

..................................... )11و 10هايشکل(کشیده نیست 
...........................................Pseudococcidae, Putoidae1

ي طرف انتها باریک و کاملاً در یک کیسهبدن معمولاً به-
هاي مخرجی کشیده تخم سفیدرنگ محصور شده؛ لوب

Eriococcidae..........................................................)9شکل(

بالغ داراي پوشش سپر که از بدن ي ي مادهبدن حشره-8
هاي سن اول و دوم جداست؛ سپر حشره داراي پوسته

Diaspididae........................)13و 12هاي شکل(پورگی 

9.................................................بدن حشره فاقد پوشش سپر-
اه، ، راه ر"نارنجک دستی"شکل ساختمان بدن شبیه به -9

رنگ بهاي و یا پشم مانند، معمولاًشطرنجی، ستاره
Cerococcidae...............)14شکل(اي روشن تا زردقهوه

10....................شکل و ساختمان بدن فاقد مشخصات فوق-
شفاف موم توسط انتهاي عقب بدن فاقد شکاف، معمولاً-10

سفید؛ روي ي پوشیده شده، اطراف بدن داراي حاشیه
ها فعالیت دارد و اغلب باعث در محل ساقه و یا شاخه

.فوق از نظر ظاهري شبیه هم هستندي دو خانواده-1

)16و 15هاي  شکل(ي تخم شود، فاقد کیسهفعالیت می
...................................................................Asterolecaniidae

انتهاي عقب بدن داراي یک شکاف عمیق، و معمولاً -
پوشیده نشده؛ روي برگ، ساقه یا اي توسط واکس شیشه

فعالیت دارد و باعث برآمدگی در محل فعالیت شاخه
)18و 17هاي شکل(ي تخم شود؛ معمولاً داراي کیسهمی
..................................................................................Coccidae

Phoenicococcus marlattiيگونه- 1شکل 

CockerellیازخانوادهPhoenicococcidae
Ben-Dovاقتباس از( et al. 2014.(

Figure 1. Phoenicococcus marlatti
Cockerell, Family Phoenicococcidae

.(Ben-Dov et al. 2014)

Kermes quercus(Linnaeus)يگونه–2شکل

).اصلی(Kermesidaeيخانوادهاز 
Figure 2. Kermes quercus (Linnaeus),

Family Kermesidae (Original).

Kermes quercus(Linnaeus)يگونه–2شکل

).اصلی(Kermesidaeيخانوادهاز 
Figure 2. Kermes quercus (Linnaeus),

Family Kermesidae (Original).
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Orthezia urticaeيگونه- 4شکل (Linnaeus)

Ortheziidaeي از خانواده

).اصلی(
Figure 4.Orthezia urticae (Linnaeus)

Family Ortheziidae (Original).

Gueriniella serratulaeيگونه- 5شکل

(Fabricius)يخانوادهازMonophlebiidae

).اصلی(
(Fabricius),Gueriniella serratulae.Figure 5

Monophlebiidae (Original).Family

Monophlebiidaeيخانواده- 6شکل 

).اصلی(
MonophlebiidaeFamily.6Figure

(Original).

Nidularia balachowskiiيگونه- 3شکل

Bodenheimerياز خانوادهKermesidae

).اصلی(
Figure 3. Nidularia balachowskii
Bodenheimer, Family Kermesidae

(Original).
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Eriococcus kondarensisيگونه- 9شکل

BorchseniusيخانوادهازEriococcidae

).اصلی(
Figure 9. Eriococcus kondarensis
Borchsenius, Family Eriococcidae

(Original).

Margarodidaeيخانواده-8شکل

).اصلی(
(Original).MargarodidaeFamily.Figure 8

Margarodidaeي خانواده- 7شکل

.)2014et alDov-Ben .اقتباس از(

MargarodidaeFamily.7Figure
.). 2014et alDov-Ben(

Phenacoccus solenopsisي گونه- 10شکل Tinsley

).اصلی(Pseudococcidaeياز خانواده
Figure 10. Phenacoccus solenapsis Tinsley,

Family Pseudococcidae (Original).
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Cerococcidaeيخانواده- 14شکل 

Ben-Dovازاقتباس( et al. 2014.(

Figure 14. Family Cerococcidae (Ben-
Dov et al. 2014).

Ceroputo pilosellaeيگونه-11شکل (Sülc) از

).اصلی(Pseudococcidaeيخانواده
Figure 11. Ceroputo pilosellae (Sulc),

Family Pseudococcidae (Original).

Diaspidiotus baiatiي گونه-12شکل

(Kaussari)ياز خانوادهDiapididae)اصلی(.
Figure 12. Diaspidiotus baiati (Kaussari),

Family Diaspididae (Original).

Parlatoria blanchardiيگونه-13شکل

(Targioni Tozetti)ياز خانوادهDiaspididae

).اصلی(
Figure 13. Parlatoria blanchardi

(Targioni Tozzetii), Family Diaspididae
(Origianl).
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Asterodiaspis quercicolaي گونه-15شکل

(Bouché)ياز خانوادهAsterolecaniidae)اصلی.(
Figure 15. Asterodiaspis quercicola

(Bouché), Family Asterolecaniidae
(Original).

Palmaspis phoenicisيگونه- 16شکل 

(Ramachandra Rao)ياز خانواده
Asterolecaniidae)اصلی.(

Figure 16. Palmaspis phoenicis
(Ramachandra Rao), Family Asterolecaniidae

(Original).

Rhizopulvinaria turkestanicaيگونه-17شکل

(Archangelskaya)

).اصلی(Coccidaeياز خانواده
Figure 17. Rhizopulvinaria turkestanica

(Archangelskaya),
Family Coccidae (Original).

Palaeolecaniumيگونه- 18شکل

bituberculatum (Signoret)ياز خانوادهCoccidae

).اصلی(
Figure 18. Palaeolecanium bituberculatus

(Signoret), Family Coccidae (Original).
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هاي گیاهیآوري شپشکهاي جمعوشر

يهاي گیاهی در درجهآوري شپشکي اساسی در جمعنکته
و سپس وسایل و کنندهآوريدقیق جمعاتاول مشاهد

یک. آوري استتجهیزات مورد نیاز براي جمع
هاي ، بیلچه، شیشهGPSکننده باید یک دستگاه آوريجمع

، لوازم مخصوص پرس گیاه %70کوچک حاوي الکل 
هاي نایلونی و ، پاکت)شناسایی گیاه میزبان بسیار مهم است(

هاي متفاوت، یک جفت پنس، چاقوي تیز، کاغذي به اندازه
و دفتري براي ثبت مشخصات beating sheetقیچی باغبانی، 

و ارتفاع محل جغرافیایی نظیر طول و عرض (آوري جمعمحل 
هاي شناسایی شپشک. با خود همراه داشته باشد) آوريجمع

ها گیرد، زیرا مادههاي بالغ صورت میگیاهی از طریق ماده
ها برداري مادهد، بنابراین نمونهنمانطور ثابت روي گیاه میبه

هاي نر پشکش. پذیرتر استهاي نر امکاننسبت به شپشک
ها چنین زمان فعالیت آندار هستند و همپس از بلوغ بال
.بسیار کوتاه است

1آوري مستقیمجمع- 1

هاي برداري شپشکترین روش نمونهترین و مناسبمعمولی
براي خصوصاین روش به.استآوري مستقیمجمعگیاهی
مناسب) Diaspididae(هاي سپردار آوري شپشکجمع
به گیاه میزبان زیرا حشرات این خانواده کاملاً،است
ذکر . برداري نیستنمونههاي دیگر امکاند و با روشنچسبمی

افزایش کارآییبرداري باعث ها در این نوع نمونهبرخی از نکته
هاي گیاه از جمله زیر این روش خواهد شد؛ تمام قسمت

جوان، هاي ها، شاخه و ساقهبرگها، نزدیک رگبرگ
ي هاي شل تنهي درختان، زیر پوستهاي پوست تنهشکاف

ي اتصال هاي ایجاد شده، منطقهها و زخمدرخت، محل ترك
یت مستقیم نیست ؤهایی که قابل رهم و قسمتهها بشاخه

ها را ها، داخل گالي گیاه، داخل غلاف برگمانند ریشه، طوقه
اطراف يهاکبرداري شپشجهت نمونه. باید زیر نظر داشت

شود، وجود ي درختان از بیلچه استفاده میطوقه و ریشه

-1 Visual collection

هاي نزدیک ریشه و روي خاكترشحات سفید رنگ در
خصوص هب،هاهاي وجود شپشکاز نشانهیها یکریشه

هاي و شپشک) Pseudococcidae(هاي آردآلود شپشک
ها روي فعالیت مورچه. باشندمی) Margarodidae(آسا غول

ي ي گیاهان روي خاك نیز نشانهان و اطراف طوقهدرخت
ي مهم در این روش نکته. هاستخوبی براي فعالیت شپشک

بهتر است نمونه را همراه با قسمتی از میزبان کهستااین
گیاه کل گیاهی برداشت ولی باید توجه داشت که آسیبی به 

.وارد نشود

)19شکل(2ايچالهيتله-2
هایی که در خاك زندگی آوري شپشکاین روش براي جمع

70حدود ظروفی گلدان مانند به قطر . کنند مناسب استمی
هاي معینی در داخل زمین قرار داده متر به فاصلهمیلی

سطح خاك قرار ي ظروف همکه دهانهطوريبهشوند، می
و گرددمیبگیرد، درون هر تله محلول اتیلن گلیکول اضافه 

بار تعویض و حشرات آن خارج هر سه هفته یکظروف
.گردندمی

-2 Pitfall trap

.(Anonymous 2014a) ايي چالهتله- 19شکل 
Figure 19. Pitfall trap (Anonymous 2014a).
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)20شکل (DVAC1ي مکنده-5

که را تواند حشراتی این دستگاه با مکش قدرتمند خود می
یا تاحدي چسبیده به گیاه میزبان،بودهداراي تحرك کمی 

. اي جمع نمایددرون کیسه،طرف خود کشیدهبه،هستند
عیب بزرگ آن حجیم بودن و سنگینی وزن آن است، ولی 

کوزار و میلر.استتري ارائه شدههاي کوچکدر اندازهاخیراً
(Kozár and Miller 1999)آوري این روش را براي جمع

.دانندهاي با تحرك کمتر مناسب میشپشک

)21شکل (2روش غربال کردن- 6

آوري از این روش براي جمع(McKenzie 1967)کنزي مک
هاي ها و خزهخاك. نمودزي استفاده هاي خاكشپشک

گذرانده هایی به قطرهاي مختلف آوري شده از غربالجمع
.دنشوآوري میها درون آن جمعشپشکشده،

-1 Diettrick vacuum

-2 Sifting screens

)22شکل(3قیف برلز-7
صورت انبوه ها را که بههاي اطراف ریشهخاكمعمولاً

، حشراتی که گذارندمیدرون قیف برلز  ،دنشوآوري میجمع
اي که داخل شیشه،از نور گریزان هستند به انتهاي قیف رفته

ساعت 24د، بعد از گذشت نافتبه انتهاي آن وصل است می
در این روش باید .نمایندحشرات داخل شیشه را خارج می
آوري شده توجه هاي جمعبراي تعیین میزبان گیاهی شپشک

.دقیقی داشت

)23شکل(4زدنضربه- 6
هاي هاي شپشکآوري بعضی از گونهثري براي جمعؤروش م

اي با رنگ تیره زیر صورت که صفحهبدین،آردآلود است
ها و ضربات محکمی به شاخهنگاه داشته ها ها و برگشاخه

سفیدرنگ هاي آردآلود که معمولاًشپشک.شودزده می
گردند که صفحه مشخص میيي تیرههستند در زمینه

.الکل منتقل کرديرا به شیشههاآنمو توان با قلممی

-3 Berlese funnel

-4 Beating sheet

DVAC)Anonymousيمکنده- 20شکل  2014b.(
Figure 20. DVAC vacuum (Anonymous 2014b).
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.(Martin 1977)انواع قیف برلز- 22شکل 

Figure 22. Berlese funnel (Martin 1977).

(Anonymous 2014a)روش ضربه زدن- 23شکل 

Figure 23. Beating sheet (Anonymous 2014a).

Figure

روش غربال کردن- 21شکل 
Figure 21. Sifting screens (Anonymous 2014b)
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ي اسلایدهاي میکروسکپیهاي تهیهروش
موقتی و فوري اسلایدهاي-ي اسلایدهاي موقتیتهیه

براي .گرددیک نمونه استفاده میسریعبراي تشخیص 
بدن حشره را ) 1: شودزیر عمل میکار به دو روشاین

روي مستقیماً% 60- 50همراه با دو یا سه قطره اسیدلاکتیک
حرارت دهند و پس از گذاشتن لامل،قرار میلام يشیشه

هاي هاي بدن حشره روشن و حبابدهند تا بافتملایمی می
جوش آمدن اسید لاکتیک به. هواي زیر لامل خارج گردد

،بنابراین،شودهاي نمونه میفتباعث از بین رفتن با
اي حرارت داد که اسلایدها را باید فقط تا اندازهقبیلاین

طور این اسلایدها اگر به. هاي بدن حشره روشن شودبافت
. د بودند تا چند هفته قابل استفاده خواهنداري شوافقی نگه

هایی را که داراي تخم یا پوره در داخل بدن باشند نمونه) 2
نتقل مساعتی محتوي اسیدلاکتیک غلیظ يشهبه شی

دقیقه در حمام آبی غیرمستقیم حرارت 10و نمایند می
گاهی . هاي بدن حشره نرم و روشن شوددهند تا بافتمی

براي تسریع در . کشداین مدت تا سه ساعت هم طول می
ها و پس از نرم شدن بدن حشره بهتر است پوره،عمل
. ن را با احتیاط خارج و تمیز نمودهاي موجود در بدن آتخم

قبل از ،ها زنده و تازه باشندکه نمونهدرصورتیضمناً
دقیقه 10مدت ها را باید به، آندر اسیدلاکتیکگذاشتن

پس از روشن شدن . قرار داد% 78براي تثبیت در الکل 
لام منتقل ياسیدلاکتیک روي شیشهبهحشره را ،هابافت

اسیدلاکتیک زیادي روي ،فرم مناسبپس از دادن نموده، 
اي جهبوگیرندمیي کاغذ صافی لام را با احتیاط با گوشه

کنند واضافه می2یا مایع فاور1آن یک یا دو قطره مایع برلز
توان با میاسلایدپس از خشک کردن. پوشانندبا لامل می

.داري کردم نگهیطور داهلاك ناخن اطراف لامل را بست و ب

هاي نمونه) 1- مییي اسلایدهاي میکروسکپی داتهیه
% 10به محلول پتاس % 75هاي  موجود در الکل شپشک

-1 Berlese medium

-2 Medium Faure’s

دقیقه تا یک ساعت 30مدت سپس به. شوندداده میانتقال 
- 24مدت یا بهشتهصورت غیرمستقیم روي حرارت گذابه

. شودشته میداساعت در حرارت معمولی اتاق نگه 12
مدت یک هفته داخل اسکلروتیزه گاهی بههاي کاملاًنمونه

،ها زنده و تازه باشندکه نمونهدرصورتی.دنگیرپتاس قرار می
ساعت در دومدت ها را براي ثابت شدن حداقل بهابتدا آن

جهت کمک به شفاف شدن نمونه (دهند قرار می% 80الکل 
یک شکافی در قسمت شکمی بین پاهاي جلویی و میانی 

داخل آب هبهاپس از شفاف شدن، نمونه) 2). دشومیایجاد 
ي سوزن فشارهاي با کنارهو شوندداده میمقطر انتقال 

طور کامل تا محتویات بدن بهشود میآرامی روي نمونه وارد 
glacial aceticداخل محلول هها بنمونه) 3. خارج شود

acid (GAA) این محلول کمک د،نشوداده میانتقال
. گرددي محلول پتاس از نمونه خارج تا بازماندهنماید می

) 4. دنگیردقیقه در این محلول قرار می30مدت ها بهنمونه
.دهندمیداخل محلول فوشین انتقال هبGAAها را از نمونه

ی یا کیتینی بودن نمونه از یک تا یاین مرحله بسته به غشا
+گرم 5/0اسید فوشین (انجامد طول میساعت به24

300آب مقطر + لیتر میلی25به میزان % HCl10محلول 
گیري بسیار مهم است چنانچه ي آبمرحله) 5). لیترمیلی

ها پس از مدتی تیره نمونه،خوبی انجام نگیردهاین مرحله ب
، %75ترتیب به سه محلول الکل ها بهنمونه. د شدنخواه

.دنشومیداده دقیقه قرار 10مدت هرکدام به% 100و % 96
گیري فشار کمی با سوزن روي نمونه وارددر طول آب

هاي چربی چنانچه تکه. تا فوشین اضافی خارج شودشودمی
% 100الکل ازها را پستوان نمونهمیباقی بماندداخل بدن 

3گزیلول (دقیقه به محلول کربول گزیلول 10مدت به
10و پس از)  قسمت1کربولیککریستال اسید+ قسمت 

باید توجه داشت .ردکمنتقل % 100دقیقه دوباره به الکل 
باید از تماس مستقیم و واي خطرناك استکه گزیلول ماده

% 100ها از الکل نمونه)  6. یا استشناق آن دوري جست
، روغن میخک کمک گرددداخل روغن میخک منتقل میبه

کاملاًي قطرات آب ماندهو باقیترکند که نمونه شفافمی
. تواند ادامه پیدا کندساعت می24این مرحله تا . خارج شود
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یک قطره ،نمونه را روي لام گذاشته،در آخرین مرحله) 7
روي آن هو لامل را آهستندهدمیکانادا بالزام روي آن قرار 

در این مرحله قطرات اضافی کانادا بالزام توسط .رندگذامی
اسلایدهاي ) 8. گرددیکاغذ صافی از اطراف لامل پاك م

40در دمايهفته در انکوباتور6تا 4مدت تهیه شده به
.(McKenzie 1967)گرددداري مینگهسلسیوسيدرجه

اطلاعات لازم روي دو اتیکت جداگانه در دو طرف 
اطلاعــاتی نظیــر شــماره، محــل  . گــردداســلاید ثبــت مــی

آوري بـه  ؛ تاریخ جمع)استان، شهرستان، منطقه(آوري جمع
مـیلادي؛ طـول و عـرض جغرافیـایی و ارتفـاع روي اتیکـت       

نام علمی خانواده، نام علمی ،نام علمی نمونهوراستسمت 
روي تشـخیص دهنـده   وآوري کنندهجمعنام گیاه میزبان، 

.شوندثبت میچپاتیکت 
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A field identification key to the scale insects of Iran
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Abstract

The scale insects (Hemiptera: Coccoidea) are one of the important economical pests of crops. It is almost
impossible to identify these insects without of microscopic slide preparation. However, herewith, a field guide
key is provided for 13 families of scale insects that have already been reported from Iran. Different methods for
specimen collecting and also microscopic slide preparation have been explained as well.

Key words: scale insects, Coccoidea, field guide key, microscopic slide, Iran.
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