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   gryllotalpa Gryllotalpa (.L)تولید صدا در آبدزدك اروپایی 

(Orthoptera: Gryllotalpidae)جمعیت شمال غرب ایران ،  
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  چکیده
اي استفاده گونهها، اغلب در روابط درونسامانه صوتی در آبدزدك. هاي بسیاري از حشرات نقش مهمی داردتولید صدا در روابط و رفتار

 افراد نر آبدزدك اروپایی. باشدمی الگو و فرکانس این اصوات مختص هر گونه. ستا هاشود که بخش مهمی از فرایند تولید مثلی آنمی
(Linnaeus, 1758) gryllotalpa Gryllotalpa  در این فرایند، عضو . نمایندیکدیگر صدا تولید میهاي جلویی خود بهبا مالش دادن بال

شود که مالش داده می Cu2هاي موجود در سطح زیرین رگبال دندانههاي جلویی قرار دارد به موسوم به سوهان که در بخش خارجی بال
نمایند که بر اساس افراد نر براي تولید صدا اقدام به حفر دالان صوتی می. عدد شمارش شد 84-90ها در جمعیت مورد مطالعهتعداد آن

ها جهت تقویت صدا شیپوري شکل دالان. بودندداراي یک ورودي در سطح خاك  ،در مناطق مورد مطالعه هاي مذکوراین بررسی، دالان
) دقیقه 46تا  15(طور متوسط حدود نیم ساعت افراد نر در داخل دالان صوتی به. شدندبود که در انتها به دو یا سه دالان افقی ختم می

   .نمایدگیري جلب میتها را براي جفرسد و مادهگوش میاین صدا اغلب در عصر روزهاي گرم فصل بهار به. خواندندآواز می
  

  صوتی  ، آواز فراخوانی، دالانEnsiferaآبدزدك اروپایی،  :واژگان کلیدي

  

  مقدمه 
رسد با گوش میصداهایی که در طبیعت از حشرات به

برخی صداها از . گردندهاي متفاوتی تولید میمکانیسم
ها در حین پرواز بدون منظور و ارزش خاصی ارتعاش بال
اهیم خاص ــها داراي مفاما اغلب آن. وندـشتولید می

باشند و بدین وسیله می 2ايگونهو یا درون 1ايگونهبین
هایی را به افراد متعلق به گونه خود یا تواند پیامحشره می
براي  اي اکثراًگونههاي بینپیام. ها ارسال نمایدسایرگونه

در گیرند که ترساندن شکارگران مورد استفاده قرار می

                                                      

1. Interspecific 
2. Intraspecific 

شمار توان گفت یک سیستم دفاعی براي حشره بهواقع می
عنوان مثال صداي تولید شده در پروانه به. آیدمی

 & Saturnia pyri (Denisپرطاووس گلابی،
Schiffermüller 1775)   هایی شبیه چشم همراه لکهبه

ها، براي ایجاد نوعی ترس و وحشت در شکارگر بر روي بال
بوده و انرژي  3صداها اغلب نامنظمنوع  این. باشدمی

داهاي ــص. گرددچندانی براي تولید آن مصرف نمی
یا جمع شدن و  4گیرياي که اغلب براي جفتگونهدرون

و قاعده  5داراي الگو شوندکار برده میاجتماع حشرات به
                                                      

3. Irregular 
4. Mating 
5. Pattern 
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و حشره جهت تولید آن انرژي زیادي باشند خاصی می
افراد متعلق به گونه  این طریق به سایره مصرف کرده و ب

 . (Chapman 1998)نمایدهایی را ارسال میخود پیام
هرتز حساس  20-2000گوش انسان به اصواتی با فرکانس 

داهایی با ـدر این میان حشراتی وجود دارند که ص. است
کنند که فرکانس کمتر یا بیشتر از این طیف تولید می

قابل . دنباشص میـابل تشخیـر قـان غیـتوسط گوش انس
ذکر است که صداهاي تولید شده توسط حشرات، تحت 
تأثیر عوامل محیطی مانند دما و نور، بیولوژیکی مثل جمع 

هاي آمیزشی و عوامل داخلی همانند شدن و رقص
ال، در محدوده دمایی ایده مثلاً. گیرندها قرار میهورمون

در واحد زمان افزایش نیز ها پالس تعدادبا افزایش دما 
  .(Doherty & Callos 1991, Hill 2000)یابد می
هاي مختلف داراي هاي زیادي در راستهاگرچه گونه   

ارتباطات صوتی هستند، ولی دستگاه تولید صدا اولین بار 
 ,Alexander 1962)تکامل یافت  1بالاندر راسته راست

Hubert et al. 1989, Otte 1992) .هاي بسیاري از یافته
نتیجه مطالعه بر روي  2زمینه علم بیوآکوستیکامروزي در 

زیولوژي سیستم عصبی ـرفتارهاي متفاوت و فی
 Römer & Bailey)باشد ها میها و آبدزدكجیرجیرك

1986, Bennet-Clark 1998, Greenfield et al. 
1997) .  

هرگونه حشره داراي الگو و فرکانس صداي اختصاصی    
ت تاکسونومیکی و بوده و این اطلاعات در مطالعا

-Kowalski & Lakes(اکولوژیکی کاربرد وسیعی دارند 
Harlan 2010 .(عنوان مثال ممکن است حشرات به

مجاور، فاقد اختلافات مورفولوژیکی  يمتعلق به دو گونه
است که در مطالعات رفتارشناسی  حالیباشند و این در

این  ها پی برد وهایی در نوع صداي آنتوان به تفاوتمی
رگز با ــونه هــراد این دو گـگردد که افاختلاف باعث می

 يگیري نکنند و بدین طریق به دو گونهدیگر جفتیک
  . گردندمجزا تفکیک می

                                                      

1. Orthoptera 
2. Bioacoustic 

طریق مالش بالان بهراست يمکانیسم تولید صدا در راسته
 :پذیردباشد که به دو روش عمده صورت میمی 3دو عضو

، Caelifera) يراستهزیر(تاه هاي شاخک کوعموماً در ملخ
اي بال جلویی وجود دارد هایی بر روي رگبال قاعدهدندانه

که با مالش آن توسط عضو سوهان مانندي که بر روي ران 
اما در اغلب افراد . نمایدپاي عقبی قرار دارد صدا تولید می

هاي شاخک بلند، ملخ( Ensifera يزیر راسته
هاي تولید صدا بر روي اندام، )هاها و آبدزدكجیرجیرك

ها قرار گرفته و پاها در ایجاد صدا نقش چندانی ندارند بال
هنگام آوازخوانی ثابت و  ˝و اعضاي این زیر راسته معمولا

  . (Bennet-Clark 1999)مانند حرکت میبی
، داشتن بالانها از سایر راستایز آبدزدكــوجه تم   

فتاري مرتبط با زندگی هاي بارز مورفولوژیکی و رویژگی
 ,Figg & Calvert 1987)ها استزیرزمینی آن

Ulagaraj 1975) .اي که این حشرات با داشتن گونهبه
پاهاي جلویی کننده، توانایی حفر تونل در خاك را داشته 

گیري اقدام به ساختن دالان منظور جفتو حشرات نر به
برد صوتی کرده و بدین طریق صدایی بسیار بلند و با 

  .کنندتولید می) متر 600حدود ( وسیع 
  Gryllotalpaآبدزدك مورد مطالعه با نام علمی   

gryllotalpa (Linnaeus, 1758)   و نام عمومی آبدزدك
هایی که اخیراً توسط براساس بررسی. باشد، می4اروپایی

Kazemi et al. (2011) عمل آمده است، این حشرات به
بوده و  5شکلی فصلیداراي دوآذربایجان  يدر منطقه

 6بلندشکل افراد بالحشرات کامل در اوایل فصل بهار به
هاي زیري از انتهاي شکم فراتر رفته و حشرات قادر به بال(

فرم افراد ماه بهو از اواخر اردیبهشت) باشندپرواز کردن می
تر از طول شکم بوده و هاي زیري کوتاهبال( 7کوتاهبال
. شوندظاهر می) باشندکردن نمی به پروازرات قادر ـحش
هاي بلندتري نسبت به ها داراي بالطور میانگین مادهبه

                                                      

3. Stridulation 
4. European mole cricket 
5. Seasonal dimorphism 
6. Long-winged (L.W.) 
7. Short-winged (S.W.) 
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ساق پاي جلویی  يدر قاعده 1طبل شنوایی. باشندنرها می
ذکر است که در لازم به. این حشرات قرار گرفته است

منتهی  يروزنهNeocurtilla  و Gryllotalpaهاي جنس
سته و مخفی بوده اما در افراد متعلق به به طبل شنوایی ب

. باشدو قابل مشاهده می باز  Scapteriscusجنس
نیز فاقد بال و عضو   Triamescaptor aoetaآبدزدك 

  .(Hill et al. 2002)شنوایی است 
سلسیوس اقدام  يدرجه 18این حشرات در دماي بالاي    

هاي نمایند زیرا در هواي سرد ماهیچهبه تولید صدا می
بالی موجود در بند دوم و سوم سینه قادر به حرکات بسیار 
سریع جهت تولید صدا نبوده و حشرات با حفر تونل به 

. (Ulagaraj 1976)برند تر خاك پناه میاعماق پایین
تواند قدم گیري حشرات میمطالعه بر روي رفتارهاي جفت

خصوص در فصل هها، ببزرگی در جهت کنترل مکانیکی آن
ریزي آفات پیش روي محققان و قبل از تخم گیريفتج

ها در فصل بعدي قرار داده و بدین طریق از ازدیاد نسل آن
در ایران تحقیقات رفتارشناسی در . عمل آوردجلوگیري به

ویژه اصوات مکانیکی حشرات بسیار یابی و بهجفت يزمینه
ی دقیق ـاندك بوده و هدف از انجام این تحقیق بررس

تولید صدا و علت ایجاد آن در یکی از آفات مهم  يوهنح
  .  باشدآذربایجان می يمنطقه
  ها روش مواد و

 مکان و زمان بررسی
ها و باغات و کاريدر این تحقیق، چندین قطعه از چمن

ه منطقه آلوده به آبدزدك در اطراف ـزارع ســم
 26درجه و  46به طول جغرافیایی (هاي تبریز شهرستان

 يدقیقه 6درجه و  38شرقی و عرض جغرافیایی  يهدقیق
شرقی و  يدرجه 45به طول جغرافیایی (شهر ، آذر)شمالی

به (و میاندوآب ) شمالی يدرجه 37عرض جغرافیایی 
 36شرقی و عرض جغرافیایی  يدرجه 46طول جغرافیایی 

 .جهت مطالعه و بررسی انتخاب شدند) شمالی يدرجه
هاي شرات در فصل بهار سالآوري حمشاهدات و جمع

                                                      

1. Tympanal organ 

مثل گیري و تولیدان جفتـکه زم 1390و  1389
  .ها بود صورت پذیرفتآبدزدك
 آوريجمع ينحوه

مناطق آلوده به این آفت بر اساس اطلاعات گرفته شده از 
جهت شکار مراحل مختلف  .افراد محلی شناسایی گردیدند

ن آفت هاي زیاد ایهایی که دالانمحل ،رشدي این حشرات
علایم خسارت، تراکم بالاي  يشد و یا با مشاهدهدیده می

ها محرز بود توسط محلول آب و مایع آبدزدك در آن
. )Nikouei et al. 2006(وینده غرقاب گردیدند ـش

هایی که چند ثانیه پس از جاري شدن محلول آبدزدك
آوري و رسیدند جمعمزبور با حفر تونل به سطح خاك می

ها جهت ک حشرات کامل تعدادي از آنپس از تفکی
. سیانور منتقل شدند يهایشان به شیشهبال يمطالعه

تعدادي از حشرات مذکور جهت شناسایی و تأیید نام 
پزشکی کشور تحقیقات گیاه يسسهؤها به معلمی آن

  .فرستاده شدند
  هاي صوتیبررسی شکل دالان

ن استفاده هاي صوتی از پارافیمنظور تعیین شکل دالانبه
بدین صورت که پس از حرارت دادن به پارافین و . شد

دالان ریخته شد و  يذوب نمودن آن، مایع سیال در دهانه
پس از حدود نیم ساعت، با احتیاط پارافین جامد از داخل 

  .خاك بیرون آورده شد و خاك اطراف آن تمیز گردید
 شناسیهاي ریختبررسی

ت به آزمایشگاه، دستگاه پس از قطع حیات و انتقال حشرا
ها توسط بینوکولر و میکروسکوپ مورد تولید صداي آن

ورت که پس از برداشتن ــبدین ص. مطالعه قرار گرفت
هاي دو هاي جفت اول افراد نر و ماده، رگبندي بالبال

بررسی نحوه . ها اسلاید تهیه گردیدجنس مطالعه و از آن
 Cu2روي رگبال هاي موجود بر داد دندانهـآرایش و تع

ها ها نیز زیر میکروسکوپ صورت پذیرفت و از آنآن
نمونه مورد  20بدین منظور . تصاویر دیجیتالی گرفته شد

  .مطالعه قرار گرفت
  هاي رفتارشناختیبررسی

تعدادي از افراد بالغ و سالم شکار شده براي مطالعات 
هاي پلاستیکی به جعبه تر رفتارشناختیبیشتر و دقیق
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 50× 40× 20اك مزرعه به ابعاد ـداري خـمق حاوي
ها جهت سقف این جعبه. متر منتقل گردیدندسانتی

هاي ممانعت از فرار حشرات توسط توري فلزي با سوراخ
ها از قطعات براي تغذیه آن. بسیار ریز پوشش داده شد

هاي مذکور در فضاي باز جعبه. زمینی استفاده گردیدسیب
  .ار گرفتندو تحت شرایط طبیعی قر

ها با حضور در مشاهدات و مطالعه درباره صداي آبدزدك   
مناطق آلوده و کمی قبل از غروب آفتاب که زمان شروع 

ها بررسی. باشد صورت گرفتها میگیري آنپرواز و جفت
سلسیوس بود  يدرجه 18در روزهایی که دماي هوا بالاي 

پس از . ا باشندها قادر به تولید صدیافت، تا آبدزدكانجام 
شنیدن صداي حشرات نر، با حضور در نزدیکی صدا طول 
زمان آواز خوانی هر فرد و زمان شروع اولین آواز شنیده 

  .شده یادداشت گردید
 نتایج و بحث

باشند که در آبدزدك اروپایی حشرات فراخوان افراد نر می
گیري جهت جلب جنس مخالف، این افراد در زمان جفت

فراخوانی یا آواز  اي صوتی خود اقدام به آوازهداخل دالان
تولید صدا، کمی قبل از غروب آفتاب . نمایندمی 1عاشقانه

رطوبت بالا و (شروع شده و در شرایط متعادل محیطی 
تا صبح و نزدیکی ) سلسیوس يدرجه 18دماي بالاي 

-طلوع خورشید ادامه داشت و اگر متوجه حضور فردي می
که حالیشد درها قطع مینند بلافاصله صداي آشد

ها این حساسیت را نشان نداده و حتی با تمرکز جیرجیرك
گشت ها، آوازشان قطع نمینور شدید بر روي آن

  ).مشاهدات نگارنده(
ها پس از بارندگی و یا هایی که رطوبت آندر خاك   

باشد و یا در آبیاري مزرعه نزدیک رطوبت اشباع می
هاي آب قرار دارند، به جهت نرم ها و نهرمجاورت برکه

بودن خاك و سهولت حفر دالان، افراد نر بیشتري اقدام به 
حالی است که در تمام طول این در. تولید صدا نمودند

هاي خشک حتی یک مورد هم مدت تحقیق، در خاك
  .گوش نرسیدصداي این حشرات به

                                                      

1. Calling song = Love song 

شکل  3ساخته شده در خاك شیپوري 2هاي صوتیالاند
علت این امر تقویت صداي تولید شده و افزایش ند که بود

هاي مذکور به سطح گرد دالان يدهانه. باشدبرد آن می
نر پس از ساختن آن و با قرار  يشود و حشرهبیرون باز می

که از انتهاي شیپور درحالی 4گرفتن در جایگاه مخصوصی
سر حشره به سمت داخل و انتهاي شکم به سمت بیرونی 

باشد، با باز و بسته کردن سریع آن می يهدالان و دهان
همدیگر و سقف دالان ها بههاي جلویی و مالش آنبال

  ). 1شکل (نماید اقدام به آوازخوانی می
هاي صوتی مشاهده شده در قابل ذکر است که دالان   

مناطق مورد مطالعه، داراي یک ورودي شیپوري شکل در 
ین دالان، یک سطح خاك بودند و از قسمت انتهایی ا

 نر يخروجی فرعی که اغلب عمود بر محل استقرار حشره
گردید که این دالان فرعی در نهایت، باشد منشعب میمی

حالی این در. دــشم میـدیگر تقسی يه شاخهــبه دو یا س
دو ورودي شیپوري    Bennet-Clark  (1970)است که

داد شکل و یک دالان فرعی به سمت داخل خاك و در امت
نر را در مورد این گونه توصیف  يمحل استقرار حشره

حشرات نر  يها نیز باتوجه به جثهدالان ياندازه. نموده بود
باشد ولی همگی از یک الگوي خاص براي متفاوت می

  .کنندساختن دالان استفاده می
- ریتم آوازها در ابتدا نامنظم بوده و حشرات نر موقعیت   

کردند تا صدایی با دالان امتحان میهاي مختلف را داخل 
پس از گذشت دو یا سه دقیقه . کیفیت بهتر تولید نمایند

یابی خود را ادامه م منظمی آواز جفتــرات با ریتـحش
دقیقه  46تا  15مدت زمان آواز این حشرات . دادندمی

دقیقه محاسبه گردید  30متغیر بود و میانگین آن 
)26n= .(داخل دالان در این مدت بهاي ماده ياگر حشره

 20حداکثر (پس از یک استراحت کوتاه مدت  شدوارد نمی
و این عمل  شدمینر تکرار  يآوازخوانی حشره) دقیقه

بسته به قدرت فیزیکی آبدزدك نر و شرایط محیطی 

                                                      

2. Acoustic burrow = Calling chamber 
3. Horn shape = Funnel shape     
4. Bulb 
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دم حتی تا صبح ،چندین بار در طول شب صورت پذیرفته
  .ادامه داشت

ها، همانند ي مختلف آبدزدكهانوع و ریتم صدا در گونه   
صدا متفاوت است که ناشی از  يسایر حشرات تولید کننده

باشد می Cu2ها در رگبال ها و طول آنتعداد دندانه
(Bennet-Clark 1970). که اینتوجه بهدراین حشرات با

افراد نر در زمان فراخوانی افراد ماده داخل خاك بوده و 
بر اساس  ذا افراد مادهباشند، لغیرقابل مشاهده می

ها برده و نرهاي خصوصیات آواز نرها پی به شایستگی آن
اب ـگیري انتخراي جفتـتر را ببزرگ يتر با جثهويـق

،  Howard & Hill (2006)بر اساس تحقیقات . کنندمی
تر داراي صدایی با فرکانس کمتر و بزرگ يافراد نر با جثه
ها از این ویژگی صدا مادههاي بیشتر بوده و تعداد پالس
  .برندیابی بهره میبراي جفت

 سمتدر نهایت افراد ماده پس از شنیدن صداي نر، به   
شوند و وتی میــرکت کرده و وارد دالان صـدالان ح

نر  يحشره. پذیردگیري داخل دالان صورت میجفت
د روز پس از ــرده و چنــگیري ماندکی پس از جفت

 پذیردان میـایـاده پـره مــدگی حشــزن ریزي نیز،مـتخ
(Brandenburg & Williams 2002) مشاهدات ،

در این گونه رفتار . نمایدمی یدأینگارنده نیز این قضیه را ت
ها و حتی غذیه افراد بالغ از پورهت صورتبه 1خواريهمنوع

 .تر مشاهده گردیدکوچک يحشرات کامل با جثه
تولید صداي  يجزییات نحوه مستقیم و بررسی يمشاهده
دلیل پنهان بودن در داخل تونل دشوار رات بهـاین حش

، موفق Ulagaraj (1976)در یک مورد استثنایی . باشدمی
 Scapteriscus vicinus آبدزدك آوازخوانی يبه مشاهده
طبق اظهارات . پلاستیکی فاقد خاك گردید يداخل جعبه
اي خود را با زاویههاي جلویی مذکور بال يوي، حشره

برد و پس از قرار دادن بال از شکم بالا می º20 -15حدود 
یگر دهمهبا سرعت زیادي ب ها راچپ بر روي بال راست، آن

دهد و این درحالی است که طرز قرار گرفتن بال مالش می
ها ها در زمان آوازخوانی برعکس فوق بوده و آنجیرجیرك

                                                      

1. Cannibalism 

سرعت حرکت . دهندمیبال راست را روي بال چپ قرار 
 يها در زمان آوازخوانی، بسته به جثههاي آبدزدكبال

نر و رطوبت و حرارت خاك متفاوت است و با  يحشره
 ,Mason et al. 1998)دماي هوا ارتباط چندانی ندارد 

Forrest & Green 1991).  
اصلی تولید صدا را بر  يهاي جلویی افراد نر وظیفهبال   

 يها داراي یک جفت سلول بستهاین بالعهده دارند و 
این . هستند Cu2تیز بزرگ زیر رگبال مثلثی و نوك

راحتی شود بهنامیده می 2تولید صوت يمنطقه که ناحیه
هایی وجود قابل تشخیص بوده و در افراد ماده چنین سلول

دي ــاس رگبنــراد دو جنس بر اســابراین افـبن. ندارد
شکلی که از این لحاظ داراي دو ندصهایشان قابل تشخیبال

  ).2شکل(باشند می 3جنسی
شبیه   G. gryllotalpaمکانیسم تولید صدا در آبدزدك   

باشد کـه حشـره   می  Grylloideaيخانوادهسایر افراد بالا
همـدیگر  هاي جلویی بـه مالش دادن سریع بال يدر نتیجه

یـن  دسـتگاه تولیـد صـداي ا   . گـردد قادر به تولید صدا مـی 
   :باشدهاي زیر میحشرات شامل بخش

1-File  : بخش اسکلروتینی و ضخیم رگبالCu2  که
نامتقارن و مورب در سطح زیرین  دندانه  84- 90 داراي
بال  4عقبی يهـها به سمت ناحیوده و جهت آنــبال ب
صورت این بخش سوهان مانند از دید بالایی، به. باشدمی

  ).3شکل (بل مشاهده است هاي منظم قاردیفی از دایره
 2- Scraper :جانبی و سطح  ياي کوچک در لبهمنطقه

هاي بسیار ظریفی بوده و جهت فوقانی بال که داراي دندانه
باشد و هاي فایل میها بر خلاف جهت دندانهاین دندانه

همدیگر مالش داده هاي جلویی حشره بهزمانی که بال
ین ناحیه ا باCu2 ال موجود در رگب هايدندانهشوند می

اصطکاك ایجاد کرده و منجر به انتقال ارتعاش به سطح 
  .شودبال می

                                                      

2. stridulatory area 
3. sexual dimorphism 
4. posterior margin 
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دهنده سلول مثلثـی شـکل   ماده   پیکان سفید نشان. Bنر  . Gryllotalpa gryllotalpa.  Aبال جلویی افراد نر و ماده آبدزدك  -2شکل 
  .باشدمیدر افراد نر 

Figure 2. Forewing of Gryllotalpa gryllotalpa: A. male and  B. female. The white arrow indicates harp-shaped 
cell in male. 

 
 

♀
  

B   

  دد 
هاي تونل. Bدهانه ورودي تونل . A. غرب ایران با یک ورودي و دو تونل فرعیود در شمالشکل تونل صوتی آبدزدك اروپایی موج -1شکل 
   .فرعی

Figure 1. Acoustic burrow of European mole cricket in the north-west Iranian populations with one entrancing 
and two secondary tunnels. A. The entrance of burrow.  B. Secondary tunnels.   
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دهد که رگبندي بال جلویی افراد نر نشان می يمطالعه
مثلثی این بال  يداراي انحنا بوده و منطقه Cu1رگبال 

 گیرد و این رگبال هرگز بار شکل میتوسط رگبال مذکو
گردد که در این مسئله باعث می. تلاقی ندارد Cu2رگبال 

هاي هاي جلویی و ایجاد اصطکاك بین دندانهاثر مالش بال
مثلثی از حالت طبیعی  يمذکور، شکل هندسی منطقه

ی یاز اصطکاك، از بخش غشا خارج شده و نیروي حاصل
که در  بال منتقل گرددبه سطح  Mو  Cu1مابین رگبال

اعی بال، سطح آن مانند فنر ــایت در اثر خاصیت ارتجــنه
این ارتعاش بسیار سریع بال . نمایدشروع به لرزش می

شود که تمام این مراحل در یک بار منجر به تولید صدا می
پس از باز . دهد و یک پالس نام داردبستن بال روي می

ها، در اثر خاصیت انعطافی هها و رها شدن دندانکردن بال
 ز به حالت اولیه خود برـمثلثی نی يح بال منطقهـسط
تولید صدا در اثر تکرار . (Bennet-Clark 1970)گردد می

گیرد و ها صورت میها و باز و بسته کردن مکرر بالپالس
عصبی و هورمونی داخلی  يهاي پیچیدهکنشحاصل برهم

  .و شرایط فیزیکی محیطی است

ذذ  
  .ها با بزرگنمایی بیشتردندانه.  Cu2،B هاي فایل در سطح زیرین رگبال دندانه.  A -3شکل

Figure 3. A. File pegs under surface of Cu2 vein,  B. File pegs with a higher magnification. 

 Cu2رگبال 

 

 

 هاي فایلدندانه

B  A 
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Abstract 

Acoustic system has an important role in communication and behavior of several of insects. In mole crickets, 
acoustic signals are used for intraspecific communications. It is an important part of their reproductive system 
that temporal patterns and frequency components of these songs are species specific. Males of the European 
mole cricket, Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus, 1758) stridulate by rubbing of their forewings to each other. In 
this process, the scraper on the posterior margin of the forewing is rubbed by a file bearing 84-90 pegs in the 
population studied. The stridulatory pegs are placed under surface of the Cu2 vein. Base on results of the present 
study males excavate an acoustic chamber for sound production. These burrows have one entrance to the soil 
surface. They were horn shaped and this special pattern amplifies the sound. Each acoustic burrow terminates to 
two or three horizontal tunnels. Males called for approximately half an hour (ranged 15–46 min) typically. This 
can often be heard on warm evenings of the spring and attracts the females for mating.  

Key words: European mole cricket, Ensifera, Calling song, Acoustic burrow 
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