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 چكيده 

ر پوشش گیاهی ترین چالش های استقرامحدودیت منابع آب و تبخیر و تعرق شدید از عوامل موثر بر بحران آب و از مهم  زمينه و هدف:

رسد استفاده از روش آبیاری زیر سطحی با مخازن تراوا یکی از باشد. بنابراین به نظر میخشک مانند ایران می در مناطق خشک و نیمه

لاف های آبیاری در این مناطق باشد. این مخازن با حفظ و نگهداری آب آبیاری و بارندگی و با استفاده از مکانیسم اخت مناسب ترین شیوه

فشار اسمزی موجب تامین مستقیم و مداوم رطوبت خاک در محدوده ظرفیت زراعی و در محدوده ریشه گیاه شده و در نتیجه تلفات تبخیر 

شود. هدف از این پژوهش، بررسی وری آب و بهبود رشد و عملکرد گیاه می جویی و افزایش بهره و نفوذ عمقی آب کاهش یافته و باعث صرفه

و آبیاری با مخازن تراوای متخلخل ساخته شده از گچ کشاورزی )ژیپس(، پرلیت همراه  )1T (اثیر دو تیمار آبیاری سطحی تشتکی و مقایسه ت

 می باشد.  (  LElaeagnus angustifolia.)بر شاخص های آبیاری و رشد نهال گونه گیاهی سنجد   )2T ( با دولومیت و پودر تالک
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حجم و دور سیستماتیک انجام شد. شاخص های  اندازه گیری شده شامل  -لب طرح آزمایشی تصادفیدر قا ژوهش حاضرپ روش بررسی:

ارتفاع، قطر یقه و میانگین قطر تاج پوشش و درصد زنده مانی گونه های رشد و استقرار نهال شامل آبیاری )میزان و دفعات آبیاری( و شاخص

بود و در قطعه زمینی در  1400-1401و 1399-1400اله در فصل رویشی چهار س (.Elaeagnus angustifolia L )گیاهی سنجد 

 واحد علوم و تحقیقات تهران انجام شد.  محوطه دانشگاه آزاد اسلامی

درصدی در فصل رویشی  28/77و  1399-1400درصدی در حجم آب مصرفی در فصل رویشی  80دهنده صرفه جویی نتایج نشان ها:يافته

نسبت به  )2T(اری در تیمار آبیاری با مخازن تراوای زیر سطحی برابر شدن دور آبی 4-5شدن دفعات آبیاری و  ، یک چهارم1400-1401

داری  بر رشد قطر یقه و رشد ارتفاع تاثیر مثبت و معنی  )2T(است، همچنین استفاده از تیمار آبیاری  )1T (تیمار آبیاری سطحی تشتکی 

زنده مانی در تیمار  و میزان (، ولی با وجود بالاتر بودن میانگین قطر تاج پوششp >001/0داشت ) )1T (نهال در مقایسه با تیمار آبیاری 

 (. p <05/0، این افزایش از نظر آماری معنادار نبود ))2T(آبیاری 

ویی آب و رشد نهال جدهنده تاثیر مثبت روش آبیاری زیر سطحی با مخازن تراوا بر صرفه نتایج این پژوهش نشان بحث و نتيجه گيری:

 باشد.سنجد در مقایسه با روش آبیاری سطحی تشتکی می
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Abstract 

Background and Objective: Limited water resources and severe evaporation and transpiration are 

among effective factors in water crisis and are the most important challenges of vegetation establishment 

in arid and semi-arid areas such as Iran ،Therefore, it seems that the use of subsurface irrigation method 

with permeable reservoirs is one of the most appropriate irrigation methods in these areas ،These 

reservoirs preserve irrigation and rainfall water by osmotic pressure difference mechanism and provide 

directly and continuously supply soil moisture within the limits of agricultural capacity at the root of the 

plant, and as a result, evaporation losses and deep penetration of water are reduced and saving and 

increasing water productivity and improving plant growth occur. The purpose of this research is to 

investigate and compare the effect of two treatments of basin irrigation (T1) and irrigation with porous 

permeable reservoirs made of agricultural gypsum with dolomite and talc powder (T2) on irrigation 

indicators and seedling growth of (Elaeagnus angustifolia L.). 

Material and Methodology:  The current research is a completely randomized experimental study with 

the aim of investigating and comparing the effect of basin irrigation treatment and water-permeable 

reservoirs made of agricultural gypsum, perlite, dolomite and talcum powder (T2) on the volume and 

irrigation cycle (amount and frequency of irrigation), seedling growth and establishment indicators 

including height, collar diameter, average canopy diameter and survival percentage of 4-year-old elder 

plant species (Elaeagnus angustifolia L.) in the growing season of 2021 and 2022. This research was 
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carried out in a plot of land in the campus of Islamic Azad University, Science and Research Branch, 

Tehran. 

Fidings: The results showed an 80 % of saving in the growing season of 2021 and 77.28 % in the 

growing season of 2022 in the amount of water consumed and quartering the irrigation frequency and a 

4-5 doubling of the irrigation cycle in the irrigation treatment with subsurface permeable reservoirs 

(T2) ،Also, the use of irrigation treatment (T2) had a positive and significant effect on the growth of the 

collar diameter and the growth of seedling height compared to the irrigation treatment (T1) (p < 0.001), 

but despite the fact that the average crown diameter and the survival rate were higher in the irrigation 

treatment (T2), this increase was not statistically significant (p < 0.05). 

Discussion & Conclusion: Therefore, the results of this research show the positive effect of the 

subsurface irrigation method with permeable reservoirs on water saving and the growth of Elaeagnus 

angustifolia L seedlings compared to the surface irrigation method. 

 

Keyword: subsurface irrigation, volume and frequency of irrigation, growth parameters, Elaeagnus 

angustifolia L. seedling. 
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 مقدمه

سب زمانی   درجه حرارت بالا، کمبود نزولات جوی و توزیع نا منا

کانی آن  بالای   و م نابع آبی    ، تبخیر و تعرقها، نرخ  محدودیت م

فت آب از مهم      هدر ر بالا بودن میزان  ترین  در دستتتتر  و 

برداری از آب و حفظ و استقرار پوشش  مشکلات موجود در بهره  

شک و نیمه  شک جهان از جمله ایران به   گیاهی در مناطق خ خ

های کارآمد جهت استتتتفاده  (. لذا اتخاذ روش 1آید )شتتتمار می 

حدود آب       نابع م نه از م یت ذخیره رطوبتی  بهی و افزایش ظرف

خاک به منظور افزایش بازدهی آبیاری و حفظ و استقرار پوشش   

(. آبیاری زیرسطحی با استفاده 2) رسدگیاهی ضروری به نظر می

های ستتنتی پر بازده و ارزان استتت از مخازن تراوا از جمله روش

خاک             به عمق  ندگی از ستتتطه  بار یاری و  قال آب آب با انت که 

موجب استتتفاده بهینه از منابع آبی موجود به خصتتو   تواندمی

های کوچک و مناطقی شتتود که امکان استتتقرار   در کشتتاورزی

این روش آبیاری  ، (3های آبیاری مکانیزه وجود ندارد )    ستتتامانه   

که  ی سفالی رایج بوده است  هابا استفاده از کوزه سنتی در ایران  

گسترش یافته است بعدها به سایر کشورهای آسیایی و آفریقایی  

یاری و    (، در این روش 4) خازن تراوای زیر ستتتطحی، آب آب م

بارندگی را درون خود ذخیره کرده و به هنگام خشتتتک شتتتدن 

خاک، آب مورد نیاز به تدریج و بر اثر اختلاف فشتتار استتمزی به 

محیط خاک تخلیه شتتده و خاک به مدت زمان طولانی و بدون 

اند و در مواقع لزوم، به راحتی منیاز به آبیاری مجدد، مرطوب می

. (5گیرد )آب و مواد غذایی محلول در اختیار ریشه گیاه قرار می 

توان به ستتتازگاری با انواع گیاهان، بهبود قابل         از مزایای آن می 

شد گیاه )  صرفه افزایش بهره ،(6توجه پارامترهای ر جویی وری و 

ند  در مصتتترف آب از طریق جلوگیری از هدر رفت آن در فرآی   

تبخیر، نفوذ عمقی و رواناب ستتطحی، دارا بودن خاصتتیت خود  

مخازن و توزیع تدریجی رطوبت کافی در زمان مناستتب تنظیمی

شه گیاه )  های با توپوگرافی (، امکان اجرا در زمین7به منطقه ری

شت بافت با میزان نفوذپذیری بالای آب،  ناهموار و خاک های در

(، 8هایی با کیفیت پایین )بشتتور و آهای از آب امکان استتتفاده

های کاهش رشتتد عل  (،9یی )تعدیل کاربرد کود و مواد شتتیمیا

سان به مواد اولیه،     هرز و آفات و بیماری سی آ ستر ها، ارزانی و د

و در نتیجه کاهش عدم نیاز به برق سهولت در نصب و نگهداری، 

حفاظت بیشتر از   ، تسهیل در عملیات کشاورزی و  مصرف انرژی 

(، مواردی همانند مشتتکل پر 10و  5یستتت اشتتاره کرد )محیط ز

کردن دستتتتی مخازن، هجوم ریشتتته گیاه به ستتتمت مخازن و 

گرفتگی خلل و فرج و یا شکستن و آسیب دیدن آن ها در طول    

مدت زمان طولانی از محدودیت های استتتفاده از مخازن تراوای 

زیرستتتطحی به شتتتمار می رود که با ایجاد ت ییرات و در نظر       

تن تمهیدات مناستتب می توان تاثیر این محدودیت ها را به  گرف

ساند )  های متعددی در رابطه با آبیاری با (.  پژوهش11حداقل ر

ستفاده مخازن تراوای زیر سطحی و تلاش برای بهبود کارایی و    ا

  ، بررستتی امکان ریشتتههای آن انجام شتتده استتترفع محدودیت

یدن در     بان گل  زایی بلوط ایرانی از طریق خوا ی ها عرصتتته جن

یاری کوزه     مار آب حت دو تی یاری کوزه  ای زاگر  ت بدون آب ای و 

زایی در تیمارهایی   درصتتتد ریشتتتهبالاترین که نشتتتان داد که 

شرایط رطوبتی م      شد که از  شاهده  ستفاده از  م کوزه طلوبی با ا

فالی برخو  ن رستتت عه دیگری بر روی     12د )دار بود طال تایج م (، ن

پستتول رستتی متخلخل و روش مقایستته آبیاری زیرستتطحی با ک

%   22ای در نهال پرتقال نشتتانگر کاهش آبیاری ستتطحی قطره

مصتترف آب و افزایش فواصتتل آبیاری در روش زیرستتطحی بوده 

استتتت، هرچند اختلاف معناداری در قطر رویشتتتی یقه و ارتفاع 

(، پژوهش انجام شده بر روی 13نهال در دو روش مشاهده نشد )

شد و بهبود تولید محصول   ستفاده از آبیاری کوزه ای،   ر خیار با ا

صرفه تکنیک شی حاکی از    های  صرف کود و مالچ پا جویی در م

افزایش عملکرد محصتتتول در کنار یک چهارم شتتتدن نیاز آبی      

برابر شتتدن فاصتتله آبیاری، افزایش دوره نگهداری   9/4فصتتلی، 

% در مصرف آب بود  9/75جویی رطوبت خاک و در نتیجه صرفه 

ای در ای با روش جویچه  ن مقایستتته آبیاری کوزه  (، همچنی14)

 (،16(، خیار و هندوانه )15تولید محصولات ذرت، گوجه فرنگی )

وری آب ای را در بهرهباز هم کارآمدی بستتتیار بالاتر روش کوزه     

نشتتان داد، ترکیب استتتفاده از مالچ همراه با آبیاری  محصتتول 

لی از طریق ای منجر به حفظ رطوبت خاک، افزایش مواد آ   کوزه

بندی تجزیه، بهبود تجمع و تناستتب اجزای خاک و کاهش ستتله
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سد می (، بنابراین به نظر می17شود ) آن می ستفاده از  ر توان با ا

سعه   دانش فنی، ظرفیت صول تو های طبیعی منطقه و با رعایت ا

یاری           با محیط زیستتتت از تکنیک آب یدار و ستتتازگار  پا بومی، 

شکال مختل  در م    سطحی به ا شک و نیمه زیر شک  ناطق خ خ

استفاده نمود.  با مرور مطالعات صورت گرفته مشخص می شود     

که از گذشتتتته های دور تاکنون روش آبیاری زیر ستتتطحی با         

مخازن تراوا معمولا با استتتتفاده از لوله ها و کوزه هایی از جنس 

ستتفال صتتورت می گرفته استتت ولی در ستتاخت مخازن مورد   

رکیبات کلسیتی مانند گچ کشاورزی   استفاده در این تحقیق، از ت 

پس     ی لیتتت     ،)4CaSo،O2H2( یتتا ژ مراه بتتا    ، )2SiO(پر ه

یت   لک   )3CaMg (Co(2(دولوم تا  SiO3Mg2H)3(4(، پودر 

گاهی اوقات همراه با ترکیبی از سیمان استفاده شده است که  ،)

این مخازن علاوه بر حفظ و نگهداری آب در درون خود مخزن،   

صیت    شتن خا صاله به کار  به دلیل دا جذب و نگهداری آب در م

رفته در ستتاخت آن، قادرند آب را برای مدت زمان طولانی تری 

شتر مخازن و عدم       ستحکام بی شه گیاه قرار دهند. ا در اختیار ری

آستتیب به محیط زیستتت و خاک در صتتورت تجزیه، از مزایای   

 استفاده از این جنس مخازن معرفی شده می باشند.

نابراین، هدف از    یاری    ب این پژوهش، چگونگی و ارزیابی انجام آب

شده از گچ         ساخته  ستفاده از مخازن تراوای آب  سطحی با ا زیر

همراه با دولومیت، پودر تالک و     ، کشتتتاورزی  )ژیپس (، پرلیت 

آهک خنثی متخلخل، به عنوان نگهدارنده و جاذب آب آبیاری و        

سی اثرات آن ها بر میزان و دفعات     سمانی و برر آبیاری نزولات آ

 Elaeagnus)   ستتنجدو پارامترهای رشتتد و استتتقرار نهال  

angustifolia L.)        می باشتتتد که درختچه یا درخت کوچک

فاع      به ارت که    10تا   5خارداری  مل     د به متر استتتت  یل تح ل

و باد شتتکن  خاکو قلیائیت بالای خشتتکستتالی شتتدید، شتتوری 

در بیابان زدایی و احیا و استتتتقرار پوشتتتش    مهمی  بودن، نقش

ایفا می کند. پارامترهای  خشک طق خشک و نیمهمنادر  گیاهی

رشتتد مورد بررستتی شتتامل ارتفاع، قطر یقه، میانگین قطر تاج   

صد زنده مانی نهال در روش آبیاری با مخازن تراوا     شش و در پو

 در مقایسه با روش آبیاری سطحی تشتکی است. 
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شتتهر تهران انجام شتتد، زمین مورد نظر دارای مستتاحتی معادل 

)3m( 939  متر از ستتتطه دریا، عر    1783، ارتفاع متوستتتط

 باشدمی E18 ჿ51 'و طول ج رافیایی  N47 ჿ35 'ج رافیایی 

شکل   سی، حوزه     ، (1) شنا سا  داده های طولانی مدت هوا بر ا

آبخیز حصتتارک که زمین مورد مطالعه در آن واقع شتتده استتت، 

، حداکثر 9/409  (mm)میانگین بارندگی ستتالانه منطقهدارای 

نه      بارش  ماهیا ماه و حداقل       64/102 (mm)های  در استتتفند 

دمای متوستتتط   باشتتتد، در مرداد ماه می  99/7 (mm) بارش 

 1/5درجه ستتانتی گراد و دمای متوستتط کمینه  3/26بیشتتینه 

 رطوبت نسبی هوای سالانه   متوسط باشد،  سانتی گراد می  درجه

گیری شتتده استت  اندازه m/s 9/0% و ستترعت وزش باد  44نیز 

 شتتدهآورده  لوتیطرح پا کیشتتمات( 2شتتکل ) در(،  19و  18)

 . است
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 (Google earthطقه مورد نظر )دريافت شده از طريق نرم افزار موقعيت جغرافيايی من -1شكل 

Figure 1. Geographical location of the desired area (obtained from Google earth software) 
 

ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 

ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 

W W W W W W W 

ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 

W W W W W W W 

ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 

W W W W W W W 

ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 

W W W W W W W 

ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 

W W W W W W W 

ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 

W W W W W W W 

ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 ET2 

ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 

ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 

ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 

ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 

ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 

  2ET)نهال سنجد تحت آبياری سطحی تشتكی(،   1ET)مخزن تراوا(،  W.که در آن  لوتيپا طرح کيشماتنمای  -2 شكل

 )نهال سنجد تحت آبياری با مخازن تراوا( می باشد.

Figure 2. Schematic view of the pilot. W (permeable reservoir), ET1(Elaeagnus angustifolia L. under surface 

irrigation), ET2(Elaeagnus angustifolia L. under irrigation with permeable reservoir).
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مشتتخصتتات فیزیکی و شتتیمیایی خاک با استتتفاده از برداشتتت  

تصتتادفی و بررستتی آزمایشتتگاهی چند نمونه خاک از عمق های 

شد و با توجه     60-0 سانتی متری  مناطق مختل  زمین تعیین 

خاک   عداد در         به همگن بودن  یانگین ا عه، م طال منطقه مورد م

 ، گزارش گردید. 2و  1جداول 

 مقادير ميانگين مشخصات فيزيكی خاک مورد آزمايش -1جدول 

Table 1. The average values of physical characteristics of the tested soil 

مشخصات 

 فيزيكی خاک

 نقطه پژمردگی چگالی بافت خاک شن سيلت رس

 حجمی()رطوبت

حد ظرفيت 

 زراعی

 )رطوبت حجمی(

 درصد اشباع

)رطوبت در نقطه 

 اشباع(

 % % % 3g/cm  % % % اندازه گیریواحد 

 1/44 06/21 43/12 30/1 شنی -لوم 71 11 18 مقدار

 

 مقادير ميانگين مشخصات شيميايی خاک مورد آزمايش -2جدول 

Table 2. The average values of chemical characteristics of the tested soil 

مشخصات شيميايی 

 خاک

Ec 

 هدايت الكتريكی

pH CEC 

 ظرفيت تبادل کاتيونی

 ds/m  meq/100 gr اندازه گیریواحد 

 58/19 75/7 355/0 مقدار

س   یکیزیبودن مشخصات ف   همگن انگریب خاک زیآنال جینتا یبرر

 نهاله هر دو گرو یبرا مطالعه مورد نیزمدر  خاک ییایمیشتت و

با  یاریو آب )1T ( یتشتتتک یستتطح یاریآب  ماریدو ت هر ها در

  .باشد یم )2T( یرسطحیز یمخازن تراوا

 مشخصات طرح آزمايشی

سیستماتیک شامل دو  -پژوهش در قالب طرح آزمایشی تصادفی

به عنوان تیمار شتتاهد و  )1T (تیمار آبیاری ستتطحی تشتتتکی  

سطحی   ست   به عنوان  )2T( آبیاری با مخازن تراوای زیر تیمار ت

در دو  (.Elaeagnus angustifolia L )بر روی نهال سنجد 

اجرا شتتد. تعداد  1400-1401و  1399-1400فصتتل رویشتتی 

عدد می باشتتتد )به عبارتی  8نهال مورد استتتتفاده در هر تیمار 

در  مستقل ریمت مرتبه بوده است(.  8تعداد تکرارها در هر تیمار 

، وابستتته یرهایمت  و آب یز مخازن تراوااستتتفاده ااین تحقیق، 

ستقرار نهال    یاریو دفعات آب یاریآب زانیم و پارامترهای رشد و ا

شتتامل ارتفاع، قطر یقه، قطر تاج پوشتتش و درصتتد زنده مانی   

های مربوط باشتتند. همان طور که پیش از این ذکر شتتد، پایهمی

شده   شت  ، )2T(و  )1T (به گیاه در هر یک از تیمارهای ذکر  ه

عدد در نظر گرفته شتتد و از هشتتت مخزن تراوا نیز به ازای هر  

خازن تراوای زیر ستتتطحی              با م یاری  مار آب حت تی یاه ت یه گ پا

 استفاده شد.

 گونه گياهی مورد تحقيق

معمولا  (.Elaeagnus angustifolia L )سنجد با نام علمی 

فاع            به ارت خارداری  چک  خت کو یا در چه  متر،  10تا   5درخت

سر   شاخه ها  سبز نقره ای و برگ های تخم مرغی یا  یی به رنگ 

ساقه به         صاف، کامل که در طول  شیه  شکل، دارای حا نیزه ای 

صورت متناوب هستند. گل ها به شکل زنگوله، معطر، کرم رنگ    

و به صترت منفرد یا خوشته ای بوده و میوه ها بی تی شتکل به     

به رنگ زرد    5/1-2طول   قرمز استتتت. دارای -ستتتانتی متر و 

ستم     شه آن در   قیعم ای شه یرسی و عمودی بوده که عمق ری

یک درخت بالغ و در شتترایط مناستتب خاکی و آبی می تواند به 

توستتعه  یبه خوب ی آنجانب های شتتهیر متر برستتد، 12تا  5/3

شه در لایه       ندا افتهی شنده ری صد تجمعی تارهای ک  0-60و در
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ز (، گیاه نی 20درصتتتد می رستتتد ) 86ستتتانتی متری خاک به   

% عمق فوقانی  50% ( را از  70بیشتتتترین نیاز آبی خود )حدود 

ریشتته و ریشتته های جانبی گستتترده خود جذب می کند. در    

لیل تحمل خشکسالی شدید، شوری     د به سنجد شرایط مناسب   

شکن بودن ،   خاکو قلیائیت بالای  سیار مهمی  و باد   درنقش ب

ایفا می کند  خشتتک طق خشتتک و نیمهمنا تمحفظ اکوستتیستت

 (. 22و21)

 

 های مخازن تراواويژگی

، cm 1000ای شکل با نام تجاری آنیدا به طول  مخازن استوانه  

ضخامت آن  cm 25قطر  از گروه تولیدی تحقیقاتی   cm 2ها و 

ظرفیت   تریل 30وزن و  لویک 17ژینو دریافت شتتتد، این مخازن  

سته و دارا  یابتدا و انتهادارد،   mm سوراخ به قطر   کی یآن ب

 نیلوله در هم کی که باشند میرویی در قسمت   mm 62تا 32

سمانی   شود می هیسوراخ تعب  تا آبیاری و یا جمع آوری نزولات آ

 (.3از طریق آن صورت گیرد )شکل

 
 نمايی از مخازن مورد استفاده در تحقيق -3شكل 

Figure 3. A view of the reservoirs used in the research
 

یش با نام تجاری آنیدا از ترکیبات کلستتتیتی       مورد آزما  مخازن 

یا ژیپس       ند گچ کشتتتتاورزی  یت   ،)4CaSo،O2H2( مان پرل

)2SiO( ،    یت با دولوم لک    )3CaMg (Co(2(همراه  تا ، پودر 

)4)3(SiO3Mg2H (،  گاهی اوقات همراه با ترکیبی از ستتیمان

شده و           صی خنثی  ست که طی فرآیند پخت خا شده ا ساخته 

مواد به کار رفته در این مخازن، هوا نیز      علاوه بر متخلخل بودن 

با تکنیک خاصتی داخل آن دمیده شتده و باعث ایجاد خاصتیت    

ند پخت مخفی بوده و    تخلخل و تراوایی در آن می  شتتتود، فرآی

شتتود، آنالیز تجزیه شتتیمیایی این  کننده ارائه نمیتوستتط تولید

 مکانیسم آورده شده است، این مخازن از نظر 3مخازن در جدول 

سفالی عمل می تراوایی همانند کوزه سا  کار آن  های  کنند و ا

اشباع   از محیط کاملا یافتن جریانمبتنی بر دارسی   نظریه طبق

 است. ( به محیط فاقد رطوبت یا رطوبت کمترمخزن)داخل 

 

 مشخصات شيميايی مخازن -3جدول 

Table 3. Chemical characteristics of the reservoirs 

 

مشخصات 

 مونهن

EC×102 pH K2 O Ca Mg Na Cl 

 کلر محلول سدیم محلول منیزیم محلول کلسیم محلول پتاسیم محلول اسیدیته هدایت الکتریکی

1:20 % 

 28/0 01/0 008/0 7/7 0 26/7 4/2 آنیدا
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 مشخصات شيميايی مخازن -3ادامه جدول 

Table 3 Cont. Chemical characteristics of the reservoirs 

مشخصات 

 نمونه

Fe Zn Cu Mn Cd Pb TNV  درصد

درصد مواد  سرب کل کادمیوم کل منگنز کل مس کل روی کل آهن کل آبگيری

 خنثی شونده

 mg/kg % 

 2/49 8 20 4 15 5 88 5/117 آنیدا

اجرای آزمايش در عرصه 

های سنجد را که به  برای انجام آزمایش، در اول اسفند ماه، نهال 

احتیاجات آب و هوایی، نوری و خاک نهال با شرایط دلیل تطابق 

متر از یکدیگر در دو  2منطقه انتخاب شتتدند، با فاصتتله تقریبی 

مخازن تراوا طبق  ستتتپس غر  شتتتدند،   )2T(و  )1T (گروه 

ستورالعمل تولید  شاورزی در عمق     د سان ک صیه مهند کننده و تو

 ستتتانتی متری زمین و در فاصتتتله تقریبی دو متر از    60حدود  

 60-80 کارگذاری شتتتدند، قرارگیری مخازن در عمق      یکدیگر 

ستتانتی متری به ستتبب فاصتتله مناستتب با ستتطه خاک و پایین 

آمدن ریسک شکستگی مخازن به دلیل فشار بیش از حد )برای     

مثال: ماشین آلات( و همچنین به علت کمتر کردن حمله ریشه   

شترین ف      به مخازن می شه، بی شنده ری شد زیرا تارهای ک عالیت با

(، 13ستتانتی متری ستتطه خاک دارند ) 30-50خود را در عمق 

ها از نظر ستتن، ارتفاع و تاج در این مرحله ستتعی شتتد تا نهال 

 (.4)شکل پوشش دارای یکنواختی باشند

 

 نمايی کلی از محل پايلوت -4شكل 

Figure 4. A general view of the pilot site 

برنامه ريزی آبياری

ش  شه   خاک اطراف ری ست که ری با توجه  ه گیاه مانند ظرف آبی ا

شرایط آب و هوایی و تبخیر و تعرق گیاه  به هر اندازه که نیاز  به 

از مهم ترین علائم نیاز  داشته باشد از آب آن برداشت می نماید.   

آبی گیاه، رطوبت خاک در عمق توستتعه ریشتته گیاه می باشتتد.  

عمق توستتتعه  در گیری مستتتتمر رطوبت خاک بنابراین با اندازه

می توان زمان شروع ریشه با استفاده از رطوبت سنج قابل حمل، 

یاری را تعیین             مه آب خات مان  یا ز یاز  یاری مورد ن قدار آب آب و م

با توجه به خاصتتیت خودتنظیمی مخازن و تامین رطوبت  نمود.

در محدوده ریشتتته گیاه در حد ظرفیت زراعی به مدت طولانی، 

آبیاری نهال ها در هر نوبت تا      تصتتتمیم بر آن شتتتد که میزان   

رستتیدن به حد ظرفیت زراعی مزرعه انجام شتتده و نوبت بعدی  

مار     یاری برای هر دو گروه تی جام     )2T(و  )1T(آب مانی ان نیز ز

الوصتتول گیاه  از حد آب ستتهل شتتود که آستتتانه رطوبتی خاک

تاثیر این مخازن بر میزان و دفعات شتتتود، تا بدین ترتیب  خارج
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یاری  هال  آب تامین رطوبت خاک و        ن ها و میزان نگهداری آب و 

نابراین          یابی قرار گیرد. ب جاد تنش آبی مورد ارز بدون ای یاه  گ

میزان رطوبت خاک در دو نقطه مهم پتانستتیلی خاک یعنی حد 

با استفاده  (PWP)و نقطه پژمردگی دائم  (FC)ظرفیت زراعی 

شاری     صفحات ف ستگاه  طوبت اندازه گیری گردید و میزان ر 1از د

نیز با استفاده از   (RAW)خاک در نقطه حد آب سهل الوصول   

ستفاده از   2( و )1روابط ) شد. ت ییرات رطوبت خاک با ا ( تعیین 

سنج  قابل حمل )  ستمر و   TDRرطوبت  صورت م سنجش  ( به 

در آزمایشتتتگاه و قبل از هر نوبت آبیاری       رطوبت به روش وزنی  

زمانی صتتورت  ( و نوبت بعدی آبیاری6و  5پایش شتتد )شتتکل  

الوصتتول گیاه  از حد آب ستتهل گرفت که آستتتانه رطوبتی خاک

 (. 23ود )خارج ش

(1) TAW= Drz (FC-PWP)/100 
 

: نقطه  PWP(، یحجم )درصتتد یزراع تی: ظرف FCدر آن  که

  )cm(: عمق ریشه دوانی موثر  rzD( و ی)درصد حجم یپژمردگ

ست که در این پژوهش،   شد.   60 (cm)ا  70گیاه اندازه گیری 

درصتتد فوقانی عمق ریشتته  50درصتتد از آب مصتترفی خود را از 

صد تجمعی      ضمن اینکه طبق تحقیقات در خود جذب می کند، 

شه در لایه     شنده ری  86خاک به  سانتی متری  0-60تارهای ک

 (.20) درصد می رسد

(2) RAW= (MAD) (TAW) 
 

 MAD :در این تحقیق با توجه  حداکثر تخلیه مجاز استتتت که

سنجد  به  سی و مقاوم بودن نهال  به  نیاز آبی نهال های مورد برر

یزی ر(. برای برنامه 23شد )ر نظر گرفته د 65/0  (، 24کم آبی )

خاک       بت  یاری بر استتتا  کمبود رطو  Soil Moisture)آب

Deficit) ی و دقت بیشتر در میزان حجم آب آبیاری در تیمارها

 ( نیز استفاده شد. 3مورد بررسی از رابطه )

(3) SMD = (FC – ƟC) × D × Bd 
 

یب کمبود      dBو  SMD ،FC  ،CƟ  ،Dکه در آن:   به ترت

رطوبت خاک بر حستتب ستتانتی متر، درصتتد رطوبت خاک در   

ظرفیت زراعی، درصتتتد رطوبت موجود در خاک، عمق توستتتعه 

                                                 
1- Pressure plate 

ریشتته بر حستتب ستتانتی متر و جرم ویژه ظاهری خاک )گرم بر 

با توجه به محاستتبات انجام ستتانتی متر مکعب( استتت.  بنابراین 

شده و همچنین با توجه به جنس خاک و ظرفیت نگه داری آب  

 و رشد  فصل  شروع  با نهال ها یاریآب در آن و عمق ریشه دوانی، 

ه صتتورت دستتتی با استتتفاده از ب خاک رطوبت بیتعق استتا  بر

 سهل آب حد از خاک رطوبت گذشتن محض بهشلنگ آبیاری و 

صول  سیدن به ح   الو  در ماه نیفرورد 25 از د ظرفیت زراعیتا ر

 یش یرو فصل  در ماه نیفرورد 20 ازو 1399-1400یش یرو فصل 

تا  اهی و با توجه به طول دوره رشتتتد گ آغاز شتتتد 1401-1400

یان    مه   پا ماه ادا فت ی مهر  خازن تراوا از طریق     ا با م یاری  پر . آب

کردن مخزن با استفاده از لوله تعبیه شده در مخازن انجام شد و   

بدین ترتیب آب مورد نیاز ریشتته از طریق تراوش دیواره مخازن 

آبیاری به روش ستتطحی تشتتتکی نیز به صتتورت  تامین گردید. 

غرقابی با پر کردن تشتتتک نهال ها در هر نوبت آبیاری صتتورت  

پا  یبرا یآب مصتتترف حجمگرفت.   هال و حجم کل آب    هی هر  ن

صرف  ستفا   )2T( و )1T ( یاریآب ماریدر هر ت یم ده از کنتور با ا

صلی اندازه      شلنگ آبیاری به لوله ا صال  حجمی دقیق در محل ات

و دفعات آن در دو   یاری حجم آب ریمقاد  انی و در پا  گیری شتتتد

 . دیگرد سهیمقا گریکدیذکر شده با  یاریروش آب

 های رشدشاخص

 هایپارامتر روی سیستم آبیاری بر نوع دو به منظور بررسی تاثیر

، د و استتقرار نهال شتامل ارتفاع، قطر یقه  رشت  شتده گیری اندازه

صد زنده مانی نهال، این مت یره    شش و در ا میانگین قطر تاج پو

سه      گیری و اندازهدر ابتدا و انتهای فصل رویشی گیاه جهت مقای

سانتی       صدم  شدند، قطر یقه با کولیس دیجیتال و با دقت  ثبت 

ه نهال رین شاخنهال از محل یقه گیاه تا انتهای بلندتارتفاع متر، 

گیری و میانگین گرفتن از دو اندازهبا  تاج پوششو میانگین قطر 

س       ستفاده از متر نواری و بر ح شش گیاه با ا صلی تاج پو ب قطر ا

گیری شد و درصد زنده مانی نیز از طریق نسبت اندازهسانتی متر

های کاشتتتته شتتتده بعد از      تعداد نهال زنده مانده به کل نهال         

 رویشی به دست آمد. گذشت هر فصل 
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 تجزيه و تحليل آماری

مال ، ابتدا نرآزمایش از ی حاصلهاداده و تحلیل منظور تجزیهبه 

ستفاده از آزمون کلموگروف  بودن توزیع داده سمیرنوف   –ها با ا ا

سی قرار گرفت و با توجه به برخورداری داده 25) ا از ه( مورد برر

ها  ایستتته میانگین مستتتتقل برای مق   Tتوزیع نرمال، از آزمون  

در نظر گرفته شتتد،  ≥05/0pاستتتفاده شتتد و ستتطه معناداری 

 26نستتخه  SPSS ارنرم افزهای آماری توستتط و تحلیل تجزیه

ر اکستتتل نستتتخه افزا جهت رستتتم نمودارها از نرم. گرفتانجام 

 .شد استفاده 2019

 

 نتايج و بحث

 ميزان و دفعات آبياری )حجم و دور آبياری(

، حجم آب 1400-1401و  1399-1400در فصتتتل رویشتتتی  

 600معادل  3m( 6/0(مصتترفی به ازای هر پایه نهال به ترتیب 

لیتر در تیمار آبیاری ستتتطحی    660معادل   3m( 66/0(لیتر و 

لیتر در  150معادل  3m( 15/0(و  15/0 )3m(و  )1T(تشتکی  

سطحی   شکل   )2T(تیمار آبیاری با مخازن تراوای زیر  (، 7بود )

پایه نهال در هر  8م کل آب مصتتترفی بر استتتا  همچنین حج

 )3m(و  )1T(در تیمار   28/5 )3m(و  8/4 )3m(تیمار آبیاری،   

(، 8به دستتتت آمد )شتتتکل      )2T(در تیمار   2/1 )3m(و  2/1

% در حجم آب مصرفی در فصل    80جویی ها نشانگر صرفه  یافته

بود، در مورد  1400-1401% در فصل   28/77و   1400-1399

-1399و دور آبیاری نتایه زیر به دستتت آمد: در فصتتل  دفعات 

یاری هر      20، 1400 با دور آب مار    10نوبت و  روز یکبار برای تی

)1T(  روز یکبار برای تیمار   48نوبت با دور آبیاری هر     5و)2T( 

روز  9-10بار با دور آبیاری هر     22، 1400-1401و در فصتتتل 

روز یکبار برای   48ر نوبت با دور آبیاری ه    5و  )1T(برای تیمار  

شاهده می )2T(تیمار   )2T(شود که دفعات آبیاری در تیمار  ،  م

به یک چهارم تقلیل و دور آبیاری نیز به  )1T(نستتتبت به تیمار 

روند مصتتترف آب در هر دو روش با برابر افزایش پیدا کرد،  5-4

گذر زمان نسبتاً صعودی است و این امری طبیعی است، به این      

ستتتنجد به روش طبیعی در حال رشتتتد و تکامل  نهال علت که

بیشتر   1400-1401است و بنابراین مقدار مصرف آب در فصل    

خوبی ه ی میدانی ب  ها نتایج مشتتتاهده  استتتت،  1399-1400از 

حکایت از کاهش مصتتترف آب و نیز ترخیر فاز آبیاری در روش        

سطحی  روش آبیاری  نسبت به  با مخازن تراوا آبیاری زیرسطحی 

صورت   کاهش تبخیر آب بهرد، دا بیاری نهال سنجد آدر  تشتکی 

و عدم اتلاف آب به دلیل نفوذ عمقی از دلایل موفقیت  ستتطحی

روش آبیاری زیرستتتطحی با مخازن تراوا استتتت، چرا که طبق      

 50مطالعات در روش غرقابی، در مدت کوتاهی پس از آبیاری،        

مقی % آن نیز به دلیل تلفات ع 30% از آب آبیاری تبخیر شده و 

% از آب آبیاری به  20از دستتتر  گیاه خارج می شتتود و تنها  

مصتتترف گیاه می رستتتد و بقیه آن هدر می رود ولی در روش     

سطحی تقریبا   صرف   60% تا  50آبیاری زیر % از آب آبیاری به م

( . بنابراین نتایج پژوهش حاضتتر با 26مستتتقیم گیاه می رستتد )

صتتترف آب با % م  80جوییمطالعات پیشتتتین مبنی بر صتتترفه

ستفاده از لوله  سی متخلخل ) ا ستفاده از   82( و  27های ر % با ا

توان گفت باشد، پس می ( در یک راستا می 28های سفالی ) کوزه

با کوزه     یاری زیرستتتطحی  له  که روش آب یک    ها و لو های تراوا 

جویی در مصتتترف آب استتتت که عملکرد  فناوری برای صتتترفه  

صرفی د   سه با روش آبیاری  محصول را به ازای واحد آب م ر مقای

 کند.سطحی بهینه می
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 1399-1400تغييرات روزانه رطوبت خاک در فصل رويشی  -5شكل 

Figure 5. Daily changes of the soil moisture in the growing season 2021 

 

 
 1400-1401تغييرات روزانه رطوبت خاک در فصل رويشی  -6شكل 

Figure 6. Daily changes of the soil moisture in the growing season 2022 
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 1400-1401و  1399-1400حجم کل آب مصرفی )متر مكعب( به ازای هر پايه نهال سنجد در فصل رويشی  -7شكل 

L seedling. in the Elaeagnus angustifolia ) per stand of 3Figure 7. The total volume of water consumption (m

growing season 2021 and 2022. 

 

 
 1400-1401و  1399-1400های سنجد در فصل رويشی حجم کل آب مصرفی )متر مكعب( نهال -8شكل 

Figure 8. The total volume of water consumption (m3) of Elaeagnus angustifolia L seedling. in growing season 

2021 and 2022. 

ار نهالهای رشد و استقرشاخص

 ارتفاع نهال

 بین دو روش نشان داد که T-Test روش نتایج تحلیل آماری به

و آبیاری ستتتطحی  )2T(با مخازن تراوای زیر ستتتطحی  آبیاری 

داری از نظر میانگین رشتتد ارتفاع ، اختلاف معنی)1T(تشتتتکی 

ساله   5صورت که میانگین ارتفاع سنجد   ها وجود دارد بدیننهال

سبت به تیمار   )2T( ساله در تیمار  6و  به طور معناداری  )1T(ن

 (.9و شکل  4( )جدول > 001/0pبیشتر است )

 

0.15

0.6

0.15

0.66

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

آبیاری با مخازن تراوا   

1399-1400سال 

آبیاری سطحی تشتکی

1399-1400سال 

آبیاری با مخازن تراوا   

1400-1401سال 

آبیاری سطحی تشتکی

1400-1401سال 

(m
3
) 

حجم کل آب مصرفی به ازای هر پایه نهال سنجد

1.2

4.8

1.2

5.28

0

1

2

3

4

5

6

آبیاری با مخازن تراوا  سال

1399-1400

ال  آبیاری سطحی تشتکی  س

1399-1400

آبیاری با مخازن تراوا  سال

1400-1401

ال  آبیاری سطحی تشتکی  س

1400-1401

(m
3
) 

حجم کل آب مصرفی نهال های سنجد



 

                                                                                                .... مقايسه تاثير سيستم های آبياری سطحی و زيرسطحی با مخازن تراوا 

 

15 

 )2T(و آبياری با مخازن  )1T(مقايسه ميانگين ارتفاع سنجد در دو روش آبياری تشتكی  -4جدول 

) 1surface irrigation (TL. in two methods : Elaeagnus angustifolia Table 4. Comparison of the average height of 

.)2and irrigation with reservoirs (T 

 معيارانحراف ميانگين تيمار متغير
ضريب 

 تغييرات

آماره 

t 

درجه 

 آزادی

سطح 

 معناداری

 ساله 5سنجد 
 02/0 40/4 75/160 آبیاری تشتکی

60/11 14 001/0< 
 01/0 15/3 96/182 آبیاری با مخازن

 ساله 6سنجد 
 02/0 78/3 89/176 تشتکیآبیاری 

43/14 14 001/0< 
 02/0 75/5 99/211 آبیاری با مخازن

 

 
 )2T(و آبياری با مخازن  )1T(مقايسه ميانگين ارتفاع سنجد در دو روش آبياری تشتكی  -9شكل 

) 1urface irrigation (TL. in two methods : sElaeagnus angustifolia Figure 9. Comparison of the average height of 

.)2and irrigation with reservoirs (T 

 

های ها بر روی تاثیر روشهای این پژوهش با نتایج آزمایش یافته 

سطح   مختل  آبیاری  سطحی، زیر  ( و 6) ای(ه سفالی و قطر  ی)

آبیاری  های  همچنین نتایج به دستتتت آمده از مقایستتته روش     

( همخوانی دارد که بیانگر 29) سفالی و قطره ای نواری  ،شیاری 

تاثیر مثبت و معنادار استتتتفاده از روش آبیاری با مخازن تراوای      

ها در مقایستتته با آبیاری ستتتطحی زیر ستتتطحی بر ارتفاع نهال

 تشتکی است.

 قطر يقه نهال

تایج  ندازه ن جد در        ا هال ستتتن قه ن یانگین رشتتتد قطر ی گیری م

ین قطر یقه نشتتان داد که میانگ )2T(و  )1T(تیمارهای آبیاری 

ستتاله در روش آبیاری با مخازن تراوای زیر  6ستتاله و  5ستتنجد 

شتکی      )2T(سطحی   سطحی ت سبت به روش آبیاری  به  )1T(ن

و شتتکل  5( )جدول > 001/0pطور معناداری بیشتتتر استتت ) 

10). 
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  )2T(تراوا  و آبياری با مخازن )1T(مقايسه ميانگين قطر يقه سنجد در دو روش آبياری سطحی تشتكی  -5جدول 

Table 5. Comparison of the average collar diameter of Elaeagnus angustifolia L. in two methods : surface 

. )2) and irrigation with permeable reservoirs  (T1irrigation (T 

 ميانگين تيمار متغير
انحراف

 معيار

ضريب 

 تغييرات
 درجه آزادی tآماره 

سطح 

 داریمعنا

 ساله 5سنجد 
 06/0 10/2 02/34 آبیاری تشتکی

67/12 14 001/0< 
 02/0 22/1 88/44 آبیاری با مخازن

 ساله 6سنجد 
 05/0 21/2 71/37 آبیاری تشتکی

81/13 14 001/0< 
 03/0 06/2 47/52 آبیاری با مخازن

 

 

 )2T(و آبياری با مخازن  )1T(ی مقايسه ميانگين قطر يقه سنجد در دو روش آبياری تشتك -10شكل 

Figure 10. Comparison of the average collar diameter of Elaeagnus angustifolia L. in two methods : surface 

irrigation (T1) and irrigation with permeable reservoirs  (T2) .

 

با ستتته          هال توت  قه ن تایج یک پژوهش بر روی قطر ی هرچند ن

ای تفاوت معناداری را آبیاری زیرستتطحی، ستتفالی و قطرهوش ر

های به دستتت آمده در تحقیق ( اما داده30نشتتان نداده استتت )

 )2T(حاضتتر افزایش معنادار قطر یقه نهال ستتنجد را در تیمار  

شان می  )1T(نسبت به تیمار   های پژوهشگران  دهد که با یافتهن

نادار انواع روش   تاثیر مع هال     های آ مبنی بر  قه ن یاری بر قطر ی ب

 ( مطابقت دارد.32( و انگور )31تادار )

 قطر تاج پوشش نهال

، میانگین قطر تاج   11و شتتتکل   6های جدول   بر استتتا  یافته  

و  )1T(ی تشتتتک یاریآبستتاله در دو روش  6ستتاله و  5ستتنجد 

 (.p <05/0تفاوت معناداری نداشت ) )2T( با مخازن یاریآب
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 )2T(و آبياری با مخازن  )1T(نگين قطر تاج سنجد در دو روش آبياری تشتكی مقايسه ميا -6جدول 

Table 6. Comparison of the average diameter of the crown of Elaeagnus angustifolia L. in two methods: surface 

irrigation (T1) and irrigation with permeable reservoirs (T2). 

 معيارانحراف انگينمي تيمار متغير
ضريب 

 تغييرات

آماره 

t 

درجه 

 آزادی

سطح 

 معناداری

 ساله 5سنجد 
 04/0 14/4 18/91 آبیاری تشتکی

11/1 14 29/0 
 02/0 30/2 04/93 آبیاری با مخازن

 ساله 6سنجد 
 03/0 35/3 86/103 آبیاری تشتکی

71/0 14 49/0 
 04/0 77/4 32/105 آبیاری با مخازن

 

 
 )2T(و آبياری با مخازن  )1T(مقايسه ميانگين قطر تاج پوشش سنجد در دو روش آبياری تشتكی  -11ل شك

Figure 11. Comparison of the average diameter of the canopy of Elaeagnus angustifolia L. in two methods : 

irrigation with surface  (T1) and irrigation with irrigation with permeable reservoirs (T2) 

 

های این پژوهش با نتایج تحقیقی که نشان از تاثیر مثبت و یافته

شش تاجی گیاه      دار آبیاری کوزهمعنی سترش پو شد و گ ای بر ر

شت )    شی    33سیاه تاغ دا ست در حالی که در پژوه ( متفاوت ا

دیگر مشابه پژوهش حاضر، افزایش مقدار عددی تاج پوشش در    

توت در آبیاری زیر ستتطحی مشتتاهده شتتده استتت اما این   نهال

 (. 30اختلاف معنادار نبوده است )

 درصد زنده مانی نهال

شی     صل روی در تیمار  1399-1400تعداد نهال زنده مانده در ف

)1T( ،6  صد( و در تیمار   75نهال ) 8عدد از عدد از  2T(، 8(در

تری در روش درصد( بود که این تفاوت با وجود بر  100نهال ) 8

نادار نبود )       ماری مع خازن تراوا، از نظر آ با م یاری  ، ( p=47/0آب

صد زنده مانی نهال  شی    در صل روی بدون  1400-1401ها در ف

 .ت ییر باقی ماند

 نتيجه گيری

در تحقیق حاضر تاثیر سیستم آبیاری با مخازن تراوای زیرسطحی 

)2T( تشتکیر مقایسه با سیستم آبیاری سطحی د) 1T( میزان  بر

ساله سنجد به مدت  4و دفعات آبیاری و پارامترهای رشد نهال 

ها بیانگر دو فصل رویشی مورد بررسی قرار گرفت، یافته

% در  77 /28و   1399-1400% در فصل  80 جویی تقریباصرفه

در حجم آب مصرفی، یک چهارم شدن  1400-1401فصل 
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 یمار آبیاریبرابر شدن دور آبیاری در ت 4-5دفعات آبیاری و 

 )2T(نسبت به تیمار آبیاری) 1T( ارزیابی پارامترهای گیاهی ، بود

اثر  )2T(تیمار که نشان داد که  test-tروش آماری با استفاده از 

داری بر میزان ت ییرات رشد ارتفاعی و رشد قطری نهال معنی

، لازم به ذکر (p >001/0) اردد )1T (تیماردر مقایسه با سنجد 

ها در تیمار و درصد زنده مانی نهال د تاج پوشش نهالاست که رش

)2T(  بیشتر از تیمار) 1T(  بود ولی این افزایش از نظر آماری

علت موفقیت سیستم آبیاری با مخازن ( ، < 05/0pمعنادار نشد )

تراوای زیرسطحی نسبت به آبیاری سطحی این است که در روش 

یاه در فاصله یک ای ممکن است گسطحی به دلیل آبیاری دوره

نوبت آبیاری تا نوبت بعد دچار تنش کم آبی و در نتیجه کاهش 

های هوایی شود، بنابراین آبیاری با مخازن اندامرشد به خصو  در

مخازن و جذب تراوای زیرسطحی با داشتن خاصیت خود تنظیمی 

در منطقه ریشه گیاهان به  آب قرار دادندستر   و نگهداری و

عدم ایجاد رواناب سطحی و کاهش ولانی مدت، صورت مداوم و ط

اتلاف آب از طریق جلوگیری از نفوذ عمقی و تبخیر از سطه خاک 

جویی و استفاده بهینه از منابع آبی و رشد و استقرار موجب صرفه

بهتر پوشش گیاهی در مقایسه با روش آبیاری سطحی تشتکی 

ده از مخازن گردد. اما لازم است مطالعات علمی پیرامون استفامی

تراوای زیرسطحی به کار رفته در این تحقیق با جنس ذکر شده 

در بازه زمانی طولانی تر و در سطه گسترده تر مورد بررسی قرار 

گیرد تا مزایا و معایب آن در طولانی مدت آشکار گردد. امروزه 

بحران جدی کمبود منابع آبی و آلودگی آن ها و به دنبال آن 

بین رفتن پوشش گیاهی جنگل ها و مراتع،  مشکلاتی همانند از

بیابانزایی، آلودگی هوا، فرسایش بادی و آبی منابع خاک مطلوب 

و مع ل ریزگردها ، از دست رفتن زیستگاه ها و تنوع زیستی 

گونه های مختل  و ... از چالش برانگیزترین مسائل مرتبط با 

یا  محیط زیست می باشد لذا هر روشی که بتواند در سطه خرد

کلان موجب استفاده بهینه از منابع آبی موجود شود و مانع بیشتر 

شدن مشکلات زیست محیطی شود، قابل بحث و بررسی است.  

تحقیق حاضر نیز با استفاده از سیستم آبیاری با مخازن تراوای 

زیر سطحی با جنس ذکر شده، به ارزیابی میزان مفید بودن این 

ب های جاری، نزولات آسمانی و روش برای استفاده  بهینه از آ

آبیاری پرداخت تا بتوان در صورت کارآمد بودن این روش با 

استفاده از آن به تقویت پوشش گیاهی و طرح های بیابان زدایی 

در مناطق خشک و نیمه خشک پرداخت و به دنبال آن از 

مشکلات زیست محیطی ذکر شده پیشگیری کرد.  بنابراین با 

توان سیستم آبیاری با دست آمده، احتمالا میتوجه به نتایج به 

مخازن تراوای زیر سطحی با جنس ذکر شده در این تحقیق را به 

عنوان روشی اقتصادی و کارآمد برای استفاده بهینه از آب آبیاری 

و بارندگی، استقرار و توسعه پوشش گیاهی و درختکاری و بهبود 

و دور  درآمدوضعیت محیط زیست به خصو  در مناطق کم

افتاده و مناطقی که امکان اجرای آبیاری مکانیزه وجود ندارد، 

های معرفی کرد تا موجب موفقیت بیشتر به خصو  در طرح

 زدایی شود.کاری و بیاباننهال

 سپاسگزاری

این تحقیق به عنوان بخشی از رساله دکترای علوم محیط زیست 

ات تهران انجام تنوع زیستی در دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیق –

شد که بدین وسیله مراتب قدردانی خود را از همکاری همه جانبه 

مسئولان محترم دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات تهران اعلام 

 داریم.می
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