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 چکيده

بي و هاي تنفسي، قلباشد كه در نتيجه آن هر روز بر تعداد افرادي كه بر اثر ناراحتيهاي شهرنشيني ميترين پيامدآلودگي هواي شهري يكي از بزرگ زمينه و هدف:

-هاي ايران است كه مانند ساير كلان شهرها مبتلا به شرايط و مسائل خاص خود ميشود. شهر مشهد از جمله كلان شهردهند، افزوده ميريوي، جان خود را از دست مي

-. هدف اصلي اين مطالعه بررسي اثرات حذف يارانه سوختهاي آلوده كشور قرار داردكننده هوا در رديف هفتم شهرها و منابع آلودههباشد. اين شهر به دليل كثرت آلايند

 باشد.هاي فسيلي بر تقاضاي سوخت، رفاه و آلودگي هوا در مشهد مي

ستانده استان خراسان رضوي، اهداف مطالعه در قالب مدل تعادل عمومي قابل محاسبه مورد بررسي قرار گرفته است و در  -با استفاده از جدول داده :بررسیروش  

 نرخ مالياتي نتايج مورد ارزيابي قرارگرفت.  11سال و در  5و  3ار سناريوي حذف يكباره، در مدت چه

يابد. حذف يكباره يارانه هاي فسيلي كاهش مياي و مصرفي سوختهاي فسيلي، تقاضاي واسطهكه با حذف يارانه سوختنتايج به دست آمده حاكي از آن است يافته ها:

، CO2 ،SO2 ،NOXهاي ناشي از دهد. و ميزان آلودگيكاهش مي درصد 3/151هاي نفتي را و تقاضاي داخلي فرآورده درصد 3/191گاز را سوخت، تقاضاي داخلي 

CO ،CH  و SPM يابد.كاهش مي درصد 154و  درصد 4/505، درصد 1/169، درصد 9/158و  درصد 8/151، درصد9/169به ترتيب حدود 

محيطي،  نرخ ا با لحاظ اثر مثبت كاهش آلودگي، تغييرات رفاه مثبت بوده است. ولي بالاترين نرخ رشد رفاه با درنظرگرفتن اثرات زيستهدر همه سناريو نتيجه گيری

 باشد.  مي درصد 15حذف 

 .يارانه سوخت، آلودگي هوا، مدل تعادل عمومي قابل محاسبه، مشهد: کليدی هایواژه
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Abstract 

Nowadays, one of the most important subjects concerning environmental quality is urban renewal and air pollution. 

Therefore, governments should strive to take various policies and programs to overcome the environmental problems 

including air pollution or negative effects of human functions on environment. This study uses an input-output table of the 

Khorasan-Razavi province in 2001 and amount of pollutants and greenhouse gas emissions to survey the welfare and 

environmental effects on decline of subsidy on fossil fuels. For this purpose, using MCP and GAMS software, welfare 

changes with and without environmental impact, changes in demand for fossil fuels and changes in pollutants for 4 scenarios 

have been studied. Results showed that the elimination of subsidy on fossil fuels would reduce the demand for fossil fuels as 

an intermediate input and final good. If the environmental effects are considered, in the all scenarios, the welfare changes will 

be positive and the welfare will increase with the omitting rate increase. The highest growth rate of welfare is obtained to 

be15%. 
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 مقدمه

باشد كهه در هاي شهرنشيني ميترين پيامدآلودگي هواي شهري يكي از بزرگ

هاي تنفسي، قلبي و ريوي، نتيجه آن هر روز بر تعداد افرادي كه بر اثر ناراحتي

شهود. شههر مشههد از جملهه كهلان دهند، افزوده ميجان خود را از دست مي

بهتلا بهه شهرايط و مسهائل هاي ايران است كه مانند ساير كلان شههرها مشهر

كننده هوا ها و منابع آلودههباشد. اين شهر به دليل كثرت آلايندخاص خود مي

(. از طرفي بخش انرژي يكي 1هاي آلوده كشور قرار دارد )در رديف هفتم شهر

آيهد. ايهن بخهش از مرحلهه توليهد تها از زيربناهاي توسعه هركشور بشمار مهي

گردد. در مراحهل محيطي ميهاي زيستآلايندهمصرف، موجب نشر بسياري از 

ههاي اكتشاف، استخراج، بهره برداري، انتقال، تبديل، توزيهع و مصهرف حامهل

شود كه هريك هاي آب، خاك، هوا و صدا توليد ميمحتلف انرژي انواع آلودگي

باشد. امها مهمتهرين داراي اثرات خاص خود بر روي انسان و محيط زيست مي

رژي مربوط به آلودگي هوا در اثر احتهرا  سهوختهاي فسهيلي آلودگي بخش ان

 (.  5باشد )مي

ههاي توليهدي هاي فسيلي يكي از نهاده هاي مهم مصهرفي در بخهش سوخت

تههر از قيمهت جههاني در اختيههار اسهت كهه در ايهران بهها قيمهت بسهيار پهايين

اختي گيرد و سهم زيادي از يارانه پردكنندگان قرار ميتوليدكنندگان و مصرف

را به خود اختصاص مي دهد. باتوجه به قيمت بسيار پايين سهوخت و مصهرف 

كهه پرداخهت بالاي آن و متعاقباً افزايش رو به رشد آلهودگي ههوا و از آنجهايي

كند، لذا بيشتر كشهورها بهه ها هزينه سنگيني بر اقتصاد كشورها وارد مييارانه

باشند. با توجهه بهه آن مي دنبال حذف يا اصلاح سيستم يارانه و هدفمندكردن

ههاي فعلهي اهميت موضوع، در اين مطالعه تلاش شده است تا با بررسي يارانه

 هاي هوا بررسي و ارزيابي شود. سوخت، اثرات حذف يارانه سوخت بر آلاينده

هاي مرتبط با انرژي و محيط زيست موجب مطالعهات در سه دهه اخير چالش

ارزيابي آن، همچنين توجه ويژه برنامه ريزان گسترده اقتصاددانان در تحليل و 

به انرژي به عنوان نماد سرمايه طبيعي شده است. عهاملي كهه از يهك سهو بهر 

افزايد و از سوي ديگر، موجب كاهش سرمايه طبيعي انباشت سرمايه مادي مي

هاي تجديد ناشدني(. با اين اهميت مباحث انهرژي بهه صهورت شود )انرژيمي

هاي كهلان و مهدلهاي بهزرگ اقتصهاد وارد شهده اسهت. يزيخاص در برنامه ر

ههاي هاي اوليه انرژي و اقتصاد، به خصوص در آمريكا بر اساس تئوريپژوهش

اقتصاد خرد انجام گرفته است. سامان دهي يارانهه انهرژي در ايهران نيهز مهورد 

-توجه بوده و تحقيقات فراواني در اين زمينه انجام گرفته است كه برخي از آن

 ها عبارتند از:

هاي انرژي در (، كه به تعيين قيمت مناسب حامل1316ي كدخدازاده )مطالعه

اي (. در مطالعهه3) هاي اقتصاد كلان پرداخته اسهتايران و آثار آن بر شاخص

(، كارايي انرژي در ايران و در كشورهاي در 1381ديگر مركز مطالعات انرژي )

گهذاري (. اصهلاح سياسهت قيمهت4ه اند )حال توسعه را مورد مطالعه قرار داد

ي مركز مطالعهات بهين المللهي وزارت فرآورده هاي نفتي كشور عنوان مطالعه

اي به حذف يارانهه ( نيز در مطالعه1316بزرگزاده ) .(5باشد )( مي1385نفت )

ههاي هزينهه در بخهش خهانگي شههري هاي انرژي و آثار آن بهر دههكحامل

 (..6پرداخته است )

-(، به منظور ارزيابي اثرات اقتصادي افزايش قيمت حامهل1991بويد ) اوري و

هاي انرژي در مكزيك، تاثير افزايش قيمت بنزين و بر  را در اقتصاد مكزيهك 

با استفاده از يك مدل تعادل عمومي قابل محاسبه، مورد بررسهي قهرار دادنهد. 

هش نتيجه مطالعه مذكور حهاكي از آن اسهت كهه افهزايش قيمهت، سهبب كها

مصرف انرژي، كهاهش اثهرات مخهرب زيسهت محيطهي و در نهايهت، افهزايش 

-توان بخشي از آن را براي بازپرداخهت بهدهيشود كه ميدريافتهاي دولت مي

 (.1هاي خارجي و تعديل آن بكار گرفت )

-اي به منظور بررسي اثر تورمي قيمهت(، در مطالعه5000برومينت و تالپسي )

سهتانده، اثهر ناشهي از  –ا اسهتفاده از جهدول داده هاي نفت خام در تركيه و ب

هها بررسهي كردنهد و چنهين هاي قيمت نفت را بر سطح عمومي قيمهتشوك

 08/1افزايش قيمهت نفهت خهام، باعهث افهزايش  درصد 50نتيجه گرفتند كه 

شود. علت اين امهر ناشهي از كهم بهودن ها ميدرصدي در سطح عمومي قيمت

 (.8ركيه قلمداد شده است )سهم نفت در توليدات صنعتي ت

(، در پژوهشي با هدف ارزيابي اثرات يارانه انرژي بر روي مصهرف و 5003دابو )

ههاي انهرژي ماننهد عرضه انرژي در كشور زيمبابوه، اثرات پرداخت يارانه حامل

نفت سفيد، بر  و سوخت چوب را بررسي نمود. نتايج اين بررسي حاكي از آن 

مصرفي خانوارهايي كه از سوخت چهوب همهراه بها است كه هزينه هاي انرژي 

تر از خانوارهايي است بيش درصد 8/50كنند، به مقدار نفت سفيد استفاده مي

كنند. همچنين يارانه ماهيانهه بهراي اي( استفاده ميكه از بر  )با قيمت يارانه

ميليون دلار در سهال اسهت  8/1816طبقات مختلف خانوارهاي زيمبابوه برابر 

 1/95رسد و بقيهه يعنهي به خانوارهاي نيازمند مي %3/1ز اين مبلغ، فقط كه ا

 (. 9يابد )به افراد غير نيازمند اختصاص مي درصد

سهتانده و  –هاي داده اي به مقايسه كاركرد روش(، در مطالعه1311باستانزاد )

ههاي انهرژي هاي تعادل عمومي در بررسي اثر تورمي تغيير قيمت حامهلمدل

گازطبيعي، بر  و فرآورده هاي نفتي بر شاخص بهاي توليدات هريهك از مانند 

ستانده و مدل تعادل عمومي طي دوره  –هاي اقتصاد از طريق مدل داده بخش

هاي آب و بر  به علت پرداخت و چنين نتيجه گرفت كه بخش 1318 -1314

وع اي نهاده هاي ورودي و سهم بالاي حاملهاي انهرژي، در مجمهتركيب هزينه

هاي كشاورزي اي آن بيشترين تاثير را پذيرفته اند. اما بخشهاي واسطههزينه

اي محدود حاملهاي انهرژي هاي نفتي از يك سو به علت سهم هزينهو فرآورده

هايي كهه اثهر مسهتقيم هاي ورودي آنها و تاثيرپذيري از بخشدر تركيب نهاده

ند، تاثير كمتري را پذيرفته پذيرهاي انرژي ميكمتري از تغييرات قيمت حامل

اند. همچنين بخش بر  به علت تركيب هزينه اي نهاده آن، بالاترين نرخ تورم 

-درصد، داراي بيشترين رشهد هزينهه مهي 53را دارد و با متوسط رشد سالانه 

 (.10دهد )درصد رشد از خود نشان مي 18تا  16ها نيز بين باشد. ساير بخش

ههاي هاي تجاري، افهزايش نهرخ ارز و سياسهت(، سياست5005جنسن و تار )

انرژي ايران را در يك مدل تعادل عمهومي مطالعهه نمودنهد و بهه ايهن نتيجهه 

رسيدند كه اصلاح اخلال در اين سه بازار، منافع بزرگي به همراه داشته و ايهن 

درصد اين منافع  1دهد. درصد افزايش مي 50كنندگان را منافع درآمد مصرف

درصهد در اثهر  36درصد به دليل اصلاح نهرخ ارز و  1حات تجاري، در اثر اصلا
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ههاي آيد. به علاوه اتخها  سياسهتهاي انرژي به دست مياصلاح قيمت حامل

هها را بهر تواند آثار منفي اصلاح قيمهتمناسب هدفمند كردن يارانه كالاها مي

 فقرا كاهش دهد. در صورتيكه منافع به دست آمده به صهورت پرداخهت ههاي

مستقيم درآمدي در اختيار همه خانوارها قرار گيرد، تأثير بزرگهي بهر افهزايش 

درآمد خانوارهاي فقير در مقايسه با وضع فعلهي دارد و فقيرتهرين خانوارههاي 

شهود درصد بر درآمدشان افزوده مهي 140و  590روستايي و شهري به ترتيب 

(11  .) 

ههاي رد ميزان انتشار آلايندهاي به برآو(، درمطالعه1383كرباسي و همكاران )

ههاي فسهيلي در صهنايع مختلهف كشهور هوا ناشهي شهده از مصهرف سهوخت

دهد بيشترين آلودگي منتشره مربوط به پرداختند. نتايج مطالعه آنها نشان مي

صنايع محصولات كاني غير فلزي به جز نفت و زغهال سهنب بهوده و در ميهان 

را بهه خهود اختصهاص داده اسهت. ها، استان تههران بيشهترين آلهودگي استان

ههاي بهترين راه حل پيشنهادي آنها براي كاهش اين آلودگي استفاده از انرژي

هاي فسيلي، مقهدار نهاچيزي از آلهودگي را پاك است كه در مقايسه با سوخت

هاي پاك به خصوص براي كشهور مها بهه نمايند. اما استفاده از انرژيايجاد مي

دي نياز خواهد داشت و به همهين جههت اسهتفاده از گذاري زيازمان و سرمايه

ههاي فسهيلي مهواد آلاينهده كمتهري گاز طبيعي را كه نسبت به ساير سوخت

 (.15اند )نمايد توصيه كردهايجاد مي

در اين مطالعه به دليل اينكه مهمترين آلودگي بخش انرژي و سوخت مربهوط 

ههاي يارانهه سهوخت باشد. هدف اصلي بررسي اثرات حهذفبه آلودگي هوا مي

فسيلي بر تقاضاي سوخت، رفاه و آلودگي ههوا در مشههد بها اسهتفاده از مهدل 

 تعادل عمومي محاسباتي است. 

 بررسی روش

اي از مسهائل ههاي تعهادل عمهومي بهراي تحليهل دامنهه گسهتردهامروزه مدل

شهود، ايهن اقتصادي در كشورهاي توسعه يافته يا در حال توسعه تهدوين مهي

بسيار انعطاف پذير بوده و با در نظرگهرفتن قهانون والهراس در بازارهها، ها مدل

توانايي زيادي براي در برگرفتن مباحث مختلف اقتصادي دارند. مزيهت بهزرگ 

دهد اثرات تغييرات سياسهتي و اين مدل اين است كه به اقتصاددانان اجازه مي

اقتصادي و كهل  زا را در چارچوب سيستمي كه با تمام بخشهاييا عوامل برون

ههاي حهل عهددي، جهان در ارتباط است، بررسي و تحليل كنند. در بين مدل

اي توسط سازمانهاي ملي مدلهاي تعادل عمومي قابل محاسبه به طور گسترده

و بين المللي براي تحليل سياستهاي اقتصادي در سطوح بخشي و كل اقتصهاد 

تعادل عمومي قابل محاسبه  هايگيرند. مزيت اصلي مدلمورد استفاده قرار مي

هاي متقابل بازاري مربهوط بهه قيمهت را سهازگار بها اين است كه عكس العمل

سطح خرد نمايش مي دهد. تبيين همزمان منبع ايجاد درآمهد افهراد و محهل 

مصرف آن، اين مدل را قادر مي سازد تا تأثير مهداخلات سياسهتگذاري را ههم 

ع درآمد مهورد توجهه قهرار دههد. ايهن روي كارايي كل اقتصاد و هم روي توزي

را به عنهوان يهك ابهزار  )CGE1موضوع مدلهاي تعادل عمومي قابل محاسبه )

ههاي زيهادي هاي كمي دخالتهاي سياسهتگذاري در حوزهاستاندارد در تحليل

محيطي تبهديل نمهوده نظير سياست مالي، سياست تجاري و سياسهت زيسهت

 است. 

د استفاده در اين مطالعه، اساساً نئوكلاسيك مدل تعادل عمومي محاسباتي مور

 فرض بر ايهن اسهت كهه ههرباشد. و مبتني بر نظريه تعادل عمومي والراس مي

كردن سود خود كه عبهارت از تفهاوت درآمهد ناشهي از  توليدكننده به بيشينه

اي است، فروش محصول و هزينه ناشي از خريد عوامل توليد و كالاهاي واسطه

مطالعات كهه بهه بررسهي اصهلاحات  از ين مطالعه مانند بسياريپردازد. درامي

ازجملهه: بهورينگرو )ا ماليات سهوخت پرداختنهد يكربن و  ماليات سبز، ماليات

 و (5004) (؛ لابانههديرا و همكههاران1998(؛ هيههل)5005و 1991) رادرفههورد

كالاههها بههه دو گههروه كلههي كالاهههاي انههرژي و  ((،5005) بههورينگر و همكههاران

كالاهاي غيرانرژي با استفاده از عوامل اوليه، انهرژي و شود.ميژي تقسيم غيرانر

شود. محصول در بازارهاي رقابت كامهل فروختهه اي توليد ميهاي واسطهنهاده

شود و توليدكننده بر اساس تئوري اقتصاد خرد نئوكلاسيك استاندارد رفتار مي

كند. گيرد حداكثر مييكه از بازار مهاي مشخصيكند و سودش را با قيمتمي

ها بازده ثابهت همچنين مشابه مطالعات مذكور، تكنولوژي توليد در همه بخش

تهابع ، 5(CESكند و با كشهش جانشهيني ثابهت )نسبت به مقياس را ارائه مي

 توليد شده تنها عوامل كالاهاي انرژي فرض شود. براي توليدتوليد مشخص مي

  .(1شكلهمانند ) ودركار و سرمايه( بكار مي)نيروي

                                                 
1- Computable General Equilibrium. 
2- Constant Elasticity Substitution. 
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 های فسيلیسوخت توليد تکنولوژی -0شکل

Figure 1- Nesting in fossil fuel production. 

 

نشان  5در شكل توليد كالاهاي غير انرژي 1اياما همانطوركه ساختار آشيانه

دارد كه از  اي قرارترين سطح تكنولوژي، كالاي واسطهدهد، در پايينمي

اي وارداتي و توسط يك تابع با اي داخلي و كالاي واسطهتركيب كالاي واسطه

اين كالاي مركب بدست آمده سپس  ،آيدكشش ثابت جانشيني به دست مي

هاي انرژي تركيب با تركيب ارزش افزوده و نهاده 5توسط يك تابع لئونتيف

و تركيب كل  i Aانرژياي غيرواسطه شوند. يعني توليدكنندگان كالايمي

را براي هربخش در نسبت ثابت KLE كالاهاي انرژي و عوامل اوليه يعني 

فرض بر اين  آمده است، 1همانطور كه در رابطه  گيرند. به بيان ديگربكار مي

توانند ( با كالاي واسطه نميKLEاست كه تركيب ارزش افزوده و انرژي )

هريك در توليد ستانده هر بنگاه ثابت  جانشين يكديگر باشند و بنابراين سهم

 .است

  Z(S) = min (                                )1(

      

                                                 
1- Nested structure. 
2- Leontief.  

امين كالاي واسطه غير انرژي ، Sتوليد بخش  كه در آن

 د.باشمي Sسرمايه و انرژي در بخش  -تركيب نهاده كار  ، Sدر بخش 

KLE تابعي بصورت تواندمي خودCES ،مركب كالاي و افزوده ارزش از 

)شرح پارامترها و متغيرهاي معادلات  يل  شود تركيب به صورت  يل انرژي

 مقاله آمده است(.1در پيوست 

(5) 

 
 

 

 فسيلی هایسوخت

CET 

 CES (K) سرمايه    (L)کار نيروی

 یصادرات بازار محصولات
 داخل بازار محصولات
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 یغير سوختکالاهای توليد تکنولوژی -5شکل

Figure 2- Nesting in non-fossil fuel production. 

 

 به تواندمي تنها توليدي بخش هر افزوده ارزش تكنولوژي، از ديگري سطح در 

 شود توليد (سرمايه و كار نيروي) توليد عوامل از CES تابعي صورت

 (. 3رابطه)

 (3) 

 

 هايفرآورده و( EG) گاز از CES تابعي صورت به نيز انرژي مركب كالاي

 .(4)رابطه  شودمي توليد( EO)نفتي

(4) 

 

شوند. همه كالاها و خدمات توليد شده، به بازار عرضه مي اين مطالعه مدل در

چراكه  .هاي مختلف جانشين ناقص يكديگر هستندتوليدكالاها توسط فعاليت

هاي مختلف از نظر كيفيت، زمان ممكن است كالاي توليد شده توسط فعاليت

د با يكديگر متفاوت باشند. به دليل جانشين ناقص بودن توليد و يا محل تولي

براي تركيب  CESهاي مختلف، از يك تابع محصول توليد شده توسط فعاليت

 آيد.شود و به اين ترتيب كل كالاي توليد داخل به دست ميآنها استفاده مي

تواند صادر يا با كالاهاي وارداتي تركيب شده و كالاهاي ساخت داخل مي

ديگر، بنگاه به منظور  ي نهايي هر بخش را ايجاد كند. به عبارتكالا

حداكثركردن درآمد خود كالاي ساخته شده در داخل را يا به بازار داخلي 

كند. بنگاه اين عمل را با استفاده از يك كند و يا به خارج صادر ميعرضه مي

د با كشش دهد. اين تابع خصوصياتي شبيه تابع توليتابع انتقال انجام مي

نامند. ( با كشش ثابت ميCETجانشيني ثابت دارد، اما آن را تابع انتقال)

كالاي عرضه شده در داخل )از است،نشان داده شده 3شكلهمانطوركه در 

(، با كالاي وارداتي تركيب شده و كالاي ساخته شده داخلي يعني

   (.5ه رابط) كندكالاي نهايي )آرمينگتون( را ايجاد مي

(5)  

 

 

 

 

 

 

 
 

 آرمينگتون توليد -9 شکل

Figure 3- Nesting in Armington production 

 

كالاهاي نهايي ساخته شده يا به عنوان مهواد اوليهه در توليهد همهان كهالا يها 

-مهيمصرف نهايي  يا بهستانده( و  -رود )جدول دادهكار مي كالاهاي ديگر به

( و 1998) هيهل ،(5005و1991) و رادرفهورد شابه مطالعهات بهورينگر. مرسد

كننده نماينده بها تهابع مصرف نهايي براي مصرف ،(5005) بورينگر و همكاران

 
CES  C

E

S 

 E) (انرژی (KL) کار نيروی –سرمايه  

 (L)کار نيروی (K) سرمايه (EO)نفت (EG)گاز

CES 

 صادرات بازار محصولات   داخل بازار محصولات

 (KLE) انرژی – کار – سرمايه     و برق یانرژ غير هاینهاده  
 

CET 

Leontief 

CES 

     CES داخلی بازار محصولات وارداتی کالاهای

 آرمينگنون تابع
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شود با اين تفاوت كه مطلوبيت تنها تابعي از مصرف مطلوبيت زير مدلسازي مي

صهل از كالاهاست و به دليل در دسترس نبودن اطلاعات فراغت، مطلوبيهت حا

 فراغت درنظر گرفته نشده است. 

)6(                                        

 آمده اسهت، بها كشهش جانشهيني ثابهت 4كننده همانطور كه در شكلمصرف

( و كالاههاي مركهب NEتركيبهي از كالاههاي مركهب غيهر انهرژي) (1)رابطه 

 كند. ( را انتخاب ميEانرژي)

(1)  

   

 
 

 

                                                           

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 مصرف آشيانه -4شکل

Figure 4- Nesting in consumption 
 

روي كالاههاي بهه چهه ميهزان گيهرد كننده در مرحله بعد تصهميم مهيمصرف

روي  بهر چهه ميهزان بههو  (EGوگهاز  EOهاي نفتي )فرآورده مختلف انرژي

 انرژي متفاوت با كشش جانشهيني ثابهت خهرج كنهد. بهه عبهارتيكالاهاي غير

بهاهم  زيرCES  بعوات آشيانه ديگري با انرژي هركدام در وكالاهاي غيرانرژي 

 شوند، ميتركيب 

-مهي انهرژي و كالاي مركب غير انهرژيتركيب  معادلات  يل به ترتيب بيانگر

                              .باشند

 )8( 

 )9( 
     

كننده شامل درآمدهاي ناشي از عرضه نيروي كهار و درآمهدهاي درآمد مصرف

نيهز بهه آنهها  هاي انتقهاليپرداختشامل ناشي از سرمايه آنهاست و همچنين 

(. ازآنجايي كه در اين مطالعه تغييرات ماليات بر سهوختهاي 10رابطه) دشومي

به صورت ماليات مصهرفي و ههم بهه صهورت ماليهات بهر نههاده در فسيلي هم 

باشهد. از ايهن دو طريهق مهدنظر مهي انتقهالي پرداختهي ،شده است نظرگرفته

اندازي وجود ندارد و مصرف كننده تمام درآمهد همچنين فرض شده است پس

 كند. مي هزينهخود را 

RA* = 

 (EG) 

*

+

(11)   

كننده نماينده وجود دارد كه هر سه شده است يك مصرفدر اين مطالعه فرض

گيرد و مخارج آن شامل مخارج مصرفي ر ميبها را درنهاد خانوار، دولت و بنگاه

در نتيجهه بهر  گذاري است.بخش خصوصي و خانوارها، مخارج دولتي و سرمايه

 كننده تغييرات رفاه جامعه قابل بررسهي اسهت. اگهرمصرف تغييرات رفاه اساس

رفاه جامعه بدون درنظرگرفتن آلودگي مدنظر باشد با محاسبه تغييرات ماليهات 

شهود. امها اگهر اثهرات تغييرات رفاه محاسهبه مهي ناشي از مصرف، بر مطلوبيت

 تهابع محيطي ماليات بر سوخت نيز مدنظر باشهد، بايهد جهزو دومهي بههزيست

كه در اين مطالعه تنهها از آنجاييبيت اضافه شود تا بيانگر اين اثرات باشد. مطلو

كالايي اسهت كهه مطلوبيهت را  پرداخته شده است، آلودگي هوا آلودگي هوابه 

مطلوبيهت را افهزايش داد. ميزان توان دهد. لذا با كاهش آلودگي ميكاهش مي

 اصل از آلودگي هواح1مطلوبيتشود مطلوبيت حاصل از مصرف و عدماگر فرض

توان به در اين صورت تابع مطلوبيت كل )يا رفاه كل( را مي ،پذير باشندجدايي

   صورت زير نوشت.

      u´  ,   v̕ )11( 

                                                 
1 .Dis- utility. 

 مصرف

  گاز   نفتی هایفرآورده  

 هایسوخت کالایترکيب

 برق و سوختی غير کالای ترکيب فسيلی
(CES) 

CES 

CE

S 
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كننهده و سهاير كالاهها توسهط مصهرف مصهرف سهوخت  NE , Eكهه در آن 

ناشي از مصهرف محيطي( )آلودگي يا خسارت زيست عدم مطلوبيت است.

 دههدي منفي حاصل از مصرف سوخت را نشان مهيكه يك رابطهسوخت است

(u´ مشههتق مرتبههه اول رفههاه حاصههل از مصههرف وv,  مشههتق مرتبههه اول عههدم

 رابطهه). همانطوركه در تابع مطلوبيهت مطلوبيت ناشي از مصرف سوخت است(

( هم تأثير مثبت و هم منفي بهر E) هاي فسيليسوخت ،شوداهده ميمش (11

-د بههنهتوانهاي اين دو جزو ميكل خواهد گذاشت و بنابراين پارامترمطلوبيت

با كاهش آن برابر يها  Eدكه افزايش در مطلوبيت به دليل مصرف ناي باشگونه

 حتي كمتر از آن باشد.  

محيط زيست را در حين مراحل مختلهف توليد، انتقال، توزيع و مصرف انرژي، 

دهد. از استخراج منابع اوليه تا ارائه خدمات و مصرف نهايي تحت تأثير قرار مي

از كل نشرهاي انسهان سهاخت گازههاي   هاي فسيلي حدوداً  احترا  سوخت

كند. بخش انرژي همچنين در اكسيدكربن توليد مياي را به صورت ديگلخانه

ان در حين استخراج زغال سنب، نفت، گاز و انتقال اين مواد و نيز نشر نشر مت

(. براي بررسي كهاهش آلهودگي ههوا در نتيجهه 5اكسيد نيتروژن سهيم است )

اي حذف يارانه سوخت، فرض شده است مصرف سوخت و آلهودگي ههوا رابطهه

 هوا )ناشهيخطي باهم دارند. به عبارت ديگر با افزايش مصرف سوخت آلودگي

يابند، ضريب اين افزايش با توجه به اطلاعات از مصرف سوخت( نيز افزايش مي

ههاي تعيين گرديده است. تغيير در مصرف سهوخت 1380ترازنامه انرژي سال 

-هاي نفتي و گاز طبيعي( سبب تغيير در ميزان توليد آلاينهدهفسيلي )فرآورده

 شود.هاي هوا مي

(، NOXسههيدهاي نيتههروژن )( و اكCH(، متههان )CO2اكسههيدكربن )دي

(، SPM( و  رات معلههق )SO2اكسههيدگوگرد )(، ديCOمنواكسههيدكربن )

ههاي فسهيلي در ههوا باشند كه در اثهر مصهرف سهوختهاي اصلي ميآلاينده

(. در اين مطالعه براي بررسي تغييهرات 1380گردند )ترازنامه انرژي،منتشر مي

ته و تغييرات آنها با حذف يارانهه هاي فو  مد نظر قرار گرفآلودگي هوا آلاينده

ها به ازاي مصرف ههر واحهد سوخت، با توجه به ضرايب توليد هريك از آلاينده

جمهع اسهت(. ازطرفهي آمهده 1ضرايب درجدول شود )اينسوخت، محاسبه مي

هاي نفتي مدنظر قرارگرفتهه و فرآوردههاي نفتي بعنوان كالاي نفت يا فرآورده

 هاست. ك از اين فرآوردهسهم آن، مجموع سهم هري

و محاسهبات انجهام  1380همچنين با توجه به اطلاعات ترازنامهه انهرژي سهال

بههه ترتيههب   SPMو CO2 ،SO2 ،NOX ،CO ،CHهههاي شههده، آلاينههده

و   درصهد 45/0،  درصهد 8/1،  درصهد 0/ 3، درصد 0/ 31،  درصد  91حدود 

اي مختلهف را تشهكيل ههها در بخشاز كل مقدار انتشار آلاينده درصد، 08/0

 دهند. مي

                  

 )درصد( 0991های هوا در سال های فسيلی در انتشار آلايندهسهم هريك از سوخت -0جدول

Table 1- Share of fossil fuels in emission. 

 2CO XNO 2SO CO CH SPM سوخت / آلاينده

 5/6 0/4 رقم ناچيز 60/9 15 14/9 نفت كوره

 81/5 54/9 1/9 35/1 48 55 زنفت گا

5/1 نفت سفيد  0/4 1/8 0/1 - - 

 8 14/4 9179 5/5 55/1 15/9 بنزين

 5/5 0/3 0/1 رقم ناچيز 11 43 گاز طبيعي

 100 100 100 100 100 100 جمع

 1380: ترازنامه انرژي سال  منبع                           
 

از تغييهر در هاي مذكور ناشهي ينده، تغيير در ميزان نشر آلا1بر اساس جدول 

تهوان بهه ( را مهي( و گهاز طبيعهي )هاي نفتهي)مصرف فرآورده

     صورت  يل محاسبه نمود:

)15( 

               )13( 

                  )14(

        

                   )15(

                        

                )16(

                         

                    )11(

                         
طهور كهه در معهادلات فهو  آشهكار اسهت، تغييهر در مصهرف در نتيجه همان

بيعي( سهبب تغييهر در ميهزان و گاز ط هاي نفتيهاي فسيلي )فرآوردهسوخت

-شود كه اين امر آلودگي هوا را تحت الشعاع قرار ميهاي هوا ميتوليد آلاينده

 شود.دهد. تغييرات كل آلودگي هوا   بر اساس رابطه  يل محاسبه مي

(11) 

 

 
 جزئيات مدل

ايهران كهاليبره  1380سهتانده سهال  -هاي جهدول دادهمدل با استفاده از داده

ههاي مختلهف در اثهر مصهرف شده است. اطلاعات مربوط بهه انتشهار آلاينهده
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استخراج شده اسهت. در ايهن  1380هاي فسيلي از ترازنامه انرژي سال سوخت

( و نيهز 1998توجه به اطلاعات مقالات مشابه )هيل، مقاله بخشهاي توليدي، با

اطلاعات سازمان محيط زيست و تقسيم بندي صنايع بر اسهاس ميهزان توليهد 

كهالا  15بخش يا فعاليت تقسيم شده است. ايهن بخشهها،  15آلودگي آنها، به 

كننهد. نفهت كالاي غيهر انهرژي( توليهد مهي 13)دو كالاي انرژي نفت و گاز و 

وئيل، نفهت سهفيد، نفهت فرآورده عمده نفتي )بنزين، گاز 5شاخصي از تركيب 

كوره و گاز مايع( است. درآمد مصرف كننده شامل دريهافتي از فهروش عوامهل 

كننده است. تصريح و حل مهدل تعهادل عمهومي بها اوليه و انتقالات به مصرف

انجام شده است. مدل ارائه شده دو نوع پهارامتر  GAMSاستفاده از نرم افزار 

محاسبه  SAMهمي مستقيماً از جدول شود. مقدار پارامترهاي سرا شامل مي

ههاي خهارج از جهدول و بها اسهتفاده از اند و پارامترههاي رفتهاري از دادهشده

ههاي مطالعات قبلي انجام شده دركشور يا در كشورهاي مشابه و يا از تخمهين

آمهده اسهت ههاي تعهادل عمهومي مشهابه بهه دسهت مهورد اسهتفاده در مهدل

هاي مجهول و استخراج نقطه تعادل اوليهه، امتر(. به منظور تعيين پار1)پيوست

متناسب بها  SAM، جدول 1380ستانده  -با استفاده از اطلاعات جدول داده 

سهناريو بررسهي و  4(. سپس مدل در قالهب 5مدل تنظيم شده است )پيوست 

بصهورت مسهئله   GAMS 5در محهيط MPSGE1سپس بها كمهك برنامهه 

 ه شده است.يارا( حل و نتايج MCP 3تكميلي مختلط )

 يافته ها

سهتانده  -آماري ايهن مطالعهه جهدول داده  گونه كه قبلاً اشاره شد، پايههمان

باشد. آمار مربوط به يارانه اين سال بهه تفكيهك خراسان رضوي مي 1380سال

   ارائه شده است. 5هاي انرژي در جدولحامل

                                                 
1- Mathematical programming system for general equilibrium. 

2- General Algebraic Mathematical System. 
3- Mixed Complementarily Problem. 
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 ها )برحسب ميليارد ريال(ملبه تفکيك حا  0991های انرژی در ساليارانه حامل -5جدول 

Table 2- Energy subsidies in 1380 (in billion Rials) 

 (1384و پرمه ) 1380ترازنامه انرژي سال   منبع:        
 

هها، نحهوه هاي دولت و مجلس در زمينه هدفمند كردن يارانههبا توجه به بحث

حذف يارانه حاملهاي انرژي بر تقاضاي سهوخت و آلهودگي ههوا در قالهب سهه 

سهال مهورد  5ل و حذف در طهي سناريو: حذف يكباره، حذف در طول سه سا

ههاي ههاي انهرژي كهه بهر سهوختگيرد. با درنظرگرفتن يارانههبررسي قرار مي

است )جدول درصد يارانه برحسب ريال در  تعلق گرفته 1380فسيلي در سال 

ههاي و ميانگين يارانهه فهرآورده درصد 1/80هر واحد(، يارانه هرمترمكعب گاز 

 ل از بررسي حذف يارانه فعلي، حهذف يارانههباشد. قبمي درصد 1/80نفتي نيز 

گيرد، تا عهلاوه سناريوي مالياتي مورد بررسي و تحليل قرار مي 11سوخت در 

ههاي اي نيز بها حهذف يارانههبر نتايج حذف يارانه در نرخهاي مختلف، مقايسه

 شود:فعلي انجام گيرد. بنابراين سناريوهاي اين بخش به صورت زير خلاصه مي

 نرخ  11هاي فسيلي  در رانه سوختحذف يا -

 هاي فسيلي فعلي سوخت حذف يكباره يارانه -

هاي فسيلي در طول سه سال )طرح پيشهنهادي سوخت حذف يارانه -

 ها(. از طرف دولت براي هدفمند كردن يارانه

سهال )قهانون  مصهوب  5هاي فسهيلي در طهول سوخت حذف يارانه -

 ها(. مجلس براي هدفمند كردن يارانه

 00هاای فسايلی درمحيطی حذف يارانه سوختاثرات رفاهی و زيست

 نرخ 

، %50، %15، %10، %5، %1نهرخ ) 11شهود يارانهه در در اين سناريو فرض مهي

( پرداخههت شههده اسههت. اثههرات مصههرفي و %50و 45%، 40%، 35%، 30%، 55%

 4ر جهدول ها دو تغييرات  توليد آلاينده 3ها در جدولرفاهي حذف اين يارانه

 ه شده است. يارا
 

 

 سناريو )درصد(00در قالب  سوخت تغييرات در مصرف سوخت و ميزان رفاه دراثر حذف يارانه -9جدول

Table3- Variation of fossil fuels’ demand & welfare with and without environmental effects by elimination of subsidy on fossil fuels 

in 11 scenarios 

 سناريوها
تغييرات 

 تقاضای گاز

 تغييرات

 تقاضای نفت

تغييرات رفاه بدون لحاظ اثرات 

 محيطیزيستی

تغييرات با لحاظ اثرات 

 محيطیزيستی

- % 1حذف  9/61  - 0/10   1/0  4/31  

- % 5حذف  9/63   - 5/15   1/0  1/33  

- % 10حذف  5/66  - 8/15   1/0  6/36  

- % 15حذف  1/85  - 0/18   3/0  5/44  

- 81- % 50حذف  6/51   1/0  4/48  

- % 55حذف  4/91  - 1/55   1/0  1/55  

- % 30حذف  5/96  - 1/31  - 5/0  4/51  

- %35حذف  4/101  - 1/35  - 4/0  5/65  

- % 40حذف  1/101  - 8/40  - 6/0  3/68  

- %45حذف  3/113  - 5/41  - 1/0  6/14  

- % 50حذف  5/150  - 6/51  - 9/0  8/81  

 هاي تحقيقه: يافتنبعم                  

 1هاي فسيلي بهه ميهزان اي سوختيارانه نهاده ، اگر3براساس اطلاعات جدول

-تقاضاي داخلي فرآورده و درصد  9/61از حذف شود تقاضاي داخلي گ درصد

يابد كهه ايهن مقهداركاهش در تقاضها بهه علهت كاهش مي درصد 1هاي نفتي 

ينهه توليهد آنهها اتفها  كاهش توليد بخشها در اثر با حذف يارانه و افزايش هز

افتد. از طرفي حذف يك درصدي يارانه مصهرفي، تقاضهاي مصهرفي سهاير مي

 دهد. افزايش مي  درصد 1/0كالاها را به ميزان 

با كهاهش تقاضهاي  درصد 1دهد، در نرخ نشان مي 4همانطوركه نتايج جدول 

 ،2CO ،2SOههاي ناشهي از ههاي نفتهي ميهزان آلهودگيداخلي گاز و فرآورده

XNO ،CH ،CO  وSPM  درصهد،8/18 درصهد،10 درصهد،4/35به ترتيب 

يابهد. در اثركهاهش ايهن كهاهش مهي درصهد1/15و درصهد3/58 درصهد،1/16

ها و بر اساس محاسبات، رفاه جامعه بها لحهاظ اثهرات زيسهت محيطهي آلاينده

 كند.افزايش پيدا مي درصد 4/31

 

 

 گاز طبيعی برق گاز مايع نفت کوره نفت گاز نفت سفيد بنزين حامل انرژی

 11134 31015 3451 1494 51043 15051 16515 يارانه

 1/9 4/35 3 6/6 6/53 5/15 5/14 درصد

  3/85 5/63 درصد)ريال در هر واحد(
 

3/85 9/86 - 5/68 1/80 
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 سناريو )درصد(00در قالب  سوخت ثر حذف يارانهها در اميزان تغيير در توليد آلاينده -4جدول

Table 4- Variation of emissions by elimination of subsidy on fossil fuels in 11 scenarios. 

 SPMتغييرات CHتغييرات  COتغييرات  X NOتغييرات 2SOتغييرات  2COتغييرات سناريوها

- % 1حذف  4/35  -10 8/18- 1/16-  3/58-  1/15 -  

- % 5حذف  6/34  - 5/15  - 5/51  8/18-  3/31-  5/15 -  

- % 10حذف  6/31  - 8/15  - 4/54  3/55-  3/35-  4/18-  

- % 15حذف  8/45  -18 -59 1/56-  3/45-  4/51-  

- % 50حذف  6/39  - 6/51  - 1/35  1/30-  1/41-  55-  

- % 55حذف  4/53  - 1/55  - 9/36  6/34-  3/55-  1/39-  

- 58- % 30حذف  1/30  - 3/41  4/39-  1/58-  5/33-  

- 63- %35حذف  1/35  - 4/46  9/44-  5/64-  5/38-  

- % 40حذف  4/68  - 8/40  - 1/55  1/51-  1/11-  5/44-  

- %45حذف  5/14  - 5/41  - 4/58  1/58-  8/19-  6/50-  

- % 50حذف  5/81  - 6/54  - 8/65  1/66-  89-  58-  

 هاي تحقيق: يافتهنبعم    
 

افهزايش نهرخ حهذف يارانهه مقهدار  همچنين بر اساس نتايج به دست آمده، بها

ههاي فسهيلي افهزايش يافتهه و بهاالطبع تغييهرات كاهش تقاضا بهراي سهوخت

دهد. در اثر اين كاهش، رفهاه جامعهه ها نيزكاهش بيشتري را نشان ميآلاينده

محيطي، بدون تغيير باقيمانده اما با در شرايط بدون درنظرگرفتن اثرات زيست

دهنهد يابهد. نتهايج نشهان مهيشهدت افهزايش مهيلحاظ نمودن اين اثرات به 

بها وجودكهاهش  درصهد، 55( كه بها افهزايش نهرخ حهذف يارانهه تها 3)جدول

هاي نفتي، رفاه متهأثر براي گاز و فرآورده درصد 1/55و درصد 4/91تقاضاهاي 

از مصرف ساير كالاهاي جانشين نفت و گاز مثبت بوده و از آن به بعد به علهت 

و هزينه نيز افزايش و تقاضا براي اين كالاها، رفاه كهاهش افزايش شديد قيمت 

هاي ههوا، مهدنظر قهرار يابد. اما چنانچه اثرات مثبت ناشي ازكاهش آلودگيمي

گيرند، اثرات رفاهي در همه سناريوها بر عدم مطلوبيت ناشي ازكاهش مصهرف 

عنوان يابد. به هاي فسيلي غالب شده و رفاه از ابعاد مختلف افزايش ميسوخت

 5/150ههاي فسهيلي، تقاضهاي گهاز اي سوختيارانه نهاده %50مثال با حذف 

يابد. اين كاهش در كاهش مي درصد 6/54هاي نفتي و تقاضاي فرآورده درصد

را بهه ترتيهب   SPMو  2CO ،2SO ،XNO،CO ،CHههاي تقاضا، آلاينهده

 ددرصه 58و  درصهد 89 درصد،1/66، درصد 8/56و درصد 6/54 درصد، 5/81

هها، رفهاه بها لحهاظ اثهرات زيسهت اثركاهش اين آلاينهده دهد. در كاهش مي

يابد.  با توجه به تغييرات نهرخ رشهد افزايش مي درصد 8/81محيطي به ميزان 

هاي فسيلي در سناريوهاي مختلف اعمال شهده رفاه در اثر حذف يارانه سوخت

 درصهد15ارانهه ( مربوط به حذف يدرصد8(، بالاترين نرخ رشد رفاه )3)جدول

هها، ها در مقايسه بها سهاير نهرخيارانه درصد15باشد. به عبارت ديگر حذف مي

 افزايد. ها ميسالانه درصد بالاتري به رفاه نسبت به ديگر نرخ

 های فسيلی تغييرات تقاضای سوخت در اثر حذف يارانه فعلی سوخت

مجموع عرضه  هاي نفتي(،هاي فسيلي )گاز طبيعي و فرآوردهتقاضاي سوخت 

داخلي سوخت )توليد داخل منهاي صادرات به خارج( به اضافه واردات آن از 

يارانه سوخت، تقاضاي آن هم به  درصد 1/80باشد، با حذف خارج كشور مي

عنوان كالاي نهايي توسط مصرف كننده و هم به عنوان نهاده واسطه در توليد 

 يابد. ها كاهش ميساير بخش

 تقاضای سوخت دراثر حذف يارانه سوخت )درصد( تغييرات -0جدول

Table 5- Variation of fuels demand by elimination of subsidy on fossil fuels. 

 ميزان تغييرات سناريوها

 سال 5حذف در سال 3حذف در  حذف يكباره پارامترها

 - 9 -6/16 -8/193 طبيعيگاز تقاضا براي 

 - 3/8 -3/15 -8/151 يتقاضا براي فرآورده هاي نفت

 هاي تحقيق: يافتهنبعم             
 

اي و نههاده گهردد، حهذف يكبهاره يارانههمشاهده مي 5طوركه در جدول همان

يارانهه مصهرفي  درصهد 1/80هاي فسيلي )يعني حذف يكباره مصرفي سوخت

و تقاضهاي داخلهي  درصهد 3/191هاي فسيلي(، تقاضاي داخلي گاز را سوخت

دههد. اگهر بهر اسهاس طهرح كهاهش مهي درصهد 3/151هاي نفتي را هفرآورد

هها ، يارانهه در سهه سهال پيشنهادي از طرف دولت براي هدفمند كردن يارانه

يارانه، سهالانه  درصد 1/56دهدكه با حذف حذف شود، نتايج مطالعه نشان مي

-تقاضاي گاز و تقاضاي نفت كاهش مهي درصد، 3/15و  درصد 6/16به ترتيب 

هها، دوره د. اگر بر مبناي قانون مصوب مجلهس بهراي هدفمنهدكردن يارانههياب

سهال حهذف  5ههاي فسهيلي در تر شود و يارانه سوختها طولانيحذف يارانه
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 درصهد 3/8ههاي نفتهي تقاضهاي فهرآورده درصهد، 9شود، تقاضاي گاز سالانه 

 يابد. كاهش مي

 

 سوخت   تغيير در آلودگی هوا و رفاه در اثرحذف يارانه فعلی

ههاي فسهيلي در همانطوركه قبلاً  كر شد، با توجه به سههم هريهك ازسهوخت

در نتيجهه تغييهرات  هاهاي مورد مطالعه، ميزان تغييرات آلايندهانتشار آلاينده

هاي نفتهي وگهازطبيعي بهراي هريهك از سهناريوهاي حهذف تقاضا در فرآورده

خلاصهه گرديهده  6جدول سال، محاسبه و نتايج آن در  5و  3يكباره، در طي 

 است.  

 های هوا دراثر حذف يارانه سوخت )درصد(تغييرات آلاينده -2جدول

Table6- Variation of pollutant emissions by elimination of subsidy on fossil fuels. 

 ميزان تغييرات سناريوها

 سال 0حذف در سال 9حذف در  حذف يکباره پارامترها

 -CO2 9/169- 9/15- 6/8ليد  تو

 -SO2 8/151- 3/15- 3/8توليد 

 -NOX 9/158- 5/15- 4/8توليد 

 -CO  1/169- 8/16- 1/9توليد 

 -CH  4/505- 8/19- 8/10توليد 

 -SPM  154- 4/15- 3/8توليد 

 -6/8 -9/15 -9/169 آلودگي كل هوا 

 -1/0 -5/0 -9/0 محيطيرفاه بدون اثرات زيست

 3/8 3/15 3/165 محيطيا لحاظ اثرات زيسترفاه ب

 هاي تحقيق: يافتهنبعم       

دهند، افزايش يكبهاره قيمهت نشان مي 6همانطوركه نتايج ارائه شده در جدول

ههاي ناشهي از ، ميزان توليد آلهودگي% 1/81هاي نفتي به ميزان گاز و فرآورده

2CO ،2SO ،XNO ،CO ،CH  وSPM  درصهد،  9/916بهه ترتيهب حهدود

 درصهد 154و  درصهد 4/505 درصهد، 1/169 درصد، 9/158و  درصد 8/151

 9/169هها، آلهودگي ههوا را بهه ميهزان يابد و كاهش در اين آلايندهكاهش مي

دهد. در اين حالت رفاه با لحاظ اثهرات زيسهت محيطهي بهه ميهزان كاهش مي

لهت عمهدتاً يابد. كاهش شديد آلودگي هوا در اين حاافزايش مي درصد 3/165

ناشي ازكاهش مصرف شديد تقاضاي نفهت و در نتيجهه كهاهش شهديد توليهد 

در مقايسهه بها سهاير  2COاست )لازم به يهادآوري اسهت كهه  2COآلودگي 

 هاي اتمسفر بالاترين سهم را از نقطه نظر گرمايشي دارد(. آلاينده

-وختاگر حذف يارانه در سه سال صورت گيرد، به عبارتي با افزايش قيمت س

، 2CO ،2SO ،XNO ،COههاي ، آلاينده%1/56هاي فسيلي به ميزان سالانه 

CH  و SPM 8/16 درصد، 5/15،  درصد 3/15 درصد،9/15به ترتيب معادل 

يابد. در اين شرايط اگهر اثهرات كاهش مي درصد 4/15و  درصد 8/19،  درصد

. ولهي يابهدمي كاهش درصد 5/0محيطي درنظرگرفته نشود، رفاه حدود زيست

اي در نظرگرفته شود، محيطي ناشي از اعمال چنين برنامهچنانچه اثرات زيست

-يابد. همچنين محاسبات نشان مهيافزايش مي درصد 3/15ميزان رفاه حدود 

سهال )بهه ميهزان سهالانه  5هاي فسيلي درطهي دهند كه حذف يارانه سوخت

در  درصهد 3/8در مصرف گهاز و  درصد 9كه با كاهشي معادل  درصد(، 05/16

هايي در مصهرف (. چنين كاهش5هاي نفتي همراه شد )جدول مصرف فرآورده

را بهه ترتيهب  SPMو  2CO ،2SO ،XNO ،CO ،CHانرژي ميهزان توليهد 

 3/8و  درصهد8/10،  درصهد 1/9، درصهد 4/8، درصهد 3/8، درصد 6/8معادل 

و  كاهش درصد 1/0دهد. در اين حالت رفاه حاصل از مصرف كاهش مي درصد

-افهزايش مهي  درصد 5/8محيطي رفاه حاصل از برآيند مصرف و اثرات زيست

( CHها مربوط به آلاينده متهان )يابد. بيشترين تغييرات توليد در بين آلاينده

 باشد.( مي2SOترين مربوط به آلاينده اكسيدگوگرد )و كم

 بحث و نتيجه گيری

 از  كاسهتنبا توجه به نقش و اهميهت محهيط زيسهت و ضهرورت

هاي موجود در هوا، كاهش مصرف سهوخت و حهذف يارانهه آن آلاينده

 ضروري است.

 ههاي فسهيلي و مسهتقيم بهر سهوختوجود يارانه مستقيم و غيهر

مصرف بالاي آنها، علت اصلي تشديد آلودگي ههوا اسهت. بها توجهه بهه 

هاي فسيلي با كهاهش تقاضهاي نتايج مدل، حذف يكباره يارانه سوخت

لهودگي ههوا همهراه اسهت. بعبهارتي افهزايش قيمهت شديد سوخت و آ

تواند يكي از راهكارهاي مناسب براي تعهديل و هاي فسيلي ميسوخت

منطقي نمودن مصرف آن باشد. از تبعات مثبت افزايش قيمت، اصهلاح 

ها و افزايش منابع مالي  دولت براي انجهام الگوي مصرف، كاهش يارانه

 باشد.ها مياين  فرآوردهسرمايه گذاري در جهت افزايش عرضه 

 اي با توجه به اينكه مقوله انرژي يك فرآيند سيسهتمي و زنجيهره

است، بازبيني و بازنگري در فرآيندهاي مختلف مربوط به انرژي، اعم از 

توليد، تبديل، انتقال و توزيع، امري ضروري به نظر مي رسد و پيشنهاد 

مراحل مختلهف مهد  شود مصرف انرژي و آلودگيهاي ناشي از آن درمي

 نظر قرار گيرد.
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  با توجه به اينكه  بيشترين سهم در آلودگي هوا ناشي از آلاينهده

CO2 ههاي ( كه آن نيز بيشتر متاثر از مصرف فهرآورده%91باشد ) مي

تر در زمينه كهاهش مصهرف آنهها نفتي است، لذا بايد تصميماتي جدي

به اثرات مطلوب تر توان با وضع ماليات بر سوخت نمود. و همچنين مي

 زيست محيطي دست يافت.    

  ،بر اساس نتايج حاصل از مهدل تعهادل عمهومي مطالعهه حاضهر

 %15مربوط بهه نهرخ هاي فسيليبالاترين نرخ رشد حذف يارانه سوخت

بهه قيمتهها افهزوده  %1/16سال، سهالانه  5باشد. با حذف يارانه در مي

باشد. لذا اين سناريو به مي %15شودكه مشابه حذف يارانه به ميزان مي

عنوان سياستي براي كهاهش مصهرف سهوخت و كهاهش آلهودگي ههوا 

سهال درنظرگرفتهه شهده در  5باشد و از اينرو مدت زمهان مناسبتر مي

هاكه توسط مجلس تصويب شده است، قابهل دفهاع هدفمندكردن يارانه

فهاه درهمه سناريوها منجر به افهزايش ر باشد. از طرفي حذف يارانهمي

سال  5و يا  3شود، اگرچه درسناريوي حذف يكباره نسبت به مدت مي

هاي فسيلي شديدتراست ، اثرات رفاهي بالاتر و كاهش تقاضاي سوخت

 ولي از نظر عملي حذف تدريجي نسبت به يكباره ترجيح دارد.
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