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 نوع هزاران نتزس  و یعیطب افیال جاي به یمصنوع  مواد ینیگزیجا د،یتول دیجد ندهايیفرا به یابیدست  فناوري، عیسر  رشد  زمينه و هدف :

ع یما و جامد پس  ماندهاي دیتول باعث موارد، یبعض   در و یص  نعت پس  ماندهاي از اديیز حجم شیافزا باعث ،ییایمیش   باتیو ترک مواد

لفین شرکت  ادر واحد  یمصرف  ییایمیش  مواد و پسماندها  يبند طبقه و ییشناسا   ،پژوهش نیا از هدف بر این اساس  است.  دهیگرد خطرناك

  است. یمی مارون بودهپتروش

سی  سماند، نوع و حجم   پفرایند تولید، نقاط تولید  ،از واحد الفین یدانیم دهايیبازد و کتابخانه اي مطالعات پس پژوهش نیا در :روش برر

  .انجام گردیدکنوانسیون بازل  روش بندي پسماندها براساسطبقهو   پسماند تولیدي شناسایی شد

ساس طبقه که  ها حاکی از آن بودبررسی  یافته ها: که همگی در  رناك پسماند خط  9و  پسماند غیرخطرناك  18 الفین واحد دربندي بازل برا

و کمترین آن  تن  60 با یعاتیکک ض  امتعلق به  پس  ماند غیر خطرناك ترینبیش. ندش  ناس  ایی گردیداند، بوده ع و نیمه جامد یما، فاز جامد

سال  144/0 با المنت هاي پارچه اي سماند خطرناك یشتر یب  چنین، همتن در  سنگین  متعلق به ن پ ن آن بنزین با یو کمترتن  144با  روغن 

 بوده است.تن در سال  1

سال   تن 000/900/1از  : بحث و نتيجه گيری سماند خطرن  تن 9/323تولید محصول در واحد الفین   مصرفی جهت  مواد خامدر  د یتول اكپ

ست  سماندهاي  دیتول تیوضع  یسامانده  جهت .گردیده ا  یشنهاد پ نهیبه طیشرا  به یابیدست  منظور به و یصنعت  رخطرناكیغ و خطرناك پ

شده کنترل گردد و جایگزینی    عملکردکه  گرددیم شرایط طراحی  ست کاتا واحد الفین طبق  مرغوبتر با طول اع انوها در واحد با ها و جاذبلی

 .لید پسماندهاي خطرناك صورت گیردتر جهت کاهش توعمر مفید طولانی
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Abstract 

Background and Objective: Technology fast growth, attaining to production new processes, 

replacement artificial materials with natural fiber and thousands synthesis of materials kind and 

chemical compounds, lead to increasing much amount of industrial wastes and in some cases it  has 

leaded  to producing dangerous solid and liquid residue. Accordingly, the aim of this research is 

identification and classification of residues and consumer chemical identification and classification of 

residues and consumer chemical materials in Maroon Petrochemical Company Olefin Unit. 

Material and Methodology:  Method in this research includes library studies and field observations 

from Olefin Unit and finally residues classification was based on Basel Convention. 

Findings: Studies showed that unit has 18 non-dangerous and 9 dangerous residues all those have 

identified on solid, semi solid, and liquid phase. The most non- dangerous residue belongs to wastage 

flea with 60 tons and the least was cloth element with 0.144 in year. Also, the most dangerous residue 

belongs to heavy oil with 144 tons and the least was petroleum with 1 ton in year. 

Discussion and Conclusion: Therefore, by 1.900.000 tons in year of consumer raw materials for 

producing of product in Olefin Unit, there was 323.9 tons of dangerous residue production in year. It is 

suggested that the performance of the olefin unit should be controlled according to the designed 

conditions and the catalysts and absorbents in the unit should be replaced with better types with a longer 

useful life. 
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 مقدمه

سعه  شد  و صنایع  تو  افزایش مواد به توجه با جمعیت سریع  ر

 هایی است موضوع  از جامد زاید مواد ازدیاد نتیجه در و مصرفی 

 آورده است،  وجود به بشري  جوامع در عظیمی بحران اخیرا که

صا    صو شتر  مواد گونه این دفع و جمع آوري که این مخ  در بی

از  توس  عه حال در کش  ورهاي در ویژه به جهان کش  ورهاي

وارد هاي آلودگی شدت  نیست.  برخوردار پیشرفته اي  تکنولوژي

صل  محیطشده بر    به صنایع  تجمع مراکز در زاید مواد از حا

 به نسبت  را جهان اجرایی و علمی منابع توجه که ي است اگونه

صولی  بازیافت یا دفع صحیح  ست  کرده جلب مواد این ا ر د(. 1)ا

ایران به علت وجود منابع غنی نفت و گاز بخش عمده ص  نایع را 

دهد. در راستاي سیاست   می صنایع وابسته به نفت و گاز تشکیل   

توان ص   نایع ش   یمیایی پایدار را در توس   عه پایدار، زمانی می 

شور دخیل        صنعتی ک سعه پایدار  صنایع موجود، در تو مجموعه 

ه کارکرد این ص  نایع، مش  کلات غیر ابل جبرانی بر  دانس  ت ک

زیس  ت وارد نکند. از طرفی در طی س  اخت و تهیه پیکره محیط

هاي مختلف اعم از محص  ولات ص  نعتی، پس  ماندهایی به حالت 

آید پسماندهاي خطرناك مواد زاید  وجود میگاز، مایع و جامد به

فیت  جامد یا مایعی هس   تند که به علت کمیت، غلظت و یا کی            

توانند باعث افزایش میزان فیزیکی ش  یمیایی و یا بیولوژیکی می

از این مواد  هاي بس  یار جدي ش  وند و  مرگ و میر و یا بیماري

رش  د س  ریع تکنولوژي   .تنوع بس  یار زیادي برخوردار هس  تند 

مصنوعی به   ی موادهاي جدید تولید، جایگزیندستیابی به پروسه  

نوع مواد و ترکیبات شیمیایی  جاي الیاف طبیعی و سنتز هزاران  

باعث افزایش حجم پس  ماندهاي ص  نعتی و دربرخی موارد باعث 

تولید پسماندهاي خطرناك گردیده است. لذا کاهش این مواد در 

 به مربوط مش  کل حل در فرایند تولید از راهبردهاي اس  اس  ی 

سمانده  ست پ سماندهاي  و دفع جمع آوري. (2) ا ا  صنعتی  پ

ستم   با تفاوتی چنان سماندهاي  و دفع جمع آوري سی  خانگی پ

 .کندمی ایجاب توجهی خاص با را جداگانه اي بحث که دارد

 در آنها از حاصله به خطرات توجه با مواد این مشخصه کیباتتر

شکلاتی  محیط ست  وجود به را م  به هاآن با مقابله که آورده ا

ست )  ذیرپ امکان سادگی  سماند،  تولید(. 3نی  طبیعی نتیجه پ

 هاي برنامه اجراي با ت.اس  ناگزیر امري و بوده فناوري و توسعه 

 پسماندهاي  کیفیت و سمیت  از توانمی پسماند،  مبدا از کاهش

 از. کرد حذف  را ها آن کاملا  تواننمی ولی کاس   ت،  تولیدي 

 که صنعتی  پسماندهاي از  نامناسب  استفاده  و جاییجابه طرفی

 براي را ديزیا مش  کلات هس  تند، خطرناك مواد حاوي اغلب

 اعمال و موثر کنترل .(4)کنندمی ایجاد او زیست ومحیط انسان

شت،  براي صنعتی،  زاید مواد صحیح  مدیریت یک  حفظ بهدا

 خاص   ی اهمیت از طبیعی، منابع مدیریت و زیس   ت محیط

ست  برخوردار  نیمه جامد، صورت  به صنعتی  پسماندهاي . (5) ا

 .هس  تند رخوردارب زیادي بس  یار تنوع از و بوده مایع و جامد

 تولید، جدید فرایندهاي به دس  تیابی فناوري، س  ریع رش  د

صنوعی  مواد جایگزینی  هزاران سنتز  و طبیعی الیاف جاي به م

 از زیادي حجم افزایش باعث ش  یمیایی، ترکیبات و مواد نوع

ضی  در و صنعتی  هايزباله سماندهاي  تولید باعث موارد، بع  پ

ست  گردیده خطرناك مایع و جامد ستم مدیریت     .(6) ا سی هر 

کنترل پسماندهاي شیمیایی، براي دستیابی به موفقیت نیازمند    

ها، ابزار و تس   هیلات مناس   ب براي بازیافت،  وانین و آیین نامه

سماندهاي خطرناك و تدوین برنامه     سب پ صفیه و دفع منا هاي ت

آموزشی براي مدیران دولتی و خصوصی، بهره برداران و کارگران 

 (. 7)است

کاران جلیلی  اض   ی   یت    2020در س    ال  زاده و هم مدیر  ،

هاي مختلف پس  ماندهاي ص  نعتی تولید ش  ده توس  ط مجتمع  

پتروشیمی در منطقه ویژه ا تصادي انرژي پارس وا ع در جنوب   

ایران را مورد بررس   ی  رار دادند. واحدهاي پتروش   یمی از نظر 

بندي ش  دند و پس  ماندهاي خوراك، فرآیند و محص  ولات طبقه

طبقه بندي پسماندهاي کنوانسیون  ولید شده بر اساس فهرستت

ست امریکا به عنوان خ  طرناك و بازل و آژانس حفاظت محیط زی

در نهایت رویکردهاي مدیریتی . ندغیرخطرناك طبقه بندي ش  د

ش  امل بازیافت مواد، بازیافت انرژي )از طریق س  وزاندن( و دفن 

ان دادن پیش   نهاد ش   د و یک مدل مفهومی به منظور نش         

مس  یرهاي مختلف و مقص  د نهایی براي هر نوع پس  ماند تولید  

  (. 8) دهاي پتروشیمی مشابه پیشنهاد ش     معشده در تمامی مجت 
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زمینه مدیریت پژوهش  ی در  2018عباس  ی و کمالان در س  ال 

انجام در جنوب ایران  مجتمع پتروش  یمی امیرکبیردر پس  ماند 

است که پسماندهاي    راي پنج واحد مختلفدادادند. این مجتمع 

انواع  کند. تولید می  در س   ال تن 98/3115در حدود   مختلفی

درصد مواد   62/7 درصد کاتالیزور،  58/9پسماندها شامل   اصلی  

 47/4 درصد کک،  66/12 درصد بشکه پلاستیک،    77/35 فلزي،

صد چوب،   صد روغن،  15/4در شه،        028/0 در شی صد   7/6در

سته بندي برج خنک کننده و    صد ب صد مواد دیگر   83/18 در در

شان داد       سماندها ن ست. تجزیه و تحلیل خواص فیزیکی پ بوده ا

سمانده    81/11که  صد از این پ صد جامد   19/88ا مایع و در در

پس  ماندها با مش  کلات جدي مواجه   مدیریت فعلی اینبودند و 

به در پژوهش ی   2018حیدري و همکاران در س ال    .(9اس ت ) 

در فرآیند تولید آروماتیک در ش  ناس  ایی پس  ماندهاي ص  نعتی 

ص  نایع پتروش  یمی و تعیین بهترین جایگزین ممکن براي دفع  

شیمی نوري    سماند در مجتمع پترو سلویه  پ  پرداختند. وا ع در ع

قه  ندهاي ص   نعتی بر اس   اس          طب ما کدگذاري پس    ندي و  ب

هاي ممکن مانند دستورالعمل هاي مختلف انجام شد و جایگزین  

شاخص       بازیافت مواد، دفن بهدا ساس  سوزاندن بر ا هاي شتی و 

(. 10گردید) زیس  تی مقایس  ه محیطمعمول ا تص  ادي، فنی و 

عه   2018عباس   ی و کمالان در س   ال     مجتمع  دراي در مطال

در خط س  احلی  در منطقه ویژه ا تص  ادي  نپتروش  یمی مارو

ش  مالی خلیج فارس، انواع مختلف پس  ماند از جمله ض  ایعات   

سی  رار فرآوري و غیرفرآوري را مو شان داد   دادند. رد برر نتایج ن

که بخش عمده پس  ماند به ترتیب کاتالیزور، مواد فلزي، بش  که  

پلاس  تیک، کاغذ، چوب، روغن و ش  یش  ه بوده اس  ت. از نظر    

صیات فیزیکی،     صو ضایعات جامد و با یمانده به     1/80خ صد  در

 1399نیا و همکاران در س  ال عباس  .(11)اندص  ورت مایع بوده

فرایند تولید و منابع تولید ، ر پالایش  گاه ش  یراز اي دعه مطال در

گیري اندازهشناسایی و را پسماند، نوع و تناژ پسماندهاي تولیدي 

. س   س طبقه بندي پس  ماندها طبق کنوانس  یون بازل   نمودند

اي اختص  اص انجام ش  د و به هر یک از پس  ماندها کدهاي ویژه

ترین مقدار پس  ماند داده ش  د. نتایج مطالعه نش  ان داد که بیش  

ست و       شیراز، مایعات نفتی و ورق فلزي ا شگاه  تولیدي در پالای

از کل پس   ماندهاي تولیدي را    %77نیز پس   ماندهاي فرایندي   

سیون بازل   تشکیل می  ساس کنوان از پسماندهاي   %66دهند. بر ا

تولیدي در پالایش   گاه جزو پس   ماندهاي خطرناك محس   وب     

بیان کردند که  2021شینا در سال   گریبکوا و مل (.12) شوند می

سعه      سماندهاي خطرناك در حال تو سیه، حوزه مدیریت پ در رو

ما       و   اس   ت چارچوب  انونی تنظیم ش   ده اس   ت، ا اگرچه 

اك نیاز به بهبود  ابل هاي دفع پس   ماندهاي خطرن  زیرس   اخت

 بازل  ش   هر در ، 1989 مارس  ماه  در (. 13توجهی دارد )

 مهمی سند  آن نتیجه که شد  برگزار مهمی کنفرانس سوئیس، 

 مواد نقل و حمل کنترل، براي بازل عنوان کنوانس  یون تحت

به  ملّل س  ازمان زیس  ت محیط برنامه توس  ط آنها دفن و زائد

  رار جدي توجه مورد 1992 س ال  از س ند  این رس ید.  چاپ

ست  1998 سال  از و گرفت  عنوان خطرناك تحت دزای مواد لی

 محیط برنامه سرپرستی   است.  گردیده تهیه B و A هايلیست 

 به بازل کنوانس  یون تحت عنوان متحد، ملّل س  ازمان زیس  تی

 دزای مواد مرزي برون انتقال کردن  انونمند  و کنترل منظور

شکیل  دفع و خطرناك شور . شد  آنها ت ساس  بر نیز ایران ک  ا

صوبه  شوراي  31/6/1371 مورخ م سلامی،  مجلس  ضویت  به ا  ع

مد  این م . کنوانس   یون درآ ته  که  طورانه  از یکی ش   د گف

 خطرناك، پس  ماندهاي  درخص  وص  معروف هاي بنديطبقه

سیون  مقررات بندي طبق طبقه ست  بازل کنوان  تأیید مورد که ا

RCRA ش  یم سیون  این د.با شتمل  کنوان  11و ماده 29 بر م

شد)  می ضمیمه  صورت گرفته  لذا با توجه به فعالیت(. 14با هاي 

و تولید محصولات پترو  مارون  پتروشیمی  شرکت  واحد الفیندر 

، این امر منجر به  تولید   واحد  ش   یمیایی متنوع و پایه در این    

کاتالیس   ت    ،کک  و  ابل توجهی از  بیل    پس   ماندهاي مختلف   

مل   جاذب  ارس   یو ، مولکولمس   تع ( ،) Heavy oil   روغن(

سر ، (سنگین  ستیکی    ، چوب ،فیلترکوال شکه فلزي و پلا    و غیرهب

چنین توجه به اهمیت مدیریت پس   ماند هم، با دهگردی واحددر 

شگیري از آلودگی  ستی هاي محیطپی شی از عدم مدیریت    زی نا

سماندها با توجه به حجم بالاي تولید و اهمیت تعیین   حصحی  پ

سایی و طبقه بندي این      تکلیف شنا سماندهاي نامبرده، نیاز به  پ

سماند می     ستم مدیریت پ سی شد مواد بعنوان اولین مرحله در   ،با

 هاي نوین مدیریت   هاي موثر در اجراي س   یس   تم تا بتوان گام  

هاي ص  حیح و کلان در این پس  ماند مدنظر  رار داده و تص  میم



 

                                                                                                ....  مارون یميپتروش مجتمع الفين واحد ژهیو پسماندهای طبقه بندی و ییشناسا  

 

245 

بنابراین در این پژوهش هدف ش   ناس   ایی و     . زمینه اخذ گردد  

سماندها  صرف  ییایمیش  مواد و طبقه بندي پ ساس روش   یم برا

  بازل می باشد.

 بررسی روش

 اطلاعات و آمار نیدتریجد مع آوريج شامل  شده  اعمال روش

 و مراکز هادر کتابخانه موجود منابع از استفاده  با اينهیش زمیپ

 و مارون یمیپتروش  مجتمع ،یقاتیتحق مراکز ،یپژوهش  و یعلم

در  موجود ست یز طیمح و صنعت  نهیزم در ینترنتیا هايکاوش

شد یم زائد مواد تیریمد و منطقه سی   پس. با  واحد الفینازبرر

صل  اطلاعات سی   مورد آن از حا  یک  الب در و گرفته  راربرر

 پس   ماندهاي تنوع چون هاییداده معرف که جداول س   ري

شمه  تولیدي،  آن واحد فعلی مدیریت نحوه ها ،آن تولید هايچ

 تحلیل و تجزیه به منظور س س   گردید. نديبدسته   باشد، می

 درائه ش   ده ار  Bو  A جداول  با مذکور داده هاي اطلاعات،

سیون بازل    زائد مواد ترتیب این به گردید.  تطبیقبرنامه کنوان

و پسماندهاي خطرناك بر   نديبطبقه واحد الفین شده  شناسایی  

گذاري        کد  بازل  تد  ید اس   اس م یت   در، گرد ها هاي  ن  داده 

 استفاده  با ستونی  و ايدایره نمودارهاي  الب در شده  گردآوري

  ه است.شد ارائه  Excelافزار  نرم از

 

 

 
 فلوچارت فرآیند اجرای پژوهش -1شكل

Figure1. Research Process Flowchart 

 پتروشيمی مارون الفين شرکت ی واحدمعرف

شیمی  شرکت  الفین واحد  سالیانه  تولید ظرفیت با مارون پترو

گا    از یکی اتیلن تن هزار یکص    د و میلیون یک  عدود م  م

 واحد این باش  د.می انجه رس  یده برداري بهره به هايالفین

 تن 200000و اتیلن تن 1100000 س   الیانه تولید با عظیم

 به ها هیدروکربن تبدیل در اصلی  محصولات  عنوان به پروپیلن

 دارد. محص ولات  نقش اس اس ی   پتروش یمیایی  و پلیمري مواد

 Heavy C+ 3   پیرولیز     بنزین    نظیر    دیگري   ارزش   من  د 

هاي س   نگین(   ) یدروکربن تان  ،ه یدرو  و م  عنوان به  نیز ژنه

 .دوشمی تولید الفین واحد در جانبی محصولات
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 مارون پتروشيمی توليدات واحد الفين  و مصرفی اوليه مواد-1جدول 

Table1. Consuming of Raw Materials and Production Maroon Petroleum Olefin Unit 

 واحد ميزان توليد)تن در سال( نام محصول نام ماده اوليه ردیف

 الفین 000/100/1 اتیلن اتان 1

 الفین 000/200 پروپیلن اتان 2

 الفین 000/83 بنزین پیرولیز اتان 3

 الفین 200/1 هیدروزن اتان 4

 

 آن مصرف ميزان و اوليه مواد نوع -2 جدول

Table 2. Type of Row Materials and Their Consuming Rates 

 توضيحات واحد در سال( )تن ميزان مصرف نام ماده اوليه ردیف

 صادره ازسایت اهواز الفین 000/900/1 اتان 1

 

 آن ميزان و محصولات نوع -3جدول

Table 3. Type and Rate of Products 

 توضيحات واحد ميزان توليد)تن در سال( نام محصول ردیف

 خوراك واحدهاي پایین دستی الفین 000/100/1 اتیلن 1

 لنیخوراك واحد پلی پروپ نالفی 000/200 پروپیلن 2

 فروش الفین 000/83 بنزین پیرولیز 3

 نیلن سنگیاتی پلخوراك واحد  الفین 200/1 هیدروژن 4

 هایافته

 در واحد الفين یصنعت پسماند ديتول منابع ییشناسا

س  صنعت ید الفین، کلیند تولیفرا یدر برر به همراه  یه مواد زائد 

نشان داده   (4یده و در جدول )شناسایی گرد  ها د آنیچشمه تول 

 . شده است

 

 الفيند پسماندهای واحد يتول منابع ییشناسا -4 لجدو

Table 4. Identifying of Residual Generated Resources of Olefin Unit 

 توليد منبع صنعتی زائد مواد نام ردیف
توليد ساليانه 

 )تن/سال(

 FT-2052 144/0 المنتهاي پارچه اي 1

2 Spent adsorbent of MEA wash unit filter FT-2041 6 

3 Residue from reclaimer of MEA wash unit E-2013 11 

 AD-1970A/B/C 34 کا تالیست جاذب آرسنیک 4

 H-1101-1801 60 کک 5
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6 Heavy oil D-2334 144 

 FT-2351A/B 7/1 المنتهاي فیلترهاي محافظ 7

 D-2332A/B 7/3 فیلترهاي کوالسر 8

 T-2401 6/9 ضایعات کک و تار جامد 9

 DR-3041A/B 41 مولکولارسیو )جذب کننده هاي درایر( 10

 DR-3241 9/6 مولکولارسیو )جذب کننده هاي درایر( 11

 R-3201-3 6/12 کاتالیست راکتور هیدروژناسیون اتیلن 12

 R-3602 13 کاتالیست راکتور هیدروژناسیون  استیلن 13

14 Spent adsorbent X-5501 9 

 X-5501 6 رزینهاي آنیونی و کاتیونی 15

16 Spent adsorbent of PSA unit X-3802 3/4 

 T-3102 7/0 (  petro)  3617لیتري  آنتی پلیمر 200بشکه فلزي  17

 T - 4001 3/0 (  petro)  3617لیتري  آنتی پلیمر 200بشکه فلزي  18

 T - 4401 144/0 (  petro)  3617یمر  لیتري  آنتی پل200بشکه فلزي  19

 T-2601 57/0 ( chimac)  5336لیتري آنتی پلیمر  200بشکه پلاستیکی  20

 T-4501 57/0 ) آنتی پلیمر(200Lit Inhibitor 20y603بشکه فلزي  21

 Oxygen scavenger DE-5431 57/0لیتري    200بشکه پلاستیکی    22

 DMDS H-1101-1801 7/5لیتري    200بشکه فلزي   23

 DE-5431 77/0 لیتري آمین 200بشکه پلاستیکی  24

 T-2301, T-2401 9/2 لیتري آمین 1000بشکه پلاستیکی  25

 6 ورود مواد شیمیایی به واحد پالت چوبی 26

 100 کم رسورها روغن کم رسور 27

 1 مخازن بنزین 28

 رخطرناكيغ یصنعت پسماند اتيخصوص ییشناسا

 از اعم رخطرناكیغ زائد مواد یکل اتی( خص  وص  5ول )جد در

وضعیت فعلی نگهداري   و دیتول تناوب ،ییایمیش  تیخصوص   نام،

 .نشان داده شده است پسماندهاي تولیدي
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 الفين واحد غيرخطرناك پسماندهای خصوصيات شناسایی -5جدول 

Table 5. Characteristics Identification of Olefin Units Non Hazardous Residuals 

ف
ردی

 

 صنعتی زائد مواد نام
 ماهيت

 مواد 

ضعيت نگهداری   و

 توليدی زائد مواد

تناوب  

 توليد
 در سطح سایت دفع طریقه

 مو ت Big bagجامبو یا  جامد ايهاي پارچهالمنت 1
هداري در  جمع آوري ، دپو  و نگ

 سلویج

 جامد کک 2
بشکه فلزي یا بشکه 

 پلاستیکی
 دائم

هداري در  ، دجمع آوري پو  و نگ

 سلویج

 دائم Big bagجامبو یا  جامد هاي فیلترهاي محافظالمنت 3
هداري در  جمع آوري ، دپو  و نگ

 سلویج

 دائم Big bagجامبو یا  جامد فیلترهاي کوالسر 4
هداري در  جمع آوري ، دپو  و نگ

 سلویج

 دائم بشکه فلزي جامد ضایعات کک و تار جامد 5
هداري در   جمع آوري، دپو  و نگ

 سلویج

 جامد مولکولارسیو )جذب کننده هاي درایر( 6
بشکه فلزي یا بشکه 

 پلاستیکی
 مو ت

هداري در  جمع آوري ، دپو  و نگ

 سلویج

 جامد رزینهاي آنیونی و کاتیونی  7
بشکه فلزي یا بشکه 

 پلاستیکی
 مو ت

هداري در  ع آوريجم ، دپو  و نگ

 سلویج

8 
یمر لیتري  آنتی پل200بش   ک  ه فلزي 

3617 (petro   
 دائم فله جامد

هداري در  جمع آوري ، دپو  و نگ

 سلویج

9 
لیتري آنتی پلیمر  200بشکه پلاستیکی   

5336 ((chimac  
 دائم فله جامد

هداري در  جمع آوري ، دپو  و نگ

 سلویج

10 
لزي     ف  200Lit Inhibitorبش   ک  ه 

20y603 ()آنتی پلیمر 
 دائم فله جامد

هداري  در  جمع آوري، دپو  و نگ

 سلویج

11 
کی         ی ت پلاس    تري      200بش   ک  ه  ی ل

Oxygen scavenger 
 دائم فله جامد

هداري در   جمع آوري، دپو  و نگ

 سلویج

 دائم فله جامد DMDSلیتري    200بشکه فلزي   12
هداري در   جمع آوري، دپو  و نگ

 سلویج

 دائم فله جامد لیتري آمین  200بشکه پلاستیکی  13
هداري   در جمع آوري، دپو  و نگ

 سلویج

 دائم فله جامد لیتري آمین  1000بشکه پلاستیکی  14
هداري در   جمع آوري، دپو  و نگ

 سلویج
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 دائم فله جامد پالت چوبی 15
هداري در   جمع آوري، دپو  و نگ

 سلویج

این واحد داراي چند چشمه     3617لیتري  آنتی پلیمر 200مولکولارسیو و بشکه فلزي   الفین  واحدشناسایی پسماندهاي    مراحل  در است *لازم به ذکر 

 ذکر شده است.که در جدول فوق  تولید بوده

 

 ميزان توليدمواد زائد غيرخطرناك واحد الفين بر اساس تن در سال -1نمودار

Diagram 1. Production Rate of Non Hazardous Residuals Olefin Units Based on Tons Per Year 
 

س  که طور همان شان د یبرر سماند   18واحد الفین اد در ها ن پ

 باش  ند دریم جامد فاز در یهمگ که دارد وجودغیرخطرناك 

 پسماند نیترشیب شده، ییرخطرناك شناسا  یغ پسماندهاي  نیب

ن پس   ماند یترو کمتن درس   ال  60با یعاتیمتعلق به کک ض   ا

حد الفین المنت    یغ پارچه اي   رخطرناك وا عادل   هاي   0 /144م

تا خروج از  دیاز تول پس پسماندها نیا مههباشد. تن در سال می

 شوند.اري مینگهد درسلویج مجتمع

 

سا   ص   ییشنا صو سماندهای  اتيخ  در خطرناك یصنعت  پ

 الفين واحد

ص    (،6جدول) در صو  نام، از اعم خطرناك زائد مواد یکل اتیخ

وض   عیت نگهداري  و دیتول تناوب ،ییایمیش    تیخص   وص   

  نشان داده شده است پسماندهاي تولیدي
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 الفين واحد خطرناك پسماندهای خصوصيات شناسایی  -6جدول

Table 6. Characteristics Identification of Olefin Units Hazardous Residuals 

ف
ردی

 

 صنعتی زائد مواد نام
 ماهيت

 زوائد

وضعيت 

مواد  نگهداری 

 توليدی زائد

تناوب 

 توليد
 در سطح سایت دفع طریقه

1 Spent adsorbent of MEA 

wash unit filter 
 مو ت بشکه فلزي جامد

گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

 مو ت بشکه فلزي جامد کا تالیست جاذب آرسنیک 2
گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

3 Heavy oil دائم بشکه فلزي نیمه جامد 
گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

4 
کاتالیس  ت راکتور هیدروژناس  یون 

 اتیلن
 مو ت بشکه فلزي جامد

گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

5 
کاتالیس  ت راکتور هیدروژناس  یون  

 استیلن
 مو ت بشکه فلزي جامد

گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

6 Spent adsorbent مو ت بشکه فلزي جامد 
گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

7 Spent adsorbent of PSA 

unit 
 مو ت بشکه فلزي جامد

گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

 دائم بشکه فلزي مایع روغن کم رسور 8
گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج

 مو ت بشکه فلزي مایع بنزین 9
گه  داري در     جمع آوري   ن ، دپو  و 

 سلویج
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 ناك واحد الفين بر اساس تن در سالميزان توليد مواد زائد خطر -2نمودار

Diagram 2. Production Rate of Hazardous Residuals Olefin Units Based on Tons Per Year 

 

شخص  زین (2) نمودار در که گونههمان ست،  م شان  جینتا ا  ن

ست    9داراي  واحد نیا که دهدیم سماند خطرناك ا در فاز  کهپ

شند. ب یع و نیمه جامد میما سماند خطرناك متعلق  یترشیبا ن پ

تن در س  ال و  144 یدبا تولروغن س  نگین( )  Heavy oil به 

سماند خطرناك آن بنزین با  یترکم سال م  1ن پ شد. یتن در   با

حد الفین در ط  یبطور کل عادل   ی  یوا تن،   9/323ک س   ال م

  .دینماید میپسماند خطرناك تول

 دوره اس  اسبر خطرناك پس  ماند دیتول درص  د (3) نمودار در

ست     تناوب شده ا شان داده  شاهده  که گونهمانه .ن  شود یم م

سماند   کل از ٪22 فقط صورت  خطرناكپ  گرید ٪ 78 و دائم ب

 مسئله  نیا شود. یم دیتول نامشخص  هايدوره و مو ت بصورت 

 و قید  زيیربرنامه   دی با  ت واحد، ی ریمد  که  دهد یم نش   ان

 .دینما اجرا مواد گونهنیا کنترل جهت یجامع
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 ديد مواد زائد خطرناك براساس دوره تناوب توليدرصد تول  -3نمودار

Diagram 4. The Percentage of Hazardous Residuals Production of Olefin Units Based on the Productions Period 

 

روش  براسمماس یصممنعت خطرناك پسممماند طبقه بندی

 کنوانسيون بازل

 

 کنوانسيون بازل واحد الفين براساس روش یائد خطرناك صنعتطبقه بندی مواد ز -7جدول

Table 7. Classification of Hazardous Industrial Residual of Olefin Units Based on the Basel Convention 

 کد پسماند Basel نام مواد زائد خطرناك

Spent adsorbent of MEA wash unit filter A4160 

 A1030 آرسنیک تالیست جاذبکا

Heavy oil Y9/A4060 

 A2030 کاتالیست راکتور هیدروژناسیون اتیلن

 A2030 کاتالیست راکتور هیدروژناسیون  استیلن

Spent adsorbent A4160 

Spent adsorbent of PSA unit A4160 

 Y9/A4060 روغن کم رسور

 Y15/A4080 بنزین

شاره  مواد (،7) جدول در تد م در مندرج مواد و هااریمع با شده  ا

 بازل مطابقت داده شده اند.
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 الفين واحد در خطرناك یصنعت پسماند تیریمد نحوه

 

 خطرناك در واحد الفين یصنعتپسماند ت یرینحوه مد -8جدول

Table 8. The Way of Management of Hazardous Industrial Residual in Olefin Unit 

 صنعتی پسماند نام ردیف
 ماهيت

 زوائد

 وضعيت نگهداری

 توليدی پسماند
 طریقه دفع نهایی

1 Spent adsorbent of MEA wash 

unit filter 
 سوزاندن بازیافت،فروش،  بشکه فلزي جامد

 دفنفروش، بازیافت،  بشکه فلزي جامد کا تالیست جاذب آرسنیک 2

3 Heavy oil سوزاندنفروش، بازیافت بشکه فلزي نیمه جامد ، 

 ، دفنفروش، بازیافت بشکه فلزي جامد ست راکتور هیدروژناسیون اتیلنکاتالی 4

 دفن ، بازیافت،فروش بشکه فلزي جامد کاتالیست راکتور هیدروژناسیون  استیلن 5

6 Spent adsorbent سوزاندنفروش، بازیافت بشکه فلزي جامد ، 

7 Spent adsorbent of PSA unit دفنبازیافت، فروش،  بشکه فلزي جامد 

 سوزاندنفروش،  بشکه فلزي مایع روغن کم رسور 8

 ، بازیافتفروش بشکه فلزي مایع بنزین 9

 نیا از حاص   ل  هاي ( یافته  8جدول )  افته هاي  ی  به  توجه  با 

شان  پژوهش ضر  حال در که داد ن سماندهاي  حا  فاز خطرناك پ

س   ازي و هاي فلزي ذخیره در بش   که  واحد  نیا ع و جامد  یما 

 رس  ند.س در س  لویج نگهداري و به فروش می آوري و س  جمع

لازم بذکر اس  ت که طریقه دفع ص  حیح این پس  ماندها در فاز   

 س  وزاندن و بازیافت، فروش،جامد و مایع و نیمه جامد بص  ورت 

 باشد.می دفن

 

 ریيگ جهينت و بحث

پس   ماند  9نش   ان داد، واحد الفین داراي  هاطور که یافتههمان

ازجامد، نیمه جامد و مایع  رار       خطرناك اس   ت که همگی در ف   

پسماند غیرخطرناك میباشد که همگی در فاز    18دارند و داراي 

در بین پسماندهاي غیرخطرناك شناسایی شده     . باشند جامد می

تن در سال  60در واحد الفین بیشترین پسماند متعلق به کک با 

و کمترین پس  ماند غیرخطرناك این واحد المنت هاي پارچه اي 

نگهداري  سلویجباشد. این پسماندها در تن در سال می 144/0با 

چنین نتایج نش  ان داد که بیش  ترین پس  ماند   هممی ش  وند. 

سنگین(  Heavy oilخطرناك متعلق به  تن در  144 با )روغن 

تن در  1س  ال و کمترین پس  ماند خطرناك مربوط به بنزین با  

شد. هر     شکه هاي فلزي    9سال می با سماند تولیدي در ب و در  پ

سال معادل  شوند.  نگهداري می سلویج  واحد الفین در طول یک 

مواد خام براي تولید محص   ول در واحد الفین    تن  000/900/1

(  %74/68) تن، 9/323ک س ال معادل  ی یمص رف می ش ود ط  

ئد   %25/31تن ) 268/147پس   م ان د خطرن اك و     ( مواد زا

واحد   د. از علل تولید پس   ماند در     ی نما  ید می غیرخطرناك تول 

توان به گس   تردگی و پیگیدگی واحد همگنین تنوع    الفین می

که به عنوان واحد مادر شناخته فرایندهاي شیمیایی واحد الفین 

ست     می شاره کرد که این امر منجر به ا فاده از مواد مختلف شود ا

که جزء پس  ماندهاي )هاي متنوع ها و کاتالیس  تاز  بیل جاذب

چنین عملکرد نامناس   ب   هم ش   ود.می (خطرناك می باش   ند   

ن طراحی منجر به تجهیزات و افزایش عملکرد واحد بیش از میزا

 ، Baselپسماند خطرناك در متد   9هر  گردد.تولید پسماند می 

 باشند.داراي کد می
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سماند  دیتول شد یم گوناگون عوامل از یتابع صنعت  در پ  و با

 عیص  نا در پس  ماند دیتول از حاص  ل جینتا يس  هیمقا امکان

ص  الگوي چیه ندارد، لذا وجود مختلف سماند  دیتول براي یخا  پ

 وجود پسماند  نوع لحاظ از چه و تیکم لحاظ از چه ع،یصنا  در

 طیش   را به توجه با ز،ین ص   نعت خاص کی در یحت ندارد.

سان  رويین ،یکیتکنولوژ ،یطیمح صادي،  و یان  نوع و مقدار ا ت

 که یصنعت  ياز پسماندها  یبخش  تنها .است  متفاوت پسماندها 

شابه  سماندهاي  م شد یم شهري  پ ش  ستادي  واحد از و با  ینا

احمدي و همکاران در   .دارند مش  ابهت عیص  نا در ش  ود،یم

اي مبنی بر شناسایی و مقایسه پسماندهاي ویژه صنعتی       مطالعه

س  الانه در یک مجتمع پتروش  یمی در غرب ایران دریافتند که 

پسماندها به طور دایم   % 6/65شود و  تن پسماند تولید می  353

ترین پسماند تولید  و مهم شود به طور مو ت تولید می%  3/34و 

 نواتی اص ل و  . (15) هاي ص نعتی و زاید می باش د  ش ده روغن 

سماندهاي فرایندي در واحدهاي     سی مدیریت پ همکاران در برر

با س  وخت گاز  در واحد الفین نوع پس  ماند فرایندي 14الفین، 

از بودند و خطرناك  % 71/42 مورد 10که  اتان ش  ناس  ایی ش  د

گروه در طبقه بندي کنوانس  یون  8 گروه پس  ماند خطرناك 10

ابراهیمی یگانه و همکاران در شناسایی    .(16) بازل جاي گرفتند

و طبقه بندي پس   ماندهاي ویژه واحد الفین پتروش   یمی جم،        

سماند خطرناك تولید می  2دریافتند که  گردد که هر دو نمونه پ

باش  ند. هر دو می در فاز جامد بوده و داراي خاص  یت س  میت 

سماند خطرناك در متد   شده اند در حالی  UNEPپ که تعریف ت

 باشند ( میسمیت T) دداراي کدو پسماند   هر  RCRAدر متد 

کیلوگرم پسماند    33333 واحد الفین تقریبا در طی یک سال و 

سی  (.17تولید می کند )خطرناك  در سبزعلی ور و همکاران   برر

مجتمع پتروشیمی  هاي الفین واحدپسماندهاي   شناسایی   زمینه

مورد ماده زائد صنعتی  10که در واحد الفین  نشان داد بندر امام

شد   م 7که  تولید شخیص داده   %67/98 که هورد آنها خطرناك ت

را به خود اختص   اص داده اس   ت. مواد زائد  هاپس   ماند ز کل ا

، ها، کک، آزبس  تکاتالیس  تخطرناك در این واحد ش  امل انواع 

  ، لجنپلیمري، لجن هاي مستعمل روغن و مواد شیمیاییبشکه

CPI   مقایسه   (.18) و انواع روغن هاي مازاد و سوخته بوده است

ترین یشب %67/98نتایج نش  ان داد که واحد الفین بندر امام  با 

 ر مقایسه با پتروشیمی مارون دارد.پسماند خطرناك را د

 تیوض ع  یس امانده  جهت ،گرفته ص ورت  یبررس   به توجه با

سماندهاي  دیتول  ی واحد الفینصنعت  رخطرناكیغ و خطرناك پ

 طیش  را به یابیدس  ت منظور به مارون، یمیپتروش   مجتمع

طبق واحد الفین  عملکردکه  گرددیم هیتوص   نهیبه و مطلوب

شده کنترل گردد تا     سماندهایی از  بیل  شرایط طراحی  تولید پ

حد       یت وا یا ظرف بد    کک در اثر افزایش خوراك  یا از  .افزایش ن

تا   جایگزینی س   وي دیگر  با    ها و جاذب  لیس   تکا حد  ها در وا

تر مرغوبتر با طول عمر مفید طولانی ها و جاذب هايکاتالیس  ت

و به   ت گیردلید پس   ماندهاي خطرناك ص   ور      جهت کاهش تو  

و تعمیر و تعویض به مو ع اي تجهیزات چک گردند صورت دوره 

تولید تا انجام گیرد و استفاده از تجهیزات با کارایی مناسب  هاآن

 کاهش یابد.پسماندهایی از  بیل روغن در واحد الفین 

 

 تشكر و قدردانی 

بدین وس   یله از کلیه مدیران و کارش   ناس   ان واحد ص   نعتی 

  آید.ل میرون کمال تشکر و  دردانی به عمپتروشیمی ما
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