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 چکيده

ی زیسیت باشی.  آلیودگبررسی آلودگی محیط زیست و عوامل تاثیر گذار بر آن از مباحث مهم اقتصاد محییط زیسیت میی زمينه و هدف:

ر محیط زیسیت درعت تغییرات رو است  با افزایش جمعیت، سهبترین مشکلاتی است که انسان در عصر حاضر با آن رومحیطی یکی از مهم

ن تحقیق بررسی ه.ف از ای .شودویژه اگر این جمعیت دانش حفظ محیط زیست را ن.اشته باش.، مشکل دو چن.ان مییاب.، بهنیز ش.ت می

 1393الیی  1357هیای های نفتی، بر آلودگی محیط زیست در اقتصاد ایران طی سالتاثیر رش. جمعیت، سرمایه انسانی و مصرف فرآورده

 باش. می

تخمیین  (ARDLهای گسترده )در این مطالعه، م.ل آلودگی محیط زیست با استفاده از الگوی پویای خود توضیح با وقفه روش بررسی:

یحی بییان عنوان شاخص آلودگی محیط زیست در نظر گرفته ش.ه و اثیر متغیرهیای توضیه ب CO2زده ش.ه است  دراین م.ل انتشار گاز 

 گیرد ن مورد برازش قرار میش.ه بر روی آ

 -35/3های بیرآوردی، .لآزمون بنرجی دولادو مستر برای م tده. آماره های تحقیق نشان میدر بررسی الگوی بلن. م.ت، یافته ها:يافته

ع.م تعادل یک ز درص. ا 53/41م.ل نشان داد که  یشود  ضریب جمله تصحیح خطای. مییها تابوده و وجود ارتباط بلن. م.ت بین متغیر

 یعنی م.ل با سرعت متوسط سعی در تع.یل خود دارد  ،دوره در دوره بع. تع.یل می شود

-سانی و آلیودگی محییطبین سرمایه اننتایج بررسی الگوی کوتاه م.ت برای م.ل های برآوردی، گویای رابطه منفی گيری: بحث و نتيجه

لیی بیا آلیودگی ثبت بین متغیرهای مصرف فرآورده های نفتی، جمعیت و درآمی. مگر رابطه مچنین نتایج تحقیق نشانباش.  همزیست می

زان های پاک از مییهای نفتی و ترغیب مصرف کنن.گان به انرژوردهآگردد با کاهش یارانه مصرف فرلذا پیشنهاد می  باش.زیست میمحیط

 آلودگی کاسته شود 

 ت محیطی کوزنتس، م.ل خود توضیح با وقفه های گسترده انتشار دی اکسی. کربن، منحنی زیس: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Survey environmental pollution is an important issue of 

environmental economics. Environmental pollution is the most important problem facing 

humanity in the present age. With increasing population, the rate of changes in the 

environment intensifies especially if the population does not have knowledge of how to 

protect the environment, this problem increases. The role of human resources in the 

production process and therefore the quality of the environment from the perspective of 

economic theory, have been significant changes over time. The aim of this study was to 

investigate the effect of petroleum products, human capital and the population on 

environmental pollution in the Iranian economy during the 1357 to 1393. 

Method: In this study, Environmental pollution model is estimated by using an Auto Regressive 

Distributed Lag Model (ARDL), this model, CO2 emissions are considered as indicators of 

environmental pollution. 

Findings: The findings of the long-term model show Banerjee, Dorado and Master t-test, for models 

was -3.35 and long-term relationship between variables was confirmed. Including error correction 

model coefficients showed that 41.53 percent of imbalance is a period of adjustment in the next 

period. The model tries to adjust its medium speed. 

Discussion and Conclusion: The results show a positive relationship between oil consumption, 

population and national income on environmental pollution. The results showed a negative 

relationship between human capital and environmental pollution as well. Therefore, it is suggested by 

reducing the consumption of petroleum products subsidies and to encourage consumers to use clean 

energy reduce the amount of environmental pollution. 

Keywords: Carbon Dioxide Emissions, Environmental Kuznets Curve, ARDL. 
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 مقدمه

یابی به رش. و توسیعه اقتصیادی تلاش کشورها به منظور دست

هیای محییط زیسیت بیه از یک سو و پایین بودن آگاهی تربیش

 باعیثقوانین مناسب کنترل آلودگی از سوی دیگر  فق.انهمراه 

هیای محییط ل مربوط به آلیودگییهای اخیر مساش.ه طی سال

گذاران و ده سیاستزیست و عوامل موثر بر آن مورد توجه گستر

گران این حوزه قرار گییرد و مطالعیات فراوانیی در ایین پژوهش

زمینه انجام شود  هریک از این مطالعات نقش عوامیل متعی.دی 

چون رش. اقتصادی، توسعه مالی ، میزان مصرف انرژی و درجیه 

باز بودن اقتصاد بر آلودگی زیست محیطی را مورد بررسی قیرار 

تر در مطالعات داخلی بیه آن در این میان کم چه کهان.   آنداده

پرداخت ش.ه، بررسی اثر جمعیت و سرمایه انسانی بیر آلیودگی 

تولیی.،  ینی.آفر در میثثر کیفیی زیسیت محیطیی اسیت  عامیل

 کیار عامیل وسییله ی به تبیین قابل که است انسانی یسرمایه

 داشیته آمیوزش از غییر منبعیی کیه رس.نظر نمی به و نیست

توانی. آسییب با افزایش جمعیت، محییط زیسیت میی ( 1باش.)

ی بین جمعیت و محیط زیست همواره به تری ببین.  رابطهبیش

ترین عوامل موثر بر سیر تکاملی جامعیه بیه ی یکی از مهممثابه

مطلوبییت زیسیت »سمت وضعیتی بوده است کیه در اصیطلا  

زاد و ی روییهامروزه با افزایش بیی  (2شود)خوان.ه می« 1محیطی

شیان ل توسعه که رون. توسیعهاخصوص در شهرهای درحهول. ب

به نحو مساع.ی نبوده، جمعیت شهری امکانات لازم بیرای ییک 

این نوع حرکیت بیه سیمت   زن.گی با ح.اقل مطلوبیت را ن.ارد

شیود، بیا آل تلقیی میوضعیت مذکور که به نوعی موقعیت ایی.ه

به معکوس ش.ن موانعی مواجه ش.ه است که حتی گاهی منجر 

شیود زا میهای منفی و آسیبجهت این بُردار به سمت موقعیت

که مسیلما  پیامی.های وسییعی را در ابعیاد گونیاگون فرهنگیی، 

هیای تخریب»ای خواه. داشت که اقتصادی، اجتماعی و توسعه

 هاست  یکی از آن« زیست محیطی

اکثر صاحب نظران بیر ایین عقیی.ه انی. کیه سیه عامیل عمی.ه 

یعنی رش. اقتصادی و رش. جمعیت و سرمایه انسانی،  ،ادیاقتص

 نییروی در ایجاد و گسترش آلودگی نقش اساسی دارن.  نقیش

                                                 
1- Ecological utility 

 از تولی. و به تبع آن کیفییت محییط زیسیت فرآین. در انسانی

 هیایدگرگیونی دچار طول زمان در اقتصادی، هاینظریه منظر

-بر می در را ایدامنه ها،دگرگونی این .است ش.ه توجهی قابل

 دارد وجود کار نیروی نام به آن، مفهومی سوی یک در که گیرد

 سیوی در و شیودمی ارزیابی فیزیکی هایمن.یبا توان تنها که

 انباشیت حاصیل کیه دارد انسانی قیرار یسرمایه مفهوم دیگر،

دلییل اهمییت ه(  بی3اسیت) هاانسان در تجربه و مهارت دانش،

حییط زیسیت در دنییای کنیونی، له آلودگی مااقتصاد سبز و مس

تحقیق حاضر براساس م.ل مطر  ش.ه در مقاله گاتز ودبرتین و 

سیری ، به مطالعه ارتباط بین یک2پاگولاتوس از دانشگاه کنتاکی

متغیرهای کلان اقتصادی از جمله رش. جمعیت و رش. سیرمایه 

به عنوان   CO2های نفتی بر انتشار گازوردهآانسانی و مصرف فر

 پردازد ودگی محیط زیست میشاخص آل

 مبانی نظری 

 بیرای فسییلی هیایسیوخت وییژه به انرژی، یبی رویه مصرف

 در کیارآیی ضیع  آن بیر علاوه و اقتصادی رش. اه.اف تحقق

 بیه د،شیومیی زیسیت آلودگی محیط افزایش باعث آن مصرف

 دی گیاز انتشیار هیوا، آلیودگی مهیم عوامیل از کیه طیوری

 هایبخش در فسیلی هایف سوختمصر یاکسی.کربن، نتیجه

 و باشی.  میایرمیی خیانگی و خی.ماتی تجیاری، تولیی.ی،

 تخرییب و های نفتییفرآورده مصرف بین ارتباط (،2009کنت)

 از پس هرچن. که کنن.می صورت بیان این به را محیط زیست

 از بیشیتر یبا استفاده اخیر هایدر دهه ویژه به صنعتی انقلاب

 اما استفاده ،یافت افزایش تولی. عوامل وریبهره  متوسط انرژی،

تخرییب  منجیر بیه آن، یآلیوده کننی.ه تأثیرات طریق از انرژی

 ایخانیهگیل گازهیای عمی.ه بخیش زیرا محیط زیست گردی. 

 کیه است گاز دی اکسی.کربن صورت به جهان در ش.ه منتشر

ایین رو  از فسییلی میی باشی.  هیایسوخت از استفاده از ناشی

محییط  شیرایط تغییر لیمسا در را سهم ترینبیش انرژی بخش

                                                 
2- Goetz, S. J. Debertin, D.L. & Pagoulatos, 

A.)1998( 
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 محییط زیسیت سیاسیت و انیرژی سیاسیت لذا، و دارد زیست

 ( 4دارن. ) هم با تنگاتنگی ارتباط

آمار و اطلاعات موجود در مورد مصرف انرژی و رشی. اقتصیادی 

ایران حاکی از آن است که بین مصرف انرژی و میزان تولی. ملی 

هیای نفتیی بیه وردهآیش در مصیرف فیرارتباط وجود دارد  افیزا

توانی. سیطح تولیی. را های انرژی کیل مییعنوان یکی از بخش

(  این افزایش در تولی. منجر به آلیودگی محییط 5افزایش ده.)

 به و انرژی به وابستگی جمعیت، روزافزون رش.  گرددزیست می

 موجیب فسییلی های ویژه انرژی به انرژی مصرف رش. آن تبع

تیرین مهیم است  یکی از ش.ه محیطی زیست تمشکلا افزایش

 نشیت و انتشیار اثیر در هیوا آلیودگی انرژی بخش هایآلودگی

 های نفتیوردهآفر هایاحتراق سوخت از ناشی یآلاین.ه گازهای

های نفتی بیا رشی. وردهآ(  بنابراین رابطه میان مصرف فر6است)

ی آلودگی محیط زیست از طریق رابطه رش. اقتصیادی و آلیودگ

توسیط  1995گردد  این رابطه در سال محیط زیست برقرار می

مطر  و پیس از آن مطالعیات بسییاری بیرای  1گراسمن و کروگر

آزمون صحت این فرضیه در کشورهای مختل  جهان انجام شی. 

توان به کارهای انجام ش.ه توسط مانجی می     که از آن جمله 

( ، 2004) 4ترن(، اسیی2008) 3(، کونیی.وو ودینیی.ا2012) 2و جنییا

که فرضییه زیسیت اشاره کرد   (1392( و صادقی)1386پژویان)

محیطی کوزنتس را برای نمونه مورد مطالعیه میورد تاییی. قیرار 

ان.  پیام اصلی فرضیه زیست محیطی کوزنتس این است که داده

-رش. اقتصادی هم علت آلودگی و هم درمان آن است  علت نام

که بین الگوی نابرابری درآمی.  دلیل شباهتی استگذاری آن به

معکیوس وجیود دارد،  Uو این رابطه  5ارائه ش.ه توسط کوزنتس

کن. که رابطه معکیوس بیین درآمی. و فرضیه کوزنتس بیان می

نابرابری آن وجود دارد، به طوری که درجه نابرابری ابت.ا افزایش 

بیا  1990یابی.  در دهیه و سپس با رش. اقتصیادی کیاهش میی

هیای ه.ی مبنیی بیر وجیود رابطیه مییان شیاخصمشاه.ه شوا

مختلیی  آلییودگی زیسییت محیطییی و رشیی. اقتصییادی، منحنییی 

                                                 
1- Grossman and Krueger 

2- Managi and Jena 

3- Coondoo and Dinda 

4- Stern 

5- Kuznets 

کوزنتس در مطالعات مربیوط بیه محییط زیسیت وارد و رابطیه 

معکوس به منحنی زیست محیطی کوزنتس  Uمذکور به صورت 

 ( 7معروف ش.)

بیه بررسیی تیأثیر دینامییک جمعییت بیر  6از طرف دیگر داونیزو

بیا  7محیطی پویایی جمعییتپرداخته و آثار زیستمحیط زیست 

رویکردی سیستمی و با درک پیچی.گی روابط مییان جمعییت، 

و  8کلارمحیط زیست و منابع طبیعیی، چیارچوب مفهیومی میک

( را جهت توصی  و تبیین تعامل میان عوامل 1همکاران )شکل 

کار گرفته و موضوعات زییر را در بررسیی خیود میورد مذکور به

 ان.؛قرار دادهتوجه 

( ارتباط میان عوامل جمعیتی چیون حجیم جمعییت، توزییع 1

 محیطیجمعیت و ترکیب جمعیت با تغییرات زیست

( در جرییان تعامییل مییان جمعیییت، محییط زیسییت و منییابع 2

شماری مشارکت دارن. که در نهایت گر بیطبیعی عوامل م.اخله

تیوان بیه میی این عوامیل دهن.  از جملهاین رابطه را شکل می

های تکنولوژییک یعنیی اشیکال تولیی. انیرژی، عوامیل پیشرفت

سیاسی، قوانین و مقررات مربیوط بیه محییط زیسیت و عوامیل 

هیای میرتبط بیا طبیعیت وحشیی و فرهنگی، ایستارها و نگرش

ی حفاظت از منابع طبیعی اشاره کرد  بر این اساس، درک رابطه

سییار پیچیی.ه و میان جمعیت، محیط زیست و منابع طبیعیی ب

 دشوار است  

ی ( تغییییرات آب و هییوایی و تغییییر کییاربری زمییین دو جنبییه3

محیطی هستن. کیه تحیت تیأثیر پوییایی ی تغییرات زیستویژه

   می باشن.جمعیت 

                                                 
6- Davanzo .Julia 

7-The environmental impacts of population 

dynamics 

8- Mackellar 
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 يعیمدل تحليلی مک کلار برای توصيف و تبيين تعامل ميان جمعيت، محيط زيست و منابع طب -1ل شک

Figure 1- Claire Mac analytical model to describe the interaction between population, environment and 

natural resources 

 
داونزو بر این بیاور اسیت کیه پوییایی جمعییت مسیایل زیسیت 

گوی. حجم محیطی بسیاری را موجب ش.ه و خواه. ش. ولی می

متغیرهیای مهیم تأثیرگیذار در  به تنهایی فقط یکیی از 1جمعیت

شناختی مثل تغییرات های جمعیتیاین رابطه است  سایر پویای

در جریانیییات )مهیییاجرت( و تیییراکم جمعییییت نییییز مسیییایل 

 شیکل شود  همانطور که درمحیطی بسیاری را موجب میزیست

ای متقابیل بیین عوامیل جمعیتیی، ، رابطهگرددملاحظه می (1)

وجود دارد  یک طرف ایین رابطیه  محیط زیست و منابع طبیعی

ی روییهمحیطی رشی. نامتناسیب و بیآثار و پیامی.های زیسیت

شیناختی ناشیی از های جمعیتجمعیت و طرف دیگر آن چالش

گری وجیود تغییرات محیطی است  در این میان، عوامل م.اخله

دهن.  بر اساس دارن. که جریان این رابطه را تحت تأثیر قرار می

یک م.ل تحلیلی جیامع اسیت، داونیزو مکانیسیم م.ل فوق که 

های تأثیر و تأثر و روابط متقابل موجود میان هیر ییک از مولفیه

 ( 8) م.ل مک کلار را مورد بررسی قرار داده است

طور ذاتی در ارتباط با آب، هیوا و خیاک حجم جمعیت جهان به

کنی. و در است، زیرا هر فیردی از منیابع محیطیی اسیتفاده می

محیطی نیز نقش دارد  هرچن. مقیاس استفاده از زیستآلودگی 

منابع و سطح ضایعات تولی.ش.ه در میان افراد و طبقات مختل  

های مختل  فرهنگی متفیاوت اسیت، ولیی اجتماعی و در زمینه

                                                 
1-Population Size 

واقعیت این است که آب، هیوا و خیاک بیرای بقیار بشیر لازم و 

طور مسییتقیم یییا ضییروری اسییت  اکثییر جمعیییت جهییان، بییه

رمسییتقیم از منییابع گیییاهی یییا حیییوانی، زمینییی یییا دریییایی غی

توانی. از ییک عمیل بیرداری میکننی.  ایین بهرهبرداری میبهره

برداری پیچی.ه و متمرکز ادامیه داشیته ی معیشتی تا بهرهساده

محیطی ناشی از رش. و حجم جمعییت مسایل زیست (  9باش.)

که، نخست این یاب.:در قالب مصرف منابع به دو شکل تجلی می

هر فردی به غذا نیاز دارد  تولی. غذا مستلزم داشتن زمین برای 

کشاورزی و سایر اشکال تولی. مواد غذایی است  در سطح کشور 

اسیت کیه از ایین  هکتیار هیزار 16477 ح.ود اراضی کشاورزی

(  10باشی.)میی کشور زراعی اراضی هزار هکتار 14687مساحت

های قابیل کشیت فیراوان بیوده ینهرچن. در تمام تاریخ بشر زم

هیای انسیانی آهنیغ تغیییر ولی رشی. تصیاع.ی جمعیت ،است

اکنییون اسییتفاده را تسییریع کییرده اسییت  هم هییای مییوردزمین

های موردنیاز بیرای تولیی. میواد غیذایی در سیطح جهیان زمین

کشیت برآوردشی.ه تقلییل هیای قابلتر از ح. زمینتقریبا  به کم

 ( 8یافته است )

رتباط واقعی میان حجم جمعیت و محیط زیست و منابع درک ا

طبیعی آسان نیست، زیرا کیفییت هیوا تحیت تیأثیر ترکیبیی از 

عواملی چون شرایط اقلیمی، قوانین کنترل آلودگی و تکنولوژی 

منظور بررسی و آزمون ایین استفاده در تولی. کالاهاست  بهمورد

 *حجم

 *توزیع

 *ترکیب

 

 *زمین

 *هوا

 *آب

علم و 

 تکنولوژی

وامل ع

 فرهنگی

نهادها و 
های زمينه

 سياسی

 عوامل م.اخله گر
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ه بررسییی ای بیی( در سییطح منطقییه2009) 1کنشییی، کرامییربرهم

ارتباط میان انتشار آلودگی با حجم جمعیت، اق.امات تنظیمی و 

نظارتی و سایر عوامل مرتبط در کالیفرنیا پرداخیت  نتیایج ایین 

بررسی نشان داد که هرچن. رش. جمعیت تأثیرات متفیاوتی بیر 

درصی. افیزایش در حجیم  10ها داشته است، ولی انواع آلودگی

را موجب ش.ه بود  عیلاوه بیر درص. آلودگی  8تا  5/7جمعیت، 

ای نقش مهمی در تعییین ها، رش. جمعیت در سطح منطقهاین

تر معمولا  به معنای حجم مصرف دارد  برای مثال، جمعیت بیش

-یابی به مزیتتر نیز هست  در این هزاره دستهای بیشماشین

ها ی شرکتهای رقابتی، آشکارا، یک ضرورت و جزو اه.اف اولیه

ها در فرمول استراتژی باعث ایجاد تنوعاتی بین شرکتاست  اگر 

. کیه کننیمییگران بییان پژوهش ،دویابی به این ه.ف شدست

-عوامل استراتژیک سازمان یافته مثل فرهنغ سازمان یافته، فن

ییابی و آوری اطلاعات، سرمایه انسانی و رهبری پیش نیاز دست

کیه ایین عوامیل  داری این امتیازات هستن.  بای. اشاره کیردنگه

-های فکری، ترکیب سیرمایهها در ایجاد سرمایهقویا ، به شرکت

-هایی که فرصتهای انسانی و پتانسیل ساختاری توسط شرکت

دهنی.، کمیک ها افزایش میییابی به این مزیتها را برای دست

کنن. و این عوامل ییک شیرکت را بیه عنیوان مخیزن فعیال می

(  در حیالی کیه اهمییت 11)نی.نمایاطلاعاتی رسمی معرفی می

سرمایه انسانی به طور گسترده ای در مطالعات توسعه اقتصادی، 

درآم.، باروری و سلامت به رسیمیت  –جرم و جنایت، دستمزد 

شناخته ش.ه است، تاثیر آن بر شرایط زیست محیطیی تیا حی. 

( 2006) 2زیادی نادیی.ه گرفتیه شی.ه اسیت  گیومز و همکیاران

تغییرات، مراقبت افراد از محیط زیسیت را  ان. کهاست.لال کرده

به صیورت مسیتقل از درآمی. آن تغیییر داده اسیت  در نتیجیه، 

موجب تغییر در رفتار ش.ه است که در سطح دولت آمریکا قابل 

علاوه، مصرف کننی.گان آمیوزش دیی.ه ه  بباش.میان.ازه گیری 

های محلی جهت کاهش سیطح تری بر شرکتدارای فشار بیش

 سه از متشکل ( ،HDIانسانی ) توسعه هستن.  شاخص آلودگی

 باش. ومی سرانه درآم. و سطح سواد زن.گی، به امی. زیرشاخص

                                                 
1-Cramer 

2-Gomez et al 2006 

زیرشیاخص  سیه مییانگین ایین صیورت بیه آن محاسیبه معیار

 (:12است)

+ شیییاخص آمیییوزش+ شیییاخص امیییی. بیییه GDP)شیییاخص 

زن.گی(
3

1
HDI 

 زیسیت محیط آلودگی و توسعه انسانی بین رابطه بررسی برای

 تیوانمیی (EKC)محیطیی کیوزنتس  زیست منحنی قالب در

 لیلد به اقتصادی، توسعه یاولیه مراحل در که بیان کرد اینطور

 تخرییب محیطی، زیست مشکلات به نسبت آگاهی بودن پایین

 و یابی.میی افزایش سطح توسعه آلودگی رشی. با زیست محیط

-میی کاهش به شروع سعهتو از معینی سطح به رسی.ن از پس

 از بیالاتری مراحل در پای.ار توسعه اه.اف راستای در کن.  زیرا

 زیسیت هیایآگیاهی ساختاری، افزایش تغییرات ایجاد توسعه،

ایجیاد  بیرای تیلاش و محیطییزیسیت  قوانین محیطی، اجرای

 زیسیت محییط تخرییب ت.ریجی کاهش به برتر هایتکنولوژی

 ( 13شود)می منجر

 مطالعات تجربی مروری بر

( در مطالعه خود بیا عنیوان بررسیی تیاثیر رشی. 1386پژویان )

   بیا اسیتفاده از روش  سیتاقتصادی بر آلودگی هوا تلاش کرده ا

های تلفیقی )پانل(، اثر رش. اقتصیادی بیر آلیودگی هیوا در داده

کشیور  67برای را قالب فرضیه منحنی زیست محیطی کوزنتس 

وت )شیامل اییران( میورد آزمیون هیای درآمی.ی متفیابا گیروه

قراردهن.  به این منظور اثر رشی. اقتصیادی، جمعییت شیهری، 

قوانین زیست محیطی، تع.اد خودرو و درجه باز بودن اقتصاد بر 

نتیایج ایین میزان آلودگی هوا میورد بررسیی قرارگرفتیه اسیت  

تحقیق حکایت از آن دارد کیه ارتبیاط مییان رشی. اقتصیادی و 

باشی. کیه بیه وارونه می Uزیست محیطی نوعی میزان تخریب 

نتیایج، برقیراری خوبی حاکی از برقراری فرضیه کوزنتس اسیت  

منحنی زیست محیطی کوزنتس در کشورهای میورد بررسیی را 

 ( 14ی. می کن.)یتا

ی خیود بیا عنیوان ( در مقالیه1388نصرالهی و غفیاری گولیک)

عضیو توسعه اقتصادی و آلودگی محییط زیسیت در کشیورهای 

جنیوب غربیی بیا تاکیی. بیر  پیمان کیوتو و کشیورهای آسییای

منحنی زیست محیطی کوزنتس بررسی خود را انجیام داده انی.  
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 و کیربن اکسیی. دی یسیرانه انتشیار یرابطیه در این مطالعه

 در تلفیقی )پانلی( داده های کمک به انسانی توسعه ی شاخص

 و غربی وبجن آسیای کشورهای برای کوزنتس، ی فرضیه قالب

میورد  1990-2004 یدوره در کیوتیو پیمیان عضیو کشورهای

 آسییای کشیورهای برای بررسی است  نتایج گرفته قرار آزمون

)(انتشیار بین خطی افزایشی ی رابطه یک غربی جنوب 2CO 

م.ل برای کشورهای توسعه یافتیه بیه   ده.را نشان می  HDIو

ا دو نقطه ی بازگشیت( و بیرای شکل )ب  Nصورت یک منحنی  

کشورهای در حال توسعه به صورت یک رابطه ی خطیی مثبیت 

بوده است  با توجه به این که متوسط شاخص توسعه ی انسیانی 

میی تیوان  ،در مح.وده نقاط بازگشت محاسبه شی.ه قیرار دارد

نتیجه گرفت که کشورهای توسعه یافته در شاخه نزولی منحنی 

رد کشورهای در حال توسعه از جملیه اییران قرار دارن. اما در مو

 (  6وضعیت متفاوت و تا ح.ی نگران کنن.ه است)

ی علی (  در پژوهشی به بررسی رابطه1389فطرس و معبودی )

مصرف انرژی، جمعیت شهرنشین و آلیودگی محییط زیسیت در 

هییا بییا پرداختنیی.  پییژوهش آن 1350-1385ی ایییران در دوره

جهیت  وتیودا، وجیود  -دسنجی یامیادواستفاده از رویکرد اقتصا

علیت بین مصرف انرژی، شهرنشینی، رشی. اقتصیادی و انتشیار 

بررسی  1350-1385ی دی اکسی. کربن را برای ایران در دوره

ی، ای علیی از مصیرف انیرژ  نتایج نشان داد که رابطهستا کرده

شهرنشینی و تولی. ناخالص داخلی بیه نشیر دی اکسیی. کیربن 

کیه  بییان کیردنتیایج حاصیل از آزمیون رگرسییون وجود دارد  

ی کوهانی شکل در مورد آلودگی زیست محیطی و تولی. فرضیه

ناخالص داخلی در ایران صادق اسیت  کشیش نشیر دی اکسیی. 

تیر از واحی. کربن نسبت به جمعیت شهرنشین مثبت و کوچیک

چنین کشش نشر دی اکسی. کربن نسبت بیه مصیرف است  هم

 (  5تر از واح. است)گانرژی مثبت و بزر

( به بررسیی و مطالعیه رابطیه 1392مه.وی عادلی و همکاران )

بییین مصییرف انییرژی، تولییی.ناخالص داخلییی و انتشییار دی 

اکسی.کربن در ایران پرداخته ان.  برای این منظور و بیر اسیاس 

مفروضات فرضیه زیست محیطی کیوزنتس  می.ل تصیریح و بیا 

حیح خطا، برآورد کردن. و به استفاده از الگوی اقتصادسنجی تص

جمعی میان انتشیار این نتیجه رسی.ن. که ح.اقل یک رابطه هم

دی اکسی. کربن  تولی. ناخالص داخلی و مصرف انیرژی وجیود 

هیا مشیخص گردیی. در دارد که با آزمون رابطه علییت بیین آن

م.ت یک رابطه علیت دو طرفه بین انتشار دی اکسی.کربن کوتاه

یک رابطه دیگری از تولی.ناخالص داخلیی بیه  و مصرف انرژی و

انتشار دی اکسی.کربن و مصرف انرژی و در بلن.م.ت دو رابطیه 

علیت یک طرفه یکی از انتشار دی اکسی.کربن به تولی. ناخالص 

داخلی و دیگری از مصرف انرژی به تولی. ناخالص داخلی برقرار 

داد بیروز العمل آنی نشان بررسی توابع عکس از طرفیباش.  می

یک شوک بر تولی. ناخالص داخلی  انتشار دی اکسی. کربن را تا 

سه سال افزایش داده و پس از آن بیه تی.ریج تیأثیر آن کیاهش 

 ( 15که در سال ششم به صفر برس.)یافته تا این

 ( تأثیر مصرف انرژی و تولی. ناخیالص1392صادقی و همکاران )

 زیست در اییران راداخلی و آزاد سازی تجاری بر آلودگی محیط

 ARDLمورد بررسی قرار دادن.  ایشان بیا اسیتفاده از رویکیرد 

  در بلن.می.ت تولیی. مصیرف انیرژی، ناخیالص مشخص کردنی.

داری بییر انتشییار داخلییی و آزادسییازی تجییاری تییأثیر معنییی

کربن دارن. و با حذف متغیر مصیرف انیرژی از می.ل، اکسی.دی

یاب.  متغیرها افزایش می بهکربن نسبت اکسی.کشش انتشار دی

محیطی عییلاوه بییراین، نتییایج حییاکی از تأیییی. منحنییی زیسییت

 ( 7م.ت است)م.ت و بلن.کوزنتس برای ایران در کوتاه

 ( به بررسی نقش مصرف انرژی و توسعه1392حری و همکاران)

 1971-2007زمیانی  مالی بر آلودگی هیوا در اییران طیی دوره

-منحنیی زیسیت چارچوب فرضییه پرداخته ان.  این پژوهش در

انجیام شی.   ARDL محیطی کوزنتس و با استفاده از رویکیرد

محیطییی منحنییی زیسییت نتییایج تحقیییق، حییاکی از رد فرضیییه

ژی کوزنتس در بلن.م.ت درباره ایران است  با افزایش مصرف انر

لی میا یاب.، به عیلاوه توسیعهافزایش می  CO2در ایران، انتشار

 ( 16گردد)می CO2سبب کاهش انتشار تر در ایران بیش

 بر مثثر عوامل ای به بررسی( در مطالعه1393نظری و همکاران)

-اقتصیادی دیی.گاه دو بیه توجیه با ایران زیست آلودگی محیط

هیای  داده از اسیتفاده بیا و هیای اقلیمییفراسینج و اجتمیاعی

  (GMM) یافتیه گشتاورهای تعمیم روش به و 1392-1353
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اثیر  کیه اسیتآن  از حیاکی مطالعیه ایشیان یجپردازد نتیامیی

 تعی.اد و انیرژی مصرف تراکم، درجه اقتصادی، رش. متغیرهای

 امیا ،اسیت معنیادار و مثبت زیست محیط بر آلودگی خودروها

 بیا بارن.گی میزان و حرارت کشور، درجه اقتصاد بازبودن هدرج

 داشیته دارومعنیی منفیی رابطیه زیسیت محیط آلودگی میزان

 .(17است)

 تعییین کننی.ه عوامل تأثیر بررسی ( به2007) 1همکاران و عالم

رشی.  کیل، جمعییت رشی. جملیه از محییط زیسیت آلیودگی

 آلیودگی بیر شهرنشینی جمعیت رش. و ش.ت انرژی اقتصادی،

 2005-1971 هیایسیال بیرای پاکسیتان در محییط زیسیت

 جمعیت رش. تأثیر زمانهم طور به چنین،هم       ان. پرداخته

 محییط آلیودگی و انرژی مصرف شهرنشین، جمعیت رش. ل،ک

 می.ل تخمین نتایج  است ش.ه بررسی اقتصادی بر رش. زیست

 ضیرایب کیه اسیت این گویای یوسیلیوس -یوهانسون روش به

 رشی. کیه می.لی در دی اکسی.کربن گاز و انتشار انرژی ش.ت

 نتیایج اسیت   مثبیت میباش. وابسته متغیر عنوان به اقتصادی

 جمعییت رشی. و کیل جمعییت رش. که ده.می نشان قتحقی

 بیوده محییط زیسیت آلیودگی بر مثبت تأثیر دارای شهرنشین

 و منفیی تیأثیر دارای متغیرهیا بلن.می.ت، همیین در اما، است

 ( 18بوده ان.) اقتصادی رش. بر معناداری

(در تحقیقی بیه بررسیی تیاثیر مصیرف 2010) 2فنغ و زو مینغ

بیر انتشیار گیاز دی اکسیی. کیربن و  های شهریانرژی خانواده

چگییونگی ارتبییاط اییین متغیرهییا در منییاطق مختلیی  و سییطو  

ها از می.ل گیری بیرای مقایسیه پردازد  آنمختل  درآم.ی می

دی  و انتشیار گیاز ارتباط بین مصرف انرژی، هزینه های مصرف

کننی.   های متفاوت زن.گی استفاده میاکسی. کربن برای روش

ه. که مصرف مستقیم انرژی بیرای خانوارهیای دنتایج نشان می

باشی.  مصیرف مسیتقیم روستایی و شهری در چین متفاوت می

ای مثل دی اکسی. کربن در حال خانهانرژی و تولی. گازهای گل

باش. و مصرف غیر مستقیم انیرژی و تولیی. گازهیای افزایش می

ای نیز برای خانوارهیای شیهری نسیبت بیه خانوارهیای خانهگل

عیلاوه مصیرف غییر مسیتقیم هتایی در حال افزایش است  بروس

                                                 
1- Alam, S., F. Ambreeen & B. Muhammad 

2- Feng, Z. zou, L.wei, Y. 

تیر انرژی و دی اکسی. کربن برای خانوارهای شهری بسیار بیش

 ( 19باش.)از ارزش مستقیم آن می

 مصیرف اثرات متغیرهای مطالعه (  به2013) 3محم. و همکاران

 تولیی. بیر داخلیی تولیی. ناخیالص و رش. جمعیت رش. انرژی،

ها کشور ان.ونزی پرداختن.  نتایج مطالعه آنبرای  CO2انتشار 

نشان داد یک رابطه بلن. م.ت بین متغیرهای م.ل وجیود دارد 

چنین نتایج گویای این است متغییر رش. اقتصادی به همیراه هم

 CO2مصرف انرژی و رش. تولی. ناخالص اثر مثبتی بیر انتشیار 

 ( 20دارد)

نغ و رشی. ( آثیار مصیرف زغیال سی2013) 4شهباز و همکیاران

اقتصادی و درجه باز بودن تجاری در عملکیرد زیسیت محیطیی 

آفریقای جنوبی را با استفاده از روش خود بازگشتی با وقفه های 

( مورد بررسیی قیرار دادنی.  نتیایج مطالعیات ARDLتوزیعی )

مورد تایی. قرار را محیطی کوزنتس منحنی زیست فرضیهایشان 

زغییال سیینغ و رشیی.  دهیی. افییزایش مصییرفداده و نشییان مییی

 (  21دهن.)های انرژی را افزایش میاقتصادی انتشار آلاین.ه

زیسیت بیا  محییط کیفییت بین ارتباط (2014) 5آبانغ و آکپان

 بیا کشیور 47 در را اقتصیادی و مصیرف انیرژی رش. جمعیت،

 قیرار بررسیی میورد 1970-2008 سیالانه هایداده از استفاده

 قیمیت اقتصیادی، که رش. داد ننشا هاآن مطالعه دادن.  نتایج

 انرژی مصرف و ناخالص داخلی تولی. به صادرات نسبت انرژی،

 رشی. امیا دارد و معناداری مثبت اثر اکسی.کربن دی انتشار بر

 و منفیی اثیر داخلیی تولی.ناخالص به واردات نسبت و جمعیت

 ( 22دارد) آلودگی بر معناداری

 انرژی، مصرف از پویا اثرات بررسی ( به2015) 6همکاران و بگوم

انتشیار  تولیی. بیر داخلیی تولیی. ناخیالص و رش. جمعیت رش.

CO2 هیا نشیان برای کشور مالزی پرداختن.  نتایج مطالعیه آن

داد  فرضیه محیط زیستی کوزنتس مورد تأیی. قرار نگرفته است 

 یکی از نتایج مهم این مطالعه اثرات مخرب رشی. اقتصیادی بیر 

 ( 23.ت بوده است)در بلن. م CO2انتشار 

                                                 
3-  Muhammad et al.. 

4- Shahbaz, er al. 

5- Akpan & Abang. 

6-  Begum et al.  
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تر مطالعات صورت گرفته اثر متغیرهای مختلفی چون رش. بیش

اقتصادی درجه باز بیودن تجیاری و توسیعه میالی را بیر متغییر 

ان.  ه.ف از این مطالعیه بررسیی آلودگی محیط زیست سنجی.ه

هیای نفتیی وردهآچیون مصیرف فیر یمیزان اثرگذاری متغیرهای

اقتصیادی بیر مییزان انتشیار جمعیت و سرمایه انسیانی و رشی. 

CO2 چیه کیه تحقییق حاضیر را متمیایز از سیایر باش.  آنمی

-وردهآکن. تاکی. بر متغیر مستقل مصرف فرمطالعات داخلی می

 ،چنیین اکثیر مطالعیات صیورت گرفتیهباش.  هیمهای نفتی می

GDP عنیوان معییار رشی. اقتصیادی در نظیر گرفتنی. در هرا ب

از ( 2001) 1سویست پیروی از بولته و این مطالعه بهدر که حالی

شاخص ارزش افزوده گروه نفت به عنوان معیاری بیرای درآمی. 

 ملی استفاده گردی.ه است 

 ه مدل و معرفی متغيرهايار

که ه.ف از مطالعه حاضر بررسیی عیواملی چیون با توجه به این

های نفتی جمعیت سرمایه انسانی و درآم. ملی و مصرف فرآورده

باش. لذا بهتر است م.لی بر مبنیای محیط زیست می بر آلودگی

کوزنتس طراحی گیردد  جهیت طراحیی  محیطی زیست منحنی

در کیه استفاده شی.ه  مختلفی هایمعادله از  EKCم.ل فرضیه 

           اسییتفاده  ،2گییاتز ودبییرتین و پییاگولاتوس اییین مقالییه از میی.ل

 (:24گردد)می

),,,(2 ttttt EYHPOPfCO            )1(               

 گردد:صورت زیر معرفی میهشکل کلی م.ل ب 

 (2 )tttttt POPHEYCO   432102                          

در این م.ل دی اکسی. کربن ناشی از مصیرف نفیت بیه عنیوان 

معیاری برای نشان دادن آلودگی محیط زیست استفاده شی.ه و 

)(چنین جمعیتهم tPOPه انسانی ، سرمای)( tH  .و درآمی

)(ملی  tY و مصرف فرآورده های نفتیی بیا)( tE  نشیان داده

هیای نفتیی در می.ل شود  علت لحاظ متغیر مصرف فرآوردهمی

( این است که ایین 2009) 3رگرسیون از نظر تامازیان و همکاران

                                                 
1- Bulte & Soest. 

2- Goetz, S. J. Debertin, D.L. & Pagoulatos, A. 

3- Tamazin, A. Chousaa, J.P.& K.C. 

Vadlamannatia. 

ادی از تغیییرات دی اکسیی. کیربن را توان. بخیش زییمتغیر می

 ( 26توضیح ده.)

 داده ها و اطلاعات تحقيق

صورت سالانه است و طیی دوره زمیانی ههای این پژوهش بداده

کربن اکسیی.  با توجه به نقیش وییژه دیباش.می 1393-1357

درآلییودگی هییوا و نیییز افییزایش پ.ییی.ه گرمییایش جهییانی 

(IPCC،2007انتشار دی ،).کربن به عنوان معیار آلودگی اکسی

شود  جریان صنعتی ش.ن منجیر زیست درنظر گرفته می محیط

های فسیلی جهت تولی. و حمل برداری فشرده از سوختبه بهره

ر نهایت موجب آزاد ش.ن حجم قابیل تیوجهی از گیاز و د و نقل

کربن به جو زمین ش.ه است  در بسیاری از مطالعیات اکسی.دی

محاسبه  نیزتجربی به منظور محاسبه استهلاک منابع طبیعی و 

تنهایی بیه کربن بیهاکسیی.تولی. ناخالص ملیی سیبز از گیاز دی

(  25عنوان شاخص آلودگی زیست محیطی استفاده ش.ه اسیت)

، کیه 4اکسیی.کربن برحسیب میلییون تیندی های انتشاردادهاز 

ت متحی.ه منتشیر شی.ه الای 5 (EIAتوسط اداره اطلاعات انرژی)

هیای مییزان مصیرف چنیین از دادهاسیت  هیم گردی.هاستفاده 

منتشیر شی.ه،  EIAکیه توسیط  6 (BTUهیای نفتیی )فراورده

یت و ارزش های جمعدادهدر این مطالعه استفاده گردی.ه است  

افزوده گروه نفت بر حسب میلیارد ریال از سایت بانیک مرکیزی 

   گرفتو مورد استفاده قرار  ش.هاستخراج 

 نتايج تجربی

روش عملی تحقیق بر اساس یک م.ل اقتصادسینجی در قالیب 

میی  (ARDL)الگوی خود رگرسیونی با وقفیه هیای تیوزیعی 

درجیه هیچ محی.ودیتی بیرای  ARDLباش.، اگر چه در روش 

انباشتگی متغیرها وجود ن.ارد  اما وجیود متغیرهیای بیا درجیه 

توان. باعث ایجیاد اخیلال در نتیایج می  انباشتگی بزرگتر از دو 

به همین دلیل ابت.ا متغیرها را از لحاظ پایایی بیه وسییله   شود

اسیتفاده از  های ریشه واح. مورد بررسی قرار دادیم  زییراآزمون

ارهای تجربی بر این فرض استوار است در ک OLSروش برآورد 

که متغیرهای سری زمانی مورد استفاده ایستا هستن.  از طیرف 

                                                 
4- Metric Tons of Carbon Dioxide. 

5- Energy Information administration. 

6- British Thermal unit . 
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دیگر باور غالب آن است که بسیاری از متغیرهای سیری زمیانی 

در اقتصاد ایستا نبوده و از این رو قبل از استفاده از این متغیرها 

ینیان هیا اطملازم است نسبت به ایستایی ییا عی.م ایسیتایی آن

   گرددحاصل 

مطالعه حاضر ح.اکثر طول اعمال شی.ه بیه منظیور تعییین  در

طول وقفه بهینه، چهار وقفه و معیار تعیین کننی.ه طیول وقفیه 

باش. که در تع.اد وقفه ها صرفه بیزین می -بهینه، معیار شوارتز

کن.  در مرحلیه بعی. آزمیون ایسیتایی بیرای مقیادیر جویی می

ی زمانی الگو صیورت خواهی. گرفیت  تفاضل اول متغیرهای سر

نتایج مربوط به این آزمون درسیطح و تفاضیل مرتبیه اول بیرای 

-های مطر  ش.ه طیی سیالم.ل کار رفته درهکلیه متغیرهای ب

 ( آورده ش.ه است 1درج.ول ) 1393الی  1357های 

 

 ولر تعميم يافتهف -بررسی ايستايی متغيرهای الگو براساس آزمون ديکی -1 جدول

   Table 1- Survey of Unit Root Test by Augmented Dickey Fuller Fisher Chi-square test 

 (C+T)با عرض از مبدأ و روند  (C)با عرض از مبدأ 

 متغیر

ون
زم
ه آ
مار
آ

 

 

مقادیر 

بحرانی 

در سطح 

%5* 

جه
تی
ن

 
طول 

 وقفه

ون
زم
ه آ
مار
آ

 

 

مقادیر 

بحرانی در 

 %5سطح 

جه
تی
ن

 

طول 

 وقفه

S
B

C
 

A
IC

 

S
B

C
 

A
IC

 

8971/0 انتشار گاز دی اکسی. کربن

- 

9706/2

- 
- 1 1 1364/2- 5796/3- - 1 1 

تفاضل مرتبه اول انتشار گاز دی 

 -579/4 اکسی. کربن
9750/2

- 
I(1) 0 0 8071/4- 5867/3- I(1) 0 0 

 -324/0 درآم. ملی
9627/2

- 
- 0 0 3767/2- 5671/3- - 0 0 

 I(1) 0 0 3385/5- 5731/3- I(1) 0 0 -9665/2 -224/5 درآم. ملیتفاضل مرتبه اول 

1718/1 های نفتیمصرف فراورده

- 

9627/2

- 
- 0 0 2005/1- 5592/3- - 0 0 

های تفاضل مرتبه اول مصرف فراورده

 نفتی
0955/5

- 
9665/2- I(1) 0 0 2270/5- 5731/3- I(1) 0 0 

2742/2 شاخص سرمایه انسانی

- 

9750/2

- 
- 0 0 08539/0- 5867/3- - 0 0 

تفاضل مرتبه اول شاخص سرمایه 

 انسانی

2060/3

- 

9798/2

- 
I(1) 0 0 9807/3- 5943/3- I(1) 0 0 

 جمعیت
6047/5

- 

9627/2

- 
I(0) 0 0 9386/3- 5671/3- I(0) 0 0 

 ريشه آزمون اگر زني و بود خواهد عمل ملاک درصد 95ری ها انجام گيرد، سطح معنی داه نتايج آن اگر آزمون ريشه واحد بر روی سطح دادهيدر بررسی ايستايی و ارا* 

 .(27 است) قبول مورد نيز درصد 90 داری معنی سطح شود، انجام هاداده اول تفاضل روی بر واحد

 درصد ايستا و مرتبه ايستايی آن به ترتيب صفر و يک است. 95داری در سطح معنیI(1)و   I(0)درصد ايستا نيست.  95در سطح  **

 منبع: محاسبات تحقيق ***

 
شود متغیر جمعیت در ( مشاه.ه می1که در ج.ول ) طورهمان 

سطح خود ایستا بوده ولیی متغیرهیای انتشیار گیاز دی اکسیی. 

کربن، درآم. ملی، مصرف فرآورده های نفتی و شاخص سیرمایه 

جمعیی از شیون. و هیمانسانی با یک بار تفاضل گیری ایستا میی
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ال م.ل معرفی شی.ه بیه کمیک آزمیون باشن.  حدرجه یک می

تشییخیص فییروض کلاسیییک بررسییی شیی.ه و سییپس بییه روش 

ARDL گییرد و ارتبیاط کوتیاه می.ت، مورد بیرازش قیرار میی

بلن.م.ت و نحوه تع.یل از کوتاه م.ت به بلن. می.ت بیه کمیک 

 گیرد الگوی تصحیح خطا مورد بررسی قرار می

 بررسی الگوی کوتاه مدت 

-الگوی کوتاه م.ت، جهت تعیین تع.اد وقفه که دربه این باتوجه

شی.  بیر های بهینه از معیار شوارتز بییزین و آکایییک اسیتفاده 

اساس این معیارها متغیر وابسته انتشار دی اکسی. کربن با ییک 

وقفه و سایر متغیرها ب.ون وقفه در م.ل انتخاب ش.ه ان.  نتیایج 

 .ه است ( آورده ش2مربوط به الگوی کوتاه م.ت در ج.ول )

 

 ARDL (1,0,0,0,0نتايج برآورد مدل کوتاه مدت آلودگی محيط زيست با استفاده از روش ) -2جدول

                        Table 2- The results of short-term pollution of the environment         

 منبع: یافته های تحقیق

 

درصی.  5با توجه به ضریب مثبت متغیر جمعیت کیه در سیطح 

رابطه مثبت بین جمعیت و آلودگی محیط  ،باش.معنادار نیز می

ضریب منفی متغییر ی. قرار می گیرد  با توجه به یزیست مورد تا

-درص. معنی دار نمی باش. نمیی 5سرمایه انسانی که در سطح 

توان به ارتباط مشخصی بین سرمایه انسیانی و آلیودگی محییط 

زیست دست یافت  ضریب متغیر درآم. ملی مثبیت و در سیطح 

هیای باش.  ضریب متغیر مصیرف فیرآوردهدار میدرص. معنی 5

درص.  5بت بوده و در سطح و علامت آن مث 45/328نفتی برابر

باش.  ضریب متغیر آلودگی محیط زیسیت بیا ییک دار میمعنی

درص. معنیی دار میی باشی.   5دوره وقفه نیز مثبت و در سطح 

-باش. که نشان دهنی.ه قی.رت توضییحیم 99/0ضریب تعیین 

بیرای الگیو کیاملا   Fدهن.گی بسیار بالای الگیو اسیت و آمیاره 

زمان صیفر هیچ ک.ام از ضرایب الگو هم باش.  یعنیدار میمعنی

 نیست 

-آزمون تشخیص فروض کلاسیک:)آزمون ع.م وجود خیود هیم

بستگی سریالی در م.ل، آزمون فیرم تبعیی، آزمیون نرمالیتیه و 

 آزمون واریانس همسانی(

این آزمون برای اطمینان از ع.م انحیراف فیروض کلاسییک در 

زمیون هیای ه شی.ه اسیت  بیا کمیک آییهای بیرآوردی ارام.ل

تشخیص )آسیب شناسی( می توان برقراری فروض کلاسییک را 

ترتییب شیامل عی.م وجیود همورد بررسی قرار داد  این فروض ب

خود همبستگی، شکل تبعی صحیح م.ل، توزیع نرمال جمیلات 

ر پسمان. و نبودن ناهمسانی واریانس می باش.  ارزش احتمال ه

 است  ( آورده ش.ه3ک.ام از آزمون ها در ج.ول )

 

 

 

 سطح معنی داری انحراف معيار  tآماره  ضرايب متغيرها

 . کربن با وقفهانتشاردی اکسی

 درآم. ملی

 مصرف فرآورده های نفتی

 شاخص سرمایه انسانی

 جمعیت

 عرض از مب.أ

58463/0 

0619/0 

45/328 

8/1309- 

5520/4 

120158- 

2371/5 

6448/2 

2952/2 

0341/1- 

6751/2 

9419/2- 

11163/0  

023415/0  

1038/143  

5/1266  

7016/1  

2/40483  

00/0 

00/0 

01/0 

41/0 

00/0 

00/0 

 تعیین  ضریب

 ضریب تعیین تع.یل ش.ه

 Fآماره 

 DWآماره 

9902/0 

9891/0 

57/545 

0783/2 

   

 

000/0 
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 آزمون تشخيص فروض کلاسيک -3جدول

Table 3- Classic assumption test 

 ارزش احتمال آزمون

 بستگی سریالیع.م هم

 شکل تبعی صحیح م.ل

 توزیع نرمال جملات پسمان.

 سانی واریانسهم

601/0 

323/0 

0401/0 

897/0 

 منبع:یافته های تحقیق             
 

بستگی سریالی با توجه به هم نتیجه آزمون ع.م وجود خود

گر ارزش احتمال در هر م.ل که نشان LM 1مق.ار آماره 

در این آزمون،  کن.می می باش. بی معنی بوده، که بیان

بستگی سریالی رد فرضیه صفر مبنی بر ع.م وجود خود هم

بستگی سریالی بین جملات نمی شود  یعنی خود هم

 پسمان. وجود ن.ارد  

جود فرم تبعی مناسب نشان می ده. که نتیجه آزمون و

فرضیه صفر مبنی بر شکل تبعی صحیح در م.ل رد نش.ه 

 یعنی م.ل از شکل تبعی صحیحی برخوردار است  

نتیجه آزمون توزیع نرمال جملات پسمان. نشان می ده. 

د که فرضیه صفر مبنی بر ع.م توزیع غیر نرمال در م.ل ر

. به صورت نرمال یعنی در م.ل جملات پسمان ،نش.ه است

 توزیع ش.ه ان. 

سانی جملات پسمان. نشان می نتیجه آزمون واریانس هم

 سانده. که فرضیه صفر مبنی برع.م وجود واریانس نا هم

 سان دارد  پسرد نش.ه یعنی جملات پسمان. واریانس هم

 ت نهایی برآورد ش.ه ما از هر لحاظ قابل اعتماد اس م.ل

 بررسی الگوی بلند مدت

و ع.م وجود رابطه بلن. م.ت در م.ل برآوردی با استفاده  ودوج

                                                 
1- Lagrange Multipler  

مورد بررسیی  2ه ش.ه توسط بنرجی، دولادو و مستریاز آزمون ارا

گیرد  در این حالت فرضیه صفر مبنیی بیر عی.م وجیود قرار می

رابطه بلن. م.ت در مقابل فرضیه صفر مبنی بر وجود رابطه بلن. 

 ی گیرد شکل زیر مورد آزمون قرار مهم.ت ب

0
1

1
1

1 0

1 0

P

i
i

P

i
i

H a

H a





  

  




 

کمیت آماره مورد نیاز برای انجام آزمیون فیوق بیه صیورت زییر 

 محاسبه می شود:

 

نتايج آزمون بنرجی، دولادو و مستر برای  -4جدول 

 (ARDLبررسی وجود روابط بلند مدت در الگوی )

Table 4- The results of Banerjee, Dvladv and 

MasterCard test 

  t   آماره آزمون

 %5مق.ار بحرانی در سطح 

72/3- 

35/3- 

 منبع: یافته های تحقیق
 

ه شی.ه توسیط بنرجیی، دولادو و یجا که کمیت بحرانی ارااز آن

است، لذا آمیاره  -35/3درص. برابر  95مستر در سطح اطمینان 

مق.ار بحرانیی محاسباتی برای هر سه م.ل از نظر ق.ر مطلق از 

باش.  بنابراین فرضیه صفر مبنی تر میه ش.ه در ج.ول بزرگیارا

بر ع.م وجود رابطه بلن. م.ت رد می شود و نتیجه میی گییریم 

که یک رابطه تعادلی بلن. م.ت بین متغیرهیای الگیو در اییران 

( نشان داده شی.ه 5وجود دارد  این رابطه بلن. م.ت در ج.ول )

 است 

                                                 
2- Banerjee, Dolado and Master 


 


i

i

S
t





ˆ

1ˆ
                                       )5(  

(3) 

(4) 
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 ARDL( 1,0,0,0,0ج برآورد مدل بلند مدت آلودگی محيط زيست با استفاده از روش)نتاي -5جدول  

Table 5- The results of long-term pollution of the environment 

 سطح معنی داری انحراف معيار  tآماره  ضرايب متغيرها

 000/0 030944/0 8181/4 14909/0 درآم. ملی

 052/0 5058/387 0406/2 75/790 مصرف فرآورده های نفتی

 325/0 1/3138 -0048/1 -2/3153 شاخص سرمایه انسانی

 008/0 7770/3 9015/2 9589/10 جمعیت

 000/0 1/64027 -5181/4 -2/289280 عرض از مب.أ

 ضریب تعیین 

 ضریب تعیین تع.یل ش.ه

 Fآماره 

 DWآماره 

 

9521/0 

949/0 

17/325 

0612/2 

   

 

000/0 

 منبع: یافته های تحقیق                         

 
ی. و نتایج ارتباط بلنی. یوجود ارتباط بلن. م.ت بین متغیر ها تا

ه ش.ه است  نتایج ارتبیاط ی( ارا5م.ت بین متغیر ها در ج.ول )

مثبت و معنی دار بین درآم. ملی، مصرف فرآورده های نفتیی و 

ی جمعیت با آلودگی محیط زیست را نشان می دهی.  در صیورت

که شاخص سرمایه انسانی با آلودگی محیط زیست رابطه منفیی 

دست آم.ه در بلن. م.ت دقیقا  همانن. نتیایج هپس نتایج ب، دارد

 باش.   م.ت میکوتاه  دست آم.ه در هب

 بررسی الگوی تصحيح خطا

( و 6ه شی.ه در جی.ول)اییبا توجه به ضریب تصحیح خطیای ار 

 در ح. متوسط است ها سرعت تع.یل نیز معنی داری آن

 

 های برآوردیضرايب تصحيح خطا در مدل -6جدول

Table 6- The error correction factor in estimated models 

 سطح معنی داری انحراف معيار  tآماره  ضرايب متغيرها

dY
 

061929/0 6448/4 023415/0 014/0 
dE
 

1532/328 2952/2 103/143 030/0 
dH
 

8/1309- 034/1- 5/1266 325/0 

dPOP 552/4 6751/2 7016/1 013/0 

dC 4/120158 9419/2- 2/40843 008/0 

ECM(-1) 41537/0- 7209/3- 11163/0 001/0 
 ضریب تعیین 

 ضریب تعیین تع.یل ش.ه
 Fآماره 
 DWآماره 

 

55214/0 
4625/0 
1643/6 
0783/2 

   
 
001/0 

 حقیقمنبع: یافته های ت                           
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 گرایی بین متغیر های می.ل مبنیای اسیتفاده ازوجود رابطه هم

ده الگوی تصحیح خطا را فراهم می آورد  عم.ه ترین دلیل استفا

از این الگو آن است کیه نوسیانات کوتیاه می.ت متغیرهیا را بیه 

این  ARDLها ارتباط می ده. و در م.ل مقادیر بلن. م.ت آن

ه ییح خطا مرتبط با آن نیز اراامکان وجود دارد که الگوی تصحی

( تخمین تمام ضیرایب الگیو بیرای 6می شود  باتوجه به ج.ول)

دار می باش.  ضرایب جمله تصحیح خطا بیرای می.ل م.ل معنی

دهی. می.ل بیا سیرعت ی باش. که نشان مییم -41537/0اول 

چنین نشان می ده. که متوسط سعی در تع.یل خود دارد و هم

دل یک دوره در دوره بع. تع.یل می ع.م تعا 41537/0در م.ل 

 شود 

آزمون از به منظور بررسی ثبات ضرایب تخمین های رگرسیونی 

های تشخیص بر مبنای روش رگرسیون بازگشتی اسیتفاده میی 

دو مورد از این آزمون CUSUMSQ  و   CUSUMشود که 

 5هیا سیطح معنیاداری باشن.  خطوط مستقیم در شیکلها می

طیور کیه در نمودارهیا دیی.ه دهن.  همانیم     درص. را نشان 

ای اسیت کیه های آزمیون بیه گونیهشود، مسیر حرکت آمارهمی

پیوسته در داخل خطوط مستقیم قرار دارد و بر بی ثباتی می.ل 

ها فرضیه ثبیات ضیرایب را کن.  بر اساس این آزموندلالت نمی

تیوان نتیجیه توان رد کرد و میدرص. معناداری نمی 5در سطح 

 باشن. های برآوردی با ثبات میرفت که م.لگ

نسبت به سایر CUSUMSQ  و CUSUM های مزیت روش

روش های مت.اول در آزمون ثبات تابع ایین اسیت کیه نییاز بیه 

پیش داوری و قضاوت در مورد زمان وقوع تکانه نیست و ماهیت 

روش های مذکور به گونه ای است که به دنبیال کنتیرل زمیان 

 ر طول دوره مورد بررسی است وقوع تکانه د

 

 
 CUSUMآزمون  -1نمودار

Chart 1 - CUSUM test 

 

 
 CUSUMSQآزمون -2 نمودار

Chart 2 - CUSUMSQ test 
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 نتايج پژوهش 

روش عملی تحقیق بر اساس یک م.ل اقتصادسینجی در قالیب 

میی  (ARDL)الگوی خود رگرسیونی با وقفیه هیای تیوزیعی 

متغیرهای الگو بیر اسیاس آزمیون دیکیی باش.، بررسی ایستایی 

فولر انجام یافته نشان می ده. که متغیر های جمعیت انباشیته 

متغیرهای انتشار آلودگی، مصرف فیرآورده  از مرتبه صفر بوده و

های نفتی، درآم. ملی و سرمایه انسانی انباشته از مرتبه اول می 

رسیی در بر باشن. که با یک بار تفاضل گیری ایستا میی شیون. 

ییابیم کیه بیا الگوی کوتاه م.ت برای م.ل های برآوردی درمیی

توجه به ضریب مثبت متغیر درآم. ملی، مصرف فیرآورده هیای 

نفتی و جمعیت که معنادار نیز می باشن. رابطه مثبت بین ایین 

بیه ضیریب  نظیرمتغیر ها و آلودگی محیط زیست وجیود دارد  

-هیط زیسیت بیمنفی بین شاخص سرمایه انسانی و آلودگی مح

دلیل بی معنی بودن این ضریب نمی توان به ارتبیاط مشخصیی 

بین این شاخص و آلودگی محیط زیست پی برد  ضریب تعییین 

می باش. که نشان دهن.ه ق.رت توضیح دهنی.گی بسییار  99/0

برای الگوهای برآوردی نشان می ده.  Fبالای الگو است و آماره 

صیفر نیسیت  در بررسیی  زمیانکه هیچ ک.ام از ضرایب الگو هم

الگوی بلن. م.ت، با توجه به نتاج آزمیون بنرجیی دولادو مسیتر 

برای م.ل های برآوردی وجود ارتباط بلن. م.ت بیین متغیرهیا 

ه ش.ه که یی. ش.ه است  با توجه به ضرایب تصحیح خطای ارایتا

باش.، سرعت تع.یل در ح. دار میبرای م.ل مورد بررسی معنی

بیرای  CUSUMSQو  CUSUMهای نمتوسط است  آزمو

بررسی ثبات ضرایب تخمینی رگرسیونی انجیام شی. کیه نشیان 

ده. مسیر حرکت آماره های آزمون به گونه است که پیوسته می

در داخل خطوط مستقیم قرار دارد و بر بی ثباتی می.ل دلالیت 

نمی کن.  بر اساس این آزمون هیا فرضییه ثبیات ضیرایب را در 

 ری نمی توان رد کرد درص. معنادا 5سطح 

 پیشنهادات -

 به دلیل وجود ارتباط مثبت بین مصرف فرآورده های نفتی و -1

گیذاران بیه سیمت تولیی. و سیاست .بای ،آلودگی محیط زیست

مصرف انرژی های پاک روی بیاورن. تیا حتیی الامکیان مصیرف 

 فرآورده های نفتی و آلودگی محیط زیست کاهش یاب. 

بین مصرف انرژی و آلودگی محییط  با توجه به ارتباط مثبت -2

ی زیست می توان با افزایش بهره وری در مصرف انرژی از آلودگ

ه ییچرا که در ایران در م.ت طولانی با ارا ،محیط زیست کاست

یارانه به مصرف کنن.گان این محصولات الگوی نامناسب مصرف 

   آی.میرواج یافته و بهره وری انرژی پایین 

ی یشینهاد میی شیود محققیین نقطیهبرای تحقیقات آتیی پ -3

ا بازگشت درآم. ملی و آلودگی محیط زیست را پی.ا نماین.  چیر

که از سطح آستانه به بع. بیا افیزایش رشی. اقتصیادی آلیودگی 

 محیط زیست کاهش می یاب. 

من. کردن یارانه هیا بیر مصیرف شود تاثیر ه.فپیشنهاد می -4

سی یست مورد بررفراورده های نفتی و نهایتا  بر آلودگی محیط ز

 قرار گیرد 
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