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 چكيدٌ 

پیـشكت كٌبٍسی ًبًَ ٍکبسثشدّبی ٍػیغ ًبًَ رسات دس كٌبیغ هختلق ثبػث ؿذُ اػت کِ ثشسػی اثشات هخشة ًبًَ هَاد ثش  شميىٍ ي َدف:

اثشات تحت حبد ًبًَ اکؼیذ سٍی ثش ػَاهل خًَی هبّی کبساع سٍی هَخَدات اّویت صیبدی داؿتِ ثبؿذ. ایي تحقیق ثِ هٌظَس ثشسػی 

 علایی اًدبم ؿذ.

تللبت هبّیبى کبساع علایی  ،LC50دس ایي تحقیق اثتذا ثب تؼییي داهٌِ ای اص ؿلظت ّبی ًبًَ اکؼیذ سٍی ثِ هٌظَس تؼییي  زيش بسزسی:

آصهبیؾ خذاگبًِ ای عشاحی ؿذ ٍ ثب القبی ؿلظت  LC50ػبػت هحبػجِ ؿذ. ػپغ ثب تَخِ ثِ هیضاى  96ٍ  72، 48، 24دس صهبى ّبی 

سٍص دس  7ًوًَِ ّبی خَى دس ثچِ هبّیبى کبساع علایی کِ  پبساهتشّبی خَى ؿٌبػی هبّی هَسد ثشسػی قشاس گشكت. تحت حبد ایي هبدُ

 َاد ًبًَ ًجَدًذ، گشكتِ ؿذ.  ًبًَ اکؼیذ سٍی قشاس داؿتٌذ ثِ ّوشاُ هبّیبًی کِ دس هؼشم ه LC50) % ؿلظت 50هؼشم ؿلظت تحت حبد )

ًتبیح ًـبى داد کِ ًبًَ رسات سٍی هَخت تـییشات دس پبساهتشّبی خًَی هبّی کبساع علایی هی گشدد کِ ایي تـییشات دس  يافتٍ َا: 

قشاس دس تیوبسی کِ تحت تبثیش ًبًَ رسات سٍی  MCV(، ّوَگلَثیي، ّوبتَکشیت ٍ RBCؿبخق ّبی خًَی ثب اكضایؾ ػغح گلجَل قشهض)

کِ هبّیبى دس هؼشم ؿلظت تحت حبد ًبًَ رسات سٍی ثَدًذ  ( دس تیوبسیWBCکبّؾ گلجَل ّبی ػلیذ)ٍ  (P<5/0داؿت، ّوشاُ ثَد )

 (. P>5/0تلبٍت هؼٌی داسی سا ًـبى ًذادًذ )  MCH   ٍMCHC( اهب ؿبخق ّبی P<5/0ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ )

کبساع  هبّی خًَی ؿبخق ّبی ثش تَاًذ هی ػویت تحت حبد ًبًَ رسات سٍی کِ داد ًـبى تحقیق ایي اص حبكل : ًتبیحوتيجٍ گيسی

 ثَدُ ٍ ایي هبّی ًؼجت ثِ هبّیبى دیگش داسای هقبٍهت ثیـتشی دس ثشاثش ایي ػن هی ثبؿذ. تبثیشگزاس علایی
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Abstract 

Background and Objective: Extensive development of nanotechnology and applications of nano-

particles in different industries has caused devastating effects of nano-materials on organisms. This 

study aimed to evaluate the effects of nano zinc oxide on hematological factors of goldfish. 

Methods: In this paper we determine the range of concentrations of zinc oxide nano-particles to 

determine LC50 of gold fish at 24, 48, 72 and 96 hours respectively. Then, according to the LC50, 

separate experiments were designed to induce sub-lethal concentration of this substance on 

Hematological parameters were studied. Blood samples of goldfish fry were taken in the 7 days 

following exposure to lethal concentrations (50% concentration) of nano-ZnO nano-materials with fish 

that were not exposed.  

Findings: The results showed that the nano-particles could changes in blood parameters of gold fish 

by increasing red blood cell (RBC), hemoglobin, hematocrit, MCV in treatment was influenced by the 

nano-particles, was (P>0.05) and reduced white blood cell (WBC) in the treatment of fish exposed to 

lethal concentrations of nano-particles compared to the control group (P>0.05) but did not show 

significant change in MCH, MCHC indices.  

Discussion and Conclusions: In conclusion sub-lethal concentration of nano zinc oxide could affect 

hematological parameters of goldfish and this fish have more resistance to this kind of pollutant.  
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 مقدمٍ

كٌبٍسی ًبًَ هَضَػی اػت کِ اص خْت هتحَل کشدى ثخؾ 

اسد. اهشٍص اص ًبًَ رسات دس کـبٍسصی ٍ ؿیلات پتبًؼیل صیبدی د

گؼتشُ ٍػیؼی اص ػلَم ٍ كٌبیغ هختلق اػتلبدُ هی ؿَد کِ اص 

آى خولِ الکتشًٍیک، پضؿکی، داسٍػبصی، لَاصم آسایـی ٍ 

ثْذاؿتی، تَلیذ اًشطی، هحیظ صیؼت ٍ کبتبلیضٍسّب سا هی تَاى 

ًبم ثشد کِ ثِ عَس كضایٌذُ ای دس تَلیذات كٌؼتی ٍ ّن چٌیي 

َطیکی ٍ پضؿکی هَسد اػتلبدُ قشاس گشكتِ اػت. ػلوی، ثیَل

ًبًَرسات ثِ عَس عجیؼی اص اثتذا دس کشُ صهیي ٍخَد داؿتِ اًذ ٍ 

بس ــبصگـهَخَدات صًذُ دس عی تکبهل ثب ًبًَ رسات عجیؼی ػ

؛ ثب ایي حبل، اص آى خب کِ ًبًَرسات هلٌَػی تَلیذ ثـش ؿذُ اًذ

ًذ، دس حبل حبضش، اّؼتٌذ ٍ دس كشآیٌذ تکبهل ٍخَد ًذاؿتِ 

ًگشاًی صیبدی پیشاهَى آلَدگی هَخَدات صًذُ ثب آى ّب ٍخَد 

( ٍ ّوبى عَس کِ توبیل ثِ هضایبی ثبلقَُ ًبًَرسات 1داسد )

اكضایؾ یبكتِ اػت، ًگشاًی ثشای اثش ثبلقَُ ػوی ًبؿی اص اػتلبدُ 

 هؼألٍِ یب اًتـبس ؿیش ػوذی ثِ هحیظ صیؼت ٍخَد داسد. 

 ٍاسد ایشاى دس تبصگی ثِ کِ رسات ًبًَ ثِ صیؼت هحیظ آلَدگی

 گیشی اّویت چـن اص اػت، گشدیذُ كٌبیغ كشآیٌذی چشخِ

 تشیيهْن اص یکی سٍی اکؼیذ(. 2)ثبؿذ  هی ثشخَسداس

 اػتلبدُ هَسد هختلق كٌبیغ دس کِ اػت كلضی اکؼیذّبی

ثِ  یلهب یذػل یبسًگ  یذػل یپَدس سٍیاکؼیذ. گیشد قشاسهی

ّگضاگًَبل اػت کِ اص ػٌگ هؼذى  یثلَس ؿجکِ یصسد ٍ داسا

تبحذ ًبًَهتشی، ػجت  رسات ُ. کبّؾ اًذاصیذآ یدػت هِ ث یسٍ

تـییش خلَكیبت كیضیکی ٍ ؿیویبیی هَاد ٍ ظَْس خَاف خذیذ 

 اكضایؾ ثبػث سٍیصیبد ًبًَ اکؼیذ ٍیظُ ػغح. ؿَددس آًْب هی

 تَاًبیی آى ّب ثِ رسات کَچک اًذاصُ ؿذُ ٍ آى پزیشی ٍاکٌؾ

دسثبكت  آى یکٌَاخت تَصیغ ثِ کِ دّذهی خَثی پشاکٌذگی

 سٍی ثِ دلیل ثشخَسداسی رسات اکؼیذَ ًًب. ؿَدهی ّذف هٌدش

-ثِ ٍیظُ، ؿیویبییٍ  ًَسی الکتشیکی، هـٌبعیؼی، ّبیاص ٍیظگی

 خَسؿیذی،کبتبلیضٍسّبی ّبیػل ػبخت دس ٍػیغ عَس

 (.3) سٍدکبسهیثِ سیؼتَسّب ٍ ،حغ گشّب ؿیویبیی

ثِ عَس کلی ػویت یک آلایٌذُ اص عشیق ػٌدؾ صیؼتی 

ٍػیلِ آى ؿلظت لاصم خْت ایدبد ِ اسصیبثی هی گشدد کِ ث

تللبت ًیوی اص هَخَدات هَسد آصهبیؾ دس یک دٍسُ صهبًی 

هـخق )کَتبُ هذت ٍ ثلٌذ هذت( هؼلَم هی ؿَد. ایي آصهبیؾ 

ثَدُ ٍ ٍظیلِ آى  ػن ؿٌبػی هحیغی ّب ؿبخِ ای اص ػلن

دسثبسُ تَاى ثبلقَُ هَاد آلایٌذُ ٍ ثشسػی تبثیشات صیبى  قضبٍت

 .ثخؾ ایي هَاد ثش اکَػیؼتن ٍ هَخَدات صًذُ دس آى هی ثبؿذ

یکی اص هْن تشیي هَخَدات آثضی هی ثبؿذ کِ ثِ ػلت   هبّی

اسصؽ اقتلبدی ٍ حؼبػیت دس هقبثل آلایٌذُ ّب اص اّویت 

م آصهبیؾ خبكی ثشخَسداس ّؼتٌذ ٍ ثِ ّویي دلیل خْت اًدب

گشدد.  ّب اػتلبدُ هی ّبی صیؼت ػٌدی دس ثؼذ ٍػیؼی اص آى

هی حؼبػیت گًَِ ّبی هختلق هبّیبى ثِ هَاد ػوی هتـیش 

اص ایي سٍ ضشٍسی اػت آصهبیؾ ّبی ػن ؿٌبػی ثشای  ثبؿذ،

ػٌدؾ پبساهتش ّبی خَى اص ایي . هبّیبى هختلق كَست گیشد

ِ آلایٌذُ ّب خْت حبیض اّویت اػت کِ ػَاهل هتؼذدی اص خول

 (.4هی تَاًٌذ ػجت تـییش دس ٍیظگی ّبی آى ؿًَذ )

 توبع دس کِ ثذى اص ّبیی ثخؾ دس خَى حضَس ثِ تَخِ ثب

ثب هحیظ ّؼتٌذ، تـییشات هحیغی هی تَاًٌذ اص عشیق  هؼتقین

. اص تبثیشاتی کِ دس خَى هی گزاسًذ دس خَى ًـبى دادُ ؿًَذ

ذ اعلاػبت پبیِ ای ایي سٍ، پبساهتشّبی ّوبتَلَطیک هی تَاًٌ

(. تـییش 5هٌبػجی سا ثشای هغبلؼبت هختلق كشاّن کٌٌذ )

پبساهتشّبی ّوبتَلَطیک هی تَاًذ ًـبى دٌّذُ آػیت ثبكتی ًیض 

ثبؿذ ثِ عَسی کِ تـییشات ثبكت ّب خَد هی تَاًذ ػجت 

تـییشات کلی هثل تـییش دس سؿذ ؿَد. ّن چٌیي، پبساهتش ّبی 

( ٍ 5یق ثیوبسی داسًذ )ّوبتَلَطیک ًقؾ هْوی دس تـخ

تـییشات ثشخی پبساهتشّبی ّوبتَلَطیک، اص خولِ ّوَگلَثیي ٍ 

ّوبتَکشیت، هی تَاًذ ثِ ػلت ٍخَد اػتشػَس دس هحیظ ثبؿذ 

(، اهب ثب تَخِ ثِ حضَس گلجَل قشهض ّؼتِ داس دس هبّی، 6)

ػٌدؾ ایي پبساهتشّب ثِ ؿیَُ ی دػتی اًدبم هی گیشد ٍ ًوی 

شكتِ ای اػتلبدُ کشد کِ دس هَاسد اًؼبًی ثِ تَاى اص ٍػبیل پیـ

 (.5کبس هی سًٍذ )

 ٍ صیٌتی اسصؽ ثب هبّیبى اص حَم هبّی یب کبساع علایی هبّی

 هبّیبى ػبیش ثب هقبیؼِ دس کِ اػت هبّیبى کپَس خبًَادُ اص

 دس هخلَكب اسصاى ٍ قیوت ثب ٍ گؼتشدُ عَس ثِ دًیب دس صیٌتی
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کبساع  هبّی هی گیشد. قشاس ُاػتلبد هَسد ایشاى دس ًَسٍص ایبم

 ,Carassius auratusػلوی ) ثب ًبم علایی

Linnaeus,1785) ِهی ثبؿذ، هبّیبى کپَس خبًَادُ هتؼلق ث 

 داسای هؼوَلی کپَس هبّی ثشخلاف ثَدُ ٍ تخن گزاس هبّی یک

 قَی چٌذاى ٍلی تشًذ ثبسیک لت ّب ٍ  ثبؿذ ًوی ػیجیلک

 دهی ثبلِ داسًذ، دًذاًِ لتاؿ ثبلِ ّبی آى ّب ؿؼبع ّبی ًیؼتٌذ.

 چْبس قشهش هبّی دس اػت. اص کپَس تش اًؼغبف قبثل ٍ تش ًشم

 6 تب 5 ػي دس هبّیبى ایي داسد. سدیق قشاس یک دس حلقی دًذاى

 10 ثیي ػوش عَل ٍ سػٌذ هتش ػبًتی 25 تب 20 عَل ثِ ػبلگی

 تشیي هقبٍم اص یکی کبساع علایی هبّی داسًذ. ًیض ػبل 20 تب

 ًَػبًبت اػت قبدس کِ عَسی ثِ هی ثبؿذ، س هبّیبىکپَ گًَِ

دس  (.7) کٌذ تحول سا گشاد ػبًتی دسخِ 35 تب كلش حشاستی ثیي

ایي تحقیق ثِ ثشسػی اثشات ػویت تحت حبد ًبًَ اکؼیذ سٍی 

(Zno NPs)  ثش هبّی کبساع علایی پشداختین ٍ دس ًْبیت

بی پبػخ ّبی خَى ؿٌبػی ایي گًَِ سا دس هَاخِْ ثب ؿلظت ّ

 تحت حبد ًبًَ اکؼیذ سٍی هَسد ثشسػی قشاس دادین.

 

 مًاد ي زيش َا

 . تعييه غلظت تحت حاد1.1

دس یک کبسگبُ  1391اًدبم ایي آصهبیؾ دس آرس هبُ ػبل       

 هبّی کبساع علایی ثِخلَكی دس ؿْش گشگبى ؿشٍع ؿذ. 

ثِ کبس  تلبدكی کبهلا عشح یک قبلت دس خبًَسی هذل ػٌَاى

شای اًدبم ایي آصهبیؾ اص هبّی کبساع علایی ثب گشكتِ ؿذ ٍ ث

ػبًتی هتش اػتلبدُ گشدیذ. ثشای تؼییي  50/6±43/0عَل کل 

LC50-96h  هبّی کبساع علایی، هبّیبى دس  105ًبًَ رسات سٍی

لیتشی خْت آداپتِ ؿذى ًگِ داسی  400تبى کْبی كبیجش گلاع 

لبدكی ؿذًذ. ثؼذ اص گزؿت دٍسُ آداپتبػیَى، هبّیبى ثِ عَس ت

لیتشی تقؼین ٍ ؿلظت ّبی هختلق ًبًَ  60دس آکَاسیَم ّبی 

قغؼِ هبّی  7رسات سٍی ّش آکَاسیَم اضبكِ گشدیذ. دس ّش تیوبس 

تکشاس دس ًظش گشكتِ ؿذ. توبهی هبّیبى ثِ  3ٍ ثشای ّش تیوبس 

ػبػت دس ؿلظت ّبی هَسد ًظش ًگِ داسی ؿذُ ٍ  96هذت 

ػبػت  96ٍ  72، 48، 24هیضاى هشگ ٍ هیش دس صهبى ّبی 

 هحبػجِ ؿذ.

ثشای ّش یک اص ًبًَ  LC50ثب اػتٌبد ثِ ًتبج حبكل  اص تؼییي 

رسات، تیوبس تحت حبد ٍ یک تیوبس ؿبّذ دس ًظش گشكتِ ؿذ. 

سٍص  7قغؼِ هبّی کبساع علایی دس ّش تکشاس ثِ هذت  15تؼذاد 

 دس هؼشم ؿلظت تحت حبد قشاس گشكتٌذ.

 . آشمايشات خًوی 2.1

سٍص  7ِ ّبی خَى دس هبّیبى کبساع علایی ثؼذ اص ًوًَ      

ًبًَ  LC50) % ؿلظت 50قشاسگیشی دس هؼشم ؿلظت تحت حبد )

اکؼیذ سٍی ثِ ّوشاُ هبّیبًی کِ دس هؼشم ًبًَ هَاد ًجَدًذ 

)ؿبّذ(، ثشداؿت ؿذ. ًوًَِ ّبی خَى دس هبّیبى ثِ ٍػیلِ قغغ 

ش ثِ ػبقِ دهی ٍ ثذٍى كـبس ٍ ثِ آساهی، ثِ كَستی کِ هٌد

ؿکؼتِ ؿذى گلجَل ّبی قشهض ٍ لیض ؿذى خَى ٍ اختلال دس 

تْیِ ػشم هغلَة ًگشدد، داخل لَلِ ّبی ّپبسیٌِ ٍ ؿیش ّپبسیٌِ 

سیختِ ؿذ ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل گشدیذ. دس آصهبیـگبُ خَى 

ؿٌبػی تؼذادگلجَل ّبی ػلیذ، ّوَگلَثیي ٍ دسكذ 

 ّوبتَکشیت ػٌدیذُ ؿذ.

 مص يگلبًل سفيد. شمازش گلبًل َای قس3.1

تؼذاد کل گلجَل ّبی قشهض ٍ ػلیذ ثب اػتلبدُ اص پیپت       

هلاًظٍسّبی قشهض ٍ ػلیذ، لام ًئَثبس ٍ هحلَل ّبی سقیق کٌٌذُ 

(. خْت ؿوبسؽ گلجَل ّبی 8گبٍس ٍ تَسک ؿوبسؽ گشدیذ )

هیلی گشم اص ًوًَِ خَى سا ثِ داخل پیپت  5/0قشهض هقذاس 

سقیق کشدى اص هحلَل گبٍس اػتلبدُ  هلاًظٍس قشهض کـیذُ ٍ ثشای

ؿذ. ػپغ تؼذاد گلجَل ّبی قشهض ثب اػتلبدُ اص لام ًئَثبس ٍ 

ؿوبسؽ  گشدیذ. تؼذاد گلجَل  40هیکشٍػکَح ثب ثضسگ ًوبیی 

ّبی ػلیذ ثب اػتلبدُ اص پیپت هلاًظٍس ػلیذ، لام ًئَثبس ٍ هحلَل 

(. ثشای 8ّبی سقیق کٌٌذُ گبٍس ٍ تَسک ؿوبسؽ هی ؿذًذ )

هیلی گشم اص ًوًَِ خَى  5/0بسؽ گلجَل ّبی ػلیذ، هقذاس ؿو

ثِ داخل پیپت هلاًظٍس ػلیذ کـیذُ ٍ ثشای سقیق کشدى اص 

هحلَل تَسک اػتلبدُ ؿذ. تؼذا گلجَل ّبی ػلیذ ًیض ثب اػتلبدُ 

 ؿوبسؽ گشدیذ. 40اص لام ًئَثبس ٍ هیکشٍػکَح ثب ثضسگ ًوبیی 

 . محاسبٍ اوديس َای خًوی4.1

غ ّبی خًَی ؿبهل ؿبخق ّبی هیبًگیي حدن اًذی       

ٍ هیبًگیي  MCH ، هیبًگیي ّوَگلَثیي گلجَلMCV گلجَل 
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هی ثبؿذ کِ ثب اػتلبدُ اص  MCHC ؿلظت ّوَگلَثیي گلجَل

 سٍاثظ صیش هحبػجِ گشدیذ:

هیضاى  × 10تؼذادگلجَل ّبی قشهض ثش حؼت هیلیَى/ 

 ّوبتَکشیت )دسكذ(; هیبًگیي حدن گلجَل

هیضاى  × 10بی قشهض ثش حؼت هیلیَى/ تؼذادگلجَل ّ

 ّوَگلَثیي ; هیبًگیي ّوَگلَثیي گلجَل

هیضاى ّوَگلَثیي ;  × 100هیضاى ّوبتَکشیت )دسكذ( / 

 هیبًگیي ؿلظت ّوَگلَثیي گلجَل

 . تجصيٍ ي تحليل دادٌ َا5.1

ّبی هختلق ثِ كَست هیبًگیي دادُ ّبی هشثَط ثِ آًبلیض       

اػت. اختلاف ثیي ایي دادُ ّب ٍ  اًحشاف هؼیبس ثیبى ؿذُ ±

هقبیؼِ هیبًگیي ًوًَِ ّب دس تیوبسّبی هختلق ثب آًبلیض ٍاسیبًغ 

اًدبم ٍ دس  SPSS 16یک عشكِ ثب اػتلبدُ اص ثشًبهِ ًشم اكضاسی 

كَست ٍخَد اختلاف هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّب، اص آصهَى چٌذ 

ی داهٌِ داًکي اػتلبدُ گشدیذ ٍ اختلاف دس ػغح اعویٌبى ثبلا

95( %05/0>P دس ًظش گشكتِ ؿذ. ثشای تؼییي )LC50  دس صهبى

 اػتلبدُ ؿذ. Probit analysisاص ًشم اكضاس  72، 48، 24ّبی 

 

 وتايج

. تعييه ميصان سميت کشىدٌ واوً ذزات زيی بس ماَی 1.2

 کازاس طلايی

پغ اص  اًدبم آصهبیـبت، هیضاى ػویت ًبًَ رسات سٍی        

ثِ دػت آهذ.  ppm 079/3 ±  33/0ی ثشای هبّی کبساع علای

 99ٍ  90، 70، 50، 30دسكذ تللبت،  1ؿلظت ایدبد کٌٌذُ 

ػبػت  دس  هدبٍست ثب  96ٍ  72، 48، 24دسكذ تللبت ثؼذ اص 

( هـخق 1ًبًَ رسات سٍی ثشای هبّی کبساع علایی دس خذٍل )

 گشدیذ.

 

ساعت  96ي  72، 48، 24ات ماَی کازاس طلايی بعد اش دزصد تلف 99ي  90، 70، 50، 30، 10غلظت ايجاد کىىدٌ  -1جديل 

 مجايزت با واوً اکسيد زيی
Table 1-Concentrations of 10,30,50,70,99 and 99% mortality in Goldfish after 24,48,72 and 96 hour exposure to 

nano zinc oxide 

  %(95( )سطح اطميىان ppmغلظت )

 غلظت کشىدٌ
 ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

33/0±036/0 37/0±256/0 47/0±676/0 48/10±866/2 LC1 

33/0±403/1 37/0±716/1 47/0±231/2 48/10±539/3 LC10 

33/0±393/2 37/0±774/2 47/0±357/3 48/10±026/4 LC30 

33/0±079/3 37/0±506/3 47/0±138/4 48/10±364/4 LC50 

33/0±765/3 37/0±239/4 47/0±918/4 48/10±702/4 LC70 

33/0±756/4 37/0±296/5 47/0±044/6 48/10±189/5 LC90 

33/0±123/6 37/0±756/6 47/0±599/7 48/10±862/5 LC99 

 

. اثس غلظت تحت حاد واوً ذزات زيی بس شاخص َای 2.2

 خًن شىاسی ماَی کازاس طلايی

ًتبیح حبكل اص ػَاهل خَى ؿٌبػی هبّی کبساع علایی        

ٌّگبهی کِ هبّیبى دس آهذُ اػت.  2صهبیؾ دس خذٍل هَسد آ

ًتبیح ًـبى  سٍص قشاس گشكتٌذ، 7هؼشم ؿلظت تحت حبد ثِ هذت 

داد کِ ًبًَ رسات سٍی هَخت تـییشات دس پبساهتشّبی خًَی هی 

گشدد کِ ایي تـییشات دس ؿبخق ّبی خًَی ثب اكضایؾ ػغح 

دس تیوبسی کِ  MCVگلجَل قشهض، ّوَگلَثیي ، ّوبتَکشیت ٍ 

 پغ. (P<5/0تحت تبثیش ًبًَ رسات سٍی قشاس داؿت، ّوشاُ ثَد )
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کبّؾ گلجَل ّبی خَى، ػلیذ ّبی گلجَل اكتشاقی ؿوبسؽ اص

کِ هبّیبى دس هؼشم ؿلظت تحت حبد ًبًَ  ػلیذ دس تیوبسی

( P<5/0رسات سٍی ثَدًذ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ )

هؼٌی داسی سا تلبٍت   MCH   ٍMCHCاهب ؿبخق ّبی 

 (.P>5/0ًـبى ًذادًذ )

 

 شاخص َای خًوی دز ماَی کازاس طلايی گسيٌ شاَد ي دز معسض غلظت تحت حاد -2جديل 

 ( واوً اکسيد زيیLC50% غلظت 50) 
Table 2- Hematological indices of Goldfish after exposure to control group and sub-lethal concentrations 

 (50% of LC50) of nano zinc oxide 

 MCH *MCHC MCV* گلبًل سفيد َماتًکسيت َمًگلًبيه گلبًل قسمص 

 263±45/1 18/33±01/0 92/95±062/0 00/15000±19/88 73/15±06/0 73/5±08/0 58/0±00/0 ؿبّذ

% ؿلظت 50
LC50 

00/0±63/0 03/0±96/5 05/0±70/18 73/57±00/11200 87/0±56/96 55/0±36/33 18/0±294 

 

 بحث ي وتيجٍ گيسی

 ًبًَػبخت ٍػبیل ٍ هَاد تَلیذ ٍ ؿتبة سٍصاكضٍى ًبًَتکٌَلَطی

 ٍ عجیؼت دسٍى ثِ ًبًَرسات اص ثؼیبسی ًلَر ٍ یبثی ساُ هَخت

 ،هَاسد تش ثیؾ دس آى ًتیدِ ًْبیی کِ ؿذُ آى ّبی اکَػیؼتن

 هَخَدات ثذى دس ثیَؿیویبیی ٍ كیضیَلَطیکی هتؼذد اختلالات

ٍ ایي ًبًَرسات هوکي اػت ثبؿذ  هی ًَاحی آى قینه صًذُ

خغشات قبثل تَخْی سا ثشای هَخَدات آثضی دس ثش داؿتِ ثبؿذ 

( ًبًَ رسات LC50ؿلظت ػویت کـٌذُ )دس ایي تحقیق (. 9)

 079/3±33/0ثشای هبّی کبساع علایی  (ZnO NPs)سٍی 

ppm  .ثؼیبس پبساهتشّبی خًَی ؿبخق ّبیثِ دػت آهذ 

 ثب ٍ هی ثبؿٌذ هبّی كیضیَلَطیکی سصیبثی ؿشایظا ثشای هْوی

 تـییش بـبسی ّـثیو ٍ ذیيـَلـه ثلَؽ خٌؼی چشخِ ػي، گًَِ،

 .(9) هی کٌذ

 هَسد دس سا گؼتشدُ ای اعلاػبت پبساهتشّبی خَى ؿٌبػی

 دس خبسج هحیظ تـییشات ثب هقبثلِ دس ٍاکٌؾ ّبی كیضیَلَطیک

 آهذُ ثِ دػت بیحًت ثِ تَخِ ثب .هی دٌّذ قشاس اختیبس هحققیي

هؼٌی  اختلاكبت دیگش هحققیي، ًتبیح ثب هقبیؼِ ٍ ایي تحقیق دس

 .هی گشدد هـبّذُ ًتبیح ػبیش ثِ ًؼجت پبساهتشّب دس ثشخی داسی

سٍص  7ٌّگبهی کِ هبّیبى دس هؼشم ؿلظت تحت حبد ثِ هذت 

ًتبیح ًـبى داد کِ ًبًَ رسات هَخت تـییشات دس  قشاس گشكتٌذ،

هی گشدد کِ ایي تـییشات دس ؿبخق ّبی پبساهتشّبی خًَی 

خًَی ثب اكضایؾ ػغح گلجَل قشهض، ّوَگلَثیي، ّوبتَکشیت ٍ 

MCV  ،دس تیوبسی کِ تحت تبثیش ًبًَ رسات سٍی قشاس داؿت

ٍ ّوکبساى  Goel (. دس پظٍّـی کِ تَػظP<5/0ّوشاُ ثَد)

 Heteropeustes( دس ثشسػی اثش كلض سٍی ثش هبّی 10)

fossilis ذ، اػلام کشدًذ کِ سٍی هٌدش ثِ کن خًَی اًدبم ؿ

ؿذُ ٍ ثبػث کبّؾ هؼٌی داس تؼذاد گلجَل ّبی قشهض خَى ٍ 

هقبدیش ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت دس ایي هبّی ؿذُ اػت. ّویي 

ٍ ّوکبساى ثیبى کشدًذ کِ اكضایؾ دسگیشی ػلَل  Zhangعَس 

ّب دس كشآیٌذ ّبی ایوٌی هَخت کبّؾ تؼذاد ػلَل ّبی خًَی 

( کِ ایي تحقیقبت ثب ًتبیح هب ّن خَاًی ًذاسًذ. 11دد )هی گش

تَلیذ ػلَل ّبی خًَی دس هبّیبى دس هٌبعق هختللی اص ثذى 

 كَست هی گیشد.

گلجَل ّبی قشهض دس ثیـتش هبّیبى ػوذتب دس کلیِ ٍ عحبل تَلیذ 

هی ؿًَذ. هؼوَلا ساع کلیِ هْن تشیي هحل تَلیذ آى ّبػت. 

ذ ـض تَلیـحل ّبیی کِ گلجَل قشهاحتوبلا ًبًَ رسات سٍی دس ه

هی ؿًَذ ثبػث تحشیک ثیـتش آى ّب ثشای ػبخت ثیـتش گلجَل 

کبّؾ گلجَل ّبی ػلیذ دس دس ایي تحقیق ّبی قشهض هی ؿَد. 

کِ هبّیبى دس هؼشم ؿلظت تحت حبد ًبًَ رسات سٍی  تیوبسی

( اهب ؿبخق P<5/0ثَدًذ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ )

تلبٍت هؼٌی داسی سا ًـبى ًذادًذ   MCH   ٍMCHCّبی 

(5/0<P .)Ololade and Oginn (12 ) ِثیبى کشدًذ ثب تَخ

ثِ ایي کِ هحل ػبخت گلجَل ّبی ػلیذ کلیِ اػت، تبثیش یب 
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تدوغ آلایٌذُ دس کلیِ هی تَاًذ ػجت اختلال دس كشآیٌذ ػبخت 

آًْب ؿَد. ثٌبثشایي، یکی اص دلایل کبّؾ گلجَل ّبی ػلیذ دس 

سا احتوبلا ثتَاى ثِ تخشیت ثبكت کلیِ ًؼجت داد، اهب  ایي تحقیق

Remyla اكضایؾ تؼذاد گلجَل ّبی ػلیذ سا دس  ٍ ّوکبساى

هبّی قشاس گشكتِ دس هؼشم اػتشع گضاسؽ ٍ ثیبى کشدًذ کِ 

هَخَد تَاًؼتِ اػت ػیؼتن ایوٌی خَد سا دس هَاخِْ ثب آلایٌذُ 

حبل  (، ثب ایي13تقَیت کٌذ ٍ ثب ؿشایظ ػبصگبس ؿَد )

Kavitha ( ثیبى کشدًذ کِ کبّؾ گلجَل ّبی 14ٍ ّوکبساى )

دس هؼشم آسػٌبت هوکي اػت  Catla catlaػلیذ دس هبّی 

ًبؿی اص ثبلؾ ًـذى گلجَل ّبی ػلیذ دس ثبكت ّبی خَى ػبص 

کبّؾ هـبّذُ دس تؼذاد دس اسگبًیؼن دس هؼشم آلایٌذُ ثبؿذ. 

 بلؼِگلجَل ّبی ػلیذ دس ایي هغبلؼِ ثب تَخِ ثِ هغ

Barnhoorn  (15)  هی تَاًذ ثِ تحشیک ػیؼتن دكبػی ثذى

ًؼجت دادُ ؿَد، الجتِ اكضایؾ تشؿح کَستیکَل دس ؿشایظ 

اػتشع کِ یکی اص َّسهَى ّبی اػتشٍییذی اػت، ًیض هی تَاًذ 

 ػلت احتوبلی دیگشی ثشای ایي کبّؾ ثبؿذ.

Wiench ( 16ٍ ّوکبساى ) ًَهکبًیؼن اثش گزاسی ػویت ًب

ضاسؽ ـَى سٍی اص آى گـدلیل آصاد ؿذى یِ ثسا ٍی اکؼیذ س

 دس ثشسػی ػویت ًبًَ رسات ثش سٍی ػبیش هَخَدات، کشدُ اًذ. 

Mortimer( 17ٍ ّوکبساى) رسات ًبًَ ثب توبع اثش دس ثشسػی 

 دچبس ّب هَؽ ثذى، ٍصى کیلَگشم ثش گشم 5 هقذاس سٍی ثب اکؼیذ

 .ؿذًذ شگه حتی ٍ اػتلشاؽ ٍ اػْبل حبلی، ًظیش ثی ػلایوی

Heinlaan  ػویتدس ثشسػی اثشات  2008ٍ ّوکبساى دس ػبل 

 ایي ثِ Daphnia magna سٍی ثش ZnOتشکیجبت  اًَاع

 اکؼیذ رسات ًبًَ خولِ اص آى تشکیجبت توبهی کِ سػیذًذ ًتیدِ

ّن چٌیي دس ثشسػی  (.18داسای اثشات ػوی هی ثبؿٌذ ) سٍی

ثب  (2008ٍ ّوکبساى ) Zhuاثشات ػوی ػبیش ًبًَ رسات، 

هبّی کبساع علایی  60اػتلبدُ اص ًبًَرسات کجبلت

(Carassius auratus دس هحذٍدُ ؿلظت )هیلی  04/0-1

گشم ثشلیتش ًـبى دادًذ کِ اػتلبدُ اص ایي ًبًَ رسات هی تَاًذ 

(. 19هٌدش ثِ کبّؾ ٍصى ٍ اثش هٌلی ثش سؿذ ایي هبّی گشدد )

، هیضاى ثِ ثیبى دیگش دس هقذاس یک هیلی گشم ثش لیتش

پشاکؼیذاػیَى چشثی دس ثبكت ّبی آثـؾ ٍ هـض ثِ اًذاصُ ی 

صیبدی کبػتِ ؿذُ ٍلی ثِ اًذاصُ هؼٌی داسی هَخت تؼشیغ 

(. هقبیؼِ ػویت P<01/0پشاکؼیذاػیَى چشثی کجذ گشدیذ )

ًبًَرسات ًقشُ دس هبّیبى آهَس، ؿیشثت، ػَسٍم، ٍ اػکبس اًدبم 

کَاسیَهی اػکبس ٍ گشدیذ ٍ ًتیدِ گشكتِ ؿذ کِ هبّی ّبی آ

ػَسٍم دس ثشاثش ًبًَرسات ًقشُ هقبٍهت ثیـتشی ًؼجت ثِ هبّیبى 

 (.20پشٍسؿی آهَس ٍ هبّیبى ٍحـی ؿیشثت داؿتٌذ )

 

 وتيجٍ گيسی کلی

 اص اػتلبدُ ٍ کـَس دس ًبًَتکٌَلَطی تَػؼِ تَخِ ثِ ثب یبكتِ ایي 

یبثی  ساُ اهکبى کِ هختلق كٌبیغ دس تکٌَلَطی هحلَلات ایي

ذ ــتبیی سا عجیؼی آثی بثغــهٌ ثِ َـًبً رسات بٍیــح ةكبضلا

هحیظ  آلَدگی كَست دس یؼٌی ،اػت اسصؽ هٌذ ًوبیذ، هی

 ایي تحقیق، حذٍد دس اػتلبدُ هَسد سٍی رسات ًبًَ ثِ صیؼت

 ًتبیح .ثبؿذ قجَل هی قبثل هبّی ایي ثشای ًتبیح دس ؿذُ اػلام

ًبًَ رسات  ػویت تحت حبد کِ داد ًـبى تحقیق ایي اص حبكل

 کبساع علایی هبّی خًَی ؿبخق ّبی ثش تَاًذ هی سٍی

ثبؿذ ٍ ایي هبّی ًؼجت ثِ هبّیبى دیگش داسای  تبثیشگزاس

 هقبٍهت ثیـتشی دس ثشاثش ایي ػوَم هی ثبؿذ ٍلی دس ّش كَست

 تن آثی خلَگیشی ًوَد.ؼاص ٍسٍد ایي گًَِ هَاد ثِ اکَػی ثبیذ

 

 تشكس ي قدزداوی

ّبی هبدی ٍ هؼٌَی هؼبًٍت پظٍّـی  ایي تحقیق ثب حوبیت

داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى دس قبلت عشح 

پظٍّـی داخلی اًدبم گشكت. ثذیي ٍػیلِ اص اػبتیذ هحتشم ٍ 

دلیل دس ّوکبساى گشاهی داًـکذُ ؿیلات ٍ هحیظ صیؼت ثِ

گشدد. ّن اختیبس قشاس دادى اهکبًبت لاصم قذسداًی ٍ تـکش هی

وکبسی خٌبة آقبی دکتش هبػتشی كشاّبًی ػپبع اص ّچٌیي 

 گزاسی هی ؿَد.

 

 مىابع

، کبثشد 1391ؿجِ سًگ ّشُ دؿت. م، ٍ هیشٍاقلی. ع،  .1

(: 6)11كٌبٍسی ًبًَ دس ؿیلات. هبٌّبهِ كٌبٍسی ًبًَ، 

 .13-15كق 
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