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 ذٌیچک

ی ظیطظهیٌی اظ ّا آبآؾیة پصیطی . اهطٍظُ تطای اًدام اضظیاتی طزیگ یهی هرتلف اًؿاًی ٍ عثیؼی نَضت ّا تیفؼال ٍٔاؾغِی ظیطظهیٌی تِ ّا آبآلَزگی 

GIS  ُّسف اظ اًدام ایي تحمیك، آؾیة پصیطی تركی اظ آترَاى زقت ًدف آتاز ٍالغ زض هٌغمِ لٌداى ؾفلی اظ ًظط هَاز قیویایی قاهل قَز یهاؾتفاز .

 .تاقس یه GISول وطتي آلی، ًیتطات، ّسایت الىتطیىی، ؾَلفات، ولطٍض ٍ ؾرتی ول تا اؾتفازُ اظ 

ًَِ تطزاضی  ّا آىی اعلاػاتی هرتلف قاهل ول وطتي آلی، ًیتطات، ّسایت الىتطیىی، ؾَلفات، ولطٍض ٍ ؾرتی ول وِ غلظت ّاِ یلاایي هٌظَض تطای  اظ عطیك ًو

اهتیاظ تٌسی ٍ حلمِ چاُ زض هٌغمِ لٌداى ؾفلی تِ زؾت آهسُ تَز، تْیِ قس. زض ًْایت پؽ اظ ٍظى زّی،  25اظ  1388لغایت تْاض  87فهل تاتؿتاى  4عی 

 ، هٌاعك تا آؾیة پصیطی هرتلف زض ّط فهل ٍ ّن چٌیي تِ عَض ؾالیاًِ تؼییي گطزیس.ّاِ یلاّوپَقاًی 

وِ تیكتطیي غلظت تطویثاتی هاًٌس ًیتطات، ؾرتی ول، ولطٍض، ؾَلفات ٍ همساض ّسایت الىتطیىی تِ  زّس یهًكاى  ّا ًوًَِی حانل اظ آًالیع قیویایی ّا افتِی

ط تِ فهل تْاض ؾال  5/14هیلی گطم زض لیتط ٍ  3780ٍ  6745، 3800، 98اتط تطتیة تط تَزُ اؾت. اظ ؾَی زیگط تیكتطیي  1388هیلی ظیوٌؽ تط ؾاًتیوتط هطتَ

هَل تاتؿتاى ٍ اًساظُ گیطی قسُ اؾت، اها ووتطیي غلظت ایي تطویثات تیكتط زض ف 1387هیلی گطم زض لیتط ٍ زض فهل تاتؿتاى  6/21غلظت ول وطتي آلی تطاتط 

 ؾٌدیسُ قسُ اؾت. 1387پاییع 

اظ ًَع ضؾی تَزُ ٍ ػوك آب ظیطظهیٌی زض آى ًیع ًؿثت تِ  ذانًیعًكاى زاز وِ ًاحیِ ای زض هطوع هٌغمِ لٌداى ؾفلی وِ زاضای  GISًتایح تحلیلی 

. ّن چٌیي، تا پیكطٍی تِ ؾوت قطق هٌغمِ، تط آؾیة پصیطی ی هَضز آًالیع زاضزّا ٌسُیآلا، ووتطیي آؾیة پصیطی ضا ًؿثت تِ تاقس یههٌاعك هداٍض هتَؾظ 

 . لصا حفط چاُ زض آى هٌغمِ تا آلَزگی هٌاتغ آتی آى ضٍ تِ ضٍ ذَاّس تَز.گطزز یهًاحیِ افعٍزُ 
 

 GIS ، ّوپَقاًی،ّا َىیآًٍ  ّا َىیواتول وطتي آلی، ًیتطات،  ی کلیذی:َا ياصٌ

                                                 
 ٌْسؾی تْساقت هحیظ، زاًكىسُ تْساقت، زاًكگاُ ػلَم پعقىی انفْاى، انفْاى، ایطاىزاًكیاض هطوع تحمیمات هحیظ ظیؿت ٍ گطٍُ ه -1
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 مقذمٍ

ی ّا تیفؼالحانل اظ  تطاتیًّا ٍ  وفتَؾظ آفت  ّا آبی آلَزگ

ی ػوسُ ًَاحهؿالِ هؼوَل ٍ ضٍ تِ ضقس زض  هی، یوكاٍضظضٍظاًِ 

ی ا طًمغِیغهٌثغ ًاهكرم یا  هی یوكاٍضظ. (1اؾت ) ایزًی وكاٍضظ

 وِی عَضی اؾت، تِ اضیآتی زض هٌاعك تحت ٌیطظهیظی ّا آب ٌسُیآلا

ی آتض ی زانلی ّا ٌسُیآلایی تِ ػٌَاى ایویق ثاتیتطو طیؾاٍ  وَزّا

ذاضج قسُ ٍ تِ آترَاى ٍاضز  اُیگ كِیض ِیًاحاظ  وِ قًَس یههحؿَب 

 .(2گطزز ) یه

ی هَضز آتی، اؾتؼساز آلَزگی هٌاتغ ٌیطظهیظی ّا آبی طیپص ةیآؾ

. (3وٌس ) یهی ضا تؼییي ؾغح طیظ ای یؾغحی ّا ٌسُیآلاهغالؼِ تِ 

ٍضٍز قاهل  تَاًس یهآترَاى  هی یشاتی طیپص ةیآؾتؼطیف ؾازُ ای اظ 

ی ّا آبٍ ًفَش زض ذان ٍ آلَزُ ًوَزى  يیظهی تِ ؾغح ا ٌسُیآلاّط 

ی تِ ٌیطظهیظی ّا آبی طیپص ةیآؾی اتیاضظی آى هٌغمِ تاقس. ٌیطظهیظ

ی حفاظت قسُ ًَاح فیتَنزض  هإثطی اتعاض، تِ ػٌَاى ّا ٌسُیآلااًَاع 

یی تحت ایویقی وَزّا ازیظ اضیتؿههطف  لیزلتِ  وِی هٌاعمزض 

. اها (4اؾت )قسُ  اىیتی لطاض زاضًس، ٌیطظهیظی ّا آبی َزگآل طیتأث

ی تِ تحطاًی ًَاح فیتَن ای ٍ یٌیطظهیظی ّا آبی طیپص ةیآؾی اتیاضظ

 طیتأثزاضای  سُیچیپتِ ػَاهل هتؼسز ٍ  ّا یآلَزگی ٍاتؿتگ لیزل

ی طیپص ةیآؾی اتیاضظی ّا ضٍـتوام  ثاًیتمطهتماتل، آؾاى ًثَزُ ٍ 

 .(5اؾت )لطاض زازُ  آقىاضی فیتلاتىل هزض یی ضا ٌیطظهیظی ّا آب

ؾِ ) ییفضا طاتییتغی ًكاى زازى تطا GIS، اظ طیاذی ّا ؾالزض 

ی اظ اضیتؿی زض ذطٍخ نیتطؾی زض ؾغح هٌغمِ ٍ ٍضٍزی( اعلاػات تؼس

یی ّا تفاٍت. ٍخَز (5ٍ  2اؾت )ی اؾتفازُ قسُ ىیسضٍلَغیّهغالؼات 

ٍ هَاضزی اظ ایي لثیل هٌدط ی ىیسضٍغئَلَغیّ ظیقطاٍ  ذانهاًٌس خٌؽ 

ی هتفاٍتی حفاظتی ّا زضخِی قسُ ٍ طیپص ةیآؾتِ اذتلاف زض ؾغَح 

 تیهاّهفَْم آؾیة پصیطی تِ  وِتَخِ زاقت  سیتا. آٍضز یهضا تِ ٍخَز 

 .(3اؾت )ٍاتؿتِ  عیً ّا ٌسُیآلا

 ةیآؾ ای ٍ یآلَزگ تیٍضؼی تطضؾی زضتاضُ اضیتؿهغالؼات  تاوٌَى

تِ  طاىیازض هٌاعك هرتلف  يیچٌٍ ّن  ایزًی زض ٌیطظهیظی ّا آبی طیپص

خا تِ خْت اذتهاض فمظ تِ هطٍض چٌس  يیازض  وِاؾت  سُیضؾاًدام 

ؾاهاًِ اعلاػات  واضتطزوِ زض ضاتغِ تا  نیپطزاظ یههغالؼِ اًدام قسُ 

ی زض غیهح ؿتیظی ّا ٌسُیآلای ؾاظی ٍ هسل تٌسیی زض پٌِْ ایخغطاف

تَزُ اؾت.  طاىیای زض ٌیطظهیظی ّا آبی طیپص ةیآؾی تطضؾهٌاتغ آب ٍ 

ی ٌیطظهیظی هٌاتغ آب فیو فیپای تِ هٌظَض میتحمتِ ػٌَاى هثال زض 

ی آب ّا چاُی اظ ا قثىِاؾتاى ذطاؾاى خٌَتی،  اىیؾطاآترَاى زقت 

 GISی آٍضی في طیواضگتا تِ  هصوَضحلمِ چاُ زض آترَاى  28قاهل 

ی خْت گطیززض هغالؼِ . ّن چٌیي (6) اؾتلطاض گطفتِ  لیتحلهَضز 

ی ّا ٌسُیآلای آترَاى زقت ظاّساى تِ طیپص ةیآؾی ٍ تطضؾی فیو فیپا

تط آترَاى ٍ  ٌسُیآلاهٌاتغ  تیهَلؼ طیتأثی آترَاى ٍ ًیع ّا یػگیٍی، ًفت

هَضز  GIS ظیهحزض  گطیز هقسُ تط ی ازهتماتل ػَاهل ی طاتیتاث

 .(7) اؾتتطضؾی لطاض گطفتِ 

خٌَب قطق قْط انفْاى  ِیًاحی ٌیطظهیظی ّا آبی تطاتیًی آلَزگ

 وِقسُ ٍ ًتایح آى ًكاى زاز  نیتطؾًیع تا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض ؾَضفط 

ػوسُ  هطاوعیىی اظ  وِی تطضؾی هٌغمِ هَضز ّا چاُی اظ تطذ

 تطاتیًی غلظت زاضا، قَز یهی زض قْط انفْاى هحؿَب وكاٍضظ

 اضیتؿاضتثاط  ّا یگآلَز غیتَظتالاتط اظ ؾغح اؾتاًساضز تَزُ ٍ  اضیتؿ

 .(8) اؾتی زض هٌغمِ زاقتِ وكاٍضظی ّا تیفؼالی تا ىیًعز

ٍ زقت  وكهیاًسی هٌغمِ ٌیطظهیظی ّا آبی ضٍهغالؼِ اًدام قسُ 

زض آب  تطاتیًقَـ زض اؾتاى ذَظؾتاى ًیع ًكاى زاز وِ غلظت 

ی ؾاظهاى حفاظت هحیظ اؾتاًساضزّای هَضز تطضؾی، ووتط اظ ّا چاُ

ؾاظهاى تْساقت خْاًی تَزُ  1ٌسُیآلاحساوثط غلظت  ٍ ىایاهطظیؿت 

 .(9اؾت )

ّن اوٌَى تطای خلَگیطی اظ آلَزگی هٌاتغ اضظقوٌس آب قیطیي، 

ی ظیطظهیٌی ّا آبتؿیاضی اظ وكَضّا ٍ قْطّا اضظیاتی آؾیة پصیطی 

ذَز ضا تِ ػٌَاى تركی اظ تطًاهِ ضیعی تَؾؼِ قْطی ذَز اًدام 

قْطّا ضا تِ  يیهؿَؤلپصیطی،  ی آؾیةّا ًمكِ. تْیِ زٌّس یه

هٌاتغ زض  يیا تیفیو واّفی ظیطظهیٌی ٍ ّا آبخلَگیطی اظ آلَزگی 

 .(10ؾاظز ) یهآیٌسُ لازض 

ٍ تا  یوكاٍضظیی ایویق ثاتیتطو تطذی اظًاهغلَب تا تَخِ تِ اثطات 

پؽ اظ ػثَض اظ تَخِ تِ ایي ٍالؼیت وِ تركی اظ ایي هَاز هوىي اؾت 

تطضؾی  تا ّسف هغالؼِ يیالصا  .اتٌسضاُ ی ظیطظهیٌی یّا تِ آب ذانتؿتط 

قاهل ول وطتي آلی ٍ ًیتطات اًدام  ّا ٌسُیآلاٍضؼیت پٌِْ تٌسی تطذی 

ی ّا ٌسُیآلا ِیترل ای ٍ یوكاٍضظی ّا تیفؼالقس وِ احتوالاً تِ ٍاؾغِ 

. اظ عطفی اتٌسی یهی ظیطظهیٌی ضاُ ّا آبی هَخَز زض هٌغمِ تِ نٌؼت

ی ّا قاذمؾَلفات، ولطٍض ٍ ؾرتی ول ًیع تِ ػٌَاى ّسایت الىتطیىی، 

ی تِ ًفَشی وكاٍضظی ّا ظّاب اٍ ی ذانی هَخَز زض هؼسً ثاتیتطو

اظ  طیپص ةیآؾی ًَاحٍ  GIS ظیطظهیٌی تا اؾتفازُ اظ ًطم افعاضی ّا آب

 .سیگطزتؼییي  ثاتیتطو يیاًظط هدوَع 

 ريش تزرسی

 مىطقٍ مًرد مطالؼٍ

ی غطب لَهتطیو 28ی ٍالغ زض ّا قْطؾتاىی اظ ىًدف آتاز ی

 1730حسٍز  وِهطتغ تَزُ  لَهتطیو 3433 ولانفْاى تا هؿاحت 

 هقْط تِ ػٌَاى ی يیاهطتغ آى ضا زقت فطا گطفتِ اؾت.  لَهتطیو

. آترَاى تاقس یهی زض هٌغمِ وكاٍضظی هحهَلات تطای تداض هطوع

ب ی ؾاظهاى هسیطیت هٌاتغ آّا یتٌسٍالغ زض ایي هٌغمِ عثك تمؿین 

                                                 
1- MCL: Maximum Contaminant Level 
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وِ ًاحیِ خٌَتی آى زض ترف  قَز یهقٌاذتِ  4206ایطاى تا وس 

 يیای ٍالغ زض ضٍؾتاّاؾفلی اظ تَاتغ قْطؾتاى لٌداى لطاض زاضز. اظ 

ی ؾوؿاى، زاضافكاى، ظٍزاى، زاضگاى، ضٍؾتاّاتِ  تَاى یههٌغمِ 

، اؾسآتاز، تاغوله، ذَلٌداى، ًىَآتازّطاتوِ، فرطآتاز، پاضچاى، 

هٌغمِ  تیهَلؼ( 1) قىلتطٍظاز اقاضُ ًوَز.  ٍ اوثطآتاززّؿطخ، 

هَخَز زض  ؿاتیتاؾی تطذی ٍ پیعٍهتط ٍ تطزاضی ًوًَِ ّا چاُ، لَتیپا

، قَز یه سُیز قىلزض ایي  وِ. ّواى گًَِ زّس یههٌغمِ ضا ًكاى 

 - هثاضوِپایلَت ٍ خازُ  ِیًاحضٍز زض غطب  ٌسُیظای اظ ضٍزذاًِ ترك

زض ایي  وِّواى گًَِ  .تِ اؾتزض خٌَب آى لطاض گطف عیًانفْاى 

 ِیًاحضٍز زض غطب  ٌسُیظای اظ ضٍزذاًِ ترك، قَز یه سُیز قىل

 .زض خٌَب آى لطاض گطفتِ اؾت عیًانفْاى  - هثاضوِپایلَت ٍ خازُ 

ی انفْاى زض ای ؾاظهاى آب هٌغمِ ؾَاظ  وِ كیػوی ّا چاُتؼساز 

 فیتؾظ حلمِ چاُ تا ػوك هتَ 2107اؾت،  سُیگطزهٌغمِ گعاضـ  يیا

زض ؾال تَزُ اؾت.  هىؼةهتط  َىیلیه 323 ِیترلهتط ٍ حدن  50اظ 

اظ  ووتطتا ػوك هتَؾظ  كیػو وِیًحلمِ چاُ  8449تؼساز:  يیاػلاٍُ تط 

لٌات تا  73زض ؾال،  هىؼةهتط  َىیلیه 507 ِیترلهتط ٍ حدن  50

 ِیترل عاىیهی تا ازض ؾال ٍ چكوِ  هىؼةهتط  َىیلیه 22 ِیترل عاىیه

آب  ولًوَز. حدن  شوط تَاى یهزض ؾال ضا  هىؼةهتط  َىیلیه 1

ی ای ؾاظهاى آب هٌغمِ ؾَاظ  وِی ٌیطظهیظی اظ هٌاتغ آب تطزاقت

 853اؾت، حسٍز  سُیگطزگعاضـ  1384-85ی آتانفْاى زض ؾال 

 .تاقس یه هىؼةهتط  َىیلیه

 

 
 ٍ تزداری ي پیشيمتز ي کارخاوجات مًجًد در مىطقٍی ومًوَا چاٌلىجان سفلی(، ضثکٍ تىذی، طزح )ومایی اس محذيدٌ  -1ضکل 

 

 ومًوٍ تزداری   اوتخاب محل َای

یی ایویقی وَزّاتِ ػٌَاى قاذم ههطف  تطاتیًزض ایي هغالؼِ، 

 لیلثی اظ ههطفی آل ثاتیتطوی تِ ػٌَاى قاذم آل وطتي ولاظتِ، 

ی آلی ٍ ًكت احتوالی هَاز وكاٍضظی ّا وفّا ٍ حكطُ  وفآفت 

 واضذاًِ، لیاوطی پلهَخَز زض هٌغمِ هاًٌس  واضذاًدات ی زضسیتَل

ی هٌغمِ، ٍ ّن ٌیطظهیظی هٌاتغ آب ؾاظ واغص واضذاًِلٌس ؾپاّاى ٍ 

ی، ؾَلفات، ىیالىتط تیّسای هاًٌس گطیزی ّا َىیواتٍ  ّا َىیآً يیچٌ

 عیآًالی هٌغمِ ّا چاُی اظ تطزاضضوي ًوًَِ  ولی ؾرتٍ  ولطٍض

 گطزیس.

زض آى ٍ ّن  اضیتؿی ّا چاُِ ٍ ٍخَز تؼساز ٍؾؼت هٌغم لیزلتِ 

ی تِ هٌغمِ ٍ ٍضٍزهٌاتغ آب  تیٍضؼاعلاع اظ  اهىاىتِ هٌظَض  يیچٌ

هطتغ زقت  لَهتطیو 1730ی آى، اظ هدوَع وكاٍضظًَع هحهَلات 

ی اؾاظهاى آب هٌغمِ  واضقٌاؾاىٍ تا تَافك  هصوَضٍالغ زض هٌغمِ 

هطتغ زض  لَهتطیو 80 یثیتمطی تِ ٍؾؼت ا ِیًاحانفْاى ٍ هحمماى، 

 لَتیپای زض قْطؾتاى ًدف آتاز انفْاى تِ ػٌَاى ؾفلهٌغمِ لٌداى 

ی ضا زاضا آلَزگاحتوال  يیكتطیت ضفت یهاًتظاض  وِ سیگطزاًتراب 

 تاقس.
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 وِی هٌاعمزض  1ىایاهطی قٌاؾ يیظهتط اؾاؼ زؾتَضالؼول ؾاظهاى 

ی اًدام ٌیطظهیظی ّا آبی طیپص ةیآؾی اتیاضظ ّا آىلطاض تاقس زض 

حلمِ چاُ اًتراب ٍ  ههطتغ ی لَهتطیو 3ی ّط اظاگطزز، تایس حسٍزاً تِ 

هغالؼِ تِ  يیازض  لىي .(11قَز )ی اظ آى اًدام تطزاضًوًَِ  اتیػول

زؾتَضالؼول، اًتراب  يیاذال هَخَز، ػلاٍُ تط  ظیقطا لیزل

ی هىاً غیتَظی ّوچَى گطیزی تط اؾاؼ ػَاهل تطزاضی ًوًَِ ّا هحل

ی زض هٌغمِ تاقس، ػوك ٌیطظهیظآب  تیفیوًكاى زٌّسُ  وِ ّا چاُ

ی تطا ّا چاُ هالىاى ای هالهی چاُ ٍ اخاظُ ؾاذتواًچاُ، ٍخَز اعلاػات 

حلمِ چاُ زض زقت ًدف  10556 اىیهاظ  ی تَزُ اؾت.تطزاضًوًَِ 

 ؼتاًیعث وِلطاض زاقتٌس  لَتیپا ِیًاححلمِ چاُ زض  630آتاز، تؼساز 

ی ّا تیهحسٍزٍخَز ًساقتِ ٍ  ّا آىی تواهاظ  یتطزاضًوًَِ  اهىاى

زلیل  يیاگصاض تَزُ ٍ تِ  طیتأث ّا یتطزاضی تط تؼساز ًوًَِ هالی ٍ ظهاً

تا  يیتٌاتطااؾت.  سُیگطزچاُ اًتراب  ههطتغ ی لَهتطیو 4ی ّط اظاتِ 

 كیػوحلمِ چاُ  25تِ هدوَػِ ػَاهل گفتِ قسُ، ؾطاًدام تؼساز  تیػٌا

ی زض سًیآقاهی آب ّا چاُتطذی  يیچٌٍ ّن  یوكاٍضظ كیػو وِیًٍ 

ی تطزاضی ًوًَِ ّا هحل، تِ ػٌَاى لَتیپای ٍالغ زض هٌغمِ ضٍؾتاّا

زض  2یخْاً ابی تیهَلؼًمكِ ٍ زؾتگاُ  ووهاًتراب قسُ ٍ ؾپؽ تا 

 ی قسًس.اتی هىاىهٌغمِ 

ی قْط انفْاى غطتی اؾت زض خٌَب ا ِیًاحی، تطزاضی ًوًَِ ّا چاُ هىاى

ی هرتلف ؾال زض آى تِ اًدام ّا هاُی عی وكاٍضظ ازیظی اّ تیفؼال وِ

ی ؼٌؾال ی هی هست یعی فهلی تِ نَضت تطزاضًوًَِ  اتیػول. ضؾس یه

تْاتا  1387اظ تاتؿتاى ؾال  اض ؾال اً اًدام قس. زض هدوَع اظ  1388ی تْ

، تطاتیًی قسُ ٍ اظ ًظط غلظت تطزاضتاض ًوًَِ  4 هصوَضی ّا چاُاظ  هّط ی

 عیآًالٍ ّسایت الىتطیىی هَضز  ولطٍضی، ؾرتی ول، ؾَلفات، آل وطتي ول

 لطاض گطفتٌس.

 آوالیش

ی اظ تطزاضًوًَِ  اتیػولی هَخَز، زض ٌّگام ّا زؾتَضالؼولتط اؾاؼ 

ؾاػت پوپ آب چاُ ضٍقي  نیًتا حسالل هست  قس یهاخاظُ زازُ  ّا چاُ

اٍضز قَز، ؾٌیطظهیظٍ آب تاظُ اظ ؾفطُ  سُیگطز پؽ هغاتك ی تِ لَلِ چاُ 

 اتیػولی اؾتاًساضز، ّا ضٍـ وتاب فیطایٍ يیآذطهٌسضج زض  ظیقطاتا 

ًَِی نَضت گطفت. هٌاؾثتِ ًحَ  ةیتطوی ّط تطای تطزاضًوًَِ  زض  ّا ًو

تِ  دی هَخَز ٍ زض هداٍضت یّا زؾتَضالؼولووتطیي ظهاى هوىي هغاتك تا 

اظ ًظط  آب ٍ فاضلاب زاًكىسُ تْساقت انفْاى هٌتمل قسًس ٍ كگاُیآظها

 .(12گطفتٌس )لطاض  عیآًالًیتطات، ولطٍض، ؾَلفات ٍ ؾرتی ول هَضز 

 یآل وطتي ول عضیآًالازؾتگاُ تا اؾتفازُ اظ  TOCاًساظُ گیطی 

تا اؾتفازُ اظ ضٍـ احتطاق ( ٍ غاپي) VCSH-TOC Shimadzuهسل 

ٍ زض آظهایكگاُ هطوعی قطوت آب ٍ فاضلاب زضخِ حطاضت تالا زض 

                                                 
1- USGS: United State Geological Survey 

2  GPS: Global Positioning System 

اظ زؾتگاُ  تطاتیًغلظت  يییتؼی تطادام قس. اؾتاى انفْاى اً

ی قیویایی زض زاهٌِ غلظت ّا هؼطفٍ  DR-5000 اؾپىتطٍفتَهتط

تط اؾاؼ زؾتَضالؼول  تطیلی گطم زض لیه 30تا  3/0 يیتهتَؾظ 

Hach  ُتطای ؾٌدف ّسایت الىتطیىی اظ زؾتگاُ سیگطزاؾتفاز .

 طیؾااؾتفازُ قس.  Hachقطوت  44600ّسایت ؾٌح پطتاتل هسل 

ی تطای اؾتاًساضز ّا ضٍـ وتاب فیطایٍ يیآذطتط اؾاؼ  عّایآًال

 .(12) سیضؾآب ٍ فاضلاب تِ اًدام  كاتیآظها

   GISتحلیل وتاج تا استفادٌ اس 

 مؼزفی ريش َای مًجًد

ی هرتلفی ّا ضٍـاظ  GISتطای اًدام ػولیات پٌِْ تٌسی تا ووه 

ضٍـ ٍظى  هاًٌس ضٍـ ضتثِ ای، ضٍـ ًؿثی، ضٍـ همایؿِ ظٍخی،

وِ  قَز یهزّی افعایكی ؾازُ ٍ ضٍـ ؾلؿلِ هطاتثی تحلیلی اؾتفازُ 

تٌاتط اعلاػات هَخَز ٍ ًَع هتغیطّای هَضز  ّا ضٍـّط وسام اظ ایي 

هغالؼِ زض خای ذَز لاتل اؾتفازُ ّؿتٌس. زض ایي تحمیك اظ ضٍـ ٍظى 

ایي اؾتفازُ گطزیسُ اؾت.  GISزّی افعایكی ؾازُ تا تْطُ گیطی اظ 

ؾَزهٌسی اؾتَاض اؾت، یؼٌی واضتط تیي  -ٍـ تط هثٌای هحاؾثِ اضظـ ض

ضا ًؿثت تِ  ّا آىزٍ هتغیط، همایؿِ ای اًدام زازُ ٍ اٍلَیت ّط وسام اظ 

. ّط چِ اضظـ یه هتغیط ًؿثت تِ زیگطی تیكتط وٌس یهزیگطی تؼییي 

. زض ازاهِ هطاحل ایي (13قَز ) یهتاقس، ٍظى تیكتطی تِ آى هؼیاض زازُ 

 قسُ اؾت: اضایِتثِ تٌسی ض

تِ تفىیه فهل ًوًَِ  ّا ًوًًَِتایح حانل اظ آًالیعّای قیویایی 

تطزاضی تطای ّط یه اظ قف تطویة، تط اؾاؼ عَل ٍ ػطو 

 3/9ًؿرِ  ArcGIS/ArcInfoزض ًطم افعاض  ّا چاُخغطافیایی 

ٍ هسل 3تاضگصاضی قس. زض ازاهِ تا اؾتفازُ اظ تحلیل گط ظهیي آهاض

kriging، تطای ّط یه اظ تطویثات هصوَض ایداز  4ی اعلاػاتیّاِ یلا

زض تحلیل گط  5گطزیس. ؾپؽ تا ووه اظ زؾتَض عثمِ تٌسی هدسز

ی اعلاػاتی عثمِ تٌسی هدسز قسًس وِ ًتایح ّاِ یلا، ایي 6فضایی

ی ایداز قسُ تطای ّط تطویة عی زٍضُ یه ؾالِ ّاِ یلا 7ّوپَقاًی

ؾت. پؽ اظ اهتیاظ زّی ٍ ٍظى زّی ( اضایِ قسُ ا2هغالؼِ زض قىل )

ی اعلاػاتی هطتَط تِ ّط تطویة قیویایی وِ ضٍـ اهتیاظ زّی ّاِ یلا

( اضایِ ٍ تا اؾتفازُ اظ ّوپَقاًی ٍ لاتلیت هحاؾثات 1زض خسٍل ) ّا آى

 6، اظ ضٍی ّن لطاض زازى GISزض ًطم افعاض  8ی اعلاػاتیّاِ یلاضیاضی 

هَضز آًالیع زض ّط فهل، ٍظى لایِ اعلاػاتی هطتَط تِ قف تطویة 

ًْایی ّط پلی گَى اظ حانل خوغ اهتیاظات آى پلی گَى زض ّط لایِ 

                                                 
3- Geostatistical Analyst 

4- Raster 

5- Reclassify 

6- Spatial Analyst 

7  Overlay Index 

8- Raster Calculator 
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 GISاعلاػاتی تِ زؾت آهس. اهتیاظات تِ زؾت آهسُ تَؾظ ًطم افعاض 

تِ ؾِ هٌغمِ آؾیة  100ًطهالایع قسُ ٍ زض هحسٍزُ ای تیي نفط تا 

پصیط تمؿین  پصیط، هٌاعك تا آؾیة پصیطی هتَؾظ ٍ هٌاعك غیط آؾیة

( 7) ( تا3) یّا قىلتٌسی قسًس وِ ًتایح حانل اظ ایي ػولیات زض 

 اضایِ قسُ اؾت.

 

 ی اطلاػاتیَاٍ یلا (1)دَیيسن امتیاس تىذی ي  -1جذيل 

َذایت  لایٍ اطلاػاتی

 الکتزیکی

 سختی کل سًلفات کلزير ویتزات کل کزته آلی

 اهتیاظ عثمِ تٌسی
 ٍظى

 اهتیاظ 

 ًْایی
 ٍظى

 اهتیاظ 

 ًْایی
 ٍظى

 اهتیاظ 

 ًْایی
 ٍظى

 اهتیاظ 

 ًْایی
 ٍظى

 اهتیاظ 

 ًْایی
 ٍظى

 اهتیاظ 

 ًْایی

 8 ّسف

5/2 

20 

2 

16 

1/0 

8/0 

04/0 

32/0 

1/0 

8/0 

008/0 

064/0 

 056/0 7/0 28/0 7/0 14 5/17 7 تؿیاض هغلَب

 048/0 6/0 24/0 6/0 12 15 6 هغلَب

 040/0 5/0 20/0 5/0 10 5/12 5 لاتل لثَل

 032/0 4/0 16/0 4/0 8 10 4 ًؿثتاً لاتل لثَل

 024/0 3/0 12/0 3/0 6 5/7 3 ًؿثتاً ًاهغلَب

 016/0 2/0 08/0 2/0 4 5 2 ًاهغلَب

 008/0 1/0 04/0 1/0 2 5/2 1 غیط لاتل لثَل

ی هَضز ًظط زض هٌاتغ آب ظیطظهیٌی وِ اظ هطاخغ ػلوی تِ زؾت آهسُ اؾت، ٍظى زّی ّا ٌسُیآلاتط اؾاؼ هؼىَؼ غلظت هؼوَل ّط یه اظ  ّاِ یلا -1

 .(14اًس ) قسُ

 َا افتٍی

قیویایی ضا تط حؿة حسالل،  ةیتطوقف  عیآًال حی( ًتا2خسٍل )

ی تطزاضی چْاض فهل ًوًَِ ع ّا ًوًَِ اضیهؼٍ اًحطاف  يیاًگیه، حساوثط

. زّس یهی انفْاى ًكاى ؾفلمِ لٌداى ٍالغ زض هٌغحلمِ چاُ آب  25 اظ

ی اعلاػاتی آؾیة پصیطی هٌغمِ لٌداى ّاِ یلا( هدوَع 2زض قىل )

ؾفلی، تِ تفىیه قف آلایٌسُ اًساظُ گیطی قسُ عی یه ؾال ًوًَِ 

( ًیع تِ تطتیة 6( تا )3ی )ّا قىلتطزاضی اضایِ قسُ اؾت. ّن چٌیي زض 

هرتلف آؾیة پصیطی تِ  ی اعلاػاتی هطتَط تِ هٌاعك تا زضخاتّاِ یلا

 1388تا تْاض  87قف آلایٌسُ اًساظُ گیطی قسُ زض فهَل تاتؿتاى 

( ًیع لایِ اعلاػاتی حانل اظ 7ًكاى زازُ قسُ اؾت. زض قىل )

ی اعلاػاتی چْاض فهل ًوًَِ تطزاضی زض هٌغمِ لٌداى ّاِ یلاّوپَقاًی 

 قسُ اؾت. اضایِؾفلی انفْاى 

 

 

 

آلَزگی ; پتاًؿیل   DRDW+RRRW+ARAW+SRSW+TRTW+IRTW+CRCW
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 َا ومًوٍ اریمؼي اوحزاف  کلی سختي  کلزيری، سًلفات، کیالکتز تیَذای، آل کزته کل ،تزاتیوغلظت  -2جذيل 

 1387 شیپائ 1387تاتستان  یتزدارفصل ومًوٍ 

 عیآًالهَضز  ثاتیتطو

ل
سال

ح
ثط 

ساو
ح

 

یه
ًگ

ا
ی

ي
 

ف 
حطا

اً
اضیهؼ

 

ل
سال

ح
ثط 

ساو
ح

 

یه
ًگ

ا
ی

ي
 

ف 
حطا

اً
اضیؼه

 

 8/0 1/1 8/2 01/0 1/6 6/2 6/21 3/0 یآل وطتي ول

 3/14 2/26 9/61 0/0 9/17 9/28 7/72 5/11 تطاتیً

 6/2 2/3 9/9 9/0 7/2 0/3 9/8 7/0 یىیالىتط تیّسا

 5/619 1/859 2352 324 8/719 5/880 2560 230 ولی ؾرت

 4/596 7/454 2224 27 4/696 5/575 2414 107 ولطٍض

 4/1045 8/1183 3716 140 6/988 5/853 3020 105 ؾَلفات

 1388تْاض  1387ظهؿتاى  یتطزاضفهل ًوًَِ 

 0/1 3/1 5/3 1/0 4/1 0/2 5/4 1/0 یآل وطتي ول

 2/23 5/27 98 5/7 9/11 3/19 8/51 8/4 تطاتیً

 8/3 9/3 5/14 8/0 9/2 2/3 6/10 8/0 یىیالىتط تیّسا

 5/945 2/999 3800 300 9/659 8/848 2508 288 ولی ؾرت

 1809 2/1152 6745 89 4/1108 8/757 3958 92 ولطٍض

 6/1026 6/696 3780 75 2/764 674 2293 99 ؾَلفات

تط ؾاًتی هتط  وٌؽیظی لیهی ىیالىتط تیّسا اىیت. ٍاحس تاقس یه تطیلی گطم زض لیهی، تط حؿة ىیالىتط تیّسای اؾتثٌاتِ  ثاتیتطوغلظت توام  -1

 اؾت.
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 ، تٍ تفکیک مىطقٍ لىجان سفلی ی اطلاػاتی آسیة پذیزیَاٍ یلامجمًع  -2ضکل 

 ضص آلایىذٌ اوذاسٌ گیزی ضذٌ



 

 اني َمکار اتزاَیمی                                 93، يیضٌ ضمارٌػلًم ي تکىًلًصی محیط سیست،                                      176        

 

 
 ی اوذاسٌ گیزی ضذٌَا ىذٌیآلامىاطق تا درجات مختلف آسیة پذیزی تٍ  -3ضکل 

 طقٍ لىجان سفلیدر مى 87در تاتستان 

 
 ی اوذاسٌ گیزی ضذٌَا ىذٌیآلامىاطق تا درجات مختلف آسیة پذیزی تٍ  -4ضکل 

 در مىطقٍ لىجان سفلی 87در پائیش  
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 ی اوذاسٌ گیزی ضذٌَا ىذٌیآلامىاطق تا درجات مختلف آسیة پذیزی تٍ  -5ضکل 

 در مىطقٍ لىجان سفلی 87در سمستان  

 
 ی اوذاسٌ گیزی ضذٌَا ىذٌیآلامختلف آسیة پذیزی تٍ لایٍ مىاطق تا درجات  -6ضکل 

  در مىطقٍ لىجان سفلی 88در تُار  
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 ی اوذاسٌ گیزی ضذٌَا ىذٌیآلامىاطق تا درجات مختلف آسیة پذیزی تٍ  -7ضکل 

  در مىطقٍ لىجان سفلی 1388الی تُار  87در تاتستان 

 تفسیز وتایج

 یّا ؾیة پصیطی آبتطای اضظیاتی آ یهرتلف یّا اظ ضٍـ تاوٌَى

وِ زض زض ایي هغالؼِ،  قسُ اؾت.ؾتفازُ ظیطظهیٌی زض ؾطاؾط خْاى ا

ویلَهتط هطتغ، تِ ػٌَاى ترف اظ هؿاحت  80لغؼِ ظهیٌی تِ هؿاحت 

ویلَهتط هطتؼی آترَاى زقت ًدف آتاز زض فلات هطوعی ایطاى  1730

ی تا ووه ضٍاتظ ضیاضی ٍ ّوپَقاًی تیي ضٍـ تحلیلاًدام قس، اظ 

تط  ّا آىٍ اظ عطیك ٍظى زّی تِ آلایٌسُ  ی اعلاػاتی تطای قفّاِ یلا

 قس. ی ظیطظهیٌی اؾتفازُّا آبزض هٌاتغ  هؼوَلكاىاؾاؼ غلظت 

ی اوتكافی ٍ ّا چاُتط اؾاؼ اعلاػات تِ زؾت آهسُ اظ حفاضی 

ی ظیطؾغحی ذان ّاِ یلاهكاّسُ ای زض هٌغمِ تحت هغالؼِ، خٌؽ 

ز تیكتط اظ خٌؽ آتطفتی تَزُ ٍ تا حطوت زض ًعزیىی ضٍزذاًِ ظایٌسُ ضٍ

اظ ؾوت ضٍزذاًِ تِ عطف قطق، زضنس تالایی اظ ذان اظ ًَع ضؾی 

زض ؾوت قطق  ّا چاُذَاّس تَز. اظ ؾَی زیگط اعلاػات حفاضی 

وِ ذان ایي هٌاعك تیكتط تِ نَضت  زّس یههٌغمِ پایلَت، ًكاى 

. گطزز یهللَُ ؾٌگی ٍ قٌی تَزُ ٍ زضنس ووتطی اظ ضؼ ضا قاهل 

ی هٌغمِ زض هطوع ًاحیِ هغالؼاتی، تیكتط اظ ًَع ّا ذانتٌاتطایي خٌؽ 

زُ ٍ تا حطوت تِ عطف قطق ٍ یا غطب، اظ هیعاى ایي ًَع ذان  ضؾی تَ

 .قَز یهواؾتِ 

، هٌغمِ عطح اظ ًظط زٍ تطویة ول وطتي آلی ٍ 2تط اؾاؼ قىل 

زگی آ زُ ٍ هیعاى آلَ ی تَ ی ّا چاُب ًیتطات زاضای ٍضؼیت تمطیثاً هكاتْ

 (1)قىل ٍالغ زض خٌَب غطتی هٌغمِ لٌداى ؾفلی  3ٍ  2، 1هٌاعك 

زُ اؾت تط پایِ ًتایح آظهایكات  .ًؿثت تِ ؾایط هٌاعك هداٍض تیكتط تَ

قیویایی ًیع تیكتطیي غلظت ول وطتي آلی ٍ ًیتطات هطتَط تِ 

. اظ عطفی ّواى گًَِ وِ تاقس یهی ٍالغ زض هٌاعك فَق الصوط ّا چاُ

ی ٍالغ ّا چاُ، ًاحیِ ای زض حس فانل قَز یهًیع هكاّسُ  7زض قىل 

زض هٌاعك هصوَض وِ زض هداٍضت خازُ هثاضوِ تِ انفْاى ٍ ضٍؾتاّای 

تا تطاون تالای خوؼیتی ٍخَز زاضز وِ زاضای آؾیة پصیطی تالایی تِ 

. عثك هغالؼات هیساًی ًیع هكرم گطزیس وِ تِ تاقس یه ّا ٌسُیآلا

خوغ آٍضی ٍ تهفیِ هٌاؾة فاضلاب زض ایي زلیل ػسم ٍخَز قثىِ 

ی ظیطظهیٌی زض ایي هٌاعك ّا آبًَاحی هؿىًَی، احتوال آلَزگی 

ًاقی اظ ػسم تْؿاظی هٌاؾة تاقس. ایي هؿالِ  تَاًس یهٍخَز زاضز وِ 

تا تحمیمات هكاتْی وِ زض وكَض ػطتؿتاى ؾؼَزی اًدام قسُ اؾت، 

 (.15ّورَاًی زاضز )

، ًاحیِ ای زض قَز یه( زیسُ 6( تا )3ی )ّا قىلّواى گًَِ وِ زض 

هطوع هٌغمِ پایلَت ٍخَز زاضز وِ اظ ًظط قف تطویة ول وطتي آلی، 

لَفات، ولطٍض ٍ ؾرتی ول، زاضای اهتیاظ تالایی  ًیتطات، ّسایت الىتطیىی، ؾ

ٍ تِ ؾوت قطق هٌغمِ اظ  تاقس یًوآؾیة پصیط  ّا ٌسُیآلاتَزُ یا ًؿثت تِ 

ی هٌغمِ آؾیة پصیطی تیكتطی ًؿثت تِ ّا آبٍ ایي اهتیاظ واؾتِ قسُ 

تطویثات هصوَض زاضز، یؼٌی زاضای آلَزگی تیكتطی ًؿثت تِ ؾایط هٌاعك 

 .تاقس یه
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ی ظیطظهیٌی زض هٌغمِ ًیع ّا آباعلاػات تِ زؾت آهسُ اظ تطاظ 

وِ تا حطوت اظ ؾوت ضٍزذاًِ تِ عطف قطق هٌغمِ، تط  وٌس یههكرم 

 ٍ قَز یههؿیط حطوت آب ًیع افعٍزُ ی ظیطظهیٌی ٍ عَل ّا آبػوك 

هطوع هٌغمِ تا ػوك هتَؾظ ؾغح آب زض همایؿِ تا هٌاعك هداٍض، زاضای 

ز. تط عثك تطذی  ّا ٌسُیآلای تا حؿاؾیت ووتطی ًؿثت تِ ّا آب اَّس تَ ذ

ٍ ًیع ٍخَز هَاز آلی زض ذان هتَى ػلوی، تافت ذان ٍ ًفَشپصیطی آى 

یی هاًٌس آفت وف ّا تاظی ّا ٌسُیآلاًمف هْوی زض حطوت ٍ اًتمال 

ی زاضای همازیط تالای هَاز آلی ٍ تطویثات ضؾی تِ ّا ذانٍ  وٌس یه

ی ظیطظهیٌی ّا آبضا لثل اظ ضؾیسى تِ  ّا ٌسُیآلاعَض هَثطی تطذی 

تا قطایظ هٌغمِ هَضز  تَاًس یه، لصا ایي هَضَع (16وٌٌس ) یههتَلف 

ٍ زلیل انلی ػسم  ایي تحمیك تا حسٍزی ّن ذَاًی زاقتِ هغالؼِ زض

ًیع تِ  ّا ٌسُیآلاپصیطی ًاحیِ هطوعی زقت لٌداى ؾفلی تِ ایي  طیتأث

ی هٌغمِ تاقس. اظ ؾَی زیگط تطای تطویثاتی هاًٌس ّا ذانٍاؾغِ خٌؽ 

ؾَلفات، ولطٍض، ؾرتی ول ٍ ّسایت الىتطیىی، تا تَخِ تِ هحلَل تَزى 

هرتلفی هاًٌس  ی ظیطظهیٌی اظ عطقّا آبتِ  ّا آىایي تطویثات ٍ ٍضٍز 

ی هرتلف ذان، تثریط، تثازل یًَی تا ذان ّاِ یلاتاضًسگی، ػثَض آب اظ 

ٍ قطایظ تَپَگطافی، ّط چِ عَل هؿیط حطوت  ّا آىٍ اًحلال تطویثات 

افعٍزُ قَز وِ ًتایح ایي  ّا آىتط غلظت  ضٍز یهآب تیكتط گطزز، اًتظاض 

ي هغلة ًیع گَیای ایآهسُ اؾت،  7ٍ  2ی ّا قىلزض تحمیك وِ 

. ایي هَضَع تا ًتایح تطذی هغالؼات هاًٌس هغالؼِ تطاٍى ٍ تاقس یه

 .(18ٍ  17زاضز )ّوىاضاى ٍ ّن چٌیي چي ٍ ّوىاضاى ّن ذَاًی 

تا اػوال قطٍط هرتلف، ٍظى زّی ٍ اهتیاظ تٌسی ٍ ًْایتاً ّوپَقاًی 

ی ّا ترفوِ  قَز یهی اعلاػاتی، یه لایِ اعلاػاتی حانل ّاِ یلا

تَزُ ٍ تِ ؾِ  100اضای اهتیاظات هتفاٍتی تیي نفط تا هرتلف آى ز

زؾتِ هٌاعك آؾیة پصیط، ًَاحی تا آؾیة پصیطی هتَؾظ ٍ هٌاعك 

تحلیل ًكاى زاز وِ ایي ًتایح . گطزًس یهغیط آؾیة پصیط عثمِ تٌسی 

تمال آلا ظیطظهیٌی تِ  یّا زض هٌاتغ آبی قیویایی هَضز ًظط ّا ٌسُیضًٍس اً

خٌؽ ذان آب ٍ  هؿیط حطوتعَل آلایٌسُ، هاّیت ػَاهلی هاًٌس 

هؿیط  تازض توام عَل ؾال تِ عَض هیاًگیي  تَاًس یه تؿتگی زاقتِ ٍ

حفط چاُ زض پاییي  ّوؿَ تاقس ٍ زض نَضتی وِظیطظهیٌی  یّا حطوت آب

تاقس، تایس هٌغمِ )قوال قطلی هٌغمِ هَضز هغالؼِ(، لاظم  زؾت

 ٌی ایي هٌغمِ آگاُ ًوَز.ی ظیطظهیّا آبوكاٍضظاى ضا اظ آلَزُ تَزى 

اؾتفازُ اظ تا تِ هٌظَض زؾتیاتی تِ ًتایح هغلَب،  گطزز یهپیكٌْاز 

 تِ نَضت هساٍمتطای ًظاضت تط هٌاتغ آب  تَاًس یوِ ه GISًطم افعاض 

ٍ واضتطز  ٍ تا اؾتفازُ اظ تهاٍیط هاَّاضُ ایگیطز هَضز اؾتفازُ لطاض 

طوت آب اعلاػات زیگطی ّن چَى ضراهت آترَاى، خْت ح

ظیطظهیٌی، پَقف گیاّی، پاضاهتطّای ّیسضٍلیىی آترَاى هاًٌس ضطیة 

شذیطُ ٍ ّسایت ّیسضٍلیىی، هیعاى تاضًسگی ٍ ضٍاًاب حانلِ ٍ حدن 

هغالؼات زلیك تطی ضا زض ظهیٌِ تؼییي  تَاى یه تغصیِ هدسز آترَاى،

ی قیویایی زض هٌاعمی هاًٌس آترَاى ّا ٌسُیآلاهٌاعك آؾیة پصیط تِ 

ًدف آتاز وِ هؿتؼس ػولیات وكاٍضظی تَزُ ٍ احتوال آلَزگی زقت 

 .، تِ اًدام ضؾاًسضٍز یه ّا آىی ظیطظهیٌی زض ّا آب

 سپاسگشاری
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