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  چکیده 
.  انجام پذیر و مورد انتظـار اسـت        کاربری های ارزیابی توان اکولوژیک به معنای عینیت بخشیدن به قابلیت بالقوه سرزمین در قالب              

 و خدماتی به منظور استفاده در مطالعـات ارزیـابی تـوان اکولوژیـک سـرزمین      این تحقیق با هدف طراحی مدل نوین کاربری توسعه شهری     
بدین منظور در گام نخست شناسایی فراوانی عوامل اکولوژیکی پایدار و ناپایدار در گستره سـرزمین ایـران بـه انجـام                      . ایران صورت پذیرفت  

 750بـا تکمیـل     .  است برای طرح ریزی مدل استفاده گردید        فازی نظریه روش های در مرحله بعد از روش دلفی که خود گرایشی از           . رسید
 اکولـوژیکی تـأثیر گـذار و        عوامـل   ، کارشناسایی و تعیین اولویـت       ) گروه دلفی ( مورد نظر    گرایش های عدد پرسشنامه نظر سنجی خبرگان      

 از نرم افـزار آمـاری       فادهنامه ای با است   فرآیند تجزیه و تحلیل اطلاعات پرسش     . سنجش میزان ارزش فراوانی هر یک از عوامل به انجام رسید          
SPSS 11.0پس از طراحی، مدل تحت برنامه .  صورت پذیرفتArcinfo   آزمـون تحلیـل   .  به سامانه اطلاعات جغرافیـایی معرفـی گردیـد

س و بـا   بهینه در مقابـل تغییـرات معینـی از تـابع هـدف بـه روش سـیمپلک       جواب هایحساسیت مدل، با هدف تعیین میزان تأثیر پذیری  
  .  صورت پذیرفتLingoاستفاده از نرم افزار 

استفاده از این مدل در فرآیند ارزیابی توان اکولوژیک به هنگام فرآیند تجزیه و تحلیل منابع اکولوژیکی عرصه تحت مطالعه و پـس           
ن نقشه پایه و اسـاس تـصمیم   در حقیقت نقشه واحدهای زیست محیطی به عنوا. از تولید نقشه واحدهای زیست محیطی به انجام می رسد         

 و کـارایی مـدل جدیـد فرآینـد ارزیـابی تـوان        قابلیـت هـا   به منظور سنجش    . گیری در مطالعات ارزیابی توان اکولوژیک محسوب می گردد        
 Arc view    شهر تهران به مثابۀ یک مطالعه موردی انجام و نقشه کاربری توسعه شـهری و خـدماتی تحـت برنامـه    22اکولوژیک منطقه 

GIS 3.2aاز مـدل نـوین نـشان مـی دهـد کـه امتیـازات        فادهنتایج مطالعات ارزیابی توان اکولوژیک این منطقه با اسـت .   استخراج گردید 
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 وجود عوامـل محـدود کننـده ای همچـون         . اختصاص یافته به واحدهای زیست محیطی از حداقل صفر تا حداکثر شصت و پنج متغیر است               
یطی در مسیل رودخانه، مناطق عبور گسل و نیز اراضی تپه ماهوری مانع از اختـصاص ایـن واحـدها بـه          استقرار برخی واحدهای زیست مح    

  .کاربری توسعه شهری و خدماتی می گردد
  

 فازی، روش دلفی، مدل ریاضی نظریهارزیابی توان اکولوژیک، کاربری شهری و خدماتی ، سامانه اطلاعات جغرافیایی،  :واژه های کلیدی
  خطی

  
  مقدمه

اسـتفاده   سـت از   ا محیط زیـست عبـارت    ارزیابی توان   
 مرتـع  ،زسرزمین بـرای کـاربری هـای کـشاورزی        ممکن انسان ا  

 نظـامی و   امـور  آبـزی پـروری،    داری، پارک داری، جنگل داری،
روســتایی درچــارچوب  صــنعتی و توســعه شــهری، مهندســی و

). 1(بازرگـانی اسـت    خـدمات و   صنعت، استفاده های کشاورزی،  
ات به عنوان پایـه ای بـرای تـصمیم گیـری و برنامـه               این مطالع 

ریزی استفاده از سرزمین در تمام نقاط جهان به کار گرفته مـی             
این امر به دلیل ضرورت انتخاب و بهـره بـرداری بهینـه از              . شود
 اکولوژیــک ســرزمین در قالــب مطالعــات برنامــه ریــزی و تــوان

ایـدار  مدیریت زیست محیطی به منظور حصول به اصل توسعه پ         
اهمیت ارزیابی توان اکولوژیک سـرزمین تـا بـه آنجـا            ). 2(است  

است که چنانچه سرزمین بالقوه فاقد تـوان اکولـوژیکی مناسـب            
حتی در صورت نیاز اقتـصادی  (برای اجرای کاربری خاصی باشد    

اجرای آن طرح نه تنها سـبب       )  اجتماعی به وجود آن کاربری     –

گردد، بلکـه تخریـب     بهبود وضعیت زیست محیطی منطقه نمی       
سـال  در  ).  4 و   3،  1(بیشتر محیط را نیز به ارمغان خواهد آورد         

 اخیر در ایران نیز ارزیابی تـوان اکولوژیـک بـه مثابـۀ یـک                های
) آمـایش سـرزمین   (ضرورت در برنامه ریزی استفاده از سرزمین        

، اجتمـاعی و    ن امر در برنامه های ملی اقتصادی      مطرح شده و ای   
  .اسلامی ایران تجلی یافته استفرهنگی جمهوری 

در ایــن تحقیــق تــلاش گردیــد بــا بــه کــارگیری روش دلفــی   
عمومی، مدل نوین ارزیابی توان اکولوژیـک سـرزمین ایـران بـه             
منظور استقرار کاربری توسعه شهری و خـدماتی طراحـی و بـه             
شیوه مدل ریاضی خطی در سامانه اطلاعات جغرافیـایی برنامـه           

 .ریزی شود

  
  

  
  مناطق شهرتهران بین سایر در 22 موقعیت جغرافیایی منطقه -1نقشه 
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  مواد و روش ها
به منظور طرح ریزی مدل نـوین کـاربری توسـعه شـهری و                  

ــابع    ــات لازم در خــصوص من ــام نخــست اطلاع خــدماتی، درگ
اکولوژیک سـرزمین ایـران بـا انجـام مطالعـات گذشـته نگـر و                

کار تنظـیم پرسـشنامه هـای اولیـه         . ابخانه ای گردآوری شد   کت
فرآینـد آزمـون    . توسط تیم طراح و تحلیل گـر انجـام پـذیرفت          

، رفع نواقص احتمـالی و      سشنامه های اولیه به منظور تکمیل     پر
نهایی شدن پرسشنامه ها با لحاظ نمودن نظرات سایر خبرگـان    

فزایـی  هـم ا در تنظیم پرسـشنامه هـا توجـه بـه     . صورت گرفت 
 در سرزمین ایـران مـورد       به ویژه اکولوژیک مورد مطالعه    عوامل  

 پرسشنامه طراحی شده یکی از      نوع 24از بین   . توجه بوده است  
 پارامتر تأثیر   23پرسشنامه ها با هدف تعیین ضرایب یا اهمیت         

 پرسشنامه هـا    بقیهگذار در استقرار کاربری مورد نظر تنظیم و         
نی هـای   ا هر یک از طبقات یا فراو      به منظور تعیین میزان ارزش    

این عوامل در استقرار کاربری توسعه شهری و خدماتی تنظـیم           
تکمیل پرسشنامه هـای نهـایی شـده بـا بـرآورد            . نهایی گردید 

حجم جامعه آماری و با رعایت اصول روش دلفی عمومی انجـام          
 عدد پرسشنامه از گروه دلفی      750بدین منظور تعداد    . پذیرفت

 دارای مـدرک    % 09/33ر بـین پاسـخ دهنـدگان        د. تکمیل شد 
 دارای مـدرک کارشناسـی  ارشـد و          %12/44دکتری تخصصی،   

ــد  79/22% ــی بودن ــدرک کارشناس ــل  .  دارای م ــس از تکمی پ
، بـا   پرسشنامه ها کار تجزیـه و تحلیـل اطلاعـات کـسب شـده             

 انجـام و پارامترهـایی   Spss 11.0 استفاده از نرم افزار آمـاری 
 واریانس و انحراف معیار در خصوص هر نوع         نظیر مد، میانگین،  

به منظـور اطمینـان از روایـی        . از پرسشنامه ها استخراج گردید    
آماری حاکم بر مطالعه، تکمیل مجدد پرسشنامه هـا و تکـرار و             

 % 20اجرای دوره های دلفی با رعایت اصـل تـصادفی بـودن از             
به منظور به کـارگیری مـدل خطـی         . گروه دلفی انجام پذیرفت   

وین در مطالعات ارزیابی توان اکولوژیک و نقشه سازی، فرآیند          ن
معرفی این مدل به پایگاه اطلاعات و داده های سامانه اطلاعات           

 صـورت  ArcInfo GIS از نـرم افـزار   فادهجغرافیایی بـا اسـت  
جـواب  به منظور حصول اطمینان از میزان حـساسیت         . پذیرفت

 اصـلی مطالعـه      بهینه در مقابل تغییرات معینـی در مـدل         های

تحلیل حساسیت مدل طرح ریزی شده با به کارگیری نرم افزار           
Lingoانجام شد .  

 شهر تهـران    22مطالعه ارزیابی توان اکولوژیک منطقه      
 یک   به منظور استقرار کاربری توسعه شهری و خدماتی به مثابۀ         

مطالعه موردی جهت اطمینان از کارایی مدل نوین طرح ریـزی         
 انجــام Arcview GIS 3.2Aافــزار  نــرم کمــک هشــده بــ
بدین منظور نقـشه پایـه توپـوگرافی منطقـه از مرکـز             . پذیرفت

GIS    نقشه های منابع اکولوژیکی    .  شهرداری تهران تهیه گردید
 و بـا بهـره گیـری از         1:25000پایدار و ناپایدار نیز در مقیـاس        

 هواشناســی، نمونــه بــرداری و ایــستگاه هــایاطلاعــات و آمــار 
 اطلاعات عکس های هوایی و ماهواره ای تهیه و پس           استفاده از 

  ).5(از رقومی شدن به سامانه اطلاعات جغرافیایی معرفی شد
 مختلف ارزیابی توان اکولـوژیکی در       روش های تفاوت  

، 4(هاسـت    های اکولوژیکی به کار گرفته شده در آن        نوع مدل 
هدف از طرح ریزی مدل نـوین کـاربری توسـعه           ). 9 و   8،  7،  6

 و خدماتی سرزمین ایران، دستیابی به یک مدل ریاضـی           شهری
خطی وزن داده شده جهت مطالعات ارزیـابی تـوان اکولوژیـک            

در طراحی این مدل انتخاب یک شیوه متناسب و  علمـی   . است
 پارامترهــای تــأثیر گــذار در ارزش گــذاریجهــت شناســایی و 

 مرحله تصمیم گیـری     مهم ترین فرآیند ارزیابی توان اکولوژیک     
بدین منظور  ). 12 و   11،  10،  4(و طرح ریزی به شمار می رود        
در حقیقت ایـن  .  بهره گیری شد1در این تحقیق از روش دلفی      

 مهـم تـرین    فازی است کـه از       روش های روش خود گرایشی از     
 و  14،  13(ویژگی های آن کمی سازی داده های کیفـی اسـت            

روش . ابزار مورد استفاده در ایـن روش پرسـشنامه اسـت          ). 15
دلفی، روشی است ساده، جامع و قابل اطمینان که می تواند بـا             

 راهبـرد بررسی وضعیت یک سیستم، اجـرای آن را در راسـتای            
نام ایـن روش از معبـدی در        ). 14 و   13(آتی پیش بینی نماید     

یونان باستان که محـل گردهمـایی بزرگـان و اندیـشمندان آن             
ین روش به دو صورت ا). 17 و 16(دیار بوده اقتباس شده است     

در ایـن تحقیـق از روش       . عمومی و پیشرفته انجام مـی پـذیرد       

                                                 
1- Delphi Method 
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گـروه  : کارگزاران این روش دوگروهند     . عمومی بهره گیری شد   

 کوچک تیم طراح و گروه بزرگتر کـه گـروه دلفـی نامیـده مـی               
هـا   طراحی سوالات و پرسشنامه ها و تجزیه و تحلیل آن         . شوند

ه دلفی صـرفا بـه پرسـشنامه هـا          بر عهدۀ گروه اول است و گرو      
این روش به نـام دلفـی عملیـاتی و یـا دلفـی              . جواب می دهند  

در ذیــل ). 17 و 16، 14، 13 (مــی شــودســنتی نیــز شــناخته 
مراحل مختلف اجرای روش دلفی عمومی در این تحقیق بیـان           

  :می گردد
مقصود از تحقیق، مطالعـه پیرامـون موضـوع         : تحقیق .1

 خـصوص روش تحقیـق      مورد نظر و شناخت لازم در     
 .متناسب با عرصه تحت مطالعه است

این تیم با هدف طـرح ریـزی و         : تشکیل تیم طراحی   .2
نهایی، دسـتور العمـل     تنظیم پرسشنامه های اولیه و      

 ، راهنمـایی گـروه دلفـی و نهایتـاً         گـویی  های پاسـخ  
 گروه دلفـی تـشکیل مـی        پاسخ های تجزیه و تحلیل    

ه مـورد نیـاز      پرسشنام 24در این تحقیق، تهیه     . شود
بر عهده این تیم بود که با لحاظ شدن روایی آمـاری             

 . عدد تکثیر و تکمیل شد750جمعا به تعداد 

بــه گــروه پاســخ دهنــده بــه : تــشکیل گــروه دلفــی  .3
پرسشنامه های طراحی شده در مرحلـه قبـل اتـلاق           

این گروه دارای تخصص و تجربـه کـافی در      . می شود 
 .زمینه تخصصی خود می باشند

پــس از تکمیــل :  و اجــرای دوره هــای دلفــی تکــرار .4
 % 20پرسشنامه ها، با رعایت اصل تصادفی بـودن، از          

گروه دلفی کار تکمیل مجـدد پرسـشنامه هـا انجـام            
 .پذیرفت

کـار تجزیـه و     : تجزیه و تحلیل اطلاعات پرسـشنامه        .5
 Spss نرم افزار آماری ه کمکتحلیل پرسشنامه ها ب

ون مد، میانگین،    همچ عواملی انجام پذیرفت و     11.0
 .واریانس و انحراف معیار محاسبه گردید

پــس از تجزیــه و تحلیــل اطلاعــات : راه حــل دلفــی  .6
استخراج شده از پرسشنامه ها، نتایج تحت عنوان راه         

  .حل دلفی ارایه شد 

  نتایج
در طرح ریزی مدل نوین ارزیـابی تـوان اکولوژیـک سـرزمین                

 شـهری و خـدماتی لـزوم        ایران به منظور استقرار کاربری توسعه     
  : عامل اکولوژیکی ذیل اجتناب ناپذیر می نماید23مطالعه 

 ، جهـت هـای      (So)، درصد شیب    (Ev)ارتفاع از سطح دریا        
ــایی  ــالیانه  (As)جغرافی ــت س ــد رطوب ــانگین (Ch)، درص ، می

 ، سـرعت    (Ct)، میانگین دمای سـالیانه      (Cp)بارندگی سالیانه   
، (dr)، زهکـشی خـاک      (Pl)، تحول یـافتگی خـاک       (Cw)باد  

، دانه بنـدی    (Ps)، درصد سنگریزه های خاک      (ds)عمق خاک   
، سـنگ   (Gp)، ژئومورفولـوژی    (Ts)، بافـت خـاک      (Pg)خاک  

، (El)هـا بـه فرسـایش        ، ضریب مقاومت سـنگ    (Mr)شناسی  
هــای  ، هیــدرولوژی آب(Hw)هــای ســطحی  هیــدرولوژی آب

، کمیـت منـابع آب در واحـد          (Wr)زیرزمینی  
روز
، (Wl) ليتر

، ارزش حفاظتی گونه هـای      (Hs)های هیدرولوژیک خاک     گروه
، وضـعیت عرصـه از نظـر      (Tn)درختچـه ای طبیعـی       درختی و 

ــست  ــه هــای جــانوری (Cn)حفاظــت محــیط زی  و ارزش گون
 .Fv) پستانداران عرصه(

 بـرای سـامانه     عوامـل به منظور قابل درک شدن ایـن        
شده به این    کد بندی    به صورت اهیم  اطلاعات جغرافیایی این مف   

مدل پیشنهادی ارزیـابی تـوان اکولوژیـک        . سامانه معرفی گردید  
سرزمین ایران به منظور اختصاص به کـاربری توسـعه شـهری و             

این مدل ضـرایب  .  به شکل ذیل استخراج شد     (URB)خدماتی  
  :بر این کاربری را مشخص می نماید تأثیر گذار عواملوزنی 

URB = 0.0591 Ev + 0.0735 So + 0.0523 As + 
0.0098 Ch + 0.0167 Cp + 0.0083 Ct + 
0.042Cw + 0.0121 Pl + 0.0583 dr + 0.0515 ds 
+ 0.0205 Ps + 0.0424 Pg + 0.0447 Ts + 0.0356 
GP + 0.0265 Mr + 0.0326 El + 0.0636 Hw + 
0.0553 Wr + 0.0674 Wl + 0.0235 Hs + 0.0530 
Tn + 0.0720 Cn + 0.0523 Fv 

طـور کـه در مـدل بـالا مـشهود اسـت ارزش و                همان
 تاثیر گذار در فرآینـد ارزیـابی تـوان          عواملاهمیت هیچ کدام از     

نتایج تجزیه و تحلیـل     . اکولوژیک سرزمین ایران همسنگ نیست    
پرسشنامه هایی که ارزش اختصاص طبقات فراوانی هـر یـک از            

ا بری توسـعه شـهری و خـدماتی ر        عوامل اکولوژیک موثر بر کـار     
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طـور کـه    همان.  ارایه شده است  1 در جدول    ،می سازد  مشخص
در این جدول ملاحظه می شود احتمـال وجـود برخـی عوامـل              
محدود کننده در عرصه مورد مطالعه موجب عدم امکان استقرار          

ایـن عوامـل بـا      . کاربری شهری و خدماتی در محیط می گـردد        
اسـتقرار  . شخص شـده اسـت     م ـ 1ارزش صفر در جدول شـماره       

زیـر در   ) عوامل محدود کننـده   (داقل یکی از شرایط نامطلوب      ح
یک واحد زیست محیطی سبب صفر شدن امتیـاز اختـصاص آن        

  :به کاربری توسعه شهری و خدماتی می گردد 
 عامـل ارتفـاع از   11و یـا   10،  9،  8ـ وجود یکی از طبقات      

 متـر از از سـطح دریـا در هـر            2200ارتفاع بالاتر از    : سطح دریا 
  .یست محیطیواحد ز

درصـد شـیب    :  عامل درصد شیب     10 یا   9،  8،  7ـ طبقات   
   . % 20بیش از 

 50ســرعت بــاد بــیش از :  عامــل ســرعت بــاد 3ـــ طبقــه 
  .کیلومتر در ساعت

 عامـل سـنگ     14 و یـا     13،  9،  1ـ وجود یکـی از طبقـات        
 ، دشـت  (II, I)جنس سنگ مادر از تیپ های مـارن  : شناسی 

  . گنبد ژیپسیسیلابی ، تپه ماسه ای و یا
 عامـل  24 و یا    11،  10،  9،  7،  2،  1ـ وجود یکی از طبقات      

های باریک و مستقیم، یال صاف یا مـضرس          یال: ژئومورفولوژی  
با شیب تند، تپه ماهور، تپه های مواج با شیب تند یا مدور، تپـه             

 با شیب تند، تپه های موازی تراس دار با شیب           Aهای به شکل    
  .ر رودخانهملایم تا تند و یا بست

، 9، 8، 7، 6،  5،  4،  3،  2،  1ـ یافت شـدن یکـی از طبقـات          
بـستر خـشک    : های سطحی     عامل هیدرولوژی  آب    11 و یا    10

بستر خـشک   ) II و   Iتیپ  (گسل ، مارن      رودخانه، دشت سیلابی،  
رودخانه و گسل، بستر خشک رودخانه و مارن، دشت سـیلابی و            

ازندهای شـور   گسل، دشت سیلابی و مـارن، گـسل و مـارن، س ـ           
و سـازند حـساس بـه       ) هـای تبخیـری    گنبدهای نمکی و مارن   (

  ).تولید رسوب در منابع(فرسایش 
بافت خاک شنی یا    :  عامل بافت خاک     11 یا   1یکی از طبقات     -

  .رسی

خاک با دانـه بنـدی خیلـی    :  عامل دانه بندی خاک      1طبقه    -
  .ریز

  .هخاک تحول نیافت:  عامل تحول یافتگی خاک 4طبقه   -
  .خاک با زهکشی فقیر:  عامل زهکشی خاک 5 طبقه  -
کمیـت منـابع آب کمتـر از        :  عامل کمیت منابع آب      1طبقه    -

50 
روز
  . به ازای هر نفرليتر

 عامل ارزش حفاظتی گونه های درختـی و درختچـه           1طبقه    -
یافت شدن درختان با ارزش آزاد، شمشاد جنگلـی،         : طبیعی  

  .فید پلت، زربین یا بارانک در عرصه مورد مطالعهسرخدار، س
) : پستانداران عرصـه  ( عامل ارزش گونه های جانوری       1طبقه    -

وجود یکی از گونه های یوزپلنـگ، گـور، گـوزن زرد، مـرال،              
شوکا، پلنگ، آهو، جبیر و خرس سیاه هیمالیایی در منطقـه           

  .تحت مطالعه
 وضعیت 12 یا  10،  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1وجود یکی از طبقات       -

پـارک ملـی، منطقـه      : عرصه مورد مطالعه از نظـر حفاظـت         
حفاظت شـده، پناهگـاه حیـات وحـش، اثـر طبیعـی ملـی،               
اندوختگاه زیست سپهر، ذخیره گاه جنگلی، میراث جهانی و         

  .یا آثار باستانی
فرآیند ارزیابی توان اکولوژیک با استفاده از مدل نوین پـس               

های زیست محیطی در عرصه مورد مطالعـه        از تولید نقشه واحد   
بدین شکل که ابتدا با تلفیق نقشه های طبقـات          . آغاز می شود  

ارتفاع از سـطح دریـا، شـیب و جهـت هـای جغرافیـایی نقـشه              
سپس با هم پوشانی نقشه     . واحدهای شکل زمین تهیه می شود     

تیپ خاک و تیپ و تراکم پوشـش گیـاهی بـا              های رقومی شدۀ  
ل زمین، نقشه واحـدهای زیـست محیطـی         نقشه واحدهای شک  

نقشه واحـدهای   . درسامانه اطلاعات جغرافیایی تولید می گردد     
زیست محیطی مبین اکوسیستم های خرد عرصه مورد مطالعـه        
و پایه و اساس تصمیم گیری در فرآیند ارزیابی توان اکولوژیـک       

 منـابع اکولـوژیکی     ویژگـی هـای   در ادامه   . سرزمین ایران است  
رزیابی توان اکولوژیک توسعه شهری و خدماتی مربوط        موثر در ا  

صورت کد بندی شده به سـامانه       ه  به هر واحد زیست محیطی ب     
با اعمال مدل طرح ریـزی      . اطلاعات جغرافیایی معرفی می شود    

 هـر واحـد زیـست محیطـی بـرای           تـوان   شده بر این داده هـا،       
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دامنـه ای از اطلاعـات بـین         اختصاص به کاربری مورد نظـر در      

سـامانه  .   اسـتخراج مـی شـود       1:10000صفر تا صد تا تقریب      
 اطلاعات جغرافیایی توانایی دارد واحدهای زیست محیطی را بر        

اساس امتیازات کسب شده با دامنه دلخواه طبقه بنـدی کـرده            
پـس از   ). 20 و   19،  18،  9(نقشه نهایی کاربری را تولید نمایـد        

یت بـه منظـور     دستیابی به جواب بهینه، آزمون تحلیل حـساس       
بررسی تغییرات محتمل پارامترهـا بـر جـواب بهینـه بـه روش              

  . انجام شدLingo از نرم افزار فادهسیمپلکس و با است
 22 نتایج مطالعات ارزیـابی تـوان اکولوژیـک منطقـه            2نقشه     

شهر تهران به منظور استقرار کاربری توسعه شهری و خدماتی را  
 5700 مـدل در عرصـه        بـه منظـور اعمـال ایـن        .نشان می دهد  

هکتاری این منطقه، نخست کارشناسایی منابع اکولوژیکی پایدار        
سـپس نقـشه هـای منـابع اکولـوژیکی در           . یافتو ناپایدار انجام    

  تهیــه و پــس از رقــومی شــدن بــه ســامانه 1:25000مقیــاس 
در مرحلـه بعـد کـار تولیـد         . اطلاعات جغرافیایی معرفی گردیـد    

، ی جغرافیـایی  ریا، شیب، جهـت هـا     نقشه های ارتفاع از سطح د     
 نـرم   کمک هی زیست محیطی ب   یگان ها واحدهای شکل زمین و     

در ادامـه  ). 5( انجـام پـذیرفت   Arc View GIS 3.2aافـزار  
 واحـد   515فرآیند ورود اطلاعات منابع اکولـوژیکی مربـوط بـه           

زیست محیطی استخراج شده بـه سـامانه اطلاعـات جغرافیـایی            
 بـر اطلاعـات هـر یـک از واحـدهای            انجام و مدل طراحی شـده     

زیست محیطی اعمال و امتیازات اختصاصی هر یگـان محاسـبه           
طور که در نقشه ملاحظه می شود با توجه به هـدف             همان. شد

مطالعه و خواست ارزیاب امتیازات استخراج شده در قالـب پـنج            
واحدهایی که با رنگ مشکی بر روی نقـشه         . طبقه تنظیم گردید  

 را نشان می دهد کـه واجـد بـالاترین           هایی یگانمشخص است،   
طبقه امتیاز برای اختصاص به کاربری توسعه شهری و خـدماتی           

واحدهایی که بر روی نقشه با روشن ترین پـرده          ). 60-65(است  
برای اسـتقرار   ) امتیاز صفر ( توان نامناسب    ،رنگی دیده می شوند   

وجـود عوامـل محـدود      . کاربری توسعه شهری و خدماتی دارنـد      
کننده ای همچون مسیل رودخانه، اراضـی تپـه مـاهوری و نیـز              
گسل سبب احراز چنین امتیازی برای اسـتقرار کـاربری توسـعه            

  . شده استیگان هاشهری و خدماتی در این 
  



  
                                                                                               .... طراحی مدل نوین ارزیابی     

 
133



  
 ار و همکجوزی                                 88 زمستان علوم و تکنولوژی محیط زیست،                                         134          

  

  



  
                                                                                               .... طراحی مدل نوین ارزیابی     

 
135

  

  



  
 ار و همکجوزی                                 88 زمستان علوم و تکنولوژی محیط زیست،                                         136          

  
ژیک تجزیه و تحلیل ارزش گذاری طبقات مختلف عوامل اکولوژیکی تاثیر گذار در ارزیابی توان اکولونتایج  -1ادامه جدول 

  سرزمین ایران به منظور استقرار کاربری شهری و خدماتی
ارزش حفاظتی گونه های 

درختی و درختچه ای  طبیعی 
(Tn)  

  ارزش گونه های جانوری
  Fv) پستانداران عرصه(

وضعیت عرصه از 
  نظرحفاظت

(Cn)  

 عوامل اکولوژیک
  
  

  ارزش  فراوانی  ارزش  فراوانی ارزش  فراوانی  طبقات فراوانی
 شمشاد جنگلی، آزاد،  1

سرخدار، سفید پلت، 
  زربین

یوز پلنگ ، گور ، گوزن زرد،   0
  جبیر وخرس سیاه هیمالیایی

  0  پارک ملی   0

ارس، سرو خمره ای ،   2
کیکم، گیلاس وحشی و 

  گونه های بلوط

 ، گرگ، کل و بز،قوچ و میش  17
، گربه های وحشی  سمور،پلنگ

  و خرس قهوه ای 

  0 منطقه حفاظت شده   7

  0  پناهگاه حیات وحش  30  روباه، گورکن، کفتار و راسو  45  یر گونه ها سا  3
  0  اثر طبیعی ملی  37  گراز، تشی ، سنجاب، شغال و پایکا  -  *-  4
اندوختگاه زیست   59  سایر گونه ها  -  -  5

  سپهر
0  

  0  ذخیره گاه جنگلی  -  -  -  -  6
  0  پارک جنگلی   -  -  -  -  7
جنگل دست کاشت   -  -  -  -  8

  عمومی
8  

  7  پارک طبیعیت  -  -  -  -  9
  0  میراث جهانی  -  -  -  -  10
آثار تاریخی، ملی و   -  -  -  -  11

  زیارتی 
2  

  0  آثار باستانی   -  -  -  -  12
  97  دیگر مناطق  -  -  -  -  13

  غیر قابل سنجش

  
  بحث و نتیجه گیری

این تحقیق مدل ریاضی خطـی کـاربری توسـعه شـهری و         در  
 ویژگـی   مهـم تـرین   از  . زی شـد  طرح ری خدماتی سرزمین ایران    

ــی ارزش   ــنجش کم ــت آن در س ــدل قابلی ــن م ــای ای ــای  ه ه
پارامترهای اکولوژیک تأثیر گـذار بـر کـاربری توسـعه شـهری و              

توانایی دیگر این مـدل عـدم سـنجش همـسنگ           . خدماتی است 
اهمیت و ارزش این پارامترها در فرآیند ارزیابی توان اکولوژیـک           

طـرح ریـزی ایـن مـدل از روش          به منظور   . سرزمین ایران است  

 تئـوری فـاری اسـت بهـره     روش هـای دلفی که خود گرایشی از   
ابزار این روش پرسـشنامه اسـت و بـدین منظـور بـا              . گیری شد 

 عدد پرسـشنامه از گـروه دلفـی، اطلاعـات لازم در             750تکمیل  
خصوص شناسـایی عوامـل اکولوژیـک، میـزان اهمیـت و ارزش             

رزیابی توان اکولوژیـک کـاربری       عامل تأثیر گذار در ا     23طبقات  
فرآینـد تجزیـه و تحلیـل       . توسعه شهری و خدماتی بدست آمـد      

 انجـام  Spss 11.0اطلاعات پرسـشنامه هـا توسـط نـرم افـزار      
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پس از دستیابی به مدل، کار طرح ریزی آن درسـامانه            . پذیرفت
فرآینــد ارزیــابی تــوان . اطلاعــات جغرافیــایی بــه انجــام رســید

 از ایــن مــدل پــس از تجزیــه و تحلیــل هفاداکولوژیــک بــا اســت
سیستمی منابع اکولوژیکی پایدار و ناپایدار عرصه تحت مطالعـه          

مـدل  . و تولید نقشه واحدهای زیست محیطی آغـاز مـی گـردد           
طرح ریزی شده در سامانه اطلاعات جغرافیـایی ضـمن توانـایی            

 قـادر اسـت     1:10000محاسبه امتیـازات هـر یگـان تـا تقریـب            
محیطی را بر اساس دامنه امتیازات کسب شده        واحدهای زیست   

طبقه بندی نموده و نقشه کاربری مورد نظر را بر اسـاس هـدف              
تحلیل حساسیت مدل بـه     . مطالعه و خواست ارزیاب تولید نماید     

با توجه به   .  انجام پذیرفت  Lingoروش سیمپلکس تحت برنامه     
 وجود عوامل محدود کننده در فراوانی برخی عوامـل اکولوژیـک          

 شرایط محتمل در سرزمین ایران پـیش        293تأثیرگذار، بیش از    
بینی می شود که به ازای آن تابع هدف مدل طرح ریـزی شـده               

  .داردشرایط نامناسب برای استقرار کاربری مورد انتظار 
به منظور سنجش کارایی مدل پیـشنهادی، فرآینـد ارزیـابی              

ک مطالعـه    شهر تهران بـه مثابـۀ ی ـ       22توان اکولوژیکی منطقه    
موردی جهت استقرار کاربری توسعه شهری و خدماتی به انجام          

 هکتاری منطقه نشان    5700نتایج این مطالعه در عرصه      . رسید
می دهد ارزش اختصاص یافته بـه واحـدهای زیـست محیطـی             
برای استقرار این کاربری دامنه ای بین صفر تا کمتر از شـصت             

وامل محـدود کننـده ای      در این بین وجود ع    . و پنج امتیاز دارد   
نظیر مسیل رودخانه، اراضـی تپـه مـاهوری و گـسل در برخـی               
واحدهای زیست محیطی منطقه مانع از استقرار کاربری توسعه         

  .شهری و خدماتی در این واحدها می شود
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