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 چکيذُ

تِٛیس پؿٕا٘س ٔحهَٛ فؼاِیت ٞای ٔرتّف آزٔی اؾت وٝ أطٚظٜ تا تغییط قیٜٛ ظ٘سٌی ٚ تٛؾؼٝ ٕٞٝ را٘ثٝ ٘ؿثت تٝ  سهيٌِ ٍ ّذف: 

، ٔسیطیت پؿٕا٘س ٘یع تحت تطضؾی ٞای زلیك ػّٕی ٚ پػٚٞكی لطاضٌطفتٝ ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛغی تا پیكطفت .ٌصقتٝ، تؿیاض زٌطٌٖٛ قسٜ اؾت

، رٕغ آٚضی ٚ حُٕ اظ إٞیت ٚیػٜ ای ؿٕا٘سٞای رأس قٟطی، ػٙانط تِٛیسزض ٔیاٖ ػٙانط ٔٛظف ٞكت ٌا٘ٝ ؾیؿتٓ ٔسیطیت پ .اؾت

تطیٗ ترف ٚ لاػسٜ ٞطْ ٔسیطیت رأغ ظ٘زیطٜ تاظیافت تٛزٜ ٚ ٟٔٓ تطذٛضزاض٘س. ػٙهط تِٛیس اظ آٖ رٟت حایع إٞیت اؾت وٝ اِٚیٗ حّمٝ اظ

ظایسات ضا واٞف تِٛیس تط ػٟسٜ زاضز.اظ ؾٛی زیٍط ترف اػظٓ ٞعیٙٝ ٞای ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٔٛاز ظایس رأس ٔطتٛط تٝ رٕغ آٚضی ٚ حُٕ 

 پؿٕا٘سٞا ٔی تاقس.

ؾاظی پٛیا ٚ پیكیٙٝ تحمیمات ٔسَ قٙاؾیضٚـ، ٞای رأس قٟطیزض ایٗ ٔماِٝ ٘رؿت تٝ تكطیح ؾیؿتٓ ٔسیطیت پؿٕا٘س: ّاهَاد ٍ رٍش

-پٛیا اظ ؾیؿتٓ . زض ٌاْ تؼسی ٔسِی ایٓٞای ٔسیطیت ٔٛاز ظایس رأس قٟطی پطزاذتٝؾاظی زیٙأیىی ؾیؿتٓا٘زاْ قسٜ زض ذهٛل ٔسَ

افعاضی پٛیا، ٘تایذ حانُ اظ ارطای ٔسَ ٔحیظ ٘طْایٓ. پؽ اظ تسٚیٗ ٔسَ زض ٕ٘ٛزٜ اضایٝٞای تِٛیس ،رٕغ آٚضی ٚ حُٕ ظتاِٝ زض قٟط تٟطاٖ 

 ضا تحّیُ ٕ٘ٛزٜ ٚ رٟت اػتثاضزٞی تٝ ٔسَ آٖ ضا تحت آظٖٔٛ ٞای اػتثاضؾٙزی لطاض زازٜ ایٓ.

تا اؾتفازٜ اظ تحّیُ ؾیاؾت ٚ حؿاؾیت ٔسَ تٝ تسٚیٗ ؾٙاضیٛی تٟثٛز  ،وٝ ٔسِی ٔؼتثط حانُ ٌطزیسپؽ اظ آٖی: گيزتحث ٍ ًتيجِ

 3R ضٚـؾتای ؾیؿتٓ زض ضا
رٕغ آٚضی ٚ حُٕ  ،تطای ٔسیطیت ظیطؾیؿتٓ ٞای تِٛیس ایٓ. زض قٟط تٟطاٖ تٟتطیٗ ٌعیٙٝپطزاذتٝ 4

                                                 
 .ٟطاٖ ٔطوعزا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ت ،زا٘كىسٜ ٔسیطیت ،ٌطٜٚ ٔسیطیت نٙؼتی زا٘كیاض  - 1

 .)ٔؿَٛٚ ٔىاتثات(*زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ػّْٛ ٚ تحمیمات  ،زا٘كزٛی زوتطی ٔسیطیت نٙؼتی - 2

 .اؾتاز ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی تٟساقت ٔحیظ،زا٘كىسٜ تٟساقت، زا٘كٍاٜ ػّْٛ پعقىی تٟطاٖ  - 3

4- Reduction-Reuse-Recycle 
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ٚلاٖ تط ِعْٚ رساؾاظی ظتاِٝ ذكه ٚ تط زض ٛ، آٌاٞی تركی قٟطٚ٘ساٖ ٚ ٔؿ، تأویس تط واٞف تِٛیس ٚ واؾتٗ اظ ؾطا٘ٝ تِٛیس ظتاِٝپؿٕا٘سٞا

 ػّٕىطز عطح تفىیه پؿٕا٘س ٞای ذكه اؾت. ٔثسأ تِٛیس ٚ تلاـ زض رٟت تٟثٛز

 

 .ؾاظی پٛیا، ٔسَٔٙسپؿٕا٘س ذكه اضظـ پؿٕا٘س رأس قٟطی، قٟط تٟطاٖ،: کليذی ّایاصٍُ
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Abstract 

Background and Objective: The waste generation is the product of different human activities that 

have been transformed because of the change of life style and multilateral development. By 

progression in science and technology, waste management has been reviewed scientifically. Within the 

eight branches of functional elements of municipal solid waste management system, generation, 

collection and transportation have especial importance. The significance of waste generation is due to 

being the first loop in the chain of recycling and reducing production is the base of comprehensive 

solid waste management pyramid .Otherwise the greatest part of costs for managing solid waste 

systems relates to collection and transportation of wastes. 

Method: In this paper we described municipal solid waste management system and dynamic modeling 

methodology. After that we reviewed the literature research about dynamic modeling of municipal 

solid waste management systems. In the next step, we illustrated a dynamic model for generation, 

collection and transportation of wastes in the city of Tehran. Then we analyzed the findings from the 

base run of model and examined that with validation tests to gain accredited model. 

Discussion and Conclusion: After achieving a valid model the improved scenario have been built 

based on 3R techniques and policy and sensitivity analysis. In Tehran city, emphasis on reducing 

production and decreasing of per capita waste generation, awaken citizens and officials on necessity of 

separation wet and dry wastes in era and Effort to improving the performance of Dry waste separation 

plan are the best options to manage generation, collection and transportation wastes subsystems. 

     

Keywords: Municipal Solid Waste, Tehran City, Valuable Dry Waste, Dynamic Modeling. 
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 هقذهِ

تزاضی ٚ نٙایغ وٛچه تحت ػٙٛاٖ  ٞای ذاٍ٘ی،ظتاِٝ

تطویة انّی ایٗ  ٌطز٘س.پؿٕا٘سٞای قٟطی لّٕساز ٔی

ا أّ ،پؿٕا٘سٞا زض وكٛضٞای ٔرتّف رٟاٖ تمطیثاً ٔكاتٝ اؾت

تطاوٓ ٚ ؾٟٓ ٞط ترف آٖ اظ وكٛضی تٝ  ،ٔیعاٖ ظتاِٝ تِٛیسی

ایٗ  تاقس.وكٛض زیٍط ٚ اظ قٟطی تٝ قٟط زیٍط ٔتفاٚت ٔی 

قطایظ آب ٚ  ،، ٔٛلؼیت رغطافیاییتفاٚت اظ تٛؾؼٝ التهازی

 (.1ٞٛایی ٚ ٔلاحظات فطٍٞٙی ٚ ارتٕاػی ٘كأت ٔی ٌیطز)

ٔسیطیت  ٔؿاِٝٔسیطاٖ قٟطی زض وّیٝ وكٛضٞای رٟاٖ تا 

، زضحاِی وٝ تا افعایف رٕؼیت ٚ نحیح پؿٕا٘سٞا ٔٛارٟٙس

فعٚ٘ی  زضآٔس ؾطا٘ٝ قٟطٚ٘ساٖ ٔیعاٖ تِٛیس پؿٕا٘سٞا زض حاَ

. ِصا زض پیازٜ ؾاظی ؾّؿّٝ ٔطاتة ٔسیطیت پؿٕا٘سٞای اؾت

، ٔسیطاٖ ارطایی تٝ ز٘ثاَ  3Rضٚـرأس قٟطی تا تأویس تط 

واٞف ؾطیغ حزٓ ظتاِٝ )تا واٞف ٚ  تٟثٛز ؾیؿتٓ ٔسیطیتی،

تاظیاتی  ٚ ٔٛازتاظیافت تاظٔهطف، رٌّٛیطی اظ تِٛیس پؿٕا٘س،

پؿٕا٘س ،اظ تیٗ تطزٖ  ا٘طغی(،واٞف ٞعیٙٝ ٞای پطزاظـ ٚ زفغ

ای ذا٘ٝٞای ؾغحی،واٞف ٔیعاٖ ٌاظٞای ٌُذغط آِٛزٌی آب

اٞف ٔیعاٖ آلایٙسٜ ٞای ٞٛا ٚذان ٚ واٞف ٘یاظ تٝ ظٔیٗ و

تطای زفٗ تا یه ٞعیٙٝ تٟیٙٝ ٔی تاقٙس.

ی وٝ ٔسیطاٖ ٚ تهٕیٓ ٌیطاٖ تا آٖ ٔٛارٝ یّتؿیاضی اظ ٔؿا

سٜ ػّٕىطزٞا ٚ ٞؿتٙس ،٘اقی اظ پیأسٞای را٘ثی پیف تیٙی ٘ك

تهٕیٓ ٌیطی ٔؤحط ٚ یازٌیطی  .تهٕیٓ ٌیطی ٞای ٌصقتٝ اؾت

ٚلاٖ ضا ٚازاض ٛٔسیطاٖ ٚ ٔؿ زض ز٘یایی اظ ضقس پیچیسٌی پٛیا،

ٔٙسا٘ی ؾیؿتٕی تتٛا٘ٙس ٔطظٞا ٚ ؾاظز تا تٝ ػٙٛاٖ ا٘سیفٔی

ضا ٌؿتطـ زازٜ ٚ پیأسٞا ٚ احطات  1ٔحسٚزٜ ٞای ٔسَ شٞٙی

اظ ؾٛی  (.2ٚلٛع پیف تیٙی ٕ٘ایٙس)تهٕیٓ ٞای ذٛز ضا لثُ اظ 

زیٍط تط٘أٝ ضیعی تطای ٔسیطیت پؿٕا٘سٞای رأس قٟطی 

حانُ ی تٝ ٔثاحج ٔتؼأُ اؾت ٚ ایٗ ٟٔٓ ٌٛیٔؿتّعْ پاؾد

رع تا زضن زضؾت عثیؼت پٛیای تؼألات تیٗ ٝ ٕ٘ی ٌطزز ت

ٞای ِصا تا تٛرٝ تٝ پیچیسٌی ٚ پٛیایی ؾیؿتٓ .ؾیؿتٓ ػٙانط

تطیٗ ٔٙاؾة، ٓ ٔسیطیت ٔٛاز ظایس رأسقٟطی اظ رّٕٝ ؾیؿت

 .ؾاظی زیٙأیىی آٖ ٔی تاقسٔسَ ،ضٚـ تطای تحّیُ ؾیؿتٓ

                                                 
1 - Mental Model

 سيستن هذيزيت پسواًذّای جاهذ ضْزی 

، ضٚـ ٞای رایٍعیٗ زفٗ زض ظٔیٗ تطای تٝ تؼس 1970اظ زٞٝ 

ٔٛاز ظایس رأس قٟطی ٔغطح قس ٚ انلاح ظٔیٗ ٞای زفٗ 

 .زفغ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتاظ  ٌصقتٝ ٚ ٘یع ٔطالثت ٞای تؼس

ٞای ٔسیطیت پؿٕا٘س رأس تٙاتطایٗ ػٙانط ٔٛظف زض ؾیؿتٓ

زض زٞٝ ” رٕغ آٚضی ٚ زفٗ تِٛیس،“ قٟطی اظ ؾٝ ػٙهط ٔٛظف 

، پطزاظـ ٚ ازاضٜ شذیطٜ)تِٛیس، “ تٝ قف ػٙهط ٔٛظف  1940

” ، تاظیافت ٚ زفغ،  پطزاظـ، حُٕ ٚ ٘مُٕغ آٚضیر، (زض ٔحُ

واٞف زض ٔثسأ، “ ٝ ٞكت ػٙهط ٔٛظف ٚ ت 1970زض زٞٝ 

، حُٕ ٚ ، رٕغ آٚضی(شذیطٜ ٚ پطزاظـ ٚ ازاضٜ زض ٔحُ)، تِٛیس

اظ زٞٝ ” ، زفغ ٚ ٔطالثت ٞای تؼس اظ زفغ ، تاظیافت، پطزاظـ٘مُ

 .(3)تٝ تؼس تثسیُ قسٜ اؾت  1990

ٔسیطیت واضا ٚ تا وفایت ظٔا٘ی اتفاق ٔی افتس وٝ ػٙانط ٔٛظف 

ػٙانط ٚ  اظ عطفی. اتُ ٚ لاتُ زضن تاقٙسزاضای ضٚاتظ ٔتم

ارعای پكتیثاٖ ٔسیطیت پؿٕا٘سٞا قأُ فؼاِیت ٞایی اؾت وٝ 

. تطای تحمك اٞساف ؾیؿتٓ ٔسیطیت پؿٕا٘سٞا تایس ا٘زاْ ٌیطز

، ، أٛض ٔاِی، آٔٛظـزٞی ٚ تكىیلاتؾاظٔاٖایٗ ػٙانط قأُ 

 ،رٕغ ػٙانط ٔٛظف ٚ پكتیثاٖ. ضٚاتظ ػٕٛٔی ٚ غیطٜ ٔی تاقس 

 (.4) ؾیؿتٓ ٔسیطیت پؿٕا٘سٞا ضا تكىیُ ٔی زٞس

 ساسی پَيا هذل ضٌاسیرٍش

 1950ی زض اٚاذط زٞٝ” ٞای ؾیؿتٓپٛیایی“ قٙاؾیضٚـ

آٚضی ٗـٔیلازی تٛؾظ ریِ زاتّیٛ. فاضؾتط زض ٔؤؾؿٝ ف

ضا اؾی ـقٙضٚـٗ ـزض حمیمت ای ٝ یافت.ـٛؾؼـٔاؾاچٛؾت ت

” تطَ تاظذٛضیاضتطز انَٛ ؾیؿتٓ ٞای وٙو“ٔی تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ 

تحّیُ ٚ زضن ضفتاض ؾیؿتٓ ٞای  ،تطای ٔسَ ؾاظی ٞاییضٚـٚ 

ٔسَ ؾاظی زیٙأیىی ؾیؿتٓ انٛلاً ٔثتٙی تط  پیچیسٜ زا٘ؿت.

ایٗ ضٚاتظ ػّیّ زض عَٛ ارطای ٔسِی وٝ تٝ  ضٚاتظ ػّیّ اؾت.

زیٍط زض ، ٕٞٛاضٜ تا یهقٛزٔیای قثیٝ ؾاظی نٛضت ضایا٘ٝ

تؼألات پٛیای ؾیؿتٓ  ،تطتیة اضتثاط ٔتماتُ ٞؿتٙس ٚ تٝ ایٗ

 (.5)ضا قثیٝ ؾاظی ٔی وٙٙس

ٌاْ تطای حُ  ٞای ؾیؿتٓ اظ قفٞای پٛیاییقٙاؾیضٚـ

قٙاؾایی ٚ تؼطیف .1:وٙس وٝ ػثاضتٙس اظٔؿأِٝ اؾتفازٜ ٔی
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-قثیٝ.4، تٙسی ٔسَنٛضت.3 ،ٔفْٟٛ ؾاظی ؾیؿتٓ.2 ،ٔؿأِٝ

رطای ا.6ٚ  تحّیُ ٚ تٟثٛز ؾیاؾت.5، ؾاظی ٚ اػتثاضؾٙزی ٔسَ

ؾاظی زیٙأیىی زض ٞط ٌاْ اظ فطایٙس ٔسَ قٙاؾیضٚـ .ؾیاؾت

تطذی اظ ایٗ .حُ ٔؿأِٝ اظ اتعاضٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی اؾتفازٜ ٔی ٕ٘ایس 

اتعاضٞا ػثاضتٙس اظ ٕ٘ٛزاض ظیطؾیؿتٓ، رسَٚ ٔحسٚزٜ ٔسَ، 

 .( 5)رطیاٖ -٘مكٝ ٞای ا٘ثاقت ٚی ػّیّ ٕ٘ٛزاضٞای حّمٝ

 پيطيٌِ تحقيقات اًجام ضذُ 

تٛؾظ پطٚفؿٛض ٔكایری زضذهٛل تحمیمی  1993َ زض ؾا

-ؾاظی ؾیؿتٓؾیؿتٓ زایٙأیه تطای ٔسَ قٙاؾیضٚـواضتطز 

آٔطیىا  زضایاِت ٘یٛیٛضنٞای ٔسیطیت پؿٕا٘س رأس قٟطی 

ٔتغیط  21ٔؼازِٝ تا  380قأُ  پٛیأسَ  .ا٘زاْ ٌطفتٝ اؾت

ٌط ؾٝ ؾیاؾت پػٚٞف. اؾت  DYNAMOؾغح زض ٘طْ افعاض

زض ٘رؿتیٗ ٔسَ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٔی زٞس . ٔرتّف ضا زض

، ٔسَ فطو ٕ٘ٛزٜ اؾت وٝ زِٚت ایاِتی تٝ زضذٛاؾت ؾیاؾت

زض ؾیاؾت . ٞای وٕه ٔاِی تٝ نٛضت ؾطیغ پاؾد ٔی زٞس

زْٚ ضفتاض ٔسَ زض ظٔا٘ی وٝ زضآٔسٞای ٔحّی تٝ نٛضت ؾطیغ 

زضیافت ا أ ،(اظ ٔحُ ٞعیٙٝ ٞای تالاتطواضتطاٖ)تأٔیٗ ٔی ٌطز٘س 

زض . آظٖٔٛ قسٜ اؾت ،ای ٔاِی ایاِتی آٞؿتٝ ٔی تاقسوٕه ٞ

٘یطٚی  1990آذطیٗ ؾیاؾت فطو تطایٗ اؾت وٝ تؼس اظ ؾاَ 

پؿٕا٘س رأس تاػج واٞف  زفغٔٙفی ٘اقی اظ آِٛزٌی ٚ ٞعیٙٝ 

ٞٓ چٙیٗ ٔٙاتغ ٔاِی . ؾطا٘ٝ تِٛیس ظتاِٝ رأس ذٛاٞس ٌطزیس

تی نٛضت ؾطیغ تأٔیٗ قسٜ ٚ وٕه ٞای ٔاِی ایاِٝٔحّی ت

 .(6) آٞؿتٝ زضیافت ٔی ٌطز٘س

ٌط ٘تیزٝ ٌیطی ٔی ٕ٘ایس وٝ ارطای زض ا٘تٟای ٔماِٝ پػٚٞف

ٞطؾٝ ؾیاؾت ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ زضزؾت تٛزٖ ٔٙاتغ ٔاِی 

ٞای تّٙس ٔٛضز ٘یاظ ؾیؿتٓ پؿٕا٘س رأس تاػج واٞف ٞعیٙٝ

ٝ ـط تٛؾؼــچطا وٝ ٌعیٙٝ ٞای وٓ ٞعیٙٝ ت، ٔست ٔی ٌطزز

ٙس ارطا قسٜ ٚ ترّیٝ غیطلا٘ٛ٘ی ظتاِٝ تٛا٘ٔىاٖ ٞای زفغ ٔی

 .(6) ٚرٛز ٘رٛاٞس زاقت

رٟت  زیٙأیىیٚ ٕٞىاضاٖ یه ٔسَ  Sudhir ،1997زض ؾاَ 

زضن عثیؼت پٛیای تؼازلات تیٗ ػٙانط ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٔٛاز 

ظایس رأس قٟطی زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔازض قٟط زض وكٛض ٞٙسٚؾتاٖ 

ٝ ظیطؾیؿتٓ قسٜ زض ٔماِٝ قأُ ؾ اضایٝٔسَ .ٕ٘ٛز٘س  اضایٝ

، تاظیافت غیطضؾٕی ٚ ظیطؾیؿتٓ ضؾٕی انّی تِٛیس پؿٕا٘س

، 1قاذم تطویثی ػثاضتٙس اظ قاذم ٞای پایساضی . اؾت

، تٝ ، ٞعیٙٝ ی آتی تطای ٞط قٟطٚ٘سقاذم ضایؼات ٔٛاز

واضٌیطی ٘مف آفطیٙاٖ زض ترف غیط ضؾٕی ٚ ٌطزـ ٔاِی 

 .ترف تاظیافت غیط ضؾٕی

قثیٝ   DYNAMO زض ٘طْ افعاضٔؼازِٝ  260زض لاِة ٔسَ 

تؿت تماتُ ٌعیٙٝ ٞای ذظ زض ایٗ ٔماِٝ  اؾت.ؾاظی قسٜ 

ٔماِٝ تا تطضؾی  ٍ٘اض٘سٌاٖ. ٔكی ٚ ؾاذتاض ا٘زاْ ٌطفتٝ اؾت

HE، ؾاذتاض ؾیاؾت ٞای ٔرتّف
ضا تٝ ( ٔتؼازَ  –ؾرت ) 2

تط ایٗ ٌعیٙٝ ٔمساض وٓ .ػٙٛاٖ تٟتطیٗ ٌعیٙٝ پیكٟٙاز ٔی ٕ٘ایٙس

تٝ ز٘ثاَ زاضز وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ؾغح تٟساقت  قاذم تطویثی ضا

ٌصاضی وٕتط زض حاِی وٝ ٘یاظٔٙس ؾطٔایٝ ،ػٕٛٔی تالاتط اؾت

تٝ . ٕ٘ایسٌطزٞا ضا پكتیثا٘ی ٔیتطی اظ ظتاِٝتٛزٜ ٚ تؼساز تیف

 تٛاٖ ؾیؿتٓ زٚ تركی اتراش ٕ٘ٛزی تطتط ٔیػٙٛاٖ یه ٌعیٙٝ

ایٗ ضٚـ تا  زض .(تٝ تفىیه ٔٛاز لاتُ تاظیافت ٚ ٔٛاز اضٌا٘یه)

زاضز ٚ  یٌطزی ٔمثِٛیت ارتٕاػی پاییٙتاِٝظوٝ تٛرٝ تٝ ایٗ

، تٝ نٛضت فؼاِیتی اظ ؾط اؾتیهاَ اؾت، تٝ رای تكٛیك ضؾٕی

 (.7)تّٛیحی حٕایت ٔی ٌطزز 

ٚ ٕٞىاضاٖ اظ ضٚیىطز ؾیؿتٓ    2002Karavezyrisزض ؾاَ  

زایٙأیه ٚ ٔٙغك فاظی تطای ٔسَ ؾاظی ؾیؿتٓ ٔسیطیت 

ٔسَ  .س ٞای رأس قٟطی زض قٟط تطِیٗ اؾتفازٜ ٕ٘ٛز٘سپؿٕا٘

 ، ٔسِی ٔفٟٛٔی ٚ ا٘تعاػی تٛزٜ ٚ تطؾیؿتٓ ٔسیطیت پؿٕا٘س

ػٛأُ ایٗ . ٞا تأویس زاضزٚ فطضیٝ تؼألات تیٗ آٖ ػٛأُ

ت ٕت پطزاظـ ظتاِٝ ،وٕیلی ضفتاضظیؿت ٔحیغی،: ػثاضتٙس اظ

ٟ٘ایت ، پؿٕا٘سٞای تاظیافت ٚ پطزاظـ قسٜ ٚ زض رٕغ آٚضی

 Vensimتا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض ٔسَ  .ٞا وٙتطَ ٚ ٘ظاضت آٖ

ضفتاض ٔسَ تحت زٚ ؾیاؾت زض ایٗ ٔماِٝ . ضؾٓ قسٜ اؾت  3.0

زٚ قثیٝ ؾاظی ٔتفاٚت تطای  .ٔرتّف قثیٝ ؾاظی قسٜ اؾت

ت وٝ ػثاضتٙس اظ ٌطزیسٜ اؾ اضایٝٔاٞٝ  96ی ظٔا٘ی زٚضٜ

أحیطات ضفتاض ت ٚ ٔحسٚزیت ٞعیٙٝ پطزاظـ ٚ زضنس تاظیافت

 (.8)ظیؿت ٔحیغی ٚ ٘ظاضت تط تاظیافت ٚ زفغ غیط لا٘ٛ٘ی

                                                 
1- Composite Index  

2- Hard-Equivalent 
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وٝ  زضنٛضتیٌیط٘س ٍ٘اض٘سٌاٖ تا ارطای ؾیاؾت اَٚ ٘تیزٝ ٔی

 1آٌاٞی ٞای پطزاظـ پؿٕا٘س اظ یه حس تحطا٘ی فطاتط ضٚز،ٞعیٙٝ

 .وٝ ذٛز تٟثٛز ضفتاض ضا فؼاَ ٔی ٕ٘ایس قٛزٔیتٝ یاضی عّثیسٜ 

طات زض ضفتاض ظیؿت ٔحیغی تٝ تٙظیٕات تغییزض ؾیاؾت زْٚ 

زضنس تاظیافت زض ایٗ ؾیاؾت  .قٛززض پاضأتط تاظیافت ٔٙتذ ٔی

زضنس ظتاِٝ رٕغ  40)زض تیف تط زٚضٜ ظٔا٘ی حاتت ٔی ٔا٘س 

ٚ تٟٙا زض ا٘تٟای افك ظٔا٘ی واٞف وٕی ضا ٘كاٖ (  آٚضی قسٜ

فط چٙیٗ زفغ غیط لا٘ٛ٘ی زض اٚاؾظ زٚضٜ ظٔا٘ی تٝ نٞٓ. زٞسٔی

ٛاٖ ٘تیزٝ ای اظ ٘ظاضت ٚ وٙتطَ ــٝ ػٙـ٘عَٚ ٔی یاتس وٝ ت

 (.8)زلیك تط اؾت 

Dyson  ٚ Chang   َپٛیای ؾیؿتٓ ٞای ٔسَ 2005زض ؾا

ٌاٜ تیٙی ٔیعاٖ تِٛیس پؿٕا٘س رأس زض یه ؾىٛ٘تضا تطای پیف

ارطای  .قٟطی تا پتا٘ؿیُ ظیاز ضقس التهازی تٛؾؼٝ زاز٘س

. ٛ تٍعاؼ اضظیاتی قسٜ اؾت آ٘تٛ٘یواضتطزی ضٚـ زض قٟط ؾٗ

ایٗ قٟط یىی اظ ٔٙاعك زاضای ضقس ؾطیغ زض آٔطیىای قٕاِی 

2اؾت وٝ ٔتأحط اظ پیٕاٖ التهازی 
 NAFTA (.9) ٔی تاقس  

 ػٛأُپیف تیٙی تِٛیس پؿٕا٘سٞای رأس قٟطی تطٔثٙای 

، زضآٔس ذا٘ٛاض، رٕؼیت ٞطذا٘ٛاض ٚ ٔؤحطی اظ لثیُ ضقس رٕؼیت

زض ایٗ ٔماِٝ ٔیعاٖ تٙاغ ظتاِٝ . ز ٔی ٌطززفؼاِیت التهازی تطآٚض

ٔیا٘ٝ زضآٔس ذا٘ٛاض، تِٛیسی تط اؾاؼ ٔتغیطٞای تٛنیفی 

تطای چٟاض ٘احیٝ  رٕؼیت ٚ ٔتٛؾظ تؼساز افطاز ٞطذا٘ٛاض

تؿتٝ ٘طْ افعاضی ذسٔاتی زض قٟط ؾٗ آ٘تٛ٘یٛ تا اؾتفازٜ اظ 

STELLA  َ(.9ؾاظی قسٜ اؾت)ٔس 

ا٘س تِٛیسی تطای ٞطٔطوع زض ایٗ پػٚٞف ٔیعاٖ ترٕیٙی پؿٕ

ٞط ٔسَ . ذسٔاتی تا اؾتفازٜ اظ پٙذ ٔسَ قثیٝ ؾاظی قسٜ اؾت

تٝ ػٙٛاٖ تاتؼی ( تٗ زض ؾاَ )تِٛیس ٔٛاز ظایس رأس ضا تط حؿة 

ٔسَ ٞای یه ٚ زٚ  .شوط قسٜ قثیٝ ؾاظی وطزٜ اؾت ػٛأُاظ 

ٚ ٔسَ چٟاض ٚ پٙذ تٛزٜ تط ٔتٕایُ تٝ تِٛیس رٟف ٞای وٓ

پٙذ ٔسَ تط٘أٝ . تط زاض٘س رٟف ٞای تعضي تٕایُ تٝ ایزاز

ضیعی قسٜ زض ایٗ ٔغاِؼٝ تط پایٝ ا٘ٛاع ٔرتّف ٔسَ ٞای 

زض حاِی وٝ ٔسَ ٔثٙا تط ،زیٙأیىی ؾیؿتٓ زض٘ظطٌطفتٝ قس٘س 

زضذاتٕٝ . اؾاؼ آ٘اِیع ضٌطؾیٖٛ ؾٙتی عطاحی ٌطزیسٜ تٛز

                                                 
1- Awareness

2- North American Free Trade Agreement  

ٔؤحط اظ  ػٛأُتٟٙا ٔسِی وٝ تٕأی ٍ٘اض٘سٌاٖ ٘تیزٝ ٔی ٌیط٘س 

لثیُ رٕؼیت ، تؼساز افطاز ذا٘ٛاض، زضآٔس ٞط ذا٘ٛاض ٚ فؼاِیت 

ٌیطز ٔسَ قٕاضٜ یه اؾت وٝ تٝ تٟتطیٗ التهازی ضا زضتطٔی

 (.9)قىُ پٛیایی ؾیؿتٓ ضا ٔٙؼىؽ ٔی ٕ٘ایس

زض پػٚٞكی ؾیؿتٓ ٔسیطیت  Sufian  ٚBala ،2007زض ؾاَ 

پؿٕا٘سٞای رأس قٟطی ضا ٔسَ ؾاظی ٕ٘ٛز٘س وٝ لاتّیت 

، ظطفیت رٕغ آٚضی ٚ یعاٖ تِٛیس ظتاِٝ ی رأسترٕیٗ ٔ

پتا٘ؿیُ تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی اظ پؿٕا٘س رأس ضا تطای قٟط 

ؾیؿتٓ  3رطیاٖ-٘مكٝ ا٘ثاقت. زاوا زض وكٛض تٍٙلازـ زاقت 

ٔسیطیت ٔٛاز ظایس رأس قٟطی زض قٟط زاوا تا ٘طْ افعاض 

STELLA تا ارطای ٔسَ زیٙأیىی پػٚٞف .ضؾٓ قسٜ اؾت-

، اٖ تِٛیس پؿٕا٘س تا افعایف رٕؼیتٔیعیاتٙس وٝ زض ٔی ٌطاٖ

 یاتسٚ ؾطا٘ٝ ی زضآٔس فعٚ٘ی ٔی (GDP) 4تِٛیس ٘اذاِم ّٔی

ٞط چٙس وٝ پتا٘ؿیُ تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی اظ پؿٕا٘سٞای  ،(1)

، 5اظ ؾٛی زیٍط قاذم تطویثی .ٌطززرأس ٞٓ افعٚزٜ ٔی

اٖ ـضا ٘ك( ٜظتاِٝ رٕغ آٚضی ٘كس)وٕثٛز زض رٕغ آٚضی ظتاِٝ 

ٌطاٖ زٌٚعیٙٝ ؾیاؾت ٔرتّف ازأٝ ٔماِٝ، پػٚٞف زض . ٔی زٞس

٘تیزٝ ٌیطی ٔی وٙٙس وٝ تِٛیس ٚ ضا زض ٔسَ تطضؾی ٕ٘ٛزٜ 

پتا٘ؿیُ تِٛیس تطق اظ ظتاِٝ  ظطفیت رٕغ آٚضی ٚ پؿٕا٘س رأس،

اتراش ؾیاؾت . زض قٟط زاوا زض عَٛ ظٔاٖ زض حاَ افعایف اؾت 

اظ پؿٕا٘سٞای رأس قٟطی تٝ ٚؾیّٝ تاظیاتی ا٘طغی اِىتطیىی 

التهاز تىِٙٛٛغی تِٛیس تطق ٚ ؾغح پیأسٞای ظیؿت ٔحیغی 

تا ضٚ٘س راضی اذتهال تٛزرٝ تٝ . ٌطزز ٘أغّٛب آٖ زیىتٝ ٔی

ٔسیطیت پؿٕا٘سٞای رأس قٟطی زض قٟط زاوا ٔسیطیت نحیح 

تطی رٟت رثطاٖ وؿطی تؼساز تٛزرٝ تیف ٚ ظتاِٝ ٘إٔىٗ اؾت

تطآٚضزٖ ٞعیٙٝ رٕغ آٚضی ظتاِٝ ٞای تِٛیسی ٔٛضز وأیٖٛ ٞا ٚ 

ٕغ آٚضی تٝ تٟٙایی لازض رچٙیٗ افعایف ظطفیت ٞٓ .٘یاظ اؾت

تٝ تٟثٛزویفیت ظیؿت ٔحیغی ٘ثٛزٜ ٚ لاظْ اؾت ترهیم 

رٕغ آٚضی ٚ پطزاظـ پؿٕا٘سٞا ٞٓ ظٔاٖ افعایف  طایتٛزرٝ ت

 (.1) یاتٙس

 

                                                 
3- Stock-Flow Diagram  

4 Gross Domestic Production 

5- Composite Index 
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  رٍش تزرسی

اظی زیٙأیىی ٚ اتعاضٞای ؾزض ایٗ ٔماِٝ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ

ٔطتثظ ؾؼی ذٛاٞیٓ ٕ٘ٛز، یه ٔسَ قثیٝ ؾاظی پیٛؾتِٝ پٛیا 

تطای ظیطؾیؿتٓ ٞای تِٛیس، رٕغ آٚضی ٚ حُٕ پؿٕا٘سٞای 

تا وٕه ایٗ . ٕ٘اییٓ  اضایٝرأس قٟطی زض ولاٖ قٟط تٟطاٖ 

 رأس، پٛیا لازض ذٛاٞیٓ تٛز ٔیعاٖ تِٛیس پؿٕا٘سٞای ٔسَ

ض ٔثسأ تِٛیس، ػّٕىطز عطح تفىیه ٚضؼیت تفىیه پؿٕا٘سٞا ز

پؿٕا٘سٞای ذكه زض ٔثسأ، ظطفیت رٕغ آٚضی ٚ حُٕ 

پؿٕا٘سٞا تٝ ٔزتٕغ تاظیافت ٚ زفغ آضازوٜٛ ضا زض یه افك ظٔا٘ی 

چٟاضزٜ ؾاِٝ پیف تیٙی ٕ٘ٛزٜ ٚ ضاٜ واضٞای ٔٙاؾثی رٟت 

 .یٓیٕ٘ا اضایٝٚ ٔسیطیت تٟیٙٝ پؿٕا٘سٞا  3R ضٚـ اؾتمطاض

 لِاتياى هس 

قٟطزاضی ٔی تاقس وٝ اظ ِحاػ ٔٙغمٝ  22طاٖ قأُ قٟط تٟ

-رٕؼیت ٚ ٔتٛؾظ زضآٔس ؾطا٘ٝ قٟطٚ٘ساٖ ٔتفاٚت ٔی ،ٚؾؼت

زض ایٗ ٔماِٝ ؾیؿتٓ ٞای تِٛیس ،رٕغ آٚضی ٚ حُٕ  .تاقٙس

-پؿٕا٘سٞای رأس قٟطی زض قٟط تٟطاٖ تا زض ٘ظط ٌطفتٗ زازٜ

. ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت  1387تا  1375ٞای ٞای ؾاَ

تط ٔسیطیت ایٗ ؾٝ ؾیؿتٓ تٝ ػٙٛاٖ تركی اظ ؾیؿتٓ ولاٖ

اعلاػات رٕؼیت قٟط اظ .ظتاِٝ رأس زض قٟط تٟطاٖ اؾت

ٞای ٔطوع آٔاض ایطاٖ ٚ زازٜ 1385ٚ  1375ٞای ؾطقٕاضی ؾاَ

ٔطتٛط تٝ پؿٕا٘سٞای رأس قٟطی اظ پایٍاٜ ؾاظٔاٖ تاظیافت ٚ 

رٛز زض ایٗ آٔاضٞا ٚ ٔؿتٙسات ٔٛ تثسیُ ٔٛاز قٟطزاضی تٟطاٖ،

 .ؾاظٔاٖ ٚ ٔهاحثٝ تا واضقٙاؾاٖ شیطتظ اتراش قسٜ اؾت

ٔطوع آٔاض ایطاٖ، رٕؼیت قٟط  1375عثك ؾطقٕاضی ؾاَ 

وٝ  (10)٘فط تٛزٜ اؾت 6758845( ٔٙاعك تیؿت ٌا٘ٝ)تٟطاٖ

تٗ پؿٕا٘س رأس قٟطی  2126645ٔیعاٖ  ،ایٗ تؼساز قٟطٚ٘ساٖ

ٕؼیت ٔٙاعك ر 1385زض ؾطقٕاضی ؾاَ  .( 11تِٛیس وطزٜ ا٘س)

( وٝ 10٘فط اػلاْ قسٜ اؾت) 7797520ٌا٘ٝ قٟط تٟطاٖ  22

تٗ تٛزٜ  2556725پؿٕا٘س تِٛیسی ایٗ قٟطٚ٘ساٖ، تاِغ تط 

ٔیعاٖ تِٛیس ظتاِٝ تا افعایف رٕؼیت قٟط زض حاَ .(11اؾت)

فعٚ٘ی اؾت ٚ ایٗ ذٛز ٌٛاٞی تط ِعْٚ ٔسیطیت نحیح ٚ تٟیٙٝ 

تٗ ظتاِٝ تِٛیسی  2547594اظ ٔیعاٖ  .تاقسپؿٕا٘سٞا ٔی

تٗ( تٝ  95291،چٟاض زضنس آٖ ) 1386قٟطٚ٘ساٖ زض ؾاَ 

ٔٙس زض ٔثسأ تِٛیس تفىیه قسٜ ٚ نٛضت پؿٕا٘س ذكه اضظـ

زضنس آٖ تٝ  90پطزاظـ ٚ زفغ ٚاضز قسٜ اؾت.  فطآیٙسٔاتمی تٝ 

نٛضت زفٗ زض ظٔیٗ اٟ٘ساْ یافتٝ ٚ تاظیاتی ٚ اؾتحهاَ ا٘طغی 

 (.13( ٚ )12)نفط زضنس تٛزٜ اؾت 

 اصلیضٌاسايی هتغيزّای 
ِٝ ٚ اتٝ آٖ زؾتٝ اظ ٔتغیطٞا ٚ ٔفاٞیٕی وٝ تطای زضن ٔؿ

ضؾٙس ، تٝ ٘ظط ٔی ی ؾیاؾت ٞای لاظْ تطای حُ آٖ ٟٔٓعطاح

ایٗ ترف تٝ تكطیح زض  .ٌطززاعلاق ٔی انّیٔتغیطٞای 

ٔتغیطٞای انّی ا٘ثاقت ؾیؿتٓ اوتفا ٕ٘ٛزٜ ٚ تٛضیح ؾایط 

 :ٜ ٔسَ ٚاٌصاض ٔی ٕ٘اییٓٔتغیطٞا ضا تٝ رسَٚ ٔحسٚز

تٛزٜ ٚ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖ  1ٔتغیطی تطٖٚ ظا: رٕؼیت قٟط -

 .ٚاحس قٕاضـ آٖ ٘فط اؾت. رٕؼیت قٟط زض ؾاَ اؾت 

تٛزٜ ٚ ٔزٕٛع  2ایٗ ٔتغیط زضٖٚ ظا: پؿٕا٘س رأس قٟطی -

پؿٕا٘سٞای ٔرّٛط ذاٍ٘ی ٚ پؿٕا٘سٞای ذكه رٕغ آٚضی 

ٚاحس ا٘ساظٜ . طزز قسٜ  زض عطح تفىیه زض ٔثسأ ضا قأُ ٔی ٌ

 .ٌیطی آٖ تط حؿة تٗ ٔی تاقس

ٔتغیطی زضٖٚ : ٞا پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض ایؿتٍاٜ -

ٔٙس رٕغ آٚضی ٌط ٔیعاٖ ظتاِٝ ذكه اضظـظا اؾت وٝ ٘كاٖ

 .ٌا٘ٝ ٔی تاقس 22ای ا٘تماَ ـٍٞاٜــزض ایؿت( تط حؿة تٗ)قسٜ 

كاضوت ایٗ ٔتغیط ػّٕىطز عطح تفىیه ظتاِٝ زض ٔثسأ ٚ ٔیعاٖ ٔ

 .قٟطٚ٘ساٖ تٟطا٘ی زض ایٗ عطح ضا ذاعط٘كاٖ ٔی ؾاظز

ایٗ  :ٞای ا٘تماَ پؿٕا٘س ٔرّٛط رٕغ آٚضی قسٜ زض ایؿتٍاٜ -

. ٔتغیط زضٖٚ ظا تٛزٜ ٚ ٚاحس قٕاضـ آٖ تط حؿة تٗ اؾت

ایؿتٍاٜ  11ٔیعاٖ آٖ اظ ٔزٕٛع اٚظاٖ ظتاِٝ تاؾىَٛ قسٜ زض 

ٜ ٚضی ؾیؿتٓ ایٗ ٔتغیط ػّٕىطز ٚ تٟط.ا٘تماَ ٔحاؾثٝ ٔی ٌطزز

 .رٕغ آٚضی ظتاِٝ ٞای ذاٍ٘ی زض قٟط ضا ٘كاٖ ٔی زٞس

ایٗ ٔتغیط زضٖٚ ظا تٛزٜ ٚ : ظطفیت رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛط -

ٔیعاٖ آٖ ٘كاٖ زٞٙسٜ ظطفیت ٚ . ٚاحس قٕاضـ آٖ تٗ ٔی تاقس

قٟطی اؾت وٝ رأس تٛاٖ ؾیؿتٓ زض رٕغ آٚضی پؿٕا٘سٞای 

 .ٔی زٞٙسقٟطٚ٘ساٖ ضٚظا٘ٝ زض ؾغُ ٞای ظتاِٝ لطاض 

ظا اؾت وٝ ٚاحس ٔتغیطی زضٖٚ: ظطفیت ا٘تماَ پؿٕا٘س  -

ٔیعاٖ آٖ ٘كاٖ زٞٙسٜ تٛا٘ایی ؾیؿتٓ .قٕاضـ آٖ تٗ ٔی تاقس 

                                                 
1- Exogenous 

2- Endogenous
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ٞای ا٘تماَ تٝ ٔزتٕغ زض حُٕ ظتاِٝ ٞای رٕغ قسٜ زض ایؿتٍاٜ

 .پطزاظـ ٚ زفغ آضازوٜٛ اؾت

ظا ایٗ ٔتغیط زضٖٚ پؿٕا٘س ٔرّٛط ٔٙتمُ قسٜ تٝ ٔزتٕغ: -

ٔیعاٖ آٖ اظ . س قٕاضـ آٖ تط حؿة تٗ اؾت تٛزٜ ٚ ٚاح

ٔزتٕغ پطزاظـ ٚ زفغ  ٔزٕٛع اٚظاٖ ظتاِٝ تاؾىَٛ قسٜ زض

ایٗ ٔتغیط ػّٕىطز ٚ تٟطٜ ٚضی  .ٌطززٔحاؾثٝ ٔی آضازوٜٛ

 .(13) ٔی زٞسٞای ذاٍ٘ی زض قٟط ضا ٘كاٖ ظتاِٝ حُٕؾیؿتٓ 

   1افق سهاًی

ٛنیف ٚ ت ٔؿاِٝافك ظٔا٘ی تطای ٘كاٖ زازٖ چٍٍٛ٘ی ایزاز 

، تایس تٝ ا٘ساظٜ وافی زض عَٛ تاضید تؿظ زازٜ ٝ ٞای آٖ٘كا٘

تٝ ٔیعاٖ وافی زضآیٙسٜ ٌؿتطـ یاتس لاظْ اؾت چٙیٗ ٞٓ. قٛز 

تا احطات تٝ تأذیط افتازٜ ٚ غیطٔؿتمیٓ ؾیاؾت ٞای تاِمٜٛ 

تا  1386ٞای افك ظٔا٘ی زض پػٚٞف پیف ضٚ ؾاَ. ٔكرم قٛز

 .(13)اؾت 86 ؾاَ ٔثٙا زض ٔسَ ؾاَ. ٔی تاقس 1399

  2الگَّای هزجع

تٝ  ٔؿاِٝ، زضنسز تٛنیف ؾاظاٖ پٛیایی قٙاؾی ؾیؿتٓ َٔس

تٝ نٛضت یه اٍِٛی  ٔؿاِٝنٛضت پٛیا ٞؿتٙس، تٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ 

یه اٍِٛی ٔطرغ ٘كاٖ زٞٙسٜ . قٛزٔیضفتاضی عی ظٔاٖ آقىاض 

عی ظٔاٖ ٔی تاقس ٚ تٝ ٔسَ ؾاظ وٕه ٔی ٕ٘ایس  ٔؿاِٝضفتاض 

تط پسیسٜ ٔساضی وٛتاٜ ٔست حٛازث ضا وٝ تیفزیسٌاٜ رٟا٘ی 

اٍِٛٞای ٔطرغ ( 1ٕ٘ٛزاض)زض . ٔطزْ زاضا ٞؿتٙس انلاح ٕ٘ایس

 اضایٝٚ عطاحی ٚ  ٔؿاِٝوٝ زض زضن  انّیتطای ٔتغیطٞای 

ٕ٘ٛزاضٞا تا  .، ضؾٓ قسٜ ا٘سؾیاؾت ٞا لاظْ تٝ ٘ظط ٔی ضؾٙس

 تٛرٝ تٝ زازٜ ٞای ٔٛرٛز زض ؾاظٔاٖ تاظیافت ٚ تثسیُ ٔٛاز

 .ا٘سضؾٓ قسٜ 87ٚ 86 ،85 ، 84ٞای قٟطزاضی تٟطاٖ تطای ؾاَ

ٔٛرٛز تٛزٜ ٔمیاؼ  75زضٔٛاضز ا٘سوی وٝ اعلاػات اظ ؾاَ 

وّیٝ ٔمازیط . زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت 87تا  75ٞای ظٔا٘ی ؾاَ

 (.13)ٔمیاؼ ؾاِیا٘ٝ ٔی تاقٙس زض

                                                 
1- Time horizon 

2- Reference modes
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 (.13)اصلیالگَّای هزجع هتغيزّای  -1ًوَدار

Diagram1- Key Variables Reference Modes(13) 

 

 هفَْم ساسی سيستن 

ؾاظ ای اظ اتعاضٞاؾت تا ٔسَپٛیایی قٙاؾی ؾیؿتٓ قأُ ٌٛ٘ٝ

ؾاذتاض ػّیّ آٖ یاضی  اضایٝضا زض تطلطاضی اضتثاط تا ٔطظ ٔسَ ٚ 

ؾیؿتٓ ٔسیطیت پؿٕا٘سٞای رأس قٟط تٟطاٖ قأُ پٙذ  .ضؾا٘س

تِٛیس .1 :ٓ ٞا ػثاضتٙس اظایٗ ظیطؾیؿت. ظیطؾیؿتٓ انّی اؾت

 ،پطزاظـ ٚ زفغ. 3، رٕغ آٚضی ٚ ا٘تماَ.2،پؿٕا٘س رأس قٟطی

ٞطوساْ اظ ایٗ  .ٔسیطیت ٔاِی.5 ٚ ٔطالثت ٞای تؼس اظ زفغ .4

ٞای زیٍطی ٔی تاقٙس وٝ تاٞٓ ظیطؾیؿتٓ ٞا ذٛز زاضای ترف

زض تؼأُ تٛزٜ ٚ واضوطز آٖ ٞا تا ٞٓ ػٕىطز وّی ؾیؿتٓ ضا 

ٔا تٝ تطضؾی ظیطؾیؿتٓ ٞای  ایٗ ٔماِٝ زض .ٕ٘ایف ٔی زٞس

یٓ. یٕ٘ارٕغ آٚضی ٚ ا٘تماَ پؿٕا٘س رأس قٟطی اوتفا ٔی ،تِٛیس

 قسٜ ا٘س. اضایٝ( ٔتغیطٞای ٔسَ 1زض رسَٚ )
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 (.13هحذٍدُ هذل) -1جذٍل
Table 1-Model Boundary(13) 

 

علیّ یًوَدارحلقِ

ی ػّیّ ٘كاٖ زازٖ فطضیٝ ٞای ٞسف انّی ٕ٘ٛزاضٞای حّمٝ

، ؾاذتاض تٝ قىُ ؾاظی اؾت تا اظ ایٗ عطیكٍاْ ٔسَػّیّ زض ٞٙ

ؾّؿّٝ ٔطاتة ػٙانط تاظذٛضی . وأُ ٚ تٝ ٞٓ پیٛؾتٝ تیاٖ قٛز 

حّمٝ  ػّّی،ٔتغیطٞا،پیٛ٘سٞای: اظ  ػثاضتٙسی ػّیّ حّمٝ زض ٕ٘ٛزاض

 .(5)تٓ تاظذٛضیٞای تاظذٛضی ػّیّ ٚ ؾیؿ

 .تأحیط ٔتغیطی تٝ ٔتغیط زیٍط ٕٔىٗ اؾت ٔخثت یا ٔٙفی تاقس

تط ضٚی وٕاٖ پیٛ٘س ( -)یا )+( ایٗ تأحیط ضا ٔی تٛاٖ تا ػلأت 

 :لٛاػس تؼییٗ ػلأت پیٛ٘سٞای ػّیّ ػثاضتٙس اظ . ػّیّ ٘كاٖ زاز 

، اٌط تغییط زض یه ٔتغیط: تا فطو حاتت ٔا٘سٖ ؾایط ٔتغیطٞا  (1

، زض ایٗ ا زضٕٞاٖ رٟت تحت تأحیط لطاض زٞسض ٔتغیط زیٍط

 .وٝ ایٗ ضاتغٝ ػّیّ ٔخثت اؾت  قٛزٔینٛضت ٌفتٝ 

، اٌط تغییطزض یه ٔتغیط: تا فطو حاتت ٔا٘سٖ ؾایط ٔتغیطٞا  (2

ٔتغیط زیٍط ضا زضرٟت ٔراِف تحت تأحیط لطاض زٞس،زض ایٗ 

 .(5)وٝ ایٗ ضاتغٝ ػّیّ ٔٙفی اؾت  قٛزٔینٛضت ٌفتٝ 

ی ػّیّ ٕٞاٖ عٛض وٝ پیٛ٘سٞای ػّیّ حّمٝ زض ٕ٘ٛزاضٞای

زاض٘س ،حّمٝ ٞای تاظذٛضی ٘یع زاضای ( -)یا )+( ٞای ػلأت

ی تزطتی اٌط تؼساز تط اؾاؼ لاػسٜ. ٞؿتٙس ( -)یا )+( لغثیت 

زض حّمٝ ی تاظذٛضی نفط یا ظٚد تاقس ، لغثیت ( -)پیٛ٘سٞای 

ذٛضی زضحّمٝ ی تاظ( -)آٖ حّمٝ ٔخثت ٚ اٌط تؼساز پیٛ٘سٞای 

ٞای تا لغثیت حّمٝ. فطز تاقس ، لغثیت حّمٝ ٔٙفی ذٛاٞس تٛز

(R) ٔخثت تمٛیت وٙٙسٜ
1
-حّمٝ ٞای تا لغثیت ٔٙفی ٔتؼازَ  

 (.5ٔی تاقٙس) (B) 2وٙٙسٜ

 ی ػّیّ ؾیؿتٓ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.( ٕ٘ٛزاض حّم1ٝزض قىُ )

                                                 
1- Reinforcing 

2- Balancing 

 سيز سيستن هزتَطِ ٍاحذ ضوارش ًَع هتغيز ًام هتغيز رديف

 تِٛیس پؿٕا٘س زضنس ٘طخ خ ضقس رٕؼیت٘ط 1

 تِٛیس پؿٕا٘س ٘فط ا٘ثاقت رٕؼیت قٟط 2

 تِٛیس پؿٕا٘س تٗ ٘طخ ٘طخ تِٛیس پؿٕا٘س 3

 تِٛیس پؿٕا٘س تٗ ا٘ثاقت پؿٕا٘س رأس قٟطی 4

 تِٛیس پؿٕا٘س تٗ وٕىی ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕا٘س 5

 ؿٕا٘س ذكهآٚضی پرٕغ تٗ زض ؾاَ ٘طخ زض ٔثسأ ٘طخ رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه 6

7 

 

-پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض ایؿتٍاٜ

 ی تاظیافتٞا

 آٚضی پؿٕا٘س ذكهرٕغ تٗ ا٘ثاقت   

 

 آٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛطرٕغ تٗ  تا٘ثاق ظطفیت رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛط 8

 آٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛطرٕغ تٗ زض ؾاَ     ٘طخ ٘طخ رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛط 9

-ٜ زض ایؿتٍاٜپؿٕا٘س ٔرّٛط رٕغ آٚضی قس 10

 ٞای ا٘تماَ

 آٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛطرٕغ تٗ ا٘ثاقت  

 پؿٕا٘س ٔرّٛط حُٕ تٗ  ا٘ثاقت ٔرّٛط پؿٕا٘سحُٕ ظطفیت  11

 پؿٕا٘س ٔرّٛط حُٕ تٗ زض ؾاَ    ٘طخ ٔرّٛط پؿٕا٘س حُٕ٘طخ  12

 پؿٕا٘س ٔرّٛطحُٕ  تٗ ا٘ثاقت      پؿٕا٘س ٔرّٛط ٔٙتمُ قسٜ تٝ ٔزتٕغ 13
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٘طخ ضقس رٕؼیت

رٕؼیت قٟط

+

٘طخ تِٛیس پؿٕا٘س

+

پؿٕا٘س رأس قٟطی

+

ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕا٘س

+

+

٘طخ رٕغ آٚضی پؿٕا٘س

ذكه زض ٔثسأ

+

ٜ زض پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قس

ٜ ٞای تاظیافت +ایؿتٍا

٘طخ رٕغ آٚضی پؿٕا٘س

ٔرّٛط
+

ظطفیت رٕغ آٚضی پؿٕا٘س

ٔرّٛط
+

ٜ زض پؿٕا٘س ٔرّٛط رٕغ آٚضی قس

ت٘ماَ ٜ ٞای ا ایؿتٍا

+

-

-

-

ظطفیت حُٕ پؿٕا٘س

ٔرّٛط 0

٘طخ حُٕ پؿٕا٘س ٔرّٛط 0

+

+

پؿٕا٘س ٔرّٛط ٔٙتمُ قسٜ

تٝ ٔزتٕغ

+

-

-

B1

B2

ط رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه تط اح

رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛط

ط ظطفیت تط رٕغ اح

آٚضی

B3

ط ظطفیت اح
تط حُٕ

 
 .(13ی علیّ هذل)ًوَدار حلقِ - 1ضکل 

Figure1- Model Casual Loop Diagram(13) 

ؾٝ حّمٝ تاظذٛضی ٔٙفی  )ٔتؼازَ وٙٙسٜ( زض ٕ٘ٛزاض لاتُ 

 ٔكاٞسٜ اؾت.

 ساسی سيستن هذل

رطیاٖ ٚ ٚاضز –ٞای ا٘ثاقت قأُ تٟیٝ ٘مكٝؾیؿتٓ  ؾاظیٔسَ

ٞا تٝ ٞا ٚ رطیاٖا٘ثاقت .اؾتزض آٖ ٕ٘ٛزٖ ٔؼازلات ضیاضی 

ا تٝ ٞای پٛیٛضی ؾیؿتٓیٕٞطاٜ تاظذٛض زٚ ٔفْٟٛ انّی زض ت

. ٔٙظٛض اظ ا٘ثاقت زض ٚالغ ٕٞاٖ تزٕؼات اؾت . قٕاض ٔی آیٙس 

ٞا ٘كاٖ زٞٙسٜ ٚضؼیت ؾیؿتٓ ٚ حاٚی اعلاػاتی ا٘ثاقت

ٛضت ــوٝ تطاؾاؼ آٖ تهٕیٕات اتراش ٚ السأاتی نٞؿتٙس 

 (.2)ٌیطزٔی

رطیاٖ  –ػلایٓ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞای ا٘ثاقت 

 : ػثاضتٙس اظ 

 ٔ ؿتغیُ ٘كاٖ زازٜ ٔی قٛ٘س ا٘ثاقت ٞا تا یه. 

  ِِٝٛ وٝ تٝ ؾٕت ( ٚ یا یه فّف )رطیاٖ ٞای ٚضٚزی تا یه

 .ا٘ثاقت رٟت ٌیطی قسٜ اؾت ، ٘كاٖ زازٜ ٔی قٛ٘س

  قٛزٔیرطیاٖ ٞای ذطٚری تا یه ِِٛٝ وٝ اظ ا٘ثاقت ذاضد 

 .٘كاٖ زازٜ ٔی قٛ٘س ( اظ ا٘ثاقت وؿط ٔی ٌطزز )

 وٙتطَ وٙٙسٜ رطیاٖ ٞا ٞؿتٙس 1ؾٛپاج ٞا. 

                                                 
1 Valves  

 (.2)٘كاٖ زٞٙسٜ ٔٙاتغ ٚ ٔمهسٞای رطیاٖ ٞؿتٙس  2اتطٞا 

 Vensimٔسَ زیٙأیىی ؾیؿتٓ زض ٔحیظ قثیٝ ؾاظی 

PLE  تٟیٝ قسٜ اؾت .ایٗ ٔسَ زاضای  ٞفت ٔتغیط ؾغح

-ؾاَ ٔثٙا زض ٔسَ ٔؼازِٝ ضیاضی ٔی تاقس. 31)ا٘ثاقت( ٚ 

اظی ـافك ظٔا٘ی قثیٝ ؾ .فطو قسٜ اؾت 1386ؾاظی ؾاَ 

رطیاٖ -( ٘مكٝ ا٘ثاقت2ٔی تاقس.زض قىُ ) 99ا ت 86ٞای  ؾاَ

 قسٜ اؾت. اضایٝؾیؿتٓ 

 

                                                 
2 Clouds  
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 .(13)جزياى هذل–ًقطِ اًثاضت  -2ضکل 

Figure2- Model Stock-Flow Diagram(13) 

 

ًتايج

زض ترف ٘تایذ اتتسا ارطای قثیٝ ؾاظیِ ٔثٙا ضا تحّیُ ٕ٘ٛزٜ ٚ 

ضٜ ٞای اػتثاضؾٙزی ٔسَ تٝ ارٕاَ اقاؾپؽ تٝ ٘تایذ آظٖٔٛ

 یٓ.یٕ٘أی

 اجزای ضثيِ ساسیِ هثٌا 

ؾاظی ؾیؿتٓ ، ٔسَ ضا زض رٟت تطضؾی ٘تایذ حانُ اظ ٔسَ

ارطا ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘تایذ ضا  Vensim PLEٔحیظ قثیٝ ؾاظی 

اٍِٛی ضفتاض قثیٝ ؾاظی قسٜ  (2) تطضؾی ٕ٘ٛزیٓ.زض ٕ٘ٛزاض

چٟاض ٔتغیط رٕؼیت، پؿٕا٘س رأس قٟطی، پؿٕا٘س ذكه رٕغ 

س ٔرّٛط رٕغ آٚضی  قسٜ زض ارطای ٔثٙا تٝ آٚضی قسٜ ٚ پؿٕا٘

اظ ٕ٘ٛزاض ٔغاِة ظیط  ظٔاٖ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.عٛض ٞٓ

 ٌطزز:اؾترطاد ٔی

تٝ  1386٘فط زض ؾاَ  7909800رٕؼیت قٟط تٟطاٖ اظ 

.ایٗ .ٔی ضؾس وٝ ضٚ٘س افعایكی زاضز 1399زض ؾاَ  9476700

ٔتغیط زض٘تیزٝ  رٕؼیت تٝ عٛض ٔؿتٕط ظتاِٝ تِٛیس ٔی ٕ٘ایٙس،

زض افك قثیٝ ؾاظی ضٚ٘س افعایكی  پؿٕا٘س تِٛیسی قٟط تٟطاٖ

تٗ زض  2547594( ٔیعاٖ ایٗ ٔتغیط اظ 2تط عثك ٕ٘ٛزاض )زاضز.

ٔی ضؾس وٝ ضقس  1399تٗ زض ؾاَ   3052140تٝ  1386ؾاَ 

ٔتغیط پؿٕا٘سٞای ذكه اظعطفی، . افعایكی تا قیة وٓ زاضز

زض افك قثیٝ  عطح تفىیه اظ ٔثسأرٕغ آٚضی قسٜ زض لاِة 

زضنس تفىیه زض ٔثسأ پؿٕا٘سٞای .زض حاَ تٟثٛز اؾتؾاظی 

 22ٔٙاعك )ذكه اظ وُ پؿٕا٘س رأس قٟطی زض قٟط تٟطاٖ 

 1399زضنس زض ؾاَ  22تٝ  1386زضنس زض ؾاَ  4اظ ( ٌا٘ٝ

چٙیٗ ٔیعاٖ پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض ٞٓ .ٔی ضؾس

تٝ  1399 تٗ تٛزٜ وٝ ایٗ ػسز زض ؾاَ  95291ؾاَ ٔثٙا  

 (. 13) .تٗ ٔی ضؾس 633307
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 .(13چْار هتغيز جوعيت،پسواًذ جاهذ ، پسواًذ خطک ٍ پسواًذ هخلَط جوع آٍری ضذُ ) یاجزای هثٌا -2ًوَدار

Diagram 2-Base Run Of Pupulation, Solid Waste,Dry Waste and Mixed Waste Variables(13) 

 Collected Mixed پؿٕا٘سٞای ٔرّٛط زض ٔسَ تا ػٙٛاٖ

Waste  ٔیعاٖ ایٗ ٔتغیط زض ؾاَ ٔثٙا .شوط قسٜ اؾت

 1399تٗ زض ؾاَ   2376710تٗ تٛزٜ وٝ تٝ  2452303

ػّت واٞف ایٗ ٔتغیط تٟثٛز ػّٕىطز عطح .واٞف یافتٝ اؾت 

تفىیه زض ٔثسأ تٛزٜ وٝ تاػج واٞف زضنس پؿٕا٘س ٔرّٛط اظ 

 (.13) زضنس قسٜ اؾت 77.5زضنس تٝ  96

( اٍِٛی ضفتاض قثیٝ ؾاظی قسٜ ؾٝ ٔتغیط ظطفیت 3زاض )زض ٕ٘ٛ

رٕغ آٚضی ،ظطفیت حُٕ ٚ پؿٕا٘س ٔرّٛط حُٕ قسٜ تٝ 

-ظطفیت رٕغ ٞایٔتغیطٔیعاٖ  ٔزتٕغ  ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.

ٞای ا٘تماَ ٞا تٝ ایؿتٍاٜآٚضی پؿٕا٘س ٔرّٛط ٚ ا٘تماَ آٖ

تا قیة وٓ زض ٚ ظطفیت حُٕ پؿٕا٘سٞا تٝ ٔزتٕغ ا٘ٝ  ٌیاظزٜ

پؿٕا٘س ٔرّٛط حُٕ ٔتغیط چٙیٗ ضفتاض ٞٓ .حاَ افعایف اؾت

٘كاٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖ پؿٕا٘س رأس ٔرّٛعی قسٜ تٝ ٔزتٕغ وٝ 

-اؾت وٝ رٟت پطزاظـ ٚ زفغ تٝ ٔزتٕغ آضازوٜٛ ٔٙتمُ ٔی

ٔیعاٖ ایٗ  ٌصاقتٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض تٝ ٕ٘ایف ٚ ٌطزز

تٗ زض   2376710تٝ  1386تٗ زض ؾاَ   2452303ٔتغیط اظ 

اٍِٛی ضفتاض آٖ ٔكاتٝ ٔتغیط  .واٞف ٔی یاتس 1399ؾاَ 

پؿٕا٘س ٔرّٛط رٕغ آٚضی قسٜ زض ایؿتٍاٜ ٞای ا٘تماَ 

 (.13)اؾت
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Diagram3- Base Run Of Collection Capacity, Transfer Capacity ,Transferred Waste Variables(13) 

 

 اعتثارسٌجی هذل 

اعٕیٙاٖ  ،ٞسف ٟ٘ایی فطآیٙس اػتثاض ؾٙزی زض ؾیؿتٓ زایٙأیه

-اظ نحت ضفتاض ؾاذتاضی ٔسَ زض ػیٗ تٛرٝ تٝ فطآیٙس ٔسَ

ٞای ؾیؿتٓ زایٙأیه لهس تا تٛرٝ تٝ ایٗ وٝ ٔسَ. ؾاظی اؾت

 اضایٝؾیاؾت تحّیّی زاض٘س تا زض ٔٛضز پیأسٞای زضاظ ٔست ٞط 

، ِصا زض اػتثاضؾٙزی تٝ رای آٖ وٝ تٕطوع تط ضٚی پیف ٕ٘ایٙس
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تایس تط ٔیعاٖ تِٛیس  ،تیٙی ٘مغٝ تٝ ٘مغٝ ٔمساضی ٔتغیطٞا تاقس

 .(14) ٔتٕطوع قسضفتاض ؾاذتاضٞای ؾیؿتٓ 

اٖ آظٖٔٛ ٞای ٔطتثظ تا ٔسَ ٞای پٛیایی ٞای ؾیؿتٓ ضا ٔی تٛ

ضفتاض ٔسَ ٚ ٔضأیٗ  ،زض لاِة آظٖٔٛ ٞای ؾاذتاض ٔسَ

 (5).ٞای ٔسَ زؾتٝ تٙسی وطز ؾیاؾت

زض ذهٛل ٔسَ زیٙأیىی ؾیؿتٓ ٞای تِٛیس ، رٕغ آٚضی ٚ 

آظٖٔٛ ٞای اػتثاضؾٙزی اظ  ،حُٕ پؿٕا٘سٞای رأس قٟط تٟطاٖ

 ،قطایظ حسیّ ،ؾاظٌاضی اتؼازی ،ؾاذتاض ،وفایت ٔطظ لثیُ تأییس

 ػضٛ ذا٘ٛازٜ، ،ٔتؼاضفضفتاض ٘ا تاظتِٛیس ضفتاض، تأییس پاضأتطٞا،

پیف تیٙی ضفتاض تغییط  پیف تیٙی ضفتاض، ضفتاض غافٍّیطوٙٙسٜ،

. زض ایٗ ٔزاَ ٔرتهط ٚ تٟثٛز ؾیؿتٓ  ا٘زاْ ٌطفتٝ اؾت یافتٝ

پطزاظیٓ.ذٛا٘ٙسٜ ٔحتطْ رٟت  تٝ تطضؾی آظٖٔٛ قطایظ حسّی ٔی

ٞای اػتثاضؾٙزی ٔسَ ٔی تٛا٘س تٝ تط تا آظٖٔٛآقٙایی تیف

 (ٔطارؼٝ ٕ٘ایس.13ٔٙثغ قٕاضٜ )

یؼٙی زض قطایظ ، زض قطایظ حسّی ٔحىٓ ٚ ٔماْٚ تاقس سٔسَ تای

زض ایٗ تؿت ٔمازیط حسّی تطای .حسّی ضفتاض ٚالؼی زاقتٝ تاقس

تطذی اظ پاضأتطٞای ٔسَ تؼییٗ قسٜ ٚ ؾپؽ ضفتاض تِٛیس قسٜ 

تٛؾظ ٔسَ تا ضفتاض ٔكاٞسٜ قسٜ اظ ؾیؿتٓ ٚالؼی ٔمایؿٝ ٔی 

اط حسّی ٔسَ ٘ثایس ضفتاض غیطٔؼِٕٛی اظ ذٛز زض ٚالغ زض ٘م.ٌطزز

 .(14)زٞس تُطٚظ

ٔٙس رٟت ا٘زاْ ایٗ آظٖٔٛ، زضنس تفىیه پؿٕا٘س ذكه اضظـ

زض ٔثسأ ضا نفط لطاض زازٜ )ػّٕىطز عطح تفىیـه نـفط تاقـس( ٚ    

 یٓ.یٕ٘ـا ٘تایذ ایٗ تغییط ؾیاؾت زض ٔـسَ ضا قـثیٝ ؾـاظی ٔـی    

، تا نفط قـسٖ   زقٛٔیٔكاٞسٜ  ب(-4)عٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٕٞاٖ

ٔیعاٖ ا٘ثاقـت ٔتغیـط    زضنس رساؾاظی پؿٕا٘س ذكه زض ٔثسأ،

اٍِٛی ضفتاضی ٔتغیـط   چٙیٗٞٓ ضؾس.ٔیپؿٕا٘س ذكه تٝ نفط 

پؿٕا٘س ٔرّٛط رٕغ آٚضی قسٜ اظ حاِت واٞكـی تـٝ افعایكـی    

 .اِف(-4)ٕ٘ٛزاضتغییط ٔی یاتسوٝ ضفتاضی ٔتؼاضف ٔی تاقس
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 )ب(                                                          )الف(                       

تا تغييز پاراهتز درصذ جذاساسی  Collected Dry & Mixed Wasteالگَی ضثيِ ساسی ضذُ رفتار هتغيزّای    -4 ًوَدار

 (.13)تِ صفز 04/0اس در هثذأ پسواًذ خطک 

Diagram4- Simulated Behavior Of  Collected Dry & Mixed Waste Variables By Changing Of Collection Dry 

Waste Percentage Of 0.04 Up To Ziro(13)   

 

 تفسيز ًتايج

ٞای ؾیؿتٓ تا ٌصض اظ ٔطاحُ ٔرتّف ٔفْٟٛ ٞای پٛیاییٔسَ

ٔفْٟٛ ؾاظی ٔزسز ٚ انلاح ٚ  آظٔایف، تٙسی،ؾاظی، نٛضت

وٝ اظ ایٗپؽ .پالایف تٝ نٛضت ضفت ٚ تطٌكتی ایزاز ٔی قٛ٘س

ٞای ٔسِی ضضایت ترف تٝ زؾت آٔس ٚ تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ

ٔرتّف ٔٛضز تطضؾی ٚ تؼییٗ اػتثاض لطاض ٌطفت ،تایس زض ٔؼطو 
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، وٝ آذطیٗ ٞسف ٔسَ ؾاظی اؾت 1تحّیُ حؿاؾیت ٚ ؾیاؾت

 (.5)لطاض ٌیطز

 تحليل حساسيت

، ؾاظٚواضی تطای ایزاز یمیٗ زض تحّیُ ٞای تحّیُ حؿاؾیت

تحّیُ حؿاؾیت .سَ ٚ ؾیاؾت ٞای پیكٟٙازی اؾتٔثتٙی تط ٔ

ٔسَ تا چٝ حس ٘ؿثت تٝ تغییط “تٝ ایٗ ؾٛاَ پاؾد ٔی زٞس وٝ 

ی آقىاض زض ؾاذتاض ٔسَ یزض ٔمازیط پاضأتطٞا ٚ تغییطات رع

 (.5” )حؿاؾیت زاضز؟

ٞای تِٛیس ،رٕغ آٚضی ٚ حُٕ زض ٔسَ زیٙأیىی ؾیؿتٓ

تغییط ٔمازیط ٛاٞیٓ تا ذؿٕا٘سٞای رأس قٟط تٟطاٖ ٔیپ

پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض پاضأتطٞای ٔؤحط تط ٔمساض 

 یٓ.ی، حؿاؾیت آٖ ضا تؿت ٕ٘أثسأ

 ٔتغیطٞای تأحیطٌصاض ػثاضتٙساظ:

 .(Population growth rate)٘طخ ضقس رٕؼیت  -

 .(Per capita waste gen)ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕا٘س  -

 Dry waste)   زضنس رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه زض ٔثسأ  -

percentage). 

رایی وٝ تغییط ٘طخ ضقس رٕؼیت قٟط ذاضد اظ زؾت اظ آٖ

ٔسیطاٖ پؿٕا٘س قٟط تٟطاٖ اؾت ٕ٘ی تٛاٖ ایٗ ٔتغیط ضا زض 

تٛاٖ ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕا٘س ضا ٔی .تحّیُ حؿاؾیت تطضؾی ٕ٘ٛز

أّا تٝ ، ٞای قٟطٚ٘سی واٞف زازتا فطًٞٙ ؾاظی ٚ آٔٛظـ

س پؿٕا٘س ٔؿتّعْ انلاح اٍِٛی وٝ تغییط ؾطا٘ٝ تِٛیزِیُ آٖ

ٞای ٔطتٛط ٔهطف ٔی تاقس ِصا ٘یاظٔٙس ٕٞىاضی تٕأی اضٌاٖ

اؾت ٚ ٔسیطیت پؿٕا٘س قٟط وٝ تط ػٟسٜ ؾاظٔاٖ تاظیافت ٚ 

ِٚیت ضا تط ٛتثسیُ ٔٛاز قٟطزاضی تٟطاٖ اؾت تٟٙا تركی اظ ٔؿ

رایی وٝ ٘مف ٔسیطیت پؿٕا٘س قٟط تٙاتطایٗ اظ آٖ.ػٟسٜ زاضز 

اضأتط زضنس رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه زض ٔثسأ زض تغییط پ

ِصا حؿاؾیت ٔتغیط ؾغح پؿٕا٘س ذكه  ،تطیٗ اؾتتیف

رٕغ آٚضی قسٜ زض ٔثسأ ضا ٘ؿثت تٝ تغییطات ایٗ پاضأتط زض 

زٚ ٔتغیط تط زضنس رٕغ .یٓیٕ٘ازأٙٝ ٔٛرٝ ذٛز تطضؾی ٔی

اَٚ زضنس پایٝ  آٚضی پؿٕا٘س ذكه زض ٔثسأ ٔؤحط ٞؿتٙس،

 .٘س ذكه ٚ زیٍطی ضطیة افعایف ؾاِیا٘ٝ آٖرٕغ آٚضی پؿٕا

                                                 
1 Policy & Sensitivity  Analysis 

تحليل حساسيت هيشاى اًثاضت پسواًذ خطک جوع -

آٍری ضذُ در هثذأ تا تغييز پاراهتز درصذ پايِ جوع آٍری 

٘ظط ٌطفتٝ  زض 04/0ٔسَ ٔمساض پاضأتط  : زضخطکپسواًذ 

تا تٛرٝ تٝ ٌعاضقات ؾاظٔاٖ تاظیافت ٚ تثسیُ ٔٛاز .قسٜ اؾت 

زض ( زفٙی+ذكه )ضنس پؿٕا٘سٞای غیط تط قٟطزاضی تٟطاٖ ز

تا . (15)اؾت زضنس وُ پؿٕا٘س تِٛیسی  39ٔثسأ تِٛیس تطاتط تا 

ٔٙس، زضنس تطای پؿٕا٘سٞای زفٙی ٚ غیطاضظـ 7زض ٘ظط ٌطفتٗ 

ضا تٝ ػٙٛاٖ ضطیة حساوخطی تفىیه پؿٕا٘سٞای  32/0تٛاٖ ٔی

یٝ ِصا پاضأتط زضنس پا .ٔٙس زض ٔثسأ زض ٘ظط ٌطفتذكه اضظـ

رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه زض لاِة عطح تفىیه تا فطو حاتت 

( 355/0تا قیة  RAMPتاتغ ) تٛزٖ ضطیة افعایف ؾاِیا٘ٝ 

تا زض ٘ظط . زاقتٝ تاقس 057/0ٔی تٛا٘س زأٙٝ ای تیٗ نفط تا 

تطای ایٗ پاضأتط ٔمساض ٔتغیط زضنس پؿٕا٘س  057/0ٌطفتٗ ػسز 

فك قثیٝ زض ا٘تٟای ا (Dry waste percentage)ذكه 

،وّیٝ پؿٕا٘سٞای  1399یؼٙی زض ؾاَ .ضؾس ٔی  32/0ؾاظی تٝ

 .ٔٙس زض ٔثسأ تِٛیس تفىیه ٔی قٛ٘سذكه اضظـ



 

 افطار کاظوی ٍ ّوکاراى                     95 تاتستاى، 69ضوارُ علَم ٍ تکٌَلَصی هحيط سيست،                                 122        

 

Dry waste percentage

0.4

0.3

0.2

0.1

0

4

4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

3
3

3

3
3

3
3

3

3
3

3

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

2

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Time (Year)

D
m

nl

Dry waste percentage : Increase 1 1 1 1 1 1 1

Dry waste percentage : Decrease 2 2 2 2 2 2

Dry waste percentage : Base 3 3 3 3 3 3 3

Dry waste percentage : current 4 4 4 4 4 4 4 
 )الف(

Collected Dry Waste

1 M

750,000

500,000

250,000

0
4

4
4

4

4
4

4
4

4
4

3
3

3
3

3
3

3
3

3
3

2 2 2
2 2 2 2

2 2 2 2

1
1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Time (Year)

to
n

Collected Dry Waste : Increase 1 1 1 1 1 1 1

Collected Dry Waste : Decrease 2 2 2 2 2 2

Collected Dry Waste : Base 3 3 3 3 3 3 3

Collected Dry Waste : current 4 4 4 4 4 4 4 
 )ب(

 (.13)(057/0ٍ  02/0)الگَی ضثيِ ساسی رفتار هتغيز پسواًذ خطک تا تغييز پاراهتز درصذ پايِ جوع آٍری -5 ًوَدار

Diagram5-Simulated Behavior Of  Collected Dry Waste Variable By Changing The Parameter Of Collection 

Base Percentage (0.02,0.057)(13)    
 

ٔسَ ضا ارطا  واٞف ٔی زٞیٓ ،  02/0اتتسا ٔمساض پاضأتط ضا تٝ

ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘تیزٝ قثیٝ ؾاظی ٔسَ تطای ا٘ثاقت پؿٕا٘س ذكه 

اض پاضأتط زضنس ؾپؽ ٔمس .یٓیٕ٘اآٚضی قسٜ ضا تطضؾی ٔیرٕغ

افعایف ٔی زٞیٓ ٚ  057/0 پایٝ رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه ضا تٝ

 .وٙیٓاحط آٖ ضا تط ٔتغیط ؾغح تحّیُ ٔی

ا٘ثاقت پؿٕا٘س ذكه  ب(-5زض ٕ٘ٛزاض 3ضٚ٘س )زض ارطای ٔثٙا 

 تٝ 1386تٗ زض ؾاَ  95291رٕغ آٚضی قسٜ اظ ٔیعاٖ 

تا واٞف زضنس پایٝ .ٔی ضؾس 1399تٗ زض ؾاَ   633307

 ٚ اِف(-5ٕ٘ٛزاض 2)ضٚ٘س زضنس  2 رٕغ آٚضی پؿٕا٘سذكه تٝ

تٝ  1399ٔیعاٖ وُ پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض ؾاَ 

اظ ؾٛی زیٍط تا افعایف پاضأتط ٔٛضز .تٗ ٘عَٚ ٔی یاتس 316653

،ٔیعاٖ ا٘ثاقت پؿٕا٘س  اِف(-5ٕ٘ٛزاض 1)ضٚ٘س  057/0٘ظط تٝ 

ٕ٘ٛزاض  1)ضٚ٘س  ٔی ضؾس 1399تٗ زض ؾاَ  902462ذكه تٝ 

 (.13(ب(-5

ٔرتهط تٝ یه ٔٛضز تحّیُ حؿاؾیت تٝ عٛض زض ایٗ ٔزاَ 

یٓ رٟت یٕ٘أكتاق زػٛت ٔی ٌاٖاوتفا ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ذٛا٘ٙس

ٞای حؿاؾیتی ٔسَ تٝ ٔٙثغ قٕاضٜ اعلاع اظ ؾایط تحّیُ

 ٔطارؼٝ ٕ٘ایٙس. 13

 

 

 

 تحليل سياست

حت ٞای ؾیؿتٓ تطذی اظ پاضأتطٞا ضا ٔی تٛاٖ تزض ٔسَ پٛیایی

 ایٗ پاضأتطٞا، .عثمٝ تٙسی ٕ٘ٛز 1ػٙٛاٖ پاضأتطٞای ؾیاؾتی

زض ؾیؿتٓ ٞای ٚالؼی تط  ،ٌیطاٖپاضأتطٞایی ٞؿتٙس وٝ تهٕیٓ

یه پاضأتط ؾیاؾتی حؿاؼ ٘كاٖ  .ٞا وٙتطَ زاض٘سضٚی آٖ

ض ی اٞطٔی زض ؾیؿتٓ ٚالؼی اؾت وٝ تٝ ٔٙظٛزٞٙسٜ ٘مغٝ

 (.5) ؾتفازٜ وطز، ٔی تٛاٖ اظ آٖ اتٟثٛز ضفتاض ؾیؿتٓ ٔطتٛط

زضنس پایٝ ضطیة افعایف ؾاِیا٘ٝ  ،زض ٔسَ زیٙأیىی ؾیؿتٓ ٔا

رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه زض ٔثسأ یه پاضأتط ؾیاؾتی ٔی 

تاقس وٝ تهٕیٓ ؾاظاٖ لازض٘س تا تغییط آٖ ضفتاض ؾیؿتٓ ضا تٟثٛز 

پاضأتط زضنس پایٝ رٕغ آٚضی ،  ؾیاؾتتحّیُ  ایٗزض  .ٕ٘ایٙس

فطو ٕ٘ٛزٜ ٚ ضطیة افعایف ؾاِیا٘ٝ پؿٕا٘س ذكه ضا حاتت 

 RAMPزضنس تفىیه پؿٕا٘س ذكه ضا تا تغییط قیة تاتغ 

 355/0ساض پایٝ ــغ ضا اظ ٔمــسا قیة تاتــاتت زٞیٓ.ط ٔیــتغیی

 .یٓیٕ٘اسٜ ٔیـٝ ضا ٔكاٞــف ٔی زٞیٓ ٚ ٘تیزــواٞ 1/0 تٝ

 (.13)زٞیٓ فعایف ٔیا 0.54 ؾپؽ قیة ضا تٝ ٔیعاٖ 

                                                 
1- Policy Parameters  
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 (.13)(54/0ٍ  1/0)الگَی ضثيِ ساسی رفتار هتغيز پسواًذ خطک تا تغييز پاراهتز ضية تاتع افشايص سالياًِ  -6ًوَدار 

Diagram6-Simulated Behavior Of  Collected Dry Waste Variable By Changing The Parameter Of Annual Ramp 

Function (0.1,0.54)(13)   

 

٘تایذ قثیٝ ؾاظی ا٘ثاقت پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض 

ضفتاض ٔتغیط پؿٕا٘س ذكه تفىیه  .لاتُ تطضؾی اؾت  6ٕ٘ٛزاض

اتٝ اٍِٛی ٔك 54/0 قسٜ تا تغییط قیة تاتغ افعایف ؾاِیا٘ٝ تٝ

آٖ زض قثیٝ ؾاظی افعایف پاضأتط زضنس پایٝ رٕغ آٚضی 

 (.13)اؾت 057/0 پؿٕا٘س ذكه تٝ

 تذٍيي سٌاريَ 

، ٔسِی ٔؼتثط وٝ تا ا٘زاْ تحّیُ حؿاؾیت ٚ ؾیاؾتآٖ پؽ اظ

تا ؾاذتاض ؾیاؾتی تٟثٛز یافتٝ تٝ زؾت آٔس، اظ آٖ ٔی تٛاٖ 

ٙسٜ اؾتفازٜ تطای تسٚیٗ ا٘ٛاع ؾٙاضیٛٞای ٔٛضز ٘ظط تطای آی

ٌعیٙٝ ٞای ٔسیطیتی ٔتؼسزی ضا ٔی تٛاٖ تا زض ٘ظط ٌطفتٗ .ٕ٘ٛز

پاضأتطٞای ؾیاؾتی ٚ ؾیؿتٕی ٔرتّف، ٔس٘ظط لطاض زاز ٚ تأحیط 

ٞا تط پاؾد پٛیای ٔسَ ضا تٝ ػٙٛاٖ ؾٙاضیٛٞایی تطای آیٙسٜ آٖ

 (.5)ِحاػ وطز

ٚ  (Best)تیٙا٘ــــٝ زٚ ؾــــٙاضیٛی ذــــٛـ ٔماِــــٝ ایــــٗ زض

ضا تا تغییـط پاضأتطٞـا زض زأٙـٝ ٔٛرـٝ ٚ تـا        (Worst)تستیٙا٘ٝ

ٝ اؾتفازٜ اظ ٘تایذ تحّیُ حؿاؾیت  تـٝ ٔمایؿـٝ زٚ   ، ٕ٘ـٛزٜ  اضایـ

 :ؾٙاضیٛی رسیس تا ؾٙاضیٛی ٔثٙا ٔی پطزاظیٓ

  سٌاريَی هثٌا 

 زض ایٗ ؾٙاضیٛ پاضأتطٞا ٚ ضطایة تٝ نٛضت ظیط ٔی تاقس:

 زضنس ؾاِیا٘ٝ  4/1 ضقس ذاِم رٕؼیت قٟط. 

 ِٛتٗ 322/0 یس پؿٕا٘س قٟطیؾطا٘ٝ ت.  

  4زضنس رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه زض ٔثسأ تِٛیس 

 .زضنس

ضطیة افعایف ؾاِیا٘ٝ زضنس رٕغ آٚضی پؿٕا٘س ذكه زض -

 (.13) 355/0 تا قیة RAMPٔثسأ تاتغ 

 تيٌاًِسٌاريَی خَش 

تطیٗ قطایظ، حانُ تیٙا٘ٝ، تا فطو ٔغّٛبیه ؾٙاضیٛی ذٛـ

ایٗ اؾت وٝ پاضأتطٞای  زض ایٗ ؾٙاضیٛ فطو تط .قٛزٔی

ؾیؿتٓ تٟتطیٗ ٔمازیط ٕٔىٗ ذٛز ضا زاض٘س.زض ایٗ ؾٙاضیٛ 

 پاضأتطٞا ٚ ضطایة تٝ نٛضت ظیط ٔی تاقس:

ػأُ زضنس ؾاِیا٘ٝ )تغییط  4/1ضقس ذاِم رٕؼیت قٟط  -

 .ضقس رٕؼیت ذاضد اظ حیغٝ ٔسیطیت پؿٕا٘س اؾت(

 ،تٟطاٖتط اؾاؼ پطٚغٜ آ٘اِیع فیعیىی ٚ قیٕیایی پؿٕا٘س قٟط  -

ٌطْ زض ضٚظ  589ٔتٛؾظ ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕا٘س زض قٟط تٟطاٖ 

تا انلاح اٍِٛی ٔهطف قٟطٚ٘ساٖ ٔی تٛا٘یٓ ؾطا٘ٝ . ( 15اؾت)

تا .تطیٗ ٔیعاٖ ٕٔىٗ ذٛز تطؾا٘یٓ تِٛیس پؿٕا٘س ضا تٝ وٓ

زض٘ظط ٌطفتٗ ایٗ ضلٓ ٔتٛؾظ ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕا٘س زض ٔسَ تط 

 .قٛزٔیٌطفتٝ زض ٘ظط  215/0حؿة تٗ زض ؾاَ ٔؼازَ

تط اؾاؼ پطٚغٜ آ٘اِیع فیعیىی ٚ قیٕیایی پؿٕا٘س قٟط تٟطاٖ  -

 (.15زضنس ٔی تاقس) 61زضنس پؿٕا٘س تط زض ٔثسأ تِٛیس 

%( ٔطتٛط تٝ 39) 100ٔاتمی اذتلاف ایٗ زضنس تا ػسز 

اظ ؾٛی زیٍط زضنس  پؿٕا٘سٞای ذكه ٚ زفٙی ٔی تاقس.

 ،(15ت)زضنس اؾ 72پؿٕا٘س تط ٚضٚزی تٝ ٔزتٕغ آضازوٜٛ 
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 زضنس آٖ تٝ پؿٕا٘سٞای ذكه ٚ زفٙی تؼّك زاضز. 28یؼٙی 

زضنس ٔطتٛط تٝ رٕغ  39ٚ  28اذتلاف تیٗ زٚ ػسز  ػّت

آٚضی پؿٕا٘س ٞای ذكه زض لاِة عطح تفىیه زض ٔثسأ ٚ 

ٌطزٞا تٝ اضظـ تٛؾظ ظتاِٝ رٕغ آٚضی ظتاِٝ ٞای ذكه تا

یٓ یضٚـ وألاً غیطتٟساقتی ٔی تاقس. زضنٛضتی وٝ فطو ٕ٘ا

زض لاِة عطح تفىیه زض ٔثسأ وّیٝ پؿٕا٘سٞای ذكه تااضظـ 

زضنس تطای پؿٕا٘سٞای  7آٚضی ٌطز٘س ٚ تا زض ٘ظط ٌطفتٗ رٕغ

آٚضی پؿٕا٘سٞای ذكه ٔٙس، ضطیة رٕغاضظـ زفٙی ٚ غیط

(Dry waste percentage)  ( 32) 32/0ضا زض ٔسَ تطاتط%

ػٕاَ لطاض ٔی زٞیٓ.ایٗ ضطیة ضا اظ اتتسای زٚضٜ قثیٝ ؾاظی اِ

یٓ )زضحاِت ذٛـ تیٙا٘ٝ(، ِصا ضطیة افعایف ؾاِیا٘ٝ ضا یٕ٘أی

یٓ تاظیافت غیطضؾٕی یٕ٘اچٙیٗ فطو ٔیٞٓ نفط ٔی وٙیٓ.

تٛؾظ ظتاِٝ ٌطزٞا ٚرٛز ٘ساقتٝ تاقس ٚ ٔاتمی پؿٕا٘سٞای 

 (.13)زفغ ٌطز٘س فطآیٙسذكه ٚ زفٙی ٚاضز 

 ًِسٌاريَی تذتيٌا 

. قٛزٔیقطایظ، حانُ  یه ؾٙاضیٛی تستیٙا٘ٝ، تا فطو تستطیٗ

زض ایٗ ؾٙاضیٛ فطو تط ایٗ اؾت وٝ پاضأتطٞای ؾیؿتٓ تستطیٗ 

ٔمازیط ٕٔىٗ ذٛز ضا زاض٘س.زض ایٗ ؾٙاضیٛ پاضأتطٞا ٚ ضطایة تٝ 

 نٛضت ظیط ٔی تاقس:

ضقس ػأُ زضنس ؾاِیا٘ٝ )تغییط  4/1ضقس ذاِم رٕؼیت قٟط -

 .رٕؼیت ذاضد اظ حیغٝ ٔسیطیت پؿٕا٘س اؾت(

تـٛا٘یٓ ؾـطا٘ٝ تِٛیـس    سٖ اٍِٛی ٔهطف قٟطٚ٘ساٖ ٔیتا تستطق -

ــٝ تــیف ٓ پؿــٕا٘س ضا ت ــطیٗ ٔیــعاٖ ٕٔىــٗ ذــٛز تطؾــا٘ی ــا  .ت ت

زض٘ظطٌطفتٗ ٔتٛؾظ ؾطا٘ٝ تِٛیـس پؿـٕا٘س زض قـٟط تٟـطاٖ تـٝ      

ٔیعاٖ یه ویٌّٛطْ زض ضٚظ ایٗ پاضأتط زض ٔسَ تط حؿة تـٗ زض  

 .قٛزٔیزض ٘ظط ٌطفتٝ  365/0ؾاَ ٔؼازَ

ا٘س ذكه زض ٔثسأ زض لاِة عطح زضنس رٕغ آٚضی پؿٕ -

 Dry waste) . یؼٙی ضطیة زٞیٓتفىیه ضا تطاتط نفط لطاض ٔی

percentage)   (.13) ٌیطیٓزض ٘ظط ٔیضا زض ٔسَ تطاتط نفط 

ؾٙاضیٛی ٔثٙا، ذٛـ تیٙا٘ٝ ٚ  ( احط ارطای ؾ7ٝزض ٕ٘ٛزاض)

 تستیٙا٘ٝ زض اٍِٛی ضفتاضی ٔتغیطٞای پؿٕا٘س رأس قٟطی،

ٕغ آٚضی قسٜ زض ٔثسأ ٚ پؿٕا٘س ٔرّٛط رٕغ پؿٕا٘س ذكه ر

-7عٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض )ٕٞاٖ آٚضی قسٜ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.

تا تغییط ؾطا٘ٝ تِٛیس پؿٕا٘س ، ٔیعاٖ  ،ٌطززب(ٔكاٞسٜ ٔی

. زض ٔٛضز تِٛیسی زض قٟط تٟطاٖ تغییط یافتٝ اؾترأس پؿٕا٘س 

اِف( -7)ٕ٘ٛزاضٔتغیط پؿٕا٘س ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض ٔثسأ 

آٖ اؾت وٝ فطو ، Best یّت قیة وٓ ٕ٘ٛزاض زض ؾٙاضیٛػ

ؾاظی ٔمساض پاضأتط زض تٟتطیٗ یٓ اظ اتتسای زٚضٜ قثیٝإ٘ٛزٜ

 (.13)حاِت ذٛز لطاض زاضز
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 (.13)در سِ سٌاريَهخلَط جوع آٍری ضذُ 
Diagram7- Simulated Behavior of Solid Waste, Dry Waste and Mixed Waste Variables in Three Scenarios (13) 

 
 

یاتیٓ وٝ زض حاِت ٔثٙا ٔیعاٖ پؿٕا٘س تا ٔمایؿٝ ؾٝ ٕ٘ٛزاض زضٔی

-پایاٖ قثیٝ) 1399ذكه رٕغ آٚضی قسٜ زض ٔثسأ زض ؾاَ 

تٗ تٛزٜ اؾت وٝ زض حاِت تستیٙا٘ٝ تٝ  633307تطاتط ( ؾاظی

  .تٗ ضؾیسٜ اؾت 914032نفط ٚ زض حاِت ذٛـ تیٙا٘ٝ تٝ 

تا تٟتط قسٖ ؾیؿتٓ، پؿٕا٘س ٔرّٛط رٕغ آٚضی قسٜ چٙیٗ ٞٓ

 .(13)واٞف یافتٝ ٚ تا تستط قسٖ اٚضاع افعایف ٔی یاتس

 ًتيجِ گيزی 

تا تطضؾی ٘تایذ حانُ اظ تحّیُ حؿاؾـیت، ؾیاؾـت ٚ ارـطای    

-ٝیاتیٓ وٝ ٞطچ ـتیٙا٘ٝ ٚ تستیٙا٘ٝ( زضٔیذٛـ ؾٝ ؾٙاضیٛ )ٔثٙا،

َ   ٖ پؿٕا٘س لازض تاقٙس تـا تغییـط  وٝ ٔسیطالسض ، پاضأتطٞـای ٔـس

، ا تٝ حاِت ذٛـ تیٙا٘ـٝ تغییـط زٞٙـس   ؾیؿتٓ ضا اظ ٚضؼیت ٔثٙ

    رٕغ آٚضی ٚ حُٕ پؿـٕا٘سٞای رأـس زض قـٟط     ،ؾیؿتٓ تِٛیس

زض  3R ضٚـتٟطاٖ ػّٕىطز تٟتطی زاقـتٝ ٚ تـٝ ؾـٛی ارـطای     

تٝ ػٙٛاٖ یه قاذم ا٘ساظٜ ٌیطی  ؾیؿتٓ حطوت ذٛاٞس ٕ٘ٛز.

ضؼیت ؾیؿتٓ ٔی تٛاٖ تـٝ زضنـس زفـٗ اظ وـُ پؿـٕا٘سٞای      ٚ

زض ؾٙاضیٛی ٔثٙا ٔیـعاٖ زضنـس زفـٗ     رأس قٟطی اقاضٜ ٕ٘ٛز.

تطاتـط  ( ٔثٙا)1386پؿٕا٘س اظ وُ پؿٕا٘س رأس تِٛیسی زض ؾاَ 

زضنـس   74زضنس تٛزٜ وٝ زض ؾاَ ا٘تٟایی قثیٝ ؾاظی تٝ  90تا 

اَ ٔثٙـا  زض ؾ% 90زض ؾٙاضیٛی ذٛـ تیٙا٘ٝ . واٞف یافتٝ اؾت

زض ؾٙاضیٛی تستیٙا٘ٝ ػسز  .٘عَٚ زاقتٝ اؾت 99زض ؾاَ % 56تٝ 

زضنـس   94زضنسی ؾاَ ٔثٙا زض ا٘تٟـای قـثیٝ ؾـاظی تـٝ      90

 (.13) افعایف زاقتٝ اؾت

 اریشگسپاس

ٔحتطْ ؾاظٔاٖ تاظیافت ٚ  واضوٙاٖزض ا٘تٟای ٔماِٝ لاظْ اؾت اظ 

  ؾیٗ تثسیُ ٔٛاز قٟطزاضی تٟطاٖ ذهٛناً رٙاب آلایاٖ ٟٔٙس

ٞا ٚ ؾؼازتی ٚ فراضٔٙف وٝ تا زض اذتیاض ٟ٘ازٖ زازٜ ٟٔسی پٛض،

ٔا ضا زض ارطای ایٗ ٞای ذٛز ٚ ضإٞٙاییٔؿتٙسات ؾاظٔاٖ 

 یٓ.یاضی ٕ٘اعٌؾپاؼ پػٚٞف یاضی زاز٘س
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 .ٟٔٙسؾی،ٌطٜٚ نٙایغ

تطضؾی ٔمایؿٝ ای آٔاضٞای ٔسیطیت . اِف ،.ٟٔسی پٛض .15

ؾاظٔاٖ تاظیافت ٚ تثسیُ ٔٛاز قٟطزاضی  تٟطاٖ: پؿٕا٘س.

 .1388 ،تٟطاٖ

 

file:///C:/Documents%20and%20Settings/rezaei/My%20Documents/Downloads/Retrieved%20September12,2009,from%20http:/www.sci.org.ir/portal/faces/public/sci26
file:///C:/Documents%20and%20Settings/rezaei/My%20Documents/Downloads/Retrieved%20September12,2009,from%20http:/www.sci.org.ir/portal/faces/public/sci26
file:///C:/Documents%20and%20Settings/rezaei/My%20Documents/Downloads/Retrieved%20September12,2009,from%20http:/www.sci.org.ir/portal/faces/public/sci26
file:///C:/Documents%20and%20Settings/rezaei/My%20Documents/Downloads/Retrieved%20September12,2009,from%20http:/www.sci.org.ir/portal/faces/public/sci26
file:///C:/Documents%20and%20Settings/rezaei/My%20Documents/Downloads/Retrieved%20September12,2009,from%20http:/www.sci.org.ir/portal/faces/public/sci26
http://bazyaft.tehran.ir/Default.aspx?tabid=22998
http://bazyaft.tehran.ir/Default.aspx?tabid=22998

