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  چكيده 
رودخانه كارون قبـل از رسـيدن بـه خلـيج      .كيلومتري اهواز و در جنوب غربي خوزستان واقع است 128شهر خرمشهر در  زمينه و هدف:

اهميـت رودخانـه حفـار و وضـعيت هيـدرولوژيكي آن      شير و حفار تقسيم مي شودكه باتوجه به  فارس در شهر خرمشهر به دو شاخه بهمن
  بررسي موجودات ماكروبنتيك آن اهميت مي يابد.

پايـان   87آغاز و در شهريور  86ايستگاه در محدوده مطالعاتي انتخاب شد و نمونه برداري ها از اسفند  10در اين پژوهش تعداد  روش كار:
 بـار انجـام گرفـت. هـم     فصل گرم و سرد و در هر فصل يـك  ،در دو  مترمربع 025/0با وسعت  يافت. نمونه برداري ها توسط گرب ون وين

و شوري نيز اندازه گيري شد. ميزان كل موادآلي درون رسوبات با اسـتفاده   , DO  pH  ،ترهاي فيزيكوشيميايي آب شامل دماچنين پارام
  انجام گرفت. وش بوكننازر از روش احتراق وآناليز دانه بندي رسوبات در هر ايستگاه با استفاده

 ،% 65/29 شـكم پايـان    ،% 19/65 اي بنتوزي شناسايي شده بيشترين فراواني به ترتيـب عبـارت اسـت از پرتـاران    ه از ميان گروه نتيجه:
  . % 18/0حشرات  و  % 97/4دوكفه اي ها 

(كارخانه صابون سـازي) و   1داشت. در ايستگاه گيري  شمار ماكروبنتيك ها كاهش چشم  ،هايي كه ميزان مواد محلول بالا بود در ايستگاه
 رودخانـه  دسـت  پـايين  هـاي  ايسـتگاه  در ها بنتيك فراواني بيشترين. بود زياد ها آن تعداد ريز شن و رسي –در بافت هاي رسوبي سيلتي 

يك در بافت هاي رسـوبي  بنت تاجتماعا كلي طوره ب. است بوده كمتر ها ايستگاه اين در رسوبات در موجود آلي مواد ميزان كه شد مشاهده
  با مواد آلي كم و ذرات رسوبي شن ريز درشت تر بيشترين فراواني را دارا بودند.

  دانه بندي رسوبات، ميزان كل مواد آلي ،ماكروبنتيك ،رودخانه حفار كليدي: واژه هاي

                                                 
 اتبات).ول مك(مسو* اهوازواحد علوم وتحقيقات  ،دانشگاه آزاد اسلاميشناس ارشد آلودگي هاي محيط زيست، كار -1

 مديرگروه محيط زيست دانشگاه علوم وفنون دريايي خرمشهراستاديار،  -2



  
 و همكار غلامي                                  94  پاييز، 66 شمارهعلوم و تكنولوژي محيط زيست،                                     98        

  
  مقدمه

تــرين گــروه موجــودات آب  بــي مهرگــان آبــزي از جملــه مهــم
چنين  يطي مختلف مي باشند. همحسب شرايط محهستندكه بر

 ،اين موجودات به شرايط محيط حساسيت هاي گونـاگون دارنـد  
  هستند.مقاوم و برخي غير مقاوم كه گروهي  به طوري

ها نسبت به آلاينـده هـاي مختلـف بـا      با توجه به حساسيت آن
مي توان به آلودگي آب پي برد.  ها ساختار آن تعيين پراكنش و

ارت در نظ ـ مهمـي عامل مي تواند آبزي  شناخت بي مهرگانلذا 
  باشد. بيولوژيكي منابع آبي

بـي و  زي كه در سطح يا درون رسوبات منـابع آ  مهرگان كف بي
نند  داراي چندين نقش عمده ك نواحي نزديك بستر زندگي مي

ه ــ ـله بـه از آن جم ـــ ـي مـي باشـند ك  و اساسي در جوامع آبز
 ـ تلف آبزيان، جـا ها بر گونه هاي مخ اي آن هاي تغذيه نقش ه ب

جايي و چرخش مواد غذايي در اكوسيسـتم هـاي آبـي و نقـش     
ها در ساختار زنجيره غذايي يك اكوسيستم به عنـوان   عمده آن

نمايه اي از ميزان كـل توليـدات و شاخصـي بـراي كيفيـت آب      
  .)1( اشاره مي شود

ون زي كه هميشه در سطح يا در بنتوزها موجوداتي هستند كف
و يا به هر حـال بـا رسـوبات     آب زيست مي كنندرسوبات بستر 

  .)2( دريا ارتباط دارند
اندازه دانه هاي تشكيل دهنده رسوبات يكي از عواملي است كـه  

نتوزها مورد مطالعـه دقيـق   در بررسي نحوه گسترش و  تجمع ب
گيرد. گرچه اندازه ذرات در نحوه توزيـع بنتوزهـا مـؤثر     قرار مي

ود كننده همان منافـذ موجـود   است ولي در حقيقت عامل محد
در بين ذرات خاك و رسوبات است كه از آب پر شـده و محـيط   
مناسبي براي تجمـع بنتوزهـا فـراهم مـي آورد. بنـابراين ذرات      

ــراي   تدرشــ تر(شــن و ســنگريزه) رســوبات فضــاي بيشــتري ب
بنتوزهاي درون رسوب زي ايجاد مي كنند.مواد آلـي موجـود در   

ــكل از ذرات    ــه متش ــوبات ك ــده    رس ــودات زن ــا موج ــز و ي ري
ميكروسكوپي مي باشند به عنوان منبع غذايي موجودات بنتيك  
محسوب مي شوند. البته ازدياد مواد آلي در رسوبات  به تنهـايي  
نمي تواند موجب تراكم و تجمع گونه هاي بنتيـك در  رسـوبات   

علاوه بـر مـواد    ،باشد چرا كه در گسترش و توزيع اين موجودات
  يگري نيز موثر است.آلي عوامل د

  ش بررسيرو
در ابتدا با استفاده از نقشه منطقه مورد مطالعه ايستگاه هاي ده 

به ها  موقعيت جغرافيايي آن GPSبا دستگاه  گانه انتخاب و
سرد با  فصل گرم و ها در دو سپس نمونه برداري آمد. دست

 مترمربع انجام گرفت. 025/0وسعت  استفاده از گرب ون وين با
پايان  87شهريور  در آغاز و 86نمونه برداري ها از اسفند اين 
شناسايي  نمونه رسوب جهت جداسازي و 3از هر ايستگاه . يافت

ماكروبنتوزها ويك نمونه هم براي آناليز دانه بندي رسوبات 
)GSAسنجش ميزان موادآلي درون رسوبات ( ) وTOM (

 ر فيلد ونمونه هاي رسوبي حاوي ماكروبنتوز د .برداشت گرديد
سپس توسط  شستشو داده شده و 5/0mmبا استفاده از الك 

 اين نمونه به آزمايشگاه منتقل شد. درصد تثبيت و 5فرمالين 
آزمايشگاه مجددا شستشو داده شده وبا رزبنگال به مدت  ها در

 سپس دوباره شستشو داده شده و دقيقه رنگ آميزي شده و 45
 توزي مورد جداسازي وسپس در زير لوب نمونه هاي ماكروبن

آناليز دانه بندي رسوبات درهر ايستگاه با  .شمارش قرار گرفتند
 و )3( استفاده از روش استاندارد معرفي شده توسط بوكنن
 سردا  سنجش موادآلي درون رسوبات با استفاده از روش احتراق

شانون و  انجام گرديد. در اين بررسي از شاخص هاي تنوع )4(
در  DO چنين پارامترهاي دما و هم .تفاده شدسيمپسون نيز اس

متر اندازه گيري گرديد  DOج وـا دماسنـرداري بـمحل نمونه ب
جهت محاسبه  و spss.براي انجام عمليات آماري از نرم افزار 

.از طريق استفاده شد Biotoolsشاخص هاي تنوع زيستي از 
ي محاسبات آماري سعي برآن شد تا ميان متغيرهاي مورد بررس

ميانگين  .رابطه ايجاد نموده تا بر اساس آن نتيجه گيري شود
) براي 05/0هريك از داده ها با حدود اطمينان قابل قبول (

 از آناليز واريانس يك طرفه و آمد و به دستهريك از متغيرها 
 طرفه جهت تعيين اختلاف هريك از پارامترها درفصول و دو

ضريب همبستگي نيز  آزمون ايستگاه هاي مختلف استفاده شدو
  براي ايجاد ارتباط بين پارامترهاي مختلف محاسبه گرديد.
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  نتايج 
 شمارش نمونه هاي مختلف ماكروبنتوزي در شناسايي و پس از

رده بنتوزي شناسايي شد كه در  4جنس مربوط به  10مجموع 
جنس مربوط به گروه  1از اين ميان  .شده است ارايه 1 جدول
جنس مربوط به  3 ،بوط به شكم پايانجنس مر 5 ،پرتاران

بيشترين  .به حشرات بوده است جنس مربوط 1ها و دوكفه اي

 Nereis spجنس  اران وــوط به گروه پرتــراواني هم مربـف
پايين  برخي گونه هاي شناسايي شده در تصاوير باشد. مي

  جدول آورده شده است.
  

  
  كل دوره روبنتوزي شناسايي شده درگروه هاي ماك-1جدول 

  تعداد
  كل  

  رده بنتوزي  نام علمي گونه  ها ايستگاه

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  
708  60  86  89  86 122  39  109 39  77 1  Nereis    sp  Polychaete 

24  5  1  0  1  1  11  4  0  0  1  Planorbis sp  Gastropoda 

269  60  7  4  16 47  35  33  65  1  1  Melanoids sp  Gastropoda  
26  24  0  0  0  0  2  0  0  0  0  Unknown Gastropoda  Gastropoda  
2  2  0  0  0  0  0  0  0  0  0  Balanus    sp  Gastropoda  
38  0  0  0  0  2  11  1  23  1  0  Corbicula  sp  Bivalvia  
2  0  0  0  0  0  2  0  0  0  0  Barbatia   sp  Bivalvia 

14  1  1  0  1  0  4  3  4  0  0  Angulus   sp  Bivalvia  
2  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0  Clucoides sp  Insecta  
1  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  Limnaea Pregra Gastropoda  

  
    تصوير برخي گونه هاي شناسايي شده

  
Melanoids sp  

  
Planorbis sp  
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Barbatia sp  

  
Nereis sp  

   81/7درفصل سرد با ميانگين  DOميزان ، طبق نتايج
mg/lit  بود كه در ايستگاه هاي پايين دست بيشترين ميزان

خود را داشت وكمترين ميزان آن در فصل گرم با ميانگين 
91/5  mg/lit   حداكثر ميزان بود 1وحداقل آن در ايستگاه .

بود  كه حداكثر آن ppt  7/30شوري در فصل گرم با ميانگين 
 pHميزان  .وحداقل آن در فصل سرد بوده است 1در ايستگاه 

 در فصل سرد نسبت به فصل گرم اندكي كاهش نشان داد و
ر د pHبيشترين ميزان  بوده و 96/7ميانگين آن در فصل سرد 

  بوده است. 5/8با ميانگين  1فصل گرم در ايستگاه 
ايستگاه  فصل سرد در بيشترين ميزان موادآلي درون رسوبات در

 درصد وكمترين آن در فصل گرم در84/21با ميانگين  1
درصد بود. با توجه به نتايج آناليز  19/5با ميانگين  10ايستگاه 

آزمون  )كه از سطح معني داريp531/0مقدار ( واريانس و

 فصل گرم و دو آلي در بين ميزان مواد ، بيشتر است )05/0(
  سرد اختلاف معني دار وجود ندارد.

از نظر دانه بندي رسوبات نتايج نشان داد كه تركيب عمده 
- 25/0فصل سرد از نوع شن ريز وخيلي ريز ( رسوبات در

063/0mmرسي - فصل گرم از نوع ذرات سيلتي در ) و
)>063/0mmت.) بوده اس  
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  در فصل ها وايستگاه هاي مختلف GSAوTOMبررسي تغييرات ميانگين  -2جدول

  TOM  ايستگاه
  گرم % 

TOM   
  سرد  %

TOM   
  كل %

mm  063/0 < GSA mm  063/0  GSA 

  سرد  گرم  سرد  گرم
  64/30  28/58  84/13  28/24  18/15  84/21± 33/2  52/8± 15/4  كارخانه صابون سازي

  12/31  49  04/58  84/32  24/10  84/8± 46/1  66/11± 4/1  التلول روستاي ام
  2/62  96/27  2/45  92/64  41/12  24/11± 36/2  58/13±12/2  روستاي مقامسيه

  08/38  56/33  92/49  57  75/10  85/9± 16/1  66/11± 63/1  شركت كشتي سازي
  12/21  68/17  1  04/74  68/10  28/10± 41/2  10/11± 09/2  روستاي بدريه

  2/28  28/36  48/52  8/57  55/7  33/6± 65/0  78/8± 94/0  وستاي حنشيهر
  44/50  12/36  72/9  68/55  32/7  18/8± 7/0  46/6± 69/1  روستاي شرجي
  96/49  72/48  28/15  28/35  10/11  04/11± 41/0  17/11± 07/2  پل يادگار امام

  08/48  32/24  9  92/67  86/9  75/6± 44/0  97/12± 32/2  روستاي پيشاهنگي
  12/41  16/14  13  16/84  56/8  94/11± 15/1  19/5± 52/0  روستاي منيعات

 

     AHPروش  -
وشوري  pHنتايج آزمون همبستگي نشان داد كه پارامتر دما با 

رابطه خطي مستقيم داشت كه درسطح يك درصد معني دار 
طه خطي معكوس درسطح يك درصد راب DOدما با  بود و
رابطه خطي معكوس داشت DO با TOMدرفصل سرد  .داشت

بين  .ودـب دار يـد معنـه درسطح پنج درصـن رابطـه ايك
مستقيم در سيمپسون نيز رابطه خطي  شاخص هاي شانون و

طور كلي نتايج ضريب ه ب .سطح يك درصد وجود دارد
غالبيت افراد يك  DO همبستگي نشان داد كه با افزايش دما و

كه اين روابط در هيچ ابد ي گونه افزايش ولي تنوع كاهش مي
ميزان  pH چنين با افزايش شوري و سطحي معني دار نبود هم
ابد كه اين روابط هم معني دار نبود ي تنوع گونه اي افزايش مي

اين امر نشان دهنده تاثير عوامل ديگري روي شاخص هاي  و
  تنوع مي باشد.

  
  تفسير نتايج

عوامل محيطي كه در تراكم و پراكندگي موجـودات بنتيـك در    
فيزيكــي و  عوامــلدخالــت دارنــد عبارتنــد از يــك اكوسيســتم 

شيميايي شامل انـدازه ذرات تشـكيل دهنـده رسـوبات، ميـزان      

ان مــوادآلي در رســوبات و اكســيژن محلــول در رســوبات و ميــز
هـا   آن بيولوژيك شامل نحوه تغذيه بنتوزها، اثرات تغذيه عوامل

تگي زيسـتي در بسـتر   از ساير گونه هاي كوچك تر و اثرات آشف
  .)5(محيط 

مواد آلي به عنوان يـك ذخيـره عظـيم موادغـذايي در رسـوبات      
اي گلـي  ـزي پهنـه ه ـ  وران كفـراي جانـن غذا بــل تاميــعام

ــه در   1991در ســال   Webberمــي باشــند.  ــرد ك ــوان ك عن
 ز بستر هاي ماسه اي است بسترهاي گلي ميزان موادآلي بيشتر ا

علت آن نيز دانه ريز بودن رسوبات و خاصيت حفظ مـوادآلي  كه 
  .)6( بيشتر است

در و درصد بوده است  14/10در فصل زمستان TOM ميانگين 
ــرف     ــه و مص ــدگان اولي ــراي توليدكنن ــرايط ب ــه ش ــتان ك تابس

مي باشد, ر است و سرعت جريان آب بيشتر ت موادغذايي مناسب
 شين شدن مواد شده و ميزان موادآلي كاهش مي يابـد مانع ته ن

درصـد بـوده    TOM 32/8در تابسـتان ميـانگين    به طوري كه
  است.

 TOM بــا تنــوع ماكروبنتوزهــا رابطــه خطــي معكوســي دارد و
متـرين مـواد آلـي را تـرجيح مـي      ماكروبنتوزها شرايط داراي ك
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 1در ايسـتگاه   TOMو در فصـل سـرد بيشـترين ميـزان     دهند

درصد بود كـه در ايـن    84/21نه صابون سازي) با ميزان (كارخا
  .روبنتوزها كاهش محسوسي داشتايستگاه تعداد ماك

علاوه بـر  مهمي است كه عامل ب دانه بندي رسوبات بيشتر تركي
محيطي در پخش و پراكنش بنتوزها نقـش   عواملتاثير بر ساير 

ت ا خاصـي ــ ـاط بـن نقش در ارتب ــاي ).7( ا مي كندــمهمي ايف
داري مواد آلي در رسوبات بـا دانـه بنـدي ريـز مـي باشـد.        نگه

 ود نگهـرسوبات دانه درشت مقادير آب و موادآلي بيشتري در خ
داري مي كنند و حركت آب در فضـاي بـين ذرات بسـيار كنـد     

ر دستخوش ـرتــوري ديـا و شـنظير دمعواملي در نتيجه  ،است
بنتوزي در رسـوبات  تغيير مي شوند. هر نوع از گروه هاي مـاكرو 

 ـ   ه خاصي زندگي مي كنند و بنابراين تغيير بنتوزها مـي توانـد ب
  دليل تغيير در نوع رسوبات باشد.

 و رسـي  –در رودخانه حفارغربي جنس رسوبات بيشتر سـيلتي  
در فصل سرد جنس ذرات از نوع شـن ريـز و    است. ريزبوده شن

) و در فصـل گـرم تركيـب     mm 063/0 – 125/0خيلي ريـز ( 
) بـوده  > mm 063/0مده رسوبات از جـنس ذرات سـيلتي (   ع

  است.
تعداد ماكروبنتيك ها در  ،براساس نتايج شمارش ماكروبنتيك ها

ن طـور كـه   آفصل تابستان بيشتر از فصل زمستان بوده اسـت و  
و ريزتـر  نيـز  دهد در فصل تابستان انـدازه ذرات   نتايج نشان مي

  موادآلي كمتر بوده است.
بــود كــه در ايــن  10و4،6هــاي  نــي در ايســتگاهبيشــترين فراوا

و هـا كمتـر    ايستگاه ها ميزان موادآلي نسبت به سـاير ايسـتگاه  
 بـوده  رسـي  –ذرات سـيلتي  هـا   جنس رسوبات در اين ايستگاه

 و متوسـط  بنـدي  دانـه  با بافتي ها بنتيك كه جايي آن از .است
هـا در ايـن    ور بيشـتر آن ــ ـدهنـد، حض  ح مـي تـرجي  را درشت
ها مي تواند به علت عوامـل ديگـري از جملـه اكسـيژن      هايستگا

  .محلول بالا و شوري كمتر در اين مناطق باشد
و بيشترين تعـداد   كت ها  ميان گروه هاي ماكروبنتوزي، پلي از

در ايـن   .بيشـترين فراوانـي راداشـتند    8و 6، 4هاي  در ايستگاه
آلـي در حـد متوسـط نسـبت بـه سـاير        ها ميزان مـواد ه ايستگا

 10و  3هـاي   شـكم پايـان در ايسـتگاه    .ها بـوده اسـت   ستگاهاي

ـــدوكفــه اي هــا بيشــترين فو بيشــترين فراوانــي  ي را در ـراوان
از گروه حشـرات فقـط دو عـدد در     .داشتند 5 و 3هاي  ايستگاه

  مشاهده شده است. 7 و 6ايستگاه هاي 
 6طـور كلـي بيشـترين تعـداد ماكروبنتيـك هـا در ايسـتگاه        ه ب

ه ميزان موادآلي كل در اين ايستگاه بـا ميـانگين   مشاهده شد ك
 –درصد بوده و جنس ذرات رسوبي از نـوع ذرات سـيلتي    55/7

هايي كه ميزان مـوادآلي   طوركلي در ايستگاهه ب باشد. مي رسي
 ـ   ه و در ـه كـاهش گذاشت ـ ـزياد بوده شمار ماكروبنتيـك هـا روب

 زـري ـ نـش ـ و يـرس ـ –بستر هاي رسوبي با دانه بندي سـيلتي  
شـد. بنتوزهـا از لحـاظ     مشـاهده  بيشـتري  بنتـوزي  هـاي  گروه
رار ـر ق ـــ ـتحـت تاثي ل ـوامـعله تركيبي از ـوسيه وژيكي بـاكول

نشان داد كه بين ميزان  )Maslowski )8مطالعات  .مي گيرند
موادآلي و فراواني گونه ها رابطه وجود دارد ولي اين ارتباط تنها 

متعددي از جمله عوامل سيله وه تحت تاثير موادمغذي نبوده و ب
، شــوري، حــرارت، شــرايط  pHاكســيژن محلــول در رســوبات، 

ــوي ــر     ،ج ــت برس ــتر، رقاب ــوبات بس ــوع رس ــوبي و ن ذرات رس
مثلـي، مهـاجرت بـه     موادغذايي، مرگ و مير، سيكل هاي توليد

لـذا پيـدا كـردن رابطـه      و  مناطق ديگر و غيره كنترل مي شود
ي بـه سـادگي و   ر عوامل محيطمنطقي بين تراكم بنتوزها و ساي

  پذير نمي باشد. محيطي امكان عاملبا درنظر گرفتن يك 
آلودگي هستند و از اين گروه يك جـنس بـه نـام    نه پرتاران نشا

Nereis sp 6فراواني را در ايسـتگاه   مشاهده شد كه بيشترين 
دليل وجود كارخانه صابون سازي و تخليـه پسـاب   ه اما ب ،تداش

ار مي رفت در اين ايستگاه تعداد زيادي از ايـن  اين رودخانه انتظ
 گونه موجود باشد كه وجود عواملي مثل بالا بـودن ميـزان مـواد   

و كم بودن اكسيژن محلـول باعـث كـاهش ايـن      شوري بالا ،آلي
  گونه و ساير گونه ها در اين ايستگاه شده است.    
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sediment on dispersal of Macrobenthic community in Western 

Haffar river in khoramshahr. 
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Abstract 
Introduction: 128 kilometers in the city of Ahwaz and khoramshahr in southwestern khouzestan is 

located. Karoon River before reaching the Persian Gulf, in khoramshahr Divided two branches 

Bahmanshyr and Hafar. In to the importance of Hafar River Hydrology situation that fresh water and 

salt water are important Macrobenthic it will. 

Method: In this study selected 10 stations within the study scope. Sampling, March 86 started and 

ended in September of 87. Samples by Grab Van Vienn (0/025 m2) in both warm and cold season and 

once in each season was done. To the 3 samples from each station to identify benthic sediment and one 

sample for Grain sediment Analysis (GSA) and Total organic materials (Tom) were harvested. 

Physicochemical parameters of the DO, salinity, PH and temperature were analyzed.  

Results:Macrobenthic between groups identified the most abundant Insect group and sex Nereis 

sp.Identified Macrobenthic groups consist of Polychaete 65,19%,Gastropoda 29,65%,Bivalvia 4,97% and 

Insecta 0,18% respectively.In stations that the amount of material dissolved was high,macrobenthics 

was significantly redused.in station 1(saboonsazi factory)and residual tissues silt_clay and sand was 

fine to their numbers.most the benthic community in the river downstream stations were observed in 

the amount of organic matter in sediments of this stations is less.In general ,sandy sediment and low 

organic matter sediment contain more were the most community. 

 

Key word: Haffar River, Macrobenthic, Total Organic Matter, Grain Sediment Analyze. 

 

  

 

 

 

 

                                                 
١- MSc.Environmental Pollution 

٢- Head of Environmental Group in Khoramshahr University of Marine science and Technology 


