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 چکيذٌ

ٞبي خبِق ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط، ثٝ فٙٛاٖ رخيشٌبٜ خٍّٙي دس غشة خٍُٙ ٞبي ٞيشوب٘ي، ػجت فشػبيؾ سٚ٘ذ سٚص افضٖٚ تخشيت تٛدٜ مقذمٍ:

ٔٙذ ط٘تيىي ٌشديذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ضشٚست ؿٙبخت ٘يبصٞبي اوِٛٛطيه يه ٌٛ٘ٝ ط٘تيىي ٚ دس ٔقشم خغش لشاسٌشفتٗ ايٗ ٌٙديٙٝ اسصؽ

اسائٝ ساٞىبسٞبي ٔذيشيتي ثٝ ٔٙؾٛس حفبؽت، احيب ٚ تٛػقٝ آٖ، تحميك حبضش دس ٘ؾش داسد ثٝ ثشسػي ٔيضاٖ تبثيشپزيشي كفبت  خٟت

 ٞبي ٔختّف ٘ٛسي ثپشداصد. ٔٛسفِٛٛطيه ثشي ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط تحت تبثيش سطيٓ

ادٜ اثشاٞيٓ دس تٛاثـ ؿٟشػتبٖ ؿفت ) اػتبٖ ٌيلاٖ( صٞبي عجيقي دس حٛاِي أبْپبيٝ دسختي ؿبٜ ثّٛط اص تٛدٜ 60ثذيٗ ٔٙؾٛس ريش کار:

ثشي ) اص ٞش  10ثبؿٙذ، تقذاد ٞبي ٔختّف ٘ٛسي ٔيا٘تخبة ٚ اص چٟبس خٟت تبج دسختبٖ )ؿٕبَ، خٙٛة، ؿشق ٚ غشة( وٝ تحت تبثيش سطيٓ

ه ثشي، فبكّٝ لبفذٜ ثشي تب عٛس تلبدفي خٕـ آٚسي ؿذ. پبسأتشٞبيي اص لجيُ عَٛ پٟٙه ثشي، حذاوثش فشم پٟٙٝثشي( ث 40دسخت 

-ٞب، عَٛ ٚ فٕك د٘ذا٘ٝ ٚ ٘ؼجت ؿبخق د٘ذا٘ٝ ا٘ذاصٜثشي، تقذاد د٘ذا٘ٝ، فبكّٝ د٘ذا٘ٝثشي، تقذاد سئحُ حذاوثش فشم پٟٙه، عَٛ دْ

 ٌيشي ٚ پغ اص ٔحبػجٝ ٔمذاس پلاػتيؼيتي ٞش كفت دس چٟبس خٟت، ٔٛسد تدضيٝ ٚ تحّيُ آٔبسي لشاس ٌشفت. 

                                                 
 .دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع ،داسيخٍُٙ -ٟٔٙذػي ٔٙبثـ عجيقي ٔمغـ دوتشي دس سؿتٝ آٔٛختٝدا٘ؾ -1

)ٔؼَٛٚ ٔىبتجبت(.* داسيخٌٍُٙشٜٚ  ،ت فّٕي دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسعبس ٚ فضٛ ٞيبيدا٘ؾ -2

 .داسيخٍُٙيبس ٚ فضٛ ٞيبت فّٕي ٔدتٕـ آٔٛصؽ فبِي ٌٙجذ وبٚٚع، ٌشٜٚ دا٘ؾ -3

 داسيخٌٍُٙشٜٚ  ،اػتبديبس ٚ فضٛ ٞيئت فّٕي دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع -4

 ، دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسصي ٚ ٔٙبثـ عجيقي ٌشٌبٖ.داسيخٍُٙ -آٔٛختٝ وبسؿٙبػي اسؿذ ٟٔٙذػي ٔٙبثـ عجيقيدا٘ؾ -5



    

 

 

داس ٔيضاٖ پلاػتيؼيتي ثيٗ چٟبس خٟت تبج، ٘تبيح حبوي اص پبييٗ ثٛدٖ ٔيضاٖ تغييشات ثؼيبس پبييٗ ذْ ٚخٛد تفبٚت ٔقٙيضٕٗ ف :َايافتٍ

تشيٗ ضشيت تغييشات ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ كفت عٛسي وٝ ثيؾ ،پلاػتيؼيتي كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ دس خٟبت ٔختّف تبج ثٛدٜ اػت

ٞيچ  ،بيح آ٘بِيض ٚاسيب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ خض فبكّٝ لبفذٜ ثشي تب ٔحُ حذاوثش فشم پٟٙه( ثٛدٜ اػت. ٘ت29/4حذاوثش فشم پٟٙه )% 

 دٞذ. داسي اص خٛد ٘ـبٖ ٕ٘يوذاْ اص پبسأتشٞبي ٔٛسد ٔغبِقٝ اص ثشي دسختبٖ ؿبٜ ثّٛط دس چٟبس خٟت تبج تفبٚت ٔقٙي

ه ثشي ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط دس ٔمبثُ ؿشايظ ٘ٛسي، ٘تبيح وّي پزيشي پبييٗ دس خلٛكيبت ٔٛسفِٛٛطيضٕٗ تبييذ ٔيضاٖ ا٘قغبف وتيجٍ گيزی:

، ٔغبِقٝ ػبيش ٞبي ثب اسصؽوٝ ثشاي اسائٝ ساٞىبسٞبي ٔذيشيتي كحيح ثٝ ٔذيشاٖ خٍُٙ دس ساػتبي حفؼ ٚ تٛػقٝ ايٗ تٛدٜ حبوي اص آٖ اػت

 ٞبي اوِٛٛطيه اِضأي اػت. ٘يبص

 

 فبت ٔٛسفِٛٛطيه ثشي.: ؿبٜ ثّٛط، پلاػتيؼيتي، سطيٓ ٘ٛسي، كکليذی َایياصٌ
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Abstract 

Background and Objective: Increasing of degradation process in Chestnut (Castanea Sativa) pure 

stands as reserved forest in west of Hyrcanian forest led to genetic erosion of the stand. Understanding 

of ecological demands of plant species is necessary for their management and conservation. So we 

investigated on leaf morphologic characteristics of chestnut in response to different light regimes. 

 Method: For this purpose 60 trees of natural stands around of Ebrahim Emamzade (in Shaft city 

located in Guilan province) were selected. Ten leaves (40 leaves from every tree) randomly were 

selected from four aspects of trees (north, south, east and west). These leaves were imposed by 

different light regimes. Some of the parameters such as lamina length, lamina width, distance from 

leaf base to the leaf maximum width, petiole length, nerves (counted variable), teeth (counted 

variable), leaf tooth width, leaf tooth length, tooth distance and tooth index were measured and 

analyzed after calculating the plasticity for each character in four aspects.  

Findings: The plasticity values showed that there is no significant differences among four aspects of 

crown. The results indicated that plasticity of all studied characters is so low while the most value of 

C.V was belonged to leaf limb width (4.04%). 

Discussion and Conclusion:  The results of ANOVA showed that all studied parameters had no 

significant differences between surveyed aspects except distance from leaf corner to the most leaf limb 

width. Our finding confirmed that morphologic characters of Castanea sativa leaf has low flexibility 

in response to light conditions. We suggest that study of other ecological demands are necessary for 

presentation of accurate guidelines to forest managers. 

Keywords: Castanea Sativa, Plasticity, Light Regime, Leaf Morphologic. 
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 مقذمٍ

ٞب دس تشيٗ خٍُٙ ٞبي ٞيشوب٘ي يىي اص ٔٙحلش ثٝ فشدخٍُٙ

چٖٛ ٘ٛاس ػجضي ػٛاحُ خٙٛثي دسيبي خضس د٘يب ٞؼتٙذ وٝ ٞٓ

. لذٔت ا٘ذّيذاغي دس ؿٕبَ ايشاٖ سا پٛؿب٘ذٜتب ٌ ااص حٛاِي آػتبس

ٞبي ٞيشوب٘ي وٝ ثٝ خب ٔب٘ذٜ اص دٚساٖ ػْٛ عٛلا٘ي خٍُٙ

ٜ اػت تب ايٗ ٔٙغمٝ ثب دس ثبؿذ ػجت ٌشديذؿٙبػي ٔيصٔيٗ

ٔٙذ ٌيبٞي ثٝ فٙٛاٖ يىي اص ٞبي اسصؽثشٌشفتٗ ثؼيبسي اص ٌٛ٘ٝ

 .ٞبي ط٘تيىي صيؼت وشٜ ثٝ ؿٕبس آيٙذٌبٜتشيٗ رخيشٜٟٔٓ

ثشداسي ثي سٚيٝ ٔتبػفب٘ٝ ػبِيبٖ ٔتٕبدي اػت وٝ تخشيت، ثٟشٜ

ٚ تغييش وبسثشي ػجت وبٞؾ ٔؼبحت خٍُٙ ٞبي ٞيشوب٘ي )اص 

 ٔغٕئٙبٔيّيٖٛ ٞىتبس( ؿذٜ اػت.  8/1ىتبس ثٝ ٔيّيٖٛ ٞ 7/3

سٚيٝ ػجت اص دػت سفتٗ ثؼيبسي اص رخبيش ايٗ تخشيت ثي

اػت. ثٙبثشايٗ خٟت  ٌشديذٜط٘تيىي ٌيبٞي اص خّٕٝ ؿبٜ ثّٛط 

تش رخيشٌبٜ ٞبي ؿبٜ ثّٛط دس حفبؽت، احيبء ٚ تٛػقٝ اكِٛي

خٍُٙ ٞبي ٞيشوب٘ي وٝ ثٝ حذالُ ٔمذاس ػغح وبٞؾ يبفتٝ، 

ْ تحميمبت دس ساػتبي ؿٙبخت ثٟتش ٘يبصٞبي اوِٛٛطيه ٚ ا٘دب

(. ٘ٛس ثٝ فٙٛاٖ يىي 1ثبؿذ )تٙٛؿ ط٘تيىي ايٗ ٌٛ٘ٝ ضشٚسي ٔي

تشيٗ فٛأُ اوِٛٛطيه، دس وّيٝ فشآيٙذٞبي حيبتي ٌيبٜ اص ٟٔٓ

(. ٘ٛس دسيبفتي ثٝ 2وٙذ )ٚيظٜ فتٛػٙتض ٘مؾ ٟٕٔي سا ايفب ٔيٝث

ص خّٕٝ صاٚيٝ تبثؾ تبج دسخت تحت تبثيش فٛأُ ٔختّف ا

ٌبٜ، تبج دسختبٖ خٛسؿيذ دس ٔٙغمٝ، ؿشايظ فيضيٌٛشافي سٚيؾ

ثبؿذ ثٝ ايٗ ٔقٙب وٝ تٕبٔي ٚ سلبثت ثيٗ دسختبٖ ٔتغيش ٔي

يىؼبٖ اص ٔٙجـ ٘ٛس  ٞبي يه دسخت دس وُ تبج ثٝ ٔمذاسثشي

ؿٛد وٝ دسخت ِٝ ػجت ٔي( ٚ ايٗ ٔؼب3ؿٛ٘ذ )ٔٙذ ٕ٘يثٟشٜ

ٚ تغييش دس ٔٛسفِٛٛطي ٚ آ٘بتٛٔي  1عي دٚ فشآيٙذ پلاػتيؼيتي

ٚ  4ثشي خٛد تغييشات حبكُ اص ؿشايظ ٘ٛسي سا تقذيُ ٕ٘بيذ )

ي اٞبي ػبيٝعٛسي وٝ حتي دس سٚي يه پبيٝ دسختي ثشيٝ( ث5

تش ثٝ ٞبي ٔتشاوٓتش ٚ سٚص٘ٝثب ٔؼبحت ثيـتش، ٔضٚفيُ ضخيٓ

(. ٚخٛد 7ٚ  6ساحتي اص ثشي ٞبي ٘ٛسي لبثُ تٕبيض ٔي ثبؿٙذ )

پزيشي ٘ؼجت ثٝ ٘بٍٕٞٙي ؿشايظ لاػتيؼيتي ٚ ا٘قغبفپ

ٞبي سا دس تقييٗ ٔحذٚدٜ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ٔحيغي، ٘مؾ ٟٕٔي

ٞب ثب لذست عٛسي وٝ ٌٛ٘ٝٝ( ث9ٚ  8) ٌيبٞي ايفب ٔي ٕ٘بيذ

                                                 
 تغييش دس كفبت اص ٘ٛؿ ثشٌـت پزيش - 1

اوِٛٛطيىي ٚػيقي سا ثٝ خٛد  ٔحذٚدٜپلاػتيؼيتي صيبد ٕٞٛاسٜ 

ٛ٘ٝ ( وٝ ايٗ ٔٛضٛؿ دس ٔٛسد 11ٌٚ  10دٞٙذ )اختلبف ٔي

( ٚ دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ داغذاغبٖ Parrotia persica( )12ا٘ديّي )

(Celtis australis( )13 ) ٝدس خٍُٙ ٞبي ٞيشوب٘ي ٘يض ث

 اثجبت سػيذٜ اػت.

ثٝ  Chestnut( يب Castanea sativa) دسخت ؿبٜ ثّٛط

ٞبي ٔٙذ ٚ ٘بدس دس سٚيـٍبٜفٙٛاٖ يه ٌٛ٘ٝ خٍّٙي ثٛٔي، اسصؽ

ٌبٜ ٚيؼشٚد، سٚيؾ اص خّٕٝ لاٖٞبي اػتبٖ ٌيخبكي اص خٍُٙ

ٞبي پشاوٙذٜ ػيبٜ ٔضٌي، لّقٝ سٚدخبٖ ٚ ؿفبسٚد ؽبٞش ٌبٜسٚيؾ

وٝ ٔتبػفب٘ٝ ثٝ دِيُ ثٟشٜ ثشداسي ٚ فمذاٖ صادآٚسي،  ؿٛدٔي

يض دس ٔقشم خغش ٞبي ثبليٕب٘ذٜ اص ايٗ ٌٛ٘ٝ ٘ا٘ذن سٚيـٍبٜ

(. ثٙبثشايٗ ثب تٛخٝ ثٝ اثجبت ساثغٝ 1ا٘ذ )تخشيت لشاس ٌشفتٝ

تٍٙبتًٙ ثيٗ ثشد اوِٛٛطيىي يه ٌٛ٘ٝ ثب ٔيضاٖ تغبثك آٖ ثب 

(، تحميك حبضش دس ٘ؾش داسد 17ٚ  16، 15، 14ؿشايظ ٔحيغي )

دس ساػتبي تقييٗ ٔيضاٖ تغبثك پزيشي ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط ٘ؼجت ثٝ 

ثٝ ثشسػي ٔيضاٖ پلاػتيؼيتي كفبت تغييشات ٘ٛسي، 

ي ٔختّف ٞبثّٛط تحت تبثيش سطيٓ ٔٛسفِٛٛطيه ثشي ٌٛ٘ٝ ؿبٜ

 ٘ٛسي ثپشداصد.

 

 ريش بزرسي

ٌبٜ عجيقي ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط ثشاي ا٘دبْ تحميك حبضش اثتذا سٚيؾ

صادٜ اثشاٞيٓ سؿت( ٚ دس ٔٙغمٝ أبْ -دس ؿٟشػتبٖ ؿفت )ٌيلاٖ

(. ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ا٘تخبة 1دس ؿٕبَ ايشاٖ ؿٙبػبيي ؿذ )ؿىُ 

د تقذاد پبيٝ دس ٞش خٕقيت ثٝ ٞضيٙٝ ٚ دلت وبس ثؼتٍي داس

( ثب فبكّٝ 19دسخت ) 60ٌبٜ ٔٛسد ٘ؾش ( ِزا اص سٚيؾ18)

ي, تبج يٍش وٝ اص تٙٝ ٔؼتميٓ, اػتٛا٘ٝ ادٔتش اص يه 100حذالُ 

ٔتمبسٖ ٚ لغش ثشاثش ػيٙٝ ٔتٛػظ ثشخٛسداس ثٛد٘ذ ا٘تخبة ؿذ 

 ثٛد. ٔتشػب٘تي 40-50(. لغش ٔتٛػظ دسختبٖ 20)

ي( تقذاد اص ٞش خٟت تبج دسخت )ؿٕبِي، خٙٛثي، ؿشلي ٚ غشث

 40آٚسي ؿذ ) اص ٞش دسخت عٛس تلبدفي خٕـٝثشي ث 10

ثشي(. دس ٞش ثشي پبسأتشٞبيي اص لجيُ عَٛ  پٟٙه ثشي، 

حذاوثش فشم پٟٙه ثشي، فبكّٝ لبفذٜ ثشي تب ٔحُ حذاوثش 
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ثشي، تقذاد د٘ذا٘ٝ، فبكّٝ ثشي، تقذاد سيفشم پٟٙه، عَٛ دْ

د٘ذا٘ٝ ا٘ذاصٜ ٘ٝ ٚ ٘ؼجت ؿبخق ٞب، عَٛ ٚ فٕك د٘ذاد٘ذا٘ٝ

 (.2() ؿىُ 21ٌيشي ؿذ )

 اصثٝ ٔٙؾٛس ٔحبػجٝ پلاػتيؼيتي ثشاي ٞش كفت ٔٛسد ٔغبِقٝ، 

 ( ٚ اص فشَٔٛ ريُ اػتفبدٜ ؿذ.22سٚؽ ثشٚچي ٚ ٕٞىبساٖ )

X

x
- Pl=1 

Plپلاػتيؼيتي پبسأتش ٔٛسد ثشسػي : 

 x: ٓتشيٗ ٔمذاس پبسأتش ٔٛسد ثشسػيو 

Xٔمذاس پبسأتش ٔٛسد ثشسػي تشيٗ:  ثيؾ 

ا٘دربْ ؿرذ. ٘شٔربَ     SPSSٞب ثب ٘رشْ افرضاس   تدضيٝ ٚ تحّيُ دادٜ

، ٍٕٞٙري  Kolmogorov- Smirnovثٛدٖ دادٜ ٞب ثب آصٖٔٛ 

داس ثٛدٖ اختلاف تيٕبسٞب ثب ، ٔقٙيLeveneٞب ثب آصٖٔٛ ٚاسيب٘غ

ٗ  One-Way-ANOVAآصٔررٖٛ  ٞررب ثررب  ٚ ٔمبيؼررٝ ٔيرربٍ٘ي

 حّيُ ؿذ.تدضيٝ ٚ ت  Duncanآصٖٔٛ

 

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ در ريی وقطٍ ايزان -1 ضکل
Figure 1- Location of study area on the mape of Iran 

  °37ٚ فرشم خغشافيربيي   N  ´18  °49ي خٍُٙ ٚ اػيذي. عَٛ خغشافيبيي ٔٙغمٝ أتش. خبن ٔٙغمٝ لٟٜٛ 200-500يب: تٛضيحبت: استفبؿ اص ػغح دس

4´    Eٔ دسكذ. 40 -30ٙغمٝ: . ؿيت فٕٛٔي 
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 پارامتزَای مًرد مطالعٍ بز ريی بزگ درخت ضاٌ بلًط -2ضکل

Figure 2- The studied parameters on the leaf  

A .عَٛ پٟٙه ثشي :B .حذاوثش فشم پٟٙه ثشي :C.فبكّٝ اص لبفذٜ تب حذاوثش فشم پٟٙه ثشي : Dْثشي. : عَٛ دE .ٝفٕك د٘ذا٘ر :F  .ٝعرَٛ د٘ذا٘ر :  

Gثشي. افذاد غيش ثشخؼتٝ: تقذاد د٘ذا٘ٝكّٝ د٘ذا٘ٝ. افذاد ثشخؼتٝ: تقذاد سي: فب. 

 

 وتايج

اص ثيٗ كرفبت ٔرٛسد ٔغبِقرٝ،     ٘تبيح آ٘بِيض ٚاسيب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ

تٟٙب كفت فبكّٝ لبفذٜ ثشي تب ٔحُ حذاوثش فرشم پٟٙره دس   

داس داؿتٝ اػرت  ديٍش تفبٚت ٔقٙيچٟبس خٟت ٔختّف تبج ثب يه

ٞب ثٝ سٚؽ دا٘ىرٗ ٘ـربٖ داد   تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ(. 1٘)خذَٚ 

تشيٗ ٔيضاٖ كفت لبفذٜ ثرشي ترب ٔحرُ حرذاوثش فرشم      وٝ وٓ

پٟٙه دس خٟت ؿٕبِي ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ػبيش خٟبت اص ايٗ ٘ؾش ثب 

 (.2ديٍش تفبٚتي سا ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ )خذَٚ يه

٘تبيح آ٘بِيض ٚاسيب٘غ دس ساثغٝ ثب تغييرشات ٔيرضاٖ پلاػتيؼريتي    

ثشاي ٞش يه اص كفبت دس چٟبس خٟت  ٔختّف تبج  ٔحبػجٝ ؿذٜ

داس خٟت تربج ثرش سٚي ٔيرضاٖ    ٘يض حبوي اص فذْ ٚخٛد اثش ٔقٙي

داس (. دس ساػرتبي فرذْ ٔقٙري   1پلاػتيؼيتي ثٛدٜ اػت )خذَٚ 

ثٛدٖ خٟت خغشافيبيي تبج سٚي ٔيضاٖ پلاػتيؼريتي، ٔيربٍ٘يٗ   

داسي پلاػتيؼيتي ٞش كفت دس خٟبت ٔختّف ٘يض تفبٚت ٔقٙري 

(. اِجتررٝ ضرشيت تغييررشات ثؼرريبس وررٓ  3)خررذَٚ  سا ٘ـربٖ ٘ررذاد 

پلاػتيؼيتي تقذاد كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ دس چٟبس خٟت تبج ٔٛيذ 

ثشي (. كفت تقذاد د٘ذا٘ٝ ٚ تقذاد سي3ايٗ ٔغّت اػت)خذَٚ 

ترشيٗ ٔيرضاٖ آٖ ٘يرض    تشيٗ ٔيضاٖ پلاػتيؼيتي ٚ ثيؾداساي وٓ

ض تـرخيق دس  ٔشثٛط ثٝ عَٛ د٘ذا٘رٝ ثرٛدٜ اػرت. ا٘دربْ آ٘ربِي     

ٞبي ثشي ٌشفتٝ ؿرذٜ اص خٟربت ٔختّرف    ساػتبي تفىيه ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞربي  ؾٝ ثيٗ ٕ٘ٛ٘ٝتبج ٘يض حبوي اص ٚخٛد فذْ تفبٚت لبثُ ٔلاح

ٞرب  ثشي دس خٟبت ٔختّف تبج ثٛدٜ اػت عٛسي وٝ پخؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب دٞٙذٜ دسٞٓ آٔيختٍي آٖدس فضبي ٔحٛسٞبي ٔختلبت ٘ـبٖ

 (.3ثبؿذ ) ؿىُ ديٍش ٔيثب يه
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 وتايج آواليش يارياوس اثز جُت تاج ريی ميشان پلاستيسيتي ي اوذاسٌ کمي صفات مًرد مطالعٍ - 1 جذيل

Table 1- The effect of crown aspect on the plasticity and quantitative traits of leaf based on ANOVA results 

 صفات پلاستيسيتي پارامتزَای مًرد مطالعٍ

F F 

 ns59/1  ns76/1  ٟٙه ثشيعَٛ پ

 ns68/0  ns73/0  حذاوثش فشم پٟٙه ثشي

 ns 95/1  *97/2  فبكّٝ لبفذٜ تب حذاوثش فشم پٟٙه

 ns10/1  ns9/1  ثشيعَٛ دْ

 ns77/0  ns12/1  ثشيتقذاد سي

 ns35 /1 ns75/1 تقذاد د٘ذا٘ٝ

 ns01/2  ns08/2  فٕك د٘ذا٘ٝ

 ns68/2  ns86/0  عَٛ د٘ذا٘ٝ

 ns37/1  ns65/1  ٝ د٘ذا٘ٝفبكّ

 ns51/0  ns39/0  ؿبخق د٘ذا٘ٝ
ns .٘ـبٖ اص فذْ اختلاف ٔقٙي داس پبسأتش ٔٛسد ٔغبِقٝ دس چٟبس خٟت تبج دسخت 

 دسكذ. 95* ٘ـبٖ اص ٚخٛد اختلاف ٔقٙي داس دس ػغح احتٕبَ 

   

 مقايسٍ مياوگيه َا بزای پارامتزَای مًرد مطالعٍ در چُار جُت تاج -2 جذيل

Table 2- Mean comparison of quantitative traits of leaf in four aspects 

 پبسأتشٞبي ٔٛسد ٔغبِقٝ

 ٌيشي ؿذٜٔيبٍ٘يٗ كفبت ا٘ذاصٜ

جُت ضمالي 

 تاج

جُت جىًبي 

 تاج

 جُت ضزقي

 تاج 

 جُت غزبي

 تاج             

CV 

% 

 09/1 99/22±17/0 81/22± 20/0 02/23± 19/0 48/22± 18/0 عَٛ پٟٙه ثشي

 28/1 78/7± 09/0 71/7± 13/0 64/7 ± 11/0 55/7± 1/0 حذاوثش فشم پٟٙه ثشي

 b 16/0±15/14 a 15/0 ±66/14 a 15/0 ±62/14 a 17/0 ±78/14 9/1 فبكّٝ لبفذٜ تب حذاوثش فشم پٟٙه

 54/2 43/1± 02/0 41/1± 02/0 39/1± 02/0 35/1± 02/0 ثشيعَٛ دْ

 62/1 46/21± 26/0 42/21± 23/0 74/21± 24/0 12/21± 20/0 ثشيتقذاد سي

 68/1 96/20± 27/0 58/20± 24/0 83/20±27/0 17/20± 25/0 تقذاد د٘ذا٘ٝ

 13/1 73/0± 008/0 72/0± 007/0 71/0± 005/0 72/0± 006/0 فٕك د٘ذا٘ٝ

 41/1 36/0± 004/0 35/0± 005/0 35/0± 005/0 35/0± 004/0 عَٛ د٘ذا٘ٝ

 22/1 03/1± 008/0 03/1± 009/0 04/1± 01/0 01/1± 01/0 فبكّٝ د٘ذا٘ٝ

 84/0 13/2± 02/0 16/2± 02/0 14/2± 02/0 17/2± 02/0 ؿبخق د٘ذا٘ٝ
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 مقايسٍ مياوگيه پلاستيسيتي در پارامتزَای مًرد مطالعٍ در چُار جُت تاج -3 جذيل

Table 3- Mean comparison of plasticity in four aspects 

 ٔيبٍ٘يٗ پلاػتيؼيتي ي ٔٛسد ٔغبِقٝپبسأتشٞب

 جُت ضمالي

 تاج 

 جُت جىًبي

 تاج 

 جُت ضزقي 

 تاج

جُت غزبي 

 تاج

CV 

% 

33/0±008/0  عَٛ پٟٙه ثشي  01/0±36/0  011/0±35/0  013/0±36/0  04/4 

38/0±01/0 حذاوثش فشم پٟٙه ثشي  12/0±40/0  018/0±42/0  012/0±39/0  29/4 

40/0±012/0 فبكّٝ لبفذٜ تب حذاوثش فشم پٟٙه   012/0±42/0  012/0±43/0  012/0±42/0  01/3 

48/0±013/0 ثشيعَٛ دْ  011/0±46/0  014/0±45/0  013/0±46/0  72/2 

31/0±009/0 ثشيتقذاد سي  01/0±33/0  007/0±32/0  008/0±32/0  55/2 

31/0±008/0 تقذاد د٘ذا٘ٝ  01/0±31/0  01/0±33/0  009/0±31/0  17/3 

43/0±008/0 فٕك د٘ذا٘ٝ  01/0±44/0  01/0±44/0  009/0±41/0  28/3 

56/0±01/0 عَٛ د٘ذا٘ٝ  008/0±59/0  02/0±59/0  01/0±57/0  59/2 

31/0±009/0 فبكّٝ د٘ذا٘ٝ  009/0±33/0  01/0±32/0  01/0±32/0  55/2 

46/0±01/0 ؿبخق د٘ذا٘ٝ  01/0±46/0  01/0±45/0  01/0±45/0  26/1 
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 پلاستيسيتي صفات مًرد مطالعٍ در چُار جُت تاج - 2 ضکل

Figure 2- plasticity values for different traits in four aspects 
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 ومًدار پخص جُت َای مختلف تاج درخت در فضای محًر مختصات -3 ضکل

Figure 3- Plot of four aspects by discriminant anlysis 

 .: خٟت غشثي4فذد ٚ : خٟت ؿشلي3فذد ،ٟت خٙٛثي: خ2فذد ،: خٟت ؿٕبِي1فذد

 تفسيز وتايج

ثشي ثٝ فٙٛاٖ يىي اص ا٘رذاْ ٞربي اكرّي ٌيربٜ، دس ٌيبٞربٖ ثرب        

ساحتري دس ٔمبثرُ   ٝلذست تغبثك پزيشي ثبلا ٚ پشاوٙؾ ٚػيـ، ثر 

تغييشات ؿشايظ ٔحيغي اص خّٕٝ ٘رٛس ٚ دسخرٝ حرشاست اص خرٛد     

(. ثشسػري  23ٚ  2دٞٙرذ ) ٚاوٙؾ ٘ـبٖ دادٜ ٚ تغييش ؿرىُ ٔري  

ٔيضاٖ پلاػتيؼيتي كفبت ٔختّف ثشي ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط حبوي اص 

تش آٖ اػت وٝ اوثش كفبت ثشي ايٗ ٌٛ٘ٝ داساي پلاػتيؼيتي وٓ

پزيشي وٓ اص ؿرشايظ  ثبؿٙذ وٝ ايٗ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تبثيشٔي 5/0اص 

. دس ايٗ ثريٗ تقرذاد سٌجرشي ٚ تقرذاد د٘ذا٘رٝ ثرب       اػتٔحيغي 

تشيٗ ٚ عَٛ د٘ذا٘ٝ ثب پلاػتيؼريتي  ٓو 3/0پلاػتيؼيتي حذٚد 

ٓ تثيؾ 6/0حذٚد  ٞربي ٔختّرف   شيٗ تبثيشپزيشي سا دس ثشاثش سطير

٘ٛسي ٘ـبٖ داد٘ذ. ثٙبثشايٗ ثب تٛخٝ ثٝ استجربط تٍٙبتٙرً لرذست    

( ٚ ٘يرض  15ٚ  14پزيشي يه ٌٛ٘ٝ ثب ٚػقت پرشاوٙؾ آٖ ) تغبثك

تررٛاٖ يىرري اص دلايررُ ثررشد  ( ٔرري9ٚ  8ٔيررضاٖ وؼررت ٔٙرربثـ )

يىي ٔحذٚد ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط دس خٍُٙ ٞبي ٞيشوب٘ي سا ثرب  اوِٛٛط

لذست تغبثك پزيشي پبييٗ آٖ ثب ؿشايظ ٔحيغي ٔشتجظ دا٘ؼت. 

(  Calligonum٘يض  دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ ٞربي اػرىٙجيُ )   ايٗ ٘تبيح 

 (.25ٚ  24ٔٛسد تبييذ لشاس ٌشفتٝ اػت )

اِجتٝ يىي ديٍش اص دلايُ پبييٗ ثٛدٖ ٔيضاٖ پلاػتيؼيتي كرفبت  

دس ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط سا ٔي تٛاٖ ٔشتجظ ثب ػشؿت ٘ٛسپؼٙذي  ثشي

ٝ  آٖ دا ٞربي ٘ٛسپؼرٙذ دس   ٘ؼت چشا وٝ ثبثت ؿذٜ اػت ورٝ ٌٛ٘ر

تشي س ا اص ِحبػ ٔٛسفِٛٛطيىي ثشاثش تغييشات ٘ٛس، پلاػتيؼيتي وٓ

ٚ  26، 23) دٞٙرذ دس ٔمبيؼٝ ثب ٌٛ٘ٝ ٞبي ػبيٝ پؼٙذ ٘ـبٖ ٔري 

ٞب سا ثب تٛخٝ ثرٝ  ٘ٝ(. حتي ثشخي اص ٔحمميٗ ػشؿت ٘ٛسي 27ٌٛ

ا٘ذ. ثٝ فٙرٛاٖ ٔثربَ   ٞب تقييٗ ٕ٘ٛدٜٔيضاٖ پلاػتيؼيتي ثشي آٖ

Joesting   َثررب ٔـرربٞذٜ ٔيررضاٖ    2009ٚ ٕٞىرربساٖ دس ػررب

پلاػتيؼرريتي ثرربلا دس كررفبت ٔٛسفِٛررٛطيىي ٌٛ٘ررٝ ؿرربٜ ثّررٛط  

( دس ٔشاحُ ؿُ ٌشٜٚ ٚ خربَ  Castanea denotaآٔشيىبيي )

ٛ٘ٝ سا ٘يٕرٝ ػربيٝ پؼرٙذ    ػبِي ػشؿت ٘ٛسي ايٗ ٌٌشٜٚ ٚ وٟٗ
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(. دس ٔغبِقٝ حبضش ٘يض ٚخٛد پلاػتيؼيتي وٓ 28ٔقشفي وشد٘ذ )

دس كفبت ٔٛسفِٛٛطسيه ثشي دسخت ؿبٜ ثّرٛط ثرٝ فٙرٛاٖ يره     

(  تبييذ ؿرذ ِٚري ٔغبِقرٝ پلاػتيؼريتي دس     29ٌٛ٘ٝ ٘ٛسپؼٙذ )

كفبت آ٘بتٛٔيه دس چٟبس خٟت تبج دسخت تٛػظ ػبيش ٔحمميٗ 

 ٝ ٝ  لبثُ پيـٟٙبد اػت چشا ور ٞربي ٘ٛسپؼرٙذ دس پبػره ثرٝ     ٌٛ٘ر

دس خلٛكيبت آ٘بتٛٔيه خٛد تيؼيتي ثبلايي ػؿشايظ ٘ٛسي، پلا

  (.30دٞٙذ )٘ـبٖ ٔي

ثب فٙبيت ثٝ ٘تبيح تحميك حبضش وٝ تٟٙب خلٛكيبت ٔٛسفِٛٛطيه 

پزيشي ثشي سا ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػت، يىي اص دلايُ آػيت

ِٛطيىي ٔحذٚد آٖ سا ٌٛ٘ٝ ؿبٜ ثّٛط ٚ ثٝ تجـ آٖ ثشد اوٛ يثبلا

پزيشي پبييٗ آٖ دس ٔمبثُ ؿشايظ تٛاٖ ثٝ دِيُ ٔيضاٖ ا٘قغبفٔي

ٌيشي لغقي، عٛس حتٓ ثشاي تلٕيٓٝٔحيغي دا٘ؼت وٝ ث

ٔي اػت. دس ساػتبي ادافيىي( اِضا -)اوِٛٛطيىي ٔغبِقبت تىٕيّي

ٞبي ثب اسصؽ ؿبٜ ثّٛط، ٞبي ٔذيشيتي ثٟيٙٝ دس تٛدٜاسائٝ ساٜ وبس

دسخٝ حشاست ٚ خبن ٘يبصٞبي اوِٛٛطيه اص خّٕٝ  ؿٙبخت ػبيش

تش ثٝ ٞبي اكلاحي ٚ پشٚسؿي ثب احتيبط ثيؾٚ افٕبَ دخبِت

 . ؿٛدٔحمميٗ ٚ ٔذيشاٖ خٍُٙ پيـٟٙبد ٔيتشتيت ثشاي ػبيش 
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