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 چكيده 

ع زیستی در جنگل بسیار ضروری شوند و برای تنوهای طبیعی در داخل توده جنگل میهدارها سبب ایجاد روشنخشکهزمينه و هدف: 

 ها تأکید شده است.شناسی بر حفظ و نگهداری از آنهای جنگلها و دخالتدر اغلب بررسی هستند، بنابراین

هکتاری راشستان دخالت نشده در جنگل ویسر نوشهر، از سطح  74 مطالعه با پیمایش صددرصد سطح عرصهدر این روش بررسی:  

دار سرپا خشکه 47ی و کیفی نمونه برداری شد. مجموعاً مک دارهای سرپای موجود در آن از لحاظپوشش حاصل از خشکههای تاجروشنه

در این تحقیق، میزان پوسیدگی  راش بود. ن تعداد مورد بررسی مربوط به گونههای موجود شناسایی شدند که بیشتریدر سطح روشنه

 دارها در چهار کلاسه صورت پذیرفت.خشکه

تواند هی برخوردارند و میدارها از قطر و ارتفاع قابل توجمورد مطالعه اغلب خشکه ه به شیب ملایم منطقهنتایج نشان داد با توجها: يافته

 چنین گذشت زمان که با افزایش درجهاند. هماین موضوع باشد که، اغلب درختان خشک شده دیرزیستی کامل داشته هنشان دهند

-پوسیدگی خشکهاس نتایج بدست آمده، ارتباط درجه سشود. بر اسطح روشنه می دارها همراه است موجب کاهش اندازهپوسیدگی خشکه

 باشد.دار میمعنی %5دار با فراوانی زادآوری در هکتار در سطح 
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 دارهای با درجهدر سطح روشنه خشکه هانهالدهد که بیشترین میزان استقرار نتایج حاصل از این پژوهش نشان میگيری: بحث و نتيجه

داری اختلاف معنی %5سطح روشنه با فراوانی زادآوری استقرار یافته در سطح  ارتباط بین اندازهد و باشپوسیدگی پیشرفته تا کامل می

 ندارد.

 

 طبیعی. پوسیدگی، زادآوری دار، درجهپوشش، خشکههای تاجشنهرو واژه های کليدی:

 

 مقدمه

طبیعی  هایجنگلت فیزیولوژیک درختان در فعالی

مرور کم شده و شروع به خشک  بعد از رسیدن به سنین بالا به

کنند. فشارهای محیطی )گرما، سرما و یخبندان(، شدن می

مر های انسان و در نهایت پایان عها، دخالتآفات و بیماری

تواند باشد که در آن می فیزیولوژیک درخت از دلایل عمده

شود. هایی در تاج پوشش جنگل مینتیجه باعث ایجاد روشنه

ع زیستی در دارها برای تنوسرپا یا خشکهشک وجود درختان خ

ها روی جنگل بسیار ضروری هستند، بنابراین اغلب بررسی

  (.4گیرد )حفاظت و نگهداری از آنها صورت می

ای خشک و پوسیدهدارهای سرپا، درختان خشکه

ت چوب آن در به درجه پوسیدگی و کیفی ههستند که با توج

توده حجم  افزایش سن د و باشوهای مختلف تشکیل میگونه

مناسبی را یابد که محیط دارهای سرپا نیز افزایش میخشکه

   (.2کند )ت فون را در جنگل فراهم میبرای پرندگان و فعالی

دارها در جنگل نه تنها مضر نیستند، بلکه خشکه

حضور آنها باعث افزایش حضور حیات وحش و پرندگان در 

چرخه بیولوژیک در رها برای داجنگل است و وجود خشکه

 (.3ت زیادی دارند )جنگل اهمی

ترین اجزاء عنوان یکی از مهمهدارها بخشکه

ع زیستی در جنگل گیری تنوطبیعی است که شکل هایجنگل

دارها بطور طبیعی در به آن وابسته است. تعداد خشکه

ت قدیمی مدیری هایجنگلت شده کمتر از مدیری هایجنگل

 (.7نشده است )

ترکیبات آلی،  دارها به لحاظ ذخیرهخشکه تاهمی

مواد غذایی و حفظ آب و رطوبت اثبات شده است، و در نتیجه 

ها باعث ایجاد میکروکلیمای مناسبی در اشکوب زیرین جنگل

-های باقی مانده از خشکههای تند، تکّه چوبشوند. در شیبمی

دارها به تشکیل ترکیبات آلی به اصلاح و حاصلخیزی خاک 

مواد آلی خاک  کنند، بویژه هنگامی کهل کمک زیادی میجنگ

ت از بین رفته مدیریتی انسان بشد هایتبوسیلۀ وحوش یا فعالی

 (.5باشد )

دارها این است که باعث ت دیگر خشکهاز اهمی

حاصلخیزی رویشگاه شده و در تجدید حیات طبیعی جنگل 

نقش دارند. آثار ظرفیت حاصلخیزی رویشگاه با ترکیبات 

ت دارها در طی یک مدپوسیده و خشکهلیگنینی درختان 

طولانی کربن را ذخیره و در طی فرآیند تجزیه بتدریج آن را در 

شود محیط جنگل ترسیب و تنها بخش کوچکی از آن آزاد می

(6.) 

خاک و هوموس تا حدود دار بر روی تأثیر خشکه

 هایباشد که در پژوهشتر از سایر عوامل میزیادی محسوس

بیان شده ضرورت  لاعاتمختلف نشان داده شده است. اط

ای عنوان نقطههدارها ببیشتر را در مورد خشکه بررسی و مطالعه

   دهد.ها نشان میلات دوباره در جنگلبرای تغییر و شروع تحو

ت حفظ آن در دارها و اهمیبا توجه به ضرورت مطالعه خشکه

هر یک از عوامل  جنگل، در این پژوهش سعی شد ارتباط بین

گی پوسید مختلف شامل اندازه سطح روشنه ایجاد شده و درجه

       ت زادآوری استقرار یافته دار موجود در آن با وضعیخشکه

ای در پوشش در جنگل دست نخوردههای تاجدر درون روشنه

ل تا الگویی از فرآیند تغییر و تحوویسر نوشهر بررسی شود 

های مختلف شیوه بکارگیری آن درها، جهت طبیعی در جنگل

 های مشابه باشد.ی در اکوسیستمدخالت علمی و فن
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 هامواد و روش 

 مورد مطالعه همنطق

 سری در حوضه آبخیز شماره مینسری جمند سو

 تا 54° 30' 00"باشد که بین طول جغرافیایی )گلبند( می 75

 00"تا  36° 24' 35"شرقی و عرض جغرافیایی  °54 32' 22"

سری  هایجنگلشمالی واقع شده است. از شمال به  °36 30'

مرز  ب به روستای ویسر، از شرق به درهتوسکاچال، از جنو 9

 -های جمندجمند و از غرب به یال مرز سری -سری شوراب

 لالیس محدود است.

طرح  42جنگل مورد مطالعه در این تحقیق پارسل 

به مساحت  لش سرا -جنگلداری سری جمند، نام جنگل کمرلو

هکتار، جهت عمومی  77برداری هکتار، با سطح قابل بهره 74

 320پایه و حجم در هکتار  492شرق، با تعداد در هکتار شمال

 4400تا 4000ارتفاعی بین  باشد، که در محدودهمترمکعب می

شده است که اقدام به  متر از سطح دریا قرار دارد، انتخاب

های ی موجود در روشنهدارهای سرپات خشکهبررسی وضعی

پوشش گردید. این قطعه به سبب عدم دخالت در آن بسیار تاج

 پوشش در آن نسبتا متراکم است. قطعهباشد و تاجمی مسن

   آن با پنج ردیف  قطعه شاهد محدوده عنوانهمورد مطالعه ب

سیم خاردار قرق و محصور است و در طول دوره هیچگونه 

تاکنون  4372د گرفت )از سال برداشتی در آن صورت نخواه

های جنگلی ترین تیپدخالتی در آن صورت نگرفته است(. مهم

 -توسکا، راش -ممرز، راش -آن عبارتند از: راش خالص، راش

 ها بطور پراکنده، که در منطقهونهتوسکا و سایر گ -پلت، ممرز

 مورد مطالعه قابل مشاهده هستند.

آن از عمق خیز و خاک این رویشگاه بسیار حاصل

هموار و  است. از نظر پستی و بلندی نسبتا مناسب برخوردار

ماهور بوده. سنگ مادر از نوع ماسه سنگ، بندرت بصورت تپه

باشد. خاک تکامل یافته است که سیلتستون و شیل ذغالی می

جه به و تا سنگ مادر ادامه یافته با توزدایی بطور کامل آهک

قرار   Alfisols هایکدر رده خا USDAبندی روش طبقه

گیرد. همچنین با داشتن رژیم رطوبتی یودیک در تحت رده  می

Udepts های گیرد. بر اساس روش فرانسوی جزء خاکقرار می

 (.4شود )بندی میای جنگلی شسته شده طبقهقهوه

 

 
 جمند 3نقشۀ قطعه بندی و نقشۀ شيب سری  -0شكل 
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 روش مطالعه 

های ی و کیفی روشنهاطلاعات کم ستیابی بهبرای د

و انجام  هدارهای سرپا بعد از مطالعات اولیحاصل از خشکه

دارهای سرپای ماتی از تمامی خشکههای مقدجنگل گردشی

ت ها آماربرداری صددرصد انجام گرفت. جهموجود در روشنه

گیری از سطح روشنه )اندازه دستیابی به اهداف پژوهش، اندازه

خشک شده، قطر و ارتفاع  ، نوع گونه(2شیه( )پای درختان حا

دارهای دارای درجه پوسیدگی به غیر از خشکهدارها خشکه

مورد کامل(، شیب، جهت دامنه  چهار )به علت پوسیدگی تقریبا

پوسیدگی برای هریک از  برداشت قرار گرفت و سپس درجه

ایجاد  نهدارها تعیین گردید. به نسبت قطر بزرگ روشخشکه

متر مربعّی، تعداد، نوع  4قطعه نمونۀ  5امتداد آن، در  شده در

گیری شد و پس از استقرار یافته اندازه نهال هایگونه و ارتفاع 

متر و ارتفاع  3/4در دو گروه ارتفاع کمتر از  نهال هاآن ارتفاع 

 (.44 -40 -9متر مورد سنجش قرار گرفتند ) 3/4بیشتر از 

 ام شده درجههای انجو بررسیبراساس مطالعات 

دارهای سرپا بصورت چهار کلاسه بترتیب زیر پوسیدگی خشکه

 (:42تعیین شد )

: درخت تازه خشک شده، برگ و جوانه وجود 4پوسیدگی  درجه

ندارد و پوست و ظاهر درخت هنوز تغییر رنگ فاحشی نکرده 

 است.

: شروع تجزیه و پوسیدگی است، چوب شروع 2پوسیدگی  درجه

ای شده و ده، رنگ چوب تغییر نموده، قهوهبه تجزیه شدن نمو

، ولی هنوز چوب سفت است و شودسفیدک دیده می

 ات فیزیکی و شیمیایی آن عوض نشده است.خصوصی

 تر است، رنگ آن کاملا: پوسیدگی پیشرفته3پوسیدگی  درجه

ات فیزیکی و مکانیکی چوب کاملا عوض تغییر یافته و خصوصی

تر شده و فرم و شکل ن تیرهگ آخورد، رنشده است، ترک می

 لیه را از دست داده است.او

: چوب کاملا پوسیده شده است و اصطلاحا 7درجۀ پوسیدگی 

ذوب شده است )مرحلۀ ذوب شدگی( و چوب براحتی در مقابل 

 شود.ضربه خرد شده و ریز می

های مورد مطالعه از تعداد در کلاسه این کهبه جهت 

ررسی ارتباط درجه پوسیدگی حیح باشد، برای بنظر آماری ص

دار با وضعیت زادآوری، به دو کلاسه: کوچکتر و مساوی خشکه

( و کلاسه بزرگتر از 2و4درجه پوسیدگی دو )درجه پوسیدگی 

، همچنین جهت (7و3پوسیدگی  درجه پوسیدگی دو )درجه

به دو ت زادآوری، های با وضعیبررسی ارتباط اندازه سطح روشنه

سطح روشنه  آر و اندازه 7کوچکتر از روشنه سطح  اندازه: کلاسه

 و سپس با استفاده از آزمون مقایسهآر، تقسیم  7بزرگتر از 

مستقل اقدام به بررسی ارتباط درجه  tها به روش میانگین

های با تجدید حیات سطح روشنه دارها و اندازهپوسیدگی خشکه

 .طبیعی صورت گرفته و سایر پارامترهای نامبرده شده گردید

 

 نتايج

-دار سرپا در روشنهخشکه 47در این بررسی تعداد 

ها های با سطوح متفاوت مورد بررسی قرار گرفتند. شکل روشنه

اغلب نزدیک به حالت بیضی بوده و خشکه دارهای سرپا عموماً 

ها قرار داشتند. در این تحقیق حداقل و حول مرکز روشنه

مربّع با  متر 633و  253حداکثر سطح روشنه به ترتیب 

دست آمده است. بیشترین تعداد متر مربّع ب 2/747میانگین 

پایه بود که  43داد راش و با تع گونه خشک شده مربوط به گونه

مورد مطالعه  تیپ عمومی و غالب جنگل منطقه تعلتواند بهمی

دار دیگر مربوط به ده و خشکهکه درختان راش را تشکیل دا

 توسکا بوده است. گونه

 درجه دارها در کلاسهخشکه ن تعدادبیشتری

-درصد خشکه 3/67پایه که  9با تعداد  2پوسیدگی کوچکتر از 

 پایه در درجه 4دار ین تعداد خشکهگرفت. از ادارها را در بر می

 دارها در درجهپایه از خشکه 2نین و همچ 2پوسیدگی 

دارها در کلاسه شکهقرار داشتند. کمترین تعداد خ 4پوسیدگی 

 4/35پایه بوده است که  5با تعداد  2پوسیدگی بزرگتر از  درجه

 3دار ین تعداد خشکهگرفت. از ادارها را در بر میدرصد خشکه

دارها در پایه از خشکه 2نین و همچ 3پوسیدگی  پایه در درجه

 (.3و2های قرار داشتند )شکل 7پوسیدگی  درجه
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ها با درجه پوسیدگی هسطح روشن میانگین اندازه

که با افزایش به طوریمعکوس نشان داد،  دارها رابطهکهخش

سطح روشنه کاسته  دار از میانگین اندازهسیدگی خشکهپو درجه

   (.7شد )شکلمی

دارها تا درجه قطر و ارتفاع خشکه گیریاندازه

این موضوع  پوسیدگی سه در محل مورد مطالعه نشان دهنده

با میانگین قطر تواند باشد که اغلب درختان خشک شده می

متر، از  2/46متر و با میانگین ارتفاع سانتی 5/90 هبرابر سین

 (.5ای برخوردارند )شکل قطر برابر سینه و ارتفاع قابل ملاحظه

فراوانی تجدید حیات به اصله در  4و6های شکل

دارها و در های مختلف پوسیدگی خشکههکتار را در درجه

دهد. بیشترین فراوانی ن میسطح روشنه نشا های اندازهکلاسه

-های حاصل از خشکهگیری شده در روشنهتجدید حیات اندازه

( 7و3پوسیدگی بیشتر از دو )درجۀ پوسیدگی  دارهای با درجه

دار است در حالی که معنی %5شود و در سطح مشاهده می

ح روشنه سط ه اندازهمشاهدۀ تغییرات استقرار زادآوری در کلاس

دار معنی %5دارها در سطح پوسیدگی خشکه هدر مقایسه با درج

 باشد.نمی

افته به تفکیک های استقرار یاگرچه تعداد زادآوری

دارها پوسیدگی خشکه هسطح روشنه و درج نوع گونه با اندازه

داری نشان نداد اختلاف معنی %5موجود در آن در سطح 

ی هاا بیشترین تعداد زادآوری بترتیب برای گونه، ام(4)جدول 

 (. 2گیری شد )شکل راش و ممرز اندازه

های مختلف در درجه هانهالهای ارتفاعی گروه

داری نداشت اوت معنیتف %5دارها در سطح پوسیدگی خشکه

     ه به پوشش با توجهای تاج( اما در کلاسه حفره4)جدول 

و در این  (9دهد )شکل هایی را نشان میداری تفاوتعدم معنی

های تاج پوشش ارتفاع سطح حفره زایش اندازهتحقیق با اف

 یابد.افزایش می هانهال
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دازۀ سطح ــان هدار در کلاسفراوانی خشكه -3شكل 
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دارها در درجات مختلف درصد فراوانی خشكه -2شكل 
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 دارهاقطر برابر سينه و ارتفاع خشكه -5شكل 
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پوشش در های تاجسطح روشنه هميانگين انداز -4شكل 

 a  دارهاپوسيدگی خشكه هدرج هکلاس
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 توزيع تجديد حيات برحسب مساحت روشنه -8شكل 
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پوسيدگی  هتوزيع تجديد حيات برحسب درج -6شكل 
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های تعداد نهال بر حسب گروه ارتفاعی در کلاسه -2شكل 
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شمارش  -توزيع تجديد حيات بر حسب نوع گونه -7شكل 

 در مجموع ميكروپلاتها شده

 

های پوسیدگی برای بررسی ارتباط هریک از درجه

رهای مربوط به متغیسطح روشنه با  هدارها و اندازخشکه

ها ها اقدام به تجزیه و تحلیل آنآوری دادهزادآوری، پس از جمع

-مستقل را نشان می tنتایج حاصل از آزمون  4گردید. جدول 

آمده از این آزمون، ارتباط درجه  بدستدهد. با توجّه به نتایج 

 %5دارها با تعداد زادآوری در هکتار در سطح پوسیدگی خشکه

که بیشترین تعداد به طوریدهد، دار را نشان میاختلاف معنی

-های حاصل از خشکهتجدید حیات استقرار یافته در روشنه

( 7و3درجۀ پوسیدگی پوسیدگی بیشتر از دو ) هدارهای با درج

داری تفاوت معنی %5سطح روشنه در سطح  ها اندازر دارد. امقرا

 را با فراوانی زادآوری استقرار یافته ندارد. 

 

 

 دارها و پوسيدگی خشكه مستقل برای مقايسه متغيرهای زادآوری با درجه tنتيجۀ آزمون  -0جدول 

 پوشش های تاجاندازۀ سطح روشنه

 داریسطح معنی F t آزادی هدرج رمتغي

 دارپوسیدگی خشکه هدرج

 042/0٭ -472/2 725/7 42 فراوانی زادآوری در هکتار

 n.s.77/0 -49/0 65/4 42 شیب

 n.s.09/0 -93/4 4/27 9 زادآوری راش

 n.s.92/0 -44/0 22/0 5 زادآوری ممرز

 b 
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 3/4دارای ارتفاع بزرگتر از  نهال هایفراوانی 

 متر
2 55/4 94/0- n.s.36/0 

 3/4دارای ارتفاع کوچکتر از  اینهال هفراوانی 

 متر
9 42/6 54/4- n.s.45/0 

 اندازۀ سطح روشنۀ تاج پوشش

 n.s.929/0 -047/0 493/2 42 فراوانی زادآوری در هکتار

 n.s.55/0 -64/0 99/4 42 شیب

 n.s.24/0 25/0 22/4 9 زادآوری راش

 n.s.34/0 47/4 07/0 5 زادآوری ممرز

 3/4ارتفاع بزرگتر از دارای  نهال هایفراوانی 

 متر
2 22/47 22/0 n.s.73/0 

 3/4دارای ارتفاع کوچکتر از  نهال هایفراوانی 

 متر
9 03/0 04/0 n.s.99/0 

 ( %5داری در سطح ، عدم معنی.n.s)    -(     %5داری در سطح )*، معنی
 

و جهت عمومی  %30شیب عمومی منطقۀ مورد مطالعه کمتر از 

داری با های آماری تفاوت معنیآزمون شرق است و درشمال

 عوامل مورد مطالعه نشان داده نشد.

  

 بحث

ه و درجه سطح روشن این بررسی با هدف مقایسه تأثیر اندازه

دارها بر میزان استقرار تجدید حیات طبیعی پوسیدگی خشکه

 در یک راشستان دست نخورده انجام پذیرفت.

دار موجود در خشکه راش بیشترین هه نتایج گونیبراساس ارا

عه مورد بررسی قرار مطال داد که در محلها را تشکیل مینهروش

غالب توده درختان راش و تیپ  هگون این کهه به گرفت. با توج

دار غالب نیز راش خالص است، داشتن بیشترین فراوانی خشکه

 رسد.راش در توده منطقی به نظر می

مورد مطالعه  در محلدارها قطر و ارتفاع خشکه گیریاندازه

تواند باشد که اغلب درختان خشک این موضوع می هنشان دهند

ای برخوردارند که شده از قطر برابر سینه و ارتفاع قابل ملاحظه

تواند به دلیل پایان دیرزیستی و بروز مرگ این خشک شدن می

 رقابت. باشد نه قرار گرفتن آنها در مرحلهدرخت 

های حاصل از یات مربوط به روشنهبیشترین فراوانی تجدید ح

دارها با درجه پوسیدگی بیشتر از دو )درجه پوسیدگی خشکه

پوسیدگی  ، هرچه میزان درجه7( بود. با توجه به شکل 7و3

سطح روشنه کوچکتر  رود، میانگین اندازهها بالاتر میدارخشکه

شود. تر میدرختان مناسب هاینهالشود و شرایط برای نومی

اند باشد که با گذشت زمان و توت میوع به این علاین موض

ها بدلیل رقابت برای کسب روشنه توسعه تاج درختان حاشیه

که این گذشت  شودها کاسته مینور بیشتر، از سطح روشنه

 دار همراه است.پوسیدگی خشکه زمان با افزایش درجه

ها در اثر جی روشنهدهند که بسته شدن تدریتحقیقات نشان می

پوسیدگی  افتد، به همین دلیل درجهذشت زمان اتفاق میگ

است و بتدریج  نهال هامناسب برای رشد نو روشنهبیشتر از دو 

 (.47 -43شود )به بالا روشنه بسته می 4پوسیدگی  از درجه

دارهای دارای درجه پوسیدگی چهار در خشکه این کهباتوجه به 

طر و ارتفاع قابل کامل قرار دارند و ق یدگی تقریباپوس مرحله

مورد مطالعه دو  گیری ندارند، در این تحقیق در محلاندازه

پوسیدگی چهار مشاهده و مورد بررسی قرار  دار با درجهخشکه
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دار سرپا نشان داده شده ، دوازده خشکه5گرفتند. لذا در شکل 

 است.

های کوچکتر ر حفرهشود که زادآوری راش دهمچنین بیان می

که بهترین  به طوریباشد های بزرگ میفرهتر از حفراوان

فاق متر مربع ات 200های کوچکتر از هزادآوری راش در حفر

تر از سطح روشنه کوچک کلاسه اندازهدر  4(. شکل 45افتد )می

تواند به این دهد و میشان میآر استقرار زادآوری کمتری را ن 7

در  2 دار با درجه پوسیدگی کمتر ازخشکه 3ت باشد که عل

 2قرار گرفته و  آر 7های کوچکتر از سطح حفره کلاسه اندازه

سطح  در کلاسه اندازه 2دار با درجه پوسیدگی بیشتر از خشکه

 این کهه به آر قرار گرفته است. با توج 7از  های بزرگترحفره

دارها با های ناشی از خشکهاستقرار زادآوری بیشتر در حفره

ب افزایش نمودار باشد، موجمی 2پوسیدگی بیشتر از  درجه

آر در  7های بزرگتر از سطح حفره زادآوری در کلاسه اندازه

باشد میدار نمعنی %5گردید، امّا این اختلاف در سطح  4شکل 

دار ، تعداد خشکه3ه به شکل (. همچنین با توج4)جدول 

آر وجود  7های بزرگتر از سطح حفره بیشتری در کلاسه اندازه

قرار زادآوری در این شکل تواند موجب افزایش استدارد که می

شود. اما بطور کلی با توجه به میانگین اندازه سطح روشنه در 

 برقرار است. 7شکل  دارها رابطهکلاسه درجه پوسیدگی خشکه

ت استقرار ای در جنگل خیرودکنار برای وضعیدر مطالعه

 راش و ممرز نشان داده شد که بیشترین میزان هاینهال

 7پوسیدگی  دارهای با درجهدر اطراف خشکه هانهالاستقرار 

پوسیدگی میزان  هشود. همچنین با افزایش درجمشاهده می

( و نتایج بدست آمده از این 46یابد )افزایش می هانهالاستقرار 

 گونه کند که بیشترین نوعتحقیق نیز این موضوع را بیان می

های راش و ممرز بوط به گونهزادآوری استقرار یافته به ترتیب مر

دارهای با وشش مربوط به خشکهپهای تاجاست که در روشنه

( وجود 7و3پوسیدگی بیشتر از دو )درجۀ پوسیدگی  درجه

 دارند.

دهد بررسی در بخش چیلر جنگل خیرودکنار نوشهر نشان می

     دارهاموجود در کنار خشکه هاینهالکه بین میانگین تعداد 

داری وجود ندارد ولی ختلف پوسیدگی تفاوت معنیبا درجات م

مستقر  هاینهالمختلف روشنه در رابطه با تعداد  میان اندازه 

(. البته 47وجود دارد )داری ها تفاوت معنیشده در زیر آن

که یک  7و3و یا  3و2تشخیص درجه پوسیدگی بین درجه 

وجب تفاوت در کسب نتایج ر کیفی است ممکن است ممتغی

ا این در حالی است که نتایج این پژوهش عکس این ، امباشد

 کند.موضوع در تحقیق مورد نظر را اثبات می

در یک بررسی در ایتالیا نشان داده شد که بیشترین میزان 

دارها با در اطراف خشکه Picea abies هاینهالاستقرار 

-( می7و3پوسیدگی  هپوسیدگی پیشرفته تا کامل )درج درجه

که با نتایج بدست آمده از این پژوهش مشابه است. ( 44باشد )

پوسیدگی  هشود بین درجهمچنین در مطالعات بیان می

دار دار و فراوانی تجدید حیات استقرار یافته رابطه معنیخشکه

های درشت چوبی وجود دارد و تجدید حیات اطراف واریزه

 (.42باشد )بیشتر از اطراف درختان سالم می

   سطح روشنه هان داده شده که با افزایش اندازدر تحقیقات نش

     ت رقابتعلتواند بهشود که میافزوده می نهال هابر ارتفاع 

استقرار یافته جهت کسب نور بیشتر باشد. اگرچه  نهال هایبین 

ا داری را نشان نداده است، اممعنیاین ارتباط در نتایج اختلاف 

شان داده است و با ن 9هایی وجود دارد که در شکل تفاوت

 -49افزوده شده است ) هانهالافزایش سطح روشنه بر ارتفاع 

20.) 

دهد که بیشترین تجدید نتایج حاصل از این پژوهش نشان می

دارها با های حاصل از خشکهحیات استقرار یافته در روشنه

( مشاهده 7و3پوسیدگی بیشتر از دو )درجۀ پوسیدگی  هدرج

دار  ارتباط پوسیدگی خشکه هآوری با درجشود و استقرار زادمی

-های تاجسطح روشنهه انداز هدار دارد، در حالیکه با کلاسمعنی

دار نشده است. اختلاف معنی %5پوشش این ارتباط در سطح 

همچنین با مرور منابع گذشته و نتایج بدست آمده از این 

توان استنباط کرد، با گذشت زمان و روند افزایش پژوهش می

دارها، ظرفیت نگهداشت آب، میزان مواد پوسیدگی خشکه هرجد

 هخیزی آن افزایش یافته و میانگین اندازآلی خاک و حاصل

-ت رقابت تاج درختان حاشیه آن کاهش میعلهسطح روشنه ب

ا بهتری برای استقرار زادآوری مهی یابد، بدین ترتیب شرایط
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ن طی سالیاصورت است که در توان گفت، به اینشود و میمی

اوج خود را  متمادی، جنگل روند تکامل، احیا و رسیدن به نقطه

ت زادآوری دار با وضعیاز این ارتباط خشکه طی کرده است.

دارها برای استمرار تجدید حیات میتوان نتیجه گرفت که خشکه

 توانند مفید باشند.طبیعی در جنگل می
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 75جمند حوزۀ  3طرح جنگلداری سری »نام، بی .4

 .247، ص 4325، «گلبند

بررسی سطوح »، بهرام و همکاران، دلفان اباذری .2

های استقرار  ی نهالزادآوری و وضعیت کمّ هایحفره
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