
 

 

 

 

 

 

 

 98ماه تير، چهار، شماره يکبيست و  علوم و تکنولوژی محيط زيست، دوره
 

 ی مکانی لغزش با استفاده از روش ارزيابی چند معيارهبندی خطر زمينپهنه

 خيز فريدن(ی آبی موردی:حوضه)مطالعه

 

 * 1 ینيحس نيالعابد نيز ديس

ni@yazd.ac.irzhossei 

  2انياحسان عرب

 3 یرضا قربان

 4 یسولماز عموشاه

 5 وحيده طهماسبی

 6 محسن صادقيان

 

 19/03/1395تاريخ پذيرش:  23/10/1394:تاريخ دريافت

 

 چکيده

 کنناد مای جاايای کشارر ير را زیاايي جانی و مالی هايخسارت سالانه که هستند طبیعی بلایاي جمله از هاشلغززمین زمينه و هدف:

 زمین بنديهپهن نقشه تهیه باشد  مؤثر اراضی ترسعه هايير سیاست گیريتصمیم و هاخسارت يرکاهش تراندمی پرخطر مناطق شناخت

ير این تحقیق روش چناد   گیرند قرار نظر مد محیطی هايبرنامه ير و شناسایی پذیرآسیب مناطق که سازيمی فراهم را امکان این لغزش

ي نقشاه هدف از ارایه د گیري ارایه شبا استفايه از سامانه اطلاعات جغرافیایی و قراعد تصمیم اراضی لغزش قابلیت نقشه تهیه برايمتغیره 

ر مقیاا  يي اراضای هاي ترسعهلغزش و پشتیبانی از سیاستقابلیت لغزش اراضی ير این پژوهش کمک به کاهش خطرات ناشی از زمین

  خیز استي آبحرضه

                                                 
 (*)مسرول مکاتبات  ، یزي، ایرانيانشگاه یزي ،يانشکده منابع طبیعی و کریرشناسی ، سنجش از يور و سیستم اطلاعات جغرافیایی،استايیار -1

  یرانیزي، یزي، ا يانشکده منابع طبیعی و کریرشناسی، يانشگاه، ییایاطلاعات جغراف ستمیسنجش از يور و س ،کارشنا  ارشد -2

  ن، يانشکده منابع طبیعی و کریرشناسی، يانشگاه یزي، یزي، ایراییایاطلاعات جغراف ستمیسنجش از يور و س ،کارشنا  ارشد -3

  ، ایران، گلستانيانشگاه علرم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانيانشکده شیلات و محیط زیست، ارزیابی و آمایش محیط زیست،  ،يکتري -4

  نده منابع طبیعی و کریرشناسی، يانشگاه یزي، یزي، ایراک، يانشییایاطلاعات جغراف ستمیسنجش از يور و س ،کارشنا  ارشد -5

  ، یزي، ایرانيانشگاه یزي ،يانشکده منابع طبیعی و کریر شناسیمدیریت بیابان،  ،کارشنا  ارشد -6

mailto:zhosseini@yazd.ac.ir


 

 

شناسی، شیب، جهت يامنه، کاربري اراضی، فاصله از جايه، رويخانه و  گسل به عنران عرامل و نقشه شایب هاي زمیننقشه ش بررسی:رو

لغازش منطقاه ي حساسیت به زمینو رويخانه به عنران محدويیت به سیستم معرفی شدند  پس از وزن يهی به عرامل و زیر عرامل نقشه

 بندي شد  ي نهایی به سه طبقه حساسیت ازخطر کم تا خطر زیاي طبقهه يست آمد  سپس نقشهبه صررت ارزش صفر تا یک ب

تري بیش ته و باید با تاکیدلغزش بالاترین تاثیر را ياششناسی وشیب ير وقرع زمینبارندگی، زمین يهد که عراملنتایج نشان می ها:يافته

  .مرري مطالعه مد نظر قرارگیرند هاي ترسعه يرحرضهگذاريریزي و سیاستجهت برنامه

ير نتایج حاصل از تحقیق حاضر نشان يايه شده است که گروه اول عرامل شامل زمین شناسی، کاربري زمین، شیب گيری: بحث و نتيجه

را باه خاري  4/0و گروه يوم عرامل ازجمله فاصله از گسل، فاصله از رويخانه، بارندگی و فاصله از جاايه وزن  6/0و جهت شیب ياراي وزن 

 اختصاص يايند  

 بندي، ارزیابی چند معیاره مکانی یابی، زمین لغزش، پهنهمکان: کليدی هایواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Landslide risk zoning using Spatial Multi-Criteria Evaluation 

method (SMCE) (Case study: Fereidan watershed) 
 

Seyed Zeynalabedin Hosseini 1* 
zhosseini@yazd.ac.ir 
Ehsan Arabian 2 
Reza Ghorbani 3 

Solmaz Amoushahi 4 

Vahideh Tahmasebi 5 

Mohsen Sadeghian 6  

Admission Date: June 8, 2016 Date Received: July 13, 2016 

 

Abstract 

Background and Objective: Landslides are classified as natural disasters that pose financial losses 

and deaths in the country annually. Besides, identification of high risk areas can be effective in 

reducing the damage and improving decisions on land-development policies. Preparation of landslide 

zoning map makes it possible to identify the vulnerable areas and use them in various environmental 

programs. In this study, the multi-criteria methods were presented to create the landslide capability 

map using geographical information system and decision rules. The aim of producing landslide 

capability map is to reduce the risks of landslides and support land development policies in the 

watershed scale.  

Method: In this regards, different factors such as geology, slope, aspect, landuse, distance to road, 

rivers and fault maps were employed. Additionally, slope and river maps were expressed as 

restrictions. After weighing the factors and sub-factors, the landslide sensitivity maps were converted 

to the values ranged as 0-1. Afterward, in terms of sensitivity the final map was classified to three 

classes of low risk, moderate risk and high risk.  

Findings: The results showed that some factors such as precipitation, geology and slope have the 

highest impact on landslide occurrence and should be considered with more emphasis in order to be 

used for planning and policy making in the study area.  

Discussion and Conclusion: According to the results, the first group factors including geology, 

landuse, slope and aspect and the second group factors including land distance from fault, river, road 

and rainfall are weighed as 0.6 and 0.4, respectively. 

Keywords: Locating, Landslide, Zoning, Spatial Multi-Criteria Evaluation.
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 مقدمه

اي است که ير اثر عرامل طبیعای لغزش نرعی حرکت تريهزمین

يار هاي انسانی و یا هر يو این عرامل ير منااطق شایبو فعالیت

ي آید و طی آن حجم زیايي از مراي تشکیل يهندهبه وجري  می

هاا هار سااله لغزششري  زمینجا میيامنه به سمت پایین جابه

ی را ير نقاط مختلف ينیا به بار مایخسارات جانی و مالی فراوان

هااي ها، سازهتلفات انسانی، تخریب اراضی کشاورزي، باغ .آورند

رفات ساریع خااز از آثاار هاي ارتباطی و هادر همهندسی و را

روند  با ترجه به وسعت خسارات ذکار ها به شمار میلغزشزمین

لعه تران به صراحت بیان  نمري که هزینه بررسی و مطاشده، می

ریازي بهتار باه منظارر اي براي شناخت و برناماهچنین پدیده 

تار از گیري یا کاهش خسارات ناشی از آن باه مراتاب کامپیش

-خسارات آن است  بنابراین شناخت عرامل مؤثر ير وقرع زماین

لغزش و تشخیص مناطق مختلف از نظر حساسیت باه وقارع آن 

اي جلارگیري یاا ترین اقادامات بارترین و ضروريیکی از   مهم

هااي (  روش1روي )لغازش باه شامار مایکاهش صدمات زمین

لغازش وجاري ياري  بنادي خطار زماینپهناه متعديي ير زمینه

هااا هااا ابتکاااري کیفاای هسااتند و ير آنبساایاري از ایاان روش

ي تجربه به هار یاک از عرامال ماؤثر ير وقارع متخصص بر پایه

بندي بر اسا  هنه ي پيهد و سپس نقشهلغزش امتیاز میزمین

(  قابلیت اعتمااي باه نقشاه 2 آید )مجمرع امتیازها به يست می

هاي ير يستر ، مقیا  بندي تا حد زیايي به کیفیت يايهپهنه

  به عنران مثال (3مطالعه و انتخاب روشی مناسب بستگی ياري) 

بنادي ( ير استان مازنادران اقادام باه پهناه4حائري و سمیعی)

نمريناد و پانج عامال  1:250000ير مقیاا لغزش خطر زمین

لیترلرژي، شیب، گسل، راه،  رويخانه و میزان بارندگی به عنران 

چناین عرامل مؤثر ير استعداي گسیختگی يامنه قرار ياشت   هم

بنادي خطار اقدام به پهنه  2005کررکی نژايو همکاران ير سال

  -روش حاائرييو لغزش يرحرضه سیاه روي بارگرگاان باا زمین

ها با بررسی  سمیعی و مررا وارسرن نمريند  ير این مطالعات، آن

هاي مرجري از طریاق مشااهدات زمینای باه ایان نتیجاه لغزش

تري را بین بستگی    بیشسمیعی هم  -رسیدند که مدل حائري

هاي مرجاري نشاان يايه بندي محاسبه کريه و لغزشنقشه پهنه

-هاي آماري کاه مایيرروش .تر استشده براي منطقه مناسب

-ي پاراکنش زماینتراند يو متغیره یا چندمتغیره باشاد، نقشاه

ها وزن عرامل کند  ير این روشها نقش اصلی را بازي میلغزش

لغازش و طبقات مربرط به هر عامل بر اسا  میزان وقرع زماین

لغازش  نیاز از مجمارع تعیین شده و میزان حساسیت به زماین

و  9، 8گاريي )هاي کاري مشخص مایها ير هر یک از واحدوزن

( 1379نیا و همکااران )اي يیگر فیضچنین ير مطالعه(  هم 10

با استفايه از روش آماري چندمتغیره، منطق شالمانروي واقاع ير  

 GISافزار با استفايه از نرم 1:50000استان گیلان را ير مقیا 

ربري هاي به کار رفتاه شاامل شایب، کاابندي نمريند  لایهپهنه

بندي باشد  صحت نقشه پهنهشناسی و بارندگی میاراضی، سنگ

چنین مدل تهیه ها و هملغزشي پراکنش زمینتهیه شده، نقشه

بنادي و ي پهناهخیز مجاور منطقاه و نقشاهشده ير حرضه آب

ها مارري ارزیاابی قارار لغزشي پراکنش زمینکنترل آن با نقشه

( پتانسایل 2005اوناق) گرفت که نتایج آن رضایت بخاش باري 

خیز زیارت را باا يو مادل وزنای پاارامتري لغزش آبخطر زمین

ي بندي نمري و میزان انطباق يو نقشهاستاتیک و يینامیک پهنه

-ي تراکم زماینخطر را از طریق شاخص کاپا محاسبه و با نقشه

خیاز لغزش مقایسه کري  وي يریافت که مدل استاتیک براي آب

لغازش بنادي خطار زماینتر است  براي پهناهمرري نظر مناسب

AHP ،دام باه ارزیاابی نتاایج اقا( 1388پرر و همکاران )عظیم

خیز اهرچاي نمريناد  نتاایج باه يسات آماده از مدل حرضه آب

تارین و عامال شناسای بایشپژوهش نشان ياي که عامل زماین

 .ترین نقش را ير ایجاي لغزش ير این منطقاه يارناد انسانی کم

هااي هااي تاريهبندي حرکات( پهنه2003و همکاران )احمدي 

چاي را با يو روش رگرسیرن چنادمتغیره و خیز گرمیحرضه آب

تحلیل سلسله مراتبی انجام يايناد و نتیجاه گرفتناد کاه روش 

تار و تحلیل سلسله مراتبی باه يلیال ياشاتن متغیرهااي بایش

 تر نسبت باه روش رگرسایرن چنادمتغیره ازبندي اصرلیکلاسه

( باا 1386تري برخارريار اسات  شاايفر و همکااران)يقت بیش

خیز چالکروي تنکابن بیاان ياشاتند کاه روش مطالعه حرضه آب

تحلیل سلسله مراتبی به يلیل استرار بارين بار مبنااي مقایساه 
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زوجی مرجب سهرلت و يقت ير انجام محاسابات و ارایاه نتاایج 

راماال ير مطلاارب و بااه يلیاال يخالاات ياين تعااداي زیااايي از ع

لغاازش بناادي خطاار زمااینهاااي پهنااهمقایسااه بااا سااایر روش

اي يیگار ماديي و همکااران ير ترخراهد بري  ير مطالعهمناسب

بنادي آن باا لغازش و پهناهبا ارزیابی خطار زماین 1391سال 

خیاز گیاري ير حرضه آب GISو روش  LIMاستفايه از مدل 

متار ير  میلای 405-375چاي نشان يايند که مناطقی با بارش 

ير  ترین تاثیر را ير وقرع زمین لغزش خراهند ياشات سال بیش

هاي اخیر از ترکیب سیستم اطلاعات جغرافیاایی و ارزیاابی سال

ير حاال مسااایل  مختلااف بااه  (1SMCE) چناادمعیاره مکااانی

گیران اساتفايه فراوانای شاده منظرر کمک به مدیران و تصمیم

مفید براي شناساایی و ي مکانی روشی است  ارزیابی چندمعیاره

یاابی بار اساا  ترکیاب عرامال هاا باراي مکاانحلمقایسه راه

هااي تراند ير حداقل زمان به وسایله لایاهچندگانه است که می

گار قابلیات سیساتم اطلاعاتی نشان يايه شري  ایان روش بیاان

اطلاعات جغرافیایی براي مدیریت و پاريازش اطلاعاات مکاانی، 

چندمعیاره مکانی براي ترکیاب اطلاعاات  پذیري ارزیابیانعطاف

با اطلاعات کارشناسای بار  ...) مکانی )مانند نرع خاز، شیب و

باشد  ارزیابی چنادمعیاره يهی متغیرهاي مختلف میاسا  وزن

هاي قیاسی کاه حلمکانی روشی است براي تشخیص و ارایه راه

و ير  گانه ایجاي شدهير مسایل مکانی بر پایه ترکیب عرامل چند

 ( 15شري )نهایت به وسیله نقشه نشان يايه می

هدف از پاژوهش حاضار، ارزیاابی کاارایی مادل ارزیاابی چناد 

ي مکانی ير شناسایی منااطق حساا  و ياراي پتانسایل معیاره

                                                 
1- Spatial Multi-Criteria Evaluation 

ي مرري مطالعه است تا با ارایه لغزش ير منطقهزمین خطر بالاي

 مري گیري نراه حل بتران از خسارات ناشی از آن پیش

 ها مواد و روش

هااي زاگار  ير بارب اساتان ير قلاب کاره فریدنشهرستان 

، از برب به خرانسار شهرستانواقع است که از شمال به اصفهان 

 شاهرشهرساتان فریادونباه جنارب بربای و از  استان لرساتان

چهار استان  چنین ير جنرب این شهرستان،شري  هممنتهی می

 واقع شده اسات هرستان تیران ش آنشرق  ير محال بختیاري و

هااي بلناد شهرساتان شروع ریزش برف از ابتداي آباان ير کاره

) قلاه بلناد شهرساتان ماه آبانير که  به طرري   شريشروع می

 سفید پرش شده و ،اصفهان معروف است که به يماوند( يالانکره

تاا اوایال ایان سارما شاري و مای سرماي پاییزي منطقه شاروع

 ترینجزو یکی از قدیمی ياري  شهرستان فریدن ايامه اريیبهشت

ي مارري بررسای مطالعاه حاضار، محدويه  باشدایران می نراحی

خیز مشارف باه شهرساتان فریادن اسات کاه ير ي  آبحرضه

جناارب برباای اسااتان واقااع گريیااده اساات  مترسااط بارناادگی 

متار از ساط   2508متر و ارتفاع مترساط آن میلی 370حرضه

 362ي مارري بررسای چنین مسااحت حرضاههمباشد  يریا می

کیلرمتر است  از نظر جغرافیایی  121کیلرمتر مربع و محیط آن 

 50ثانیاه تاا  08يقیقاه و  16يرجه  50منطقه مرري مطالعه ير 

 55يرجااه  32ي طاارل شاارقی و ثانیااه 02يقیقااه و  33يرجااه 

ثانیاه ي عار   48يقیقاه و  41يرجه  32ثانیه تا  17يقیقه و 

 (  1واقع گريیده است)شکل  شمالی
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 خيز مورد مطالعهی آبموقعيت حوضه -1شکل 

Figure 1- The location of study watershed  

  تحقيقروش 

ساازمان 1:25000هاي ترپارگرافیيرانجام تحقیق اخیار، نقشاه

شناسای، ساازمان زماین 1:100000برياري کشارر، نقشاهنقشه

-جااري ير منطقااه، ناارمهاااي مراطلاعااات اقلیماای ایسااتگاه

جهات تجزیاه و تحلیال و  1ILWISافازارو نرم ArcGIS افزار

  استفايه شده استهاي اطلاعاتی ترلید لایه

ي با ترجه به متعدي برين معیارهااي مارري اساتفايه ير مطالعاه

بنادي حرضاه، از روش تحلیال لغازش جهات پهناهخطر زمین

مال مارثر که بر پایاه مقایساه زوجای عرا 2AHPسلسله مراتبی

بنادي،  بار  اساا  براي پهنه(  17)استرار است، استفايه گريید

ها وزنی اختصاص یافت  ير نهایات نقش هر یک از عرامل به آن

از این اوزان ضرایبی به يست آمده و بر اساا  آن مادل نهاایی 

 تهیه شد  

                                                 
1- Integration Land and Water Information System 

2- Analytical Hierarchy Process  

ي لغزش از مدل تحلیل چناد معیاارهبندي خطر زمینبراي پهنه

ي عرامال مکاانی باراي واره ه و شکل يرختمکانی استفايه شد

-خیز فریدن بر اسا  هدف اصلی طرح کاه پهناهي  آبحرضه

(  باترجه باه 2 )شکل لغزش بري طراحی گريیدبندي خطر زمین

ترانند محترا و خصرصیات مختلفی هاي ورويي میاین که نقشه

ياشته باشند و ممکن است برخی حااوي خصرصایات ترصایفی 

 10یا 1و نزيیکی و  برخی يیگر اعدايي مانند صفر، مانند يوري 

  گیرند، لازم اسات نقشاه هاا ابتادا اساتانداري شارندبررا ير    و

ساازي شاده و هاا اساتانداريبنابراین تمامی خصرصایات نقشاه

يهند  براي اساتانداري مقايیر صفر و یک را به خري اختصاص می

 ساازيساتانداريهااي اهاي ورويي، از یکی از روشکرين نقشه

ير این   افزار مانند روش مقداري، روش برلین استفايه گريیدنرم

سازي به وسیله تابع خطی با اساتفايه از روش، فرآیند استانداري

  گیريمقايیر حداقل و حداکثر صررت می



 

                                                                                                ....روشبا استفاده از  لغزش نيخطر زم بندیپهنه   

 

 

83 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لغزشبندی خطر زمينی مکانی پهنهيارهی تحليل چندمعوارهدرخت -2شکل 

Figure 2- Tree diagram of spatial multi-criteria analysis in landslide hazard zoning  

 
 مقايیر بین حداقل و حداکثر مقايیر باین صافر و یاک را ير بار

 به عنران مثال باراي استانداريساازي نقشاه گسال از  گیرندمی

ستفايه گريید، به طارري کاه هرچاه متد هدف ا روش مقداري،

تر شري، عدي ير نظر گرفتاه شاده باه صافر فاصله از گسل بیش

  تر خراهد برينزيیک

به طرر خلاصه مراحل روش کار ير این پاژوهش باه شارح زیار 

 (:3است)شکل 

 و جدول هاگريآوري اطلاعات منطقه ير قالب نقشه-

هاا ير ساازي آنهاي اطلاعااتی مارري نیااز و آماايه

فرآیندهایی نظیر ایجاي حریم ير اطراف عرامل مکانی 

ها براي وروي به نرم افزار و رستري کرين تمامی يايه

ILWIS 

 وارهطراحی مدل چند معیاره مکانی به شکل يرخت-

 ILWISنرم افزار  SMCEي معیارها ير محیط 

  استانداريسازي عرامل ير محیطSMCE  نارم افازار

ILWIS و معیارها ير محایط يهی عرامل و نیز وزن

 افزارنرم

  تلفیق اطلاعات آماايه شاده و ترلیاد نقشاه شااخص

 ترکیبی 

 

 

 

 

مکان های 

-مستعد زمين

 لغزش

 محدويیت ها

 عرامل

 شیب

 رويخانه

 گروه اول

 گروه يوم

 شناسی زمین

 کاربري زمین

 شیب

 جهت شیب

 فاصله از گسل

 فاصله از رويخانه

 بارندگی

 فاصله از جايه
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 مراحل انجام مطالعه -3شکل 

Figure 3- Study process 

 
هااي اطلاعااتی طرر که قبلا ذکر آن رفت، استفايه از لایاههمان

اهمیت زیايي  ياري  به  لغزشبندي خطر زمینمناسب، ير پهنه 

هاي میدانی و این منظرر، ير منطقه مطالعاتی با ترجه به بررسی

اي، عرامل مکانی اصلی و عرامال محادويیت خانهمطالعات کتاب

لغزش شناسایی گريید  این عرامال شاامل يخیل ير وقرع زمین

-جهت يامنه، شیب منطقه، نرع کاربري اراضی، واحدهاي زمین

باشند  از ی و فاصله از گسل، جايه و رويخانه میشناسی، بارندگ

ي خروجاای، عراماال سااري يیگاار بااراي افاازایش يقاات نقشااه 

يرصد و بساتر  15تر از هاي کممحدويکننده حرضه شامل شیب

لغزش ير آن مشاهده نشده متري که زمین 10رويخانه تا حریم 

گااه از مادل آن .به عنران محادويیت ير برناماه اعماال گريیاد

لغازش بنادي خطار زماینلیل چندمعیاره مکانی براي پهناهتح

-ي آبعرامل مکانی براي حرضه وارهاستفايه شد و شکل يرخت

بنادي خطار خیز فریدن بر اسا  هدف اصالی طارح کاه پهناه

هااي تهیاه نقشاه يلغزش بري طراحی گريید  سپس همهزمین

اي و چناد ضالعی پاس از رساتري نقطاه شده به صررت خطی،

 ير مدل طراحی شده اعمال گريید شدن 

 ها به مقاايیر باین صافر وير این سامانه تمام خصرصیات نقشه

گريناد  ير ایان راساتا، منطاق بارلین باراي یک استانداري مای

زي ساها و منطق فازي براي استانداريسازي محدويیتاستانداري

 عرامل مرري استفايه قرار گرفت  ير منطق فازي مقادار حاداقل

-فر و مقدار حداکثر عدي یک را به خاري اختصااص مایعدي ص

 يهند 

هاا يهای گاروهسازي هماه عرامال، عمال وزنپس از استانداري

( ترتیب عملیات مادل يرختای باه 1صررت پذیرفت  يرجدول )

نمایش يرآمده است  بدین ترتیب پس از تکمیل مادل يرختای 

د لغزش باا اساتفايه از روش ارزیاابی چنابندي خطر زمینپهنه

 مکانی مشخص گريید   معیاره

 

 

گردآوری اطلاعات 

 منطقه

ه در انتخاب حوض

 Arc GISافزار نرم

تعريف سيستم 

 مختصات

م و ايجاد حري

 هارسترسازی لايه

زمين مرجع کردن 

 هالايه

وارد کردن اطلاعات 

 ILWISبه 

طراحی مدل 

 چندمعياره
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 جدول وزن دهی معيارهاجدول استاندارد سازی عوامل و محدوديت هاو  -1جدول 

Table 1- The table of factors and limitations standardization and criteria weighting 

 منبع تابع نقشه استاندارد

 

 

 

 محدوديت

 

 

 شیب

 : Inside[0,15] برلین

 يرصد 15 تا 0بین هايشیب

 صفر ارزش بقیه و 1ارزش

ن
ت کارشناسا

 نظرا

 

 رويخانه

 

 : Inside[10,20000] برلین

 متر20000 تا10هاي فاصله

 صفر ارزش بقیه و 1ارزش

 

 

 

 

 

 عوامل

 

 

 

 U-shape+ (0,100) وزن وزن معيار وزن گروه

گیري(تر میاستاينداري )شیب زیاي ارزش بیش  
 

 

 

1گروه  

 

 

 

60/0  

 رتبه

(Direct) 

 

  شیب

 

 

مقایسه 

 زوجی

)AHP( 

29/0  

زمین 

 شناسی

 

29/0  

تر و تر اهمیت کمرتبه اي )سنگ هاي سخت

 بلعکس(

جهات 

 شیب

 

26/0  

جهت هاي رو به شمال نسبت به جهت رتبه اي )

تر(اهمیت بیش هاي جنربی  

کاربري 

 زمین

 

16/0  

تر و مرتبه اي )سنگ هاي سخت تر اهمیت ک

 بلعکس(

 

 

 

2گروه  

 

 

 

 

40/0  

 رتبه

(Direct) 

  بارندگی

 

 

 

 رتبه

(Direct) 

33/0  Geo(2280,3380):فازي 

فاصله از 

 روخانه

 

26/0  

 

Interval:فازي 

فاصله از 

 جايه

 

26/0  

 

Maximum:فازي 

فاصله از 

 گسل

 

15/0  

 

Maximum:فازي 

 

 نتايج 

لغازش و ي زمینمل تاثیرگذار بر پدیدهبراي تجزیه و تحلیل عرا

تحقیق بر رخداي ایان پدیاده  تعیین پتانسیل نقاط مختلف پهنه

بندي خطر آن با اساتفايه از روش تحلیال سلساله ير قالب پهنه

هاي هاي اطلاعاتی مشاتمل بار نقشاهلایه مراتبی، اقدام به تهیه

لیترلرژي، شیب، خاز، باارش، جهات شایب، ارتفااع، کااربري 

اراضی، فاصاله از آبراهاه، فاصاله از گسال و فاصاله از جاايه ير 

شد  ير این راستا از اطلاعاات مرجاري و اساتخرا   GISمحیط 

شده از مطالعاتی که قبلا ير رابطه با تحقیق صررت گرفته بري و 

هاي ترپاارگرافی، زمااین شناساای، هاي پایااه نظیاار نقشااهنقشااه

استفايه گريید  Google Earthژئرمرفرلرژي و بارش و تصاویر 

 ( 4)شکل 
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 نقشه حريم رودخانه نقشه شيب

  

 نقشه جهت نقشه شيب

  
 نقشه کاربری اراضی نقشه زمين شناسی

  

ینقشه بارندگ رودخانه مينقشه حر   
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جاده مينقشه حر گسل مينقشه حر   

  

 های استفاده شده در مدل درختینقشه عوامل و محدوديت –4شکل

Figure 4- Factors and limitations map 

 
 نقشاه SMCEبا اساتفايه از مادل يرختای طراحای شاده ير 

هاي قابلیاات لغاازش بااراي منطقااه بااا اسااتفايه از تلفیااق نقشااه

هااي شاخص ترکیبی باا ارزش محدويیت و عرامل و ترلید نقشه

هاي حساسیت به لغزش باه ساه ارزش يست آمد  نقشهفازي به

، خطر مترسط و خطر زیاي تقسیم گريید )شاکل طبقه خطر کم

5 ) 

 

 
 نقشه ی شاخص ترکيبی -5شکل 

Figure 5- Composite index map 

 
ساازي قابلیات هاي مادلبراي تعیین وزن متغیرهاا از شااخص

لغازش از سیساتم  نقشاه لغزش اساتفايه گريیاد و باراي تهیاه

تفايه شاد  معیاره اسهاي آماري چنداطلاعات جغرافیایی و روش

شري که مناطق با خطر يست آمده مشاهده میير نقشه نهایی به

تاران ها و رويخانه قرار يارندکه میجايه بالاي لغزش ير حاشیه

هاي کنترل و مدیریت مناسب از خسارات ها، روشحلبا ارایه راه

  گیري نمريناشی از وقرع آن پیش
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 گيریبحث و نتيجه

اي اسات کاه ش یکای از معلاالات عمادهلغازوقرع پدیده زمین

ا بسیاري از مناطق کشرر از جمله مناطق بربی استان اصفهان با

اي براي حفاظت رو است  بنابراین یک استراتژي منطقهآن رو به

از منابع انسانی و طبیعی و کاهش خساارات ناشای از وقارع آن 

 جهت نیل به اهداف ترسعه پایدار بسیار مهم و ضروري باه نظار

ي بنادي پهناهي نقشهي مدلی مناسب و تهیهیده و نیز ارایهرس

ریازي و مادیریت محایط تراناد ير برناماهلغزش میخطر زمین

روش صالاح نمایاد  منطقه مطالعاتی کمک شایانی به مراکز ذي

اهش کي مکانی پتانسیل زیايي را به منظرر ارزیابی چند معیاره

 يي مکاانی ير زمیناهگیارهزینه و زمان و افزایش يقت تصمیم

باشااد و شناسااایی مناااطق حسااا  بااه زمااین لغاازش يارا می

هاي گاذاريچارچرب مناسبی را ير اختیار مدیران براي سیاست

يهد تا از تغییر کاربري اراضی ير منااطق ترسعه اراضی قرار می

 پرخطر جلرگیري نماید و با انجام اقدامات اصالاحی ير منااطق

 گیري کنند جانی و مالی پیشپرخطر از بروز خسارات 

خیز فریدن آب لغزش حرضهبندي خطر زمین ي پهنهتهیه نقشه

ر يهاي به وقرع پیرساته لغزشبا این روش و تطبیق آن با زمین

این منطقه نشان ياي که ایان روش باه خاربی ترانساته منااطق 

يهد کاه نتایج نشان می  لغزش را شناسایی کندحسا  به زمین

لغازش شناسای و شایب ير وقارع زماینندگی، زماینبار عرامل

-رنامهبتري جهت    بالاترین تاثیر را ياشته و باید با تاکید بیش

هاي ترسعه يرحرضاه مارري مطالعاه ماد گذاريریزي و سیاست

طرر کاه ذکار آن رفات، منااطق چنین همانهم .نظر قرارگیرند

هاا و حسا  به زمین لغزش ير حاشیه رويخانه ها و نیز جاايه 

ست يمناطق مسکرنی قرار ياري  به عبارتی می تران به این نکته 

یافت که افزایش میزان ترسعه و ایجاي جاايه هاا خطار افازایش 

 وقرع زمین لغزش را به ينبال خراهد ياشت 

از طرفی براي وقرع زمین لغزش باید میزان بااران باه انادازه اي 

ایش وزن تاريه باشد که بتراند ير خاز نفرذ کاريه و باعاا افاز

خاز ير روي يامنه گريي  به علاوه یکی يیگر از عرامل مرثر ير 

ایجاي زمین لغزش شیب زیاي بريه که سبب تسریع ير وقرع این 

سازي ير کالیفرنیاي طرر که از نتایج مدلپدیده می گريي  همان

مشخص شاد، شایب  2008بیقلی و هی ير سال جنربی ترسط 

ي مرثر بر لغزش است  از طرف يیگار ترین متغیرهازمین از مهم

تحدب شیب نیز به عنران عامال مهمای ير محاسابات يخالات 

چنین ير مقایسه با تحقیق مشابهی که ير استان یزي با هم  ياري

تران کارآمدي آن را باراي روش ذکر شده انجام گرفته است می

مقابله و آمايگی ير برابر خطرات زمین لغزش نیز یايآور شد که 

هاي مکاانی مارتبط باا مطالعه مذکرر نیز عرامل و محدويیتير 

لغازش مناطق یزي ير حرضه منشاي میانکره ير رابطاه باا زماین

بررسی شده و نقشه پتانسیل زمین لغزش پیشنهاي گريیده است 

-از طرفی با ترجه به نتیجه پژوهش يیگري مبنی بر ایان. (21)

 هاي ملای زماینيايهتران ير تهیه پایگاه که از این مطالعات می

-لغزش ير سطرح مختلف مدیریتی استفايه نمري پیشانهاي مای

 شري سیستمی جامع بر پایه روش ارایه شده ،با تغییراتای ير آن

مثلا عامل بارش ير شمال ایران با اهمیت باالایی اضاافه شاري )

هااي ایاران طراحای گاريي تاا بسته به شرایط سایر حرضه(    و

 ( 23و  22ت و يقت انجام شري )مدیریت بحران با سرع

Reference 

1. Hassanzadeh Nafuti, M., 2000. 

Landslide risk zoning in Shalmanroud 

watershed ( Guilan province). master 

of degree thesis in watershed field, 

Tehran university (In Persian). 

2. Shariat Jafari, M., 1996. Landslide, 

basics and principles of natural slope 

stability. Sazeh publication, p. 218 ( In 

Persian).  

3. Nielsen, T.H., Wrigth, R.H., Vlasic, 

T.C., Spangle, W.E., 1979. Relative 

slope stability and land-use planning in 

the San Francisco Bay region, 

California. US Geological Survey 

Professional, P. 944  

4. Haeri, S.M., Samiei, A.H., 1997. The 

slope of the new zones based on the 

risk of landslides zonation studies in 



 

                                                                                                ....روشبا استفاده از  لغزش نيخطر زم بندیپهنه   

 

 

89 

Mazandaran Province, J. Earth Sci, 

6(23), pp. 2-16  

5. Nezhad Koorki, M., Ownegh, M., 

Sepehri, A.S., 2005. Landslide 

hazardous zoning in Golestan 

watershed Rudbar black, J. Agric. Sci. 

Nature. Resource, 12(3), pp. 91-99.  

6. Gupta, RP., Joshi, BC., 1989. 

Landslide hazard zoning using the GIS 

approach – a case study from the 

Ramganga catchment, Himalayas, 

Engineering Geology, 28, pp. 119–

131. 

7. Magliulo, P., Di Lisio, A., Russo, F., 

Zelano, A., 2008. Geomorphology and 

landslide susceptibility assessment 

using GIS and bivariate statistics: a 

case study in southern Italy. Springer 

Science. Natural Hazards. 

8. Hassanzadeh Nafuti, M., 2010. 

Multiple models for landslide 

hazardous zoning, Proceedings of 

Indian Geotechnical Conference, 16-

18 December. 
9. Foster, G. R. 2003., USER’S 

REFERENCE GUIDE. Revised 

Universal Soil Loss Equation Version 

2, (RUSLE2).  
10. Aleotti ,P., Chowdhury ,R., 1999. 

Landslide hazard assessment: 

summary review and new 

perspectives. Bulletin of Engineering 

Geology and the Environment, 58, pp. 

21– 44. 

11. Feiznia, S., 2000. Landslide hazardous 

zoning, Journal of Iran’s natural 

resources, pp. 207- 219. 

12. Ownegh, M. 2005. Landslide hazard 

zonation and damage watershed 
pilgrimage Gorgan, research projects, 

Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources  

13. Azimpour, A., Sadough, H., Dalal 

oghli, A., Servati, M.R., 2009. 

Evaluation of AHP model results in 

landslide hazard zoning ( Case study: 

Aharchai watershed), Geographic 

space journal, 26, pp. 71-87 ( In 

Persian).  

14. Shadfar, S., Yamani, M., Ghodousi, J., 

Ghayoumian, J., 2007. Landslide 

hazardous zoning using hierarchical 

analysis method (Case study: 

Chalkarud Tonekabon Water Basin), 

Journal of Research and Development 

in Natural Resources, 75, pp. 118- 126 

( In Persian).  
15. Malczewski, J., 2006. GIS-based 

multi-criteria decision analysis: a 

survey of the literature. I. J. 

Geographic Information Sci. 20(7), pp. 

703-726  

16. Guzzetti ,F., Carrarra, A., Cardinali, 

M., Reichenbach, P., 1999. Landslide 

hazard evaluation: a review of current 

techniques and their application in a 

multi-scale study, Central Italy, 

Geomorphology, 31, pp. 181–216. 

17. Ghodsipour, H., 2010. Analytical 

hierarchy process, Amirkabir 

university publication, seventh edition 

(In Persian).    

18. Jamali, A.A., Ashouri, P., Zarekia, S., 

2010. Determining and prioritizing of 

flood spreading suitable sites for 

qanats, wells and springs recharging in 

arid region, pastures and desserts of 

Iran journal, 17 (1), pp. 106- 114 (In 

Persian). 

19. Dai, F.C., Lee, C.F., Ngai, YY., 2002, 

Landslide risk assessment and 

management, an overview, Eng Geo, 

64, pp. 65–87. 

20. He, Y., Beighley, R.E., 2008, GIS-

based regional landslide susceptibility 



 

 و همکاران حسينی                           98ماه تير، 83علوم و تکنولوژی محيط زيست، شماره                                    90       

 

 

mapping: a case study in southern 

California, Earth Surf. Process, 

Landforms, 33, pp. 380 –393. 

21. Jamali, A.A., Abdolkhani, A., 2009. 

Preparedness Against Landslide 

Disasters with Mapping of  Landslide 

Potential by GIS- SMCE (Yazd-Iran), 

International Journal of Geo 

informatics, 5, No. 4, pp. 25-31. 

22. Castellanos, E., Van Westen, C.J., 

2005. Development of a system for 

landslide risk assessment for Cuba, 

Proceedings International Conference 

on Landslide Risk Management, May 

31–June 3, 2005,Vancouver. Pp. 764. 

23. Sharifi, M.A., Retsios, V., 2003. Site 

selection for waste disposal through 

spatial multiple criteria decision 

analysis, Proceedings of the 

3rdInternational conference on decision 

support for telecommunications and 

information society DSTIS, 4-6 

September, Warsaw, Poland, p. 15. 

 

 

 
 


