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 چکيسُ

ٕ ّيا  ضٍـ يٗتيط  هتيساٍ  ٍ  يٗتيط  هٌاؾي  إ، ٌٗيٖ اظ   بطزاضٕ اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ بطإ گطهاٗف هح٘غٖ ٍ هٌغوِ بْطُ :سهيٌِ ٍ ّسف

هٌاعن ٍؾ٘ؼٖ اظ رْاى، باػج ًؿي  اععػيات هل٘يسٕ اظ ًحيَٓ اريطإ       هؿتو٘ن اظ حطاضت ظه٘ي اؾت ًِ چٌسٗي زِّ تزطبِ زض اؾتلازُ

ٕ ظه٘ي گطهاٖٗ ٍ ًتاٗذ حانل گطزٗسُ اؾت.  ّسف اظ اٗي تحو٘ن راٗگعٌٖٗ ؾَذتْإ كؿ٘لٖ زض گطهاٗف ٍ تاه٘ي آبگطم ههطكٖ ّا پطٍغُ

 باقس.   غٖ هّٖا با اًطغٕ تزسٗسپصٗط ظه٘ي گطهاٖٗ بطإ ًاّف اًتكاض آلاٌٗسُ ّإ ظٗؿت هح٘ ؾاذتواى

اٗي تحو٘ن بِ بطضؾٖ اهساهات اٍلِ٘ اًزام قسُ رْت اؾتلازُ هؿتو٘ن اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ پطزاذتِ ٍ زض ازاهِ با اؾتلازُ  رٍش تزرسی: 

. ؾيسؽ بيا بطضؾيٖ ه٘يعاى     زّيس ٖ هّإ ظه٘ي گطهاٖٗ ضا هَضز قٌاؾاٖٗ هطاض  ٍ اعلؽ ظه٘ي گطهاٖٗ اٗطاى، قْطّإ ٍاهغ زض حَظُ GISاظ 

تزاضٕ ٍ ػوَهٖ رْت ههاضف گطهاٗكٖ زض  ًلت گاظ ٍ گاظ عب٘ؼٖ( زض برف ذاًگٖ، ًلت ًَضُ، حاهل انلٖ  اًطغٕ )ًلت ؾل٘س، 4ههطف 

هح٘غٖ حانل اظ راٗگعٌٖٗ ؾ٘ؿتن گطهاٗكٖ هتؼاضف  با اًطغٕ ظه٘ي  ؿتٍٗ ظقْط ّإ ٗازقسُ پطزاذتِ ٍ زض ًْاٗت هعحظات اهتهازٕ 

 .زّسٖ هاض گطهاٖٗ ضا هَضز اضظٗابٖ هط

كضاّإ ذاًگٖ،  ؾاذتواى ّا ًٍِ زض نَضت بْطُ بطزاضٕ اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ با ًاضبطٕ گطهاٗف  زّسٖ هًتاٗذ ًكاى ًتايج ٍ يافتِ ّا: 

ه٘ل٘يَى ل٘تيط    150ه٘لَ٘ى ل٘تط ًلت ؾيل٘س،   378ٕ ظه٘ي گطهاٖٗ ؾالاًِ زض ههطف ب٘ف اظ ّا حَظُتزاضٕ ٍ ػوَهٖ زض قْطّإ ٍاهغ زض 

                                                 
 )هؿٍَ  هٌاتبات(* اٗطاى -إ ًَ ٍ هحظ ظٗؿت، زاًكٌسُ ػلَم ٍ كٌَى ًَٗي، زاًكگاُ تْطاى،ّ گطٍُ هٌْسؾٖ اًطغٕ زاًك٘اض -1

 اٗطاى -ّإ ًَ ٍ هحظ ظٗؿت، زاًكٌسُ ػلَم ٍ كٌَى ًَٗي، زاًكگاُ تْطاى، اؾتازٗاضگطٍُ هٌْسؾٖ اًطغٕ  -2

 اٗطاى -،اؾتازٗاض گطٍُ هٌْسؾٖ ػلَم ظٗؿتٖ، زاًكٌسُ ػلَم ٍ كٌَى ًَٗي، زاًكگاُ تْطاى  -3

 زاًكزَٕ زًتطٕ هٌْسؾٖ هٌابغ اًطغٕ، زاًكگاُ آً٘تا، غاپي -4
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بطإ نيازضات اذتهيال ٗاكتيِ ٍ     ستَاً هٖه٘لَ٘ى هتطهٌؼ  گاظعب٘ؼٖ نطكِ ذَاّس قس ًِ  1370ه٘لَ٘ى ل٘تط ًلت ًَضُ ٍ  64گاظ، ًلت 

ٖ   725ب٘ف اظ  زّيس ًيِ    ه٘لَ٘ى زلاض زض ؾا  ػاٗس ًكَض ًواٗس. بطآٍضز ّعٌِٗ احساث ؾ٘ؿتن هتوطًع گطهاٗف بطإ قْط ؾطػ٘ي ًكياى هي

تَهاى اؾت. زٍضُ باظگكت ؾطهاِٗ بطإ اٗي پطٍغُ  107ؾاػت اًطغٕ حطاضتٖ تَهاى ٍ ّعٌِٗ تاه٘ي ّط ً٘لٍَاته٘ل٘اضز  2/3 ّا هزوَع ّعٌِٗ

تَاًس ًيِ تٌْيا بؼٌيَاى ٗيي ضٍـ گطهياٗف هابيل        ؾا  بطآٍضز قسُ اؾت. اؾتلازُ اظ ؾ٘ؿتن گطهاٗف هتوطًع قْط ًكَض هٖ 5/3ً٘ع بطابط 

 ًٌس. تطٕ ٍاضز هح٘ظ ظٗؿت هٖ ّإ ظٗؿت هح٘غٖ بؿ٘اض ًن تط ٍ آلَزگٖ اضظاىاعوٌ٘اى هغطح باقس بلٌِ اظ ًظط اهتهازٕ ّن 

 

ؾ٘ؿتن هتوطًع قْطٕ، قْط  هح٘غٖ،ٕ ظٗؿتاًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ، اؾتلازُ هؿتو٘ن، بطآٍضز اهتهازٕ، نطكِ: کليسی ّایٍاصُ

 .(GIS)ؾطػ٘ي،ؾ٘ؿتن اععػات رـطاك٘اٖٗ 
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Abstract 

Background and Objective: The exploitation of geothermal energy for environmental and regional 

heating is one of the most appropriate and the most common methods of direct use of the earth heat. 

Having decades of experience in vast regions of the world has provided useful information on how to 

execute geothermal projects and the obtained findings. 

Methods: This study has investigated the primary conducted measures to use geothermal energy 

directly. Then, using GIS and Iran’s geothermal atlas, it identifies cities located in geothermal areas. 

Afterwards, it has investigated the consumption of the main four energy carriers (Kerosene, crude, gas 

oil, and natural gas) in domestic, business, and public sections for heating use in the above said cities 

and finally, it evaluates the economic and environmental considerations obtained from heating system 

replacement fitting the geothermal energy.  

Findings: The results show that the exploitation of geothermal energy to heat buildings and domestic, 

business, and public spaces in cities located in geothermal areas will consume annually more than 378 

million lit of Kerosene, 159 million lit gas oil, 64 million lit of fuel oil, and 1,370 million m
3
lit of 

natural gas which can be allocated to the exports and more than 725 million dollars can be accrued 

annually to the country. Calculations related to the cost of establishing the urban heating concentrated 

system has been conducted for Sarein and it was shown that the related amount almost costs 3.2 

milliard toman and the amount of providing heating energy in each Kwh costs 107 toman. The return 

period of the capital in the current study has been estimated 3.5 (three and a half year). The decline 

level of fluid temperature passing through the transferor pipes and the output of the aforementioned 

system (considering reinjection into the earth and the heating loss of the fluid transferor pipes) have 

been estimated 3 centigrade and 46 percent, respectively.     

Keywords: Geothermal Energy, Direct Use, Economical and Environmental Estimate, Geographical 

Information System (GIS), Sarein City.
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 هقسهِ 

ظه٘ي هٌبغ ػظ٘وٖ اظ اًطغٕ حطاضتٖ اؾت ًِ اٗيي حيطاضت بيِ    

 ّٕيا  آتكلكياًٖ، آ   ّٕيا  ّإ هتلاٍتٖ اظ روليِ كيَضاى   عطٗوِ

گطهاٖٗ ٍ ٗا بيِ ٍاؾيغِ ذانيي٘ت     ظه٘ي ّٕا ؿتن٘هَرَز زض ؾ

قيَز.   ّإ زضًٍٖ بِ ؾغح ظه٘ي ّساٗت هٖ اظ برف  1ضؾياًاٖٗ

 ٖٗگطهيا  ي٘اًطغٕ ظهاًطغٕ حطاضتٖ هَرَز زض ظٗط پَؾتِ ظه٘ي، 

 .(1)قَز ًاه٘سُ هٖ

حطاضت بِ عَض هساٍم اظ ّؿيتِ ظهي٘ي بيِ ذياضد آى      

ؾيٌگٖ زض ؾيغَح بيالاتط هٌتويل      ّٕيا ِ ٗٗابس ٍ بِ لا رطٗاى هٖ

حطاضت ٍ ككاض ًياكٖ ٍريَز زاقيتِ باقيس      ًِٖ . ٌّگاهگطززٖ ه

زض . زٌّس ّا شٍ  قسُ ٍ تكٌ٘ل هَاز هصا  ضا هٖ بطذٖ اظ ؾٌگ

َاز هصا  زض ظٗط پَؾتِ ظه٘ي باهٖ هاًيسُ ٍ ؾيب    اًخط هَاضز، ه

تا  ٖرَٕ ًلَشٕ اعطاف ذَز گاّ ّٕا ّا ٍ آ  گطم ًطزى ؾٌگ

ّا زض زاذل  برف اػظن اٗي آ  .قَز هٖ گطازٖ زضرِ ؾاًت 370

هترلرل پَؾيتِ   ّٕا ّا ٍ كضاّإ ذالٖ هَرَز زض ؾٌگ قٌاف

ضز ًِ ٍ آ إ عب٘ؼٖ اظ آ  زاؽ ضا كطاّن هٖ هحبَؼ قسُ ٍ شذ٘طُ

ًِ اهيطٍظُ   ًام زاضز ٖٗگطها ي٘ٗا ؾ٘ؿتن ظه ٖٗگطها ي٘ظه هٌبغ

 ّيا  آىٕ گطم ظٗطظهٌٖ٘ اظ ّا آ بكط هازض اؾت با اؾتحها  اٗي 

بِ عَض ًليٖ   ٖٗگطها يً٘اضبطزّإ اًطغٕ ظهبْطُ بطزاضٕ ًواٗس.

 .(2)گطزز بِ زٍ برف ػوسُ عبوِ بٌسٕ هٖ

 (تٖهؿتو٘ن اظ اًطغٕ حطاضؿ٘طاؾتلازُ ) تَل٘س بطم -

  اؾتلازُ هؿتو٘ن اظ اًطغٕ حطاضتٖ -

بيطزاضٕ اظ   بِ هؼٌإ بْطُ ٖٗگطها ي٘اؾتلازُ حطاضتٖ اظ اًطغٕ ظه

 ي٘زض اٗيي حاليت، اًيطغٕ ظهي     .اًطغٕ حطاضتٖ زضٍى ظه٘ي اؾت

ٖ  ٖٗگطها بلٌيِ بيِ نيَضت     ،قيَز  بِ اًطغٕ الٌتطٌٖٗ تبسٗل ًوي

. بيِ عيَض ًليٖ    گيطزز ٖ هؿتو٘ن اظ اًطغٕ حطاضتٖ آى اؾتلازُ ه

زضريِ   150تيط اظ   ّيا ًين   ًيِ زهيإ آى   ٖٗگطهيا  ي٘راظى ظهه

بطإ تبسٗل بِ اًيطغٕ الٌتطٌٗيٖ زاضإ تَر٘يِ     اؾت گطازٖ ؾاًت

 ٖٗگطهيا  ي٘لصا اٗي گًَِ هراظى ظهي  .(3)اهتهازٕ بالاٖٗ ً٘ؿتٌس

گ٘طٕ هؿتو٘ن اظ اًطغٕ حطاضتٖ هيَضز اؾيتلازُ هيطاض     رْت بْطُ

هَضز  ٖٗگطها ي٘ظهبِ عَض ًلٖ، زضرِ حطاضت ؾ٘ا  ٍ  طًس٘گٖ ه

تيط اظ ه٘يعاى هيَضز ً٘ياظ      ً٘اظ بطإ اؾتلازُ حطاضتٖ بِ هطات  ًن

                                                 
1- Heat Flow 

ٍلٖ ًطخ اؾتحهيا  حيطاضت زض    ،باقس بطإ تَل٘س الٌتطٗؿتِ هٖ

 .(4) تط اظ  تَل٘س الٌتطٗؿتِ اؾت اٗي حالت بِ هطات  ب٘ف

ضا  ٖٗگطهيا  يّ٘يإ هؿيتو٘ن اظ اًيطغٕ ظهي     بِ عَض ًلٖ اؾتلازُ

ٍُ عبويِ بٌيسٕ ًيطز  ًيِ زض ّيط گيطٍُ       تيَاى زض چٌيس گيط    هٖ

ًاضبطزّإ هرتللٖ ٍرَز زاضز ًِ با تَرِ بِ قطاٗظ اهتهيازٕ،  

هيَاضز ذانيٖ    زضارتواػٖ، رـطاك٘اٖٗ ٍ اًَلَغٌٖٗ ّط هٌغويِ  

 باقس: هابل اؾتلازُ هٖ

  2ٕا گطهاٗف هٌغوِ ي٘تأه -

  3اٍضظٕكًاضبطزّإ ً -

  4ًاضبطزّإ نٌؼتٖ -

  5ٖزضهاً  اؾتحوام ٍ آ  -

  6ٍ ٗد شٍ  بطف -

  7ٖٗگطها ي٘پوپ حطاضتٖ ظه -

ٕ زاؽ ظٗط ظهٌ٘يٖ پيؽ اظ   ّا آ ّإ گطهاٗكٖ اظ هٌابغ  اؾتلازُ

 ِ ٗي ٍ طٖ ؾييٌتٖ، هييسٗوٖ تييزضهياً  آ ّييإ گطزقييگطٕ ٍ  راشبي

گطهياٗف   ي٘تيأه ًيَع اؾيتلازُ اظ اٗيي هٌيابغ اؾيت.       يٗتط ذٗضا

هحليٖ ٍ   بيِ عيَض  ٍ ٗيا  هؿتول ٍ هٌلطز  بِ نَضت ؾاذتواى ّا

بِ اٗي نَضت ًِ آ  گطم هَضز ً٘اظ بيا   .طز٘گٖ هم ٕ اًزاا هٌغوِ

 ي٘تيأه تيط رْيت    ٗيا بي٘ف   گيطاز ٖ ؾاًتزضرِ  60زهاٖٗ حسٍز 

ٕ اظ ٗي ٗا چٌس چاُ حليط  ا هٌغوِحطاضت ٗي ؾ٘ؿتن گطهاٗف 

ٕ ظه٘ي ّا آ . گطززٖ ه ي٘تأهقسُ زض ٗي هرعى ظه٘ي گطهاٖٗ 

ن گطهاٖٗ اظ زضٍى ٗي هبس  حطاضتٖ  ػبَض ًوَزُ ٍ اظ اٗي عطٗي 

هٌتويل   ؾاذتواى ّيا بِ آ  قْطٕ ٍ زض ًْاٗت بِ  ّا آىحطاضت 

. آ  ظه٘ي گطهاٖٗ پؽ اظ ػبَض اظ زاذل هبيس   (6ٍ  5)گطززٖ ه

 .(1. )قٌل گطززٖ هبِ زضٍى هرعى ظه٘ي گطهاٖٗ تعضٗن  هزسزاً

حيطاضت، ضٍـ اهتهيازٕ ٍ بيٖ     ي٘تيأه اظ آى را ًيِ اٗيي ضٍـ   

ض بؿي٘اضٕ اظ  آلاٗف اظ ًظط هحي٘ظ ظٗؿيت اؾيت ،ًياضبطز آى ز    

% اظ 14، حيسٍز   2. هغابن قٌل باقس هًٖكَضّا ضٍ بِ اكعاٗف 

                                                 
2- District heating 

3- Agricultural applications 

4- Industrial applications 

5- Bathing and balneology 

6- Snow and ice melting 

7- Geothermal heat pump 
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ًل اًطغٕ تَل٘س قسُ ظه٘ي گطهاٖٗ بطإ ًاضبطز هؿتو٘ن هطبَط 

 ّا اؾت. ٕ ؾاذتواىا هٌغوِبِ گطهاٗف 

 

 

 

 (1)ی ا هٌطقِهحلی ٍ  تِ صَرت  ساذتواى ّاگزهايص  ييتأه - 1ضکل  

Figure 1- Geothermal district heating system (1) 

 
 (7) 2010استفازُ هستقين اس اًزصی سهيي گزهايی زر زًيا زر سال  -2ضکل 

Figure 2- World geothermal direct use 2010 (7)  

 

اؾيتلازُ حطاضتيٖ اظ اًيطغٕ ظهيي٘ي گطهياٖٗ زض حيا  حا ييط زض      

باقس ٍ حتيٖ   زً٘ا زض حا  بْطُ بطزاضٕ هٖ بؿ٘اضٕ اظ ًكَضّإ

تَاًاٖٗ تاه٘ي اًطغٕ حطاضتيٖ زض ًكيَضّإ ؾطزؾي٘ط اظ روليِ     

ًكَض اٗؿلٌس ضا ً٘يع زاضز. بيا ػٌاٗيت بيِ زاٗويٖ بيَزى ٍ ػيسم        

ٍابؿتگٖ اٗي هٌبغ اًطغٕ بِ  قطاٗظ آ  ٍ َّاٖٗ )هاًٌس بؿ٘اضٕ 

آى اظ اظ اًطغٕ ّإ تزسٗسپصٗط هخل باز ٍ ذَضق٘س( اؾيتلازُ اظ  

 1هابل٘ت اعوٌ٘ياى  بؿي٘اض بيالاٖٗ بطذيَضزاض اؾيت. زض ريسٍ        

ًكَض اٍ  زً٘ا زض ًاضبطز هؿتو٘ن اًيطغٕ   15ه٘عاى بْطُ بطزاضٕ 

ظه٘ي گطهاٖٗ بِ ّوطاُ ًطخ ؾطاًِ اؾتلازُ )ههاضف حطاضتٖ ( زض 

 اضاِٗ قسُ اؾت. 2010ؾا  
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 (7)ر اٍل زًيا تِ ّوزاُ ًزخ سزاًِ استفازُ کط15َهيشاى تْزُ تززاری اس اًزصی سهيي گزهايی زر  -1جسٍل 

Table 1- Geothermal energy utilization capacity and per capita in top 15 countries(7)  

سزاًِ استفازُ هستقين اس اًزصی  kWh/year کطَر

 kWh/yr.Capitaسهيي گزهايی 

6/15 09/2×1010 چ٘ي  

57/1×1010 اهطٌٗا  51 

 1380 25/1×1010 ؾَئس

 143 02/1×1010 تطًِ٘

 56 71/0×1010 غاپي

 1400 70/0×1010 ًطٍغ

 21000 67/0×1010 اٗؿلٌس

 540 359/0×1010 كطاًؿِ

3/43 354/0×1010 آلواى  

 181 29/0×1010 ّلٌس

5/47 276/0×1010 اٗتال٘ا  

 268 271/0×1010 هزاضؾتاى

 440 26/0×1010 ًَ٘ظلٌس

 710 24/0×1010 ًاًازا

 270 21/0×1010 ٘ؽؾَئ

 

 هٌاتغ اًزصی سهيي گزهايی زر ايزاى

ٕ گطم بطإ اؾتحوام ّا آ اظ ؾال٘اى بؿ٘اض زٍض اٗطاً٘اى اظ هٌابغ 

. اهيا ػعهيِ هٌيسٕ بيِ اؾيتلازُ      ًطزًسٖ هٖ اؾتلازُ زضهاً آ ٍ 

 ٖظهياً نٌؼتٖ اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ زض اٗطاى بط هٖ گيطزز بيِ   

زض زؾياهبط  « ر٘وع هي ً٘ت»ًاضقٌاؼ ؾاظهاى هلل هتحس  ًِ

هيطاضزازٕ بي٘ي    1975بِ اٗطاى ؾلط ًطز. زض ؾيا     1974ؾا  

اٗطاى ٍ اٗتال٘ا بِ هٌظَض پػٍّف ٍ اًتكاف اًطغٕ ظه٘ي گطهياٖٗ  

ًت٘زِ  1983زض برف قوا  ؿط  ًكَض هٌؼوس گطزٗس. زض ؾا  

هٌغويِ پتاًؿي٘ل زاض اًيطغٕ ظهي٘ي      4پػٍّف هٌزط بِ هؼطكيٖ  

هٌغويِ قياهل:    4ًكيَض گطزٗيس. اٗيي    گطهاٖٗ زض قوا  ؿيط   

 .(5)باقس  هاًَ ٍ ؾٌْس هٖ -ؾبعى، زهاًٍس، ذَٕ

ٕ ًيَ اٗيطاى ػْيسُ زاض    ّإ اًطغؾاظهاى  1999تا  1996اظ ؾا  

پطٍغُ اًتكاف هٌيابغ اًيطغٕ ظهي٘ي گطهياٖٗ زض ؾطاؾيط ًكيَض       

 عًً٘اح٘ٔ پتاًؿ٘ل زاض زٗگط  10گطزٗس ٍ عٖ اٗي پطٍغُ ب٘ف اظ 

 ٖ قس. هؼطك

 1بييا اؾييتلازُ اظ ؾ٘ؿييتن اععػييات رـطاك٘يياٖٗ 2007 زض ؾييا 

ٕ پتاًؿي٘ل زاض اًيطغٕ ظهي٘ي گطهياٖٗ تَؾيظ      ّا تٗؾااًترا  

هٌغويِ  18هحوواى اٗطاًٖ زاًكگاُ ًَ٘قَ غاپيي اًزيام ٗاكتيِ ٍ    

% اظ هؿياحت اٗيطاى ضا قياهل     8/8پتاًؿ٘ل زاض هؼطكٖ قس ًيِ  

اٖٗ هٌاعن احتوالٖ ٍرَز اًطغٕ ظه٘ي گطه بِ ػٌَاىقَز ًِ  هٖ

 . (8)قٌاذتِ قسًس

تيطٗي احتويا  ٍريَز     ًِ حَظُ ؾبعى بيا بي٘ف   با تَرِ بِ اٗي

ِ   بِ ػٌَاىاًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ  ، رْيت بطضؾيٖ   ًرؿيت٘ي ًاح٘ي

ٕ اًتكياكٖ ٍ اضظٗيابٖ فطك٘يت هرياظى     ّإ حلاضبطإ  تط ن٘زه

                                                 
1- Geographical Information System (GIS) 
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هغالؼيات اهٌياى ؾيٌزٖ ٍ     1995اًترا  گطزٗسُ بَز، اظ ؾيا   

اًزام ٗاكتِ ٍ پٌذ ًاح٘يِ اه٘يس    اًتكاكات ؾغحٖ زض اٗي هٌغوِ

ط برف تؼطٗق گطزٗس. بِ هٌظَض بطضؾٖ قطاٗظ ظه٘ي قٌاؾٖ ظٗ

 2002ٕ ّا ؾا ؾغحٖ ٍ اضظٗابٖ ٍ قبِ٘ ؾاظٕ هراظى زض ب٘ي 

ؾِ حلوِ چاُ ػو٘ن اًتكاكٖ حلط قس. ًت٘زيِ قيبِ٘     2004تا 

هگياٍاتٖ   55ؾاظٕ هرعى هٌزط بِ تؼطٗق پطٍغُ احساث ً٘طٍگاُ 

ًكيَض  اٍلي٘ي ً٘طٍگياُ ظهي٘ي گطهياٖٗ زض      ػٌيَاى بيِ  زض ؾبعى 

ٕ هٌاؾي  رْيت   ّيا  هٌياى  بِ ػٌَاىٕ ًِ  ا هٌغوِ 18. سٗگطز

ًكياى   2اؾترطاد اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ قٌاؾاٖٗ قسُ زض رسٍ  

ًكاى  3زازُ قسُ اؾت ٍ ًوكِ هٌاعن پتاًؿ٘ل زاض ً٘ع زض قٌل 

 .(8)زازُ قسُ اؾت

 

  

 

 (8)صی سهيي گزهايی ايزاى ًقطِ هٌاطق پتاًسيل زار اًز -3ضکل 

Figure 3- Geothermal potential map of Iran (8)
 

 ضٌاسايی ٍ اًتراب ضْزّای هٌاسة -2

قٌاؾياٖٗ قيْطّإ هزياٍض زض هٌياعن پتاًؿي٘ل زاض       بِ هٌظَض

ظه٘ي گطهاٖٗ اهسام بِ هواٗؿِ راٗگاُ هٌاعن ظه٘ي گطهاٖٗ ) بيا  

( بيا اعليؽ   (8)اؾتلازُ اظ اعلؽ اًيطغٕ ظهي٘ي گطهياٖٗ اٗيطاى     

ًكاى زازُ  2رـطاك٘إ اٗطاى ًوَزٗن ًِ ًت٘زِ حانل زض رسٍ  

ٕ گطهاٗف ظهي٘ي  ّا ؿتن٘ؾقسُ اؾت. بطإ ًه  ٍ ضاُ اًساظٕ 

 يٗتيط  هْين گطهاٖٗ باٗؿتٖ اهٌاى ؾٌزٖ لاظم اًزيام پيصٗطز. اظ   

بيِ اهٌياى    تَاى هٖػَاهل هَحط ٍ هابل شًط زض اٗي اهٌاى ؾٌزٖ 

ظ هرعى ظه٘ي گطهاٖٗ تا هحل ههطف ؾٌزٖ كٌٖ اًتوا  ؾ٘ا  ا



 

 اىٍ ّوکار ًَراللْی                          95  سهستاى، 71 ضوارُػلَم ٍ تکٌَلَصی هحيط سيست،                                  80       

 

ؾيي٘ا  اقيياضُ ًوييَز. بٌييابطاٗي زض اٗييي برييف، ّييط ًييسام اظ     

ٕ هْن بطإ اؾتلازُ اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ بطضؾٖ ٍ ّا هحسٍزُ

 قَز. هٖ اضاًِٗتاٗذ 

 

 .(9)تا  اطلس اًزصی سهيي گزهايی ايزاى  ضْزّاجايگاُ  ليست – 2جسٍل 

Table 2- The list of cities in each geothermal prospected areas (9) 

ًام هٌطقِ سهيي  استاى

 گزهايی

هساحت هٌطقِ سهيي 

Km گزهايی )
2) 

 ضْزّای ٍاقغ زر هٌاطق سهيي گزهايی  

 ، ؾطػ٘يهكٌ٘ي قْط 13037 ؾبعى اضزب٘ل

 ، ك٘طٍظًَُ زهاًٍس 4648 زهاًٍس تْطاى

 ذَٕ، چالسضاى  3257 هاًَ_ذَٕ آشضباٗزاى ؿطبٖ

 ، چاضاٍٗوامتٌا  4639 ّكتطٍز _تٌا   اى قطهٖآشضباٗز

ط، اؾٌَ، ؾطا  3174 ؾٌْس ا ، ًل٘بط، آشضقْط، اّ ، هطاؿِ، بٌ

 ، بؿتاى آبازّطٗؽ

 بعهاى 8356 بعهاى ؾ٘ؿتاى ٍ بلَچؿتاى

 ذاـ 4310 تلتاى

كِ 46628 كطزٍؼ-عبؽ ذطاؾاى رٌَبٖ طرٌس، ؾطب٘  ، ذَؾق ب٘

 ، ًظٌعه٘وِ 2334 ذَض انلْاى

 ، زل٘زاى هحعت 13648 هحعت هطًعٕ

 ، آ  بطظًزاى 3285 ظًزاى ظًزاى

 ، ضظىاؾسآباز 4283 آٍد ّوساى

 ، كطزٍؼًاقوط، تطبت ح٘سضِٗ 7107 ًاقوط ذطاؾاى هطًعٕ

 ضاهؿط 5532 ضاهؿط گ٘عى

 آهل  1697 آهل هاظًسضاى

 ، ر٘طكت ، بنباكت 11525 باكت ًطهاى

سض 3191 بٌسػباؼ _هٌ٘ا   ّطهعگاى گِ، هٌ٘ا  بٌ سض ػباؼ،ضٍزاى، زُ باضظلٌ  ، بٌ

 بؿتي  4191 بؿتي_لاض
 

 فاصلِ اس تاسار تالقَُ هصزف -2-1

كانلِ هٌبغ ظه٘ي گطهاٖٗ اظ باظاض بالوَُ ههيطف، پياضاهتط بؿي٘اض    

هْوٖ زض ضابغِ با تَرِ٘ كٌٖ ٍ اهتهازٕ اؾتلازُ اظ اٗي ؾ٘ؿتن 

ٗؼٌيٖ حيساًخط    . قؼاع اهتهازٕ اًتوا سٗآٖ هقواض گطهاٗكٖ بِ

كانلِ اهتهازٕ ب٘ي حيَظُ ظهي٘ي گطهياٖٗ ٍ بياظاض ههيطف ًيِ       

ِ ّٗعٗي ضقتِ اظ پاضاهتطّيإ   ط٘تأحتحت  اؾاؾاً ٕ هيطاض زاضز.  ا ٌي

زضٗاكت ًِ بؼس كانلِ ًويف بؿي٘اض هْويٖ زض     تَاى هٖبٌابطاٗي 

ٕ ؾطهاِٗ گصاضٕ اٍلِ٘ ٍ راضٕ ذَاّيس  ّا ٌِّٗعبالا/پاٗ٘ي بطزى 

ذيظ لَليِ اظ هٌبيغ ظهي٘ي      يٗتيط ٖ لاًعَزاقت. زض حا  حا ط 

ً٘لَهتط زض ًكَض اٗؿلٌس ٍ  60 بِ عَ گطهاٖٗ تا هحل اؾتلازُ 

ٖ ً٘ليَهتط   25هتَؾظ رْاًٖ آى حسٍز   ليصا بيا اٗيي     باقيس.  هي

ّيإ  ظهي٘ي    ٕ ًعزٗيي بيِ حيَظُ   ّيا  قْطؾيتاى زٗسگاُ زض ب٘ي 

ً٘لييَهتطٕ اظ  25گطهياٖٗ،  قيْطّإ ٍاهيغ زض قيؼاع حيساًخط      

 2طهاٖٗ اًترا  قيسًس ًيِ ًتياٗذ زض ريسٍ      ٕ ظه٘ي گّا حَظُ

اكيعاٗف زهيت زض اًتريا  قيْطّا ٍ      بِ هٌظَضاضاِٗ قسُ اؾت. 

اؾيتلازُ   GISّإ تِْ٘ قسُ زض هح٘ظ  هٌاعن هؿتؼس اظ ًوكِ

 قسُ اؾت.
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 تزآٍرز اًزصی هصزفی سالياًِ جاهؼِ ّسف -2-2

حاهيل   4ههيطف ًيل   1387با هطارؼِ بِ تطاظًاهِ اًيطغٕ ؾيا    

ت ؾل٘س، ًلت ًَضُ، ًلت گاظ ٍ گاظ عب٘ؼٖ( زض بريف  اًطغٕ )ًل

(  2ذاًگٖ، تزاضٕ، ػوَهٖ بِ تلٌ٘ي قْطّإ هٌتر  )رسٍ  

زض  .(10)رْت ههاضف گطهاٗكيٖ تؼ٘ي٘ي گطزٗيس   1387زض ؾا  

ٕ ذياًگٖ، تزياضٕ ٍ ػويَهٖ،    ّا برفؾتَى هطبَط بِ ههطف 

هوساض ههطف ٍاهؼٖ گاظ عب٘ؼٖ بط حؿ  ه٘لَ٘ى هتط هٌؼ  بيا  

 پع زضد گطزٗسُ اؾت. با پرت ٍاظ ههطف هطتبظ % 7ًؿط 

 

 يی گزها ييسهّای اًزصی ضْزّای ٍاقغ زر حَسُ   ٍاقؼی گزهايطی تَسط حاهل  هصزف -3جسٍل 

 (9)، تجاری ٍ ػوَهی  زر ترص ذاًگی

Table 3- Fuel consumption in residential sector in each prospected cities (9) 

ضْزّای ٍاقغ  استاى
ر هٌاطق سهيي ز

 گزهايی  

 گاس طثيؼی  ًفت کَرُ  ًفت گاس   سيًفت سف

  ترص ذاًگی تجاری ػوَهی
 (تزي)ّشار ل

تجاری ػوَهی  ذاًگی
 )هيليَى هتز هکؼة(

 38 134 637 9172 هكٌ٘ي قْط اضزب٘ل

 2 9 46 670 ؾطػ٘ي

 34 372 1667 1119 زهاًٍس تْطاى

 14 161 723 485 ك٘طٍظًَُ

 104 3432 12489 62440 ذَٕ ؿطبٖ آشضباٗزاى

 26 861 3133 15665 چالسضاى

 20 657 2390 11950 قاّ٘ي زغ

 25 839 3054 15269 تٌا 

 31 232 1696 3339 آشضقْط آشضباٗزاى قطهٖ

ط  72 547 3989 7854 اّ

 13 103 750 1477 اؾٌَ

 35 268 1956 3850 ؾطا 

 124 935 6809 13404 هطاؿِ

ا   64 481 3503 6897 بٌ

 7 57 420 826 ًل٘بط

 8 60 442 871 ّطٗؽ

 14 105 771 1519 بؿتاى آباز

 15 117 856 1685 چاضاٍٗوام

 0 1023 3225 6261 ذاـ ؾ٘ؿتاى ٍ بلَچؿتاى

طرٌس ذطاؾاى رٌَبٖ  2 26218 14792 63749 ب٘

كِ  1/0 168 575 2480 ؾطب٘

 06/0 111 381 1642 ذَؾق

 18 204 608 1046 ه٘وِ انلْاى

 40 446 1329 2285 ًظٌع

 27 2087 2427 4066 هحعت هطًعٕ

زاى  25 1882 2189 3667 زل٘

 218 4599 10570 59461 ظًزاى ظًزاى

 3 70 161 906 آ  بط
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 39 378 890 6055 اؾسآباز ّوساى

 8 84 197 1344 ضظى

 47 1740 1323 8269 ًاقوط ذطاؾاى ض َٕ

 68 2548 1937 12107 ضِٗتطبت ح٘س

 13 499 380 2374 كطزٍؼ

 8 7 216 1852 ضاهؿط گ٘عى

 157 261 1941 2664 آهل هاظًسضاى

 9 2232 966 5284 باكت ًطهاى

 19 4708 2038 11143 بن

 25 6060 2623 14345 ر٘طكت

گِ ّطهعگاى سض لٌ  0 2 2417 372 بٌ

 0 5 5219 803 هٌ٘ا 

سض ػباؼ  0 33 35117 5406 بٌ

 0 9 9448 1454 ضٍزاى

 0 2 2942 452 زُ باضظ

 0 8/0 861 132 بؿتي

 1370 64.746 150.103 378.111 روغ ًل ههطف

 

 هلاحظات اقتصازی -2-3

با بْطُ گ٘طٕ اظ اًيطغٕ ظهي٘ي گطهياٖٗ زض     3هغابن رسٍ  

 بِ ػٌيَاى ًِ  3قْط هٌسضد زض رسٍ   44ههاضف گطهاٗكٖ زض 

، ؾيالاًِ  اًيس  قسًُطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ قٌاذتِ قْطّإ هؿتؼس ا

ًلت گياظ،  ّعاض ل٘تط  103/150 ًلت ؾل٘س، تطّ٘عاض ل 111/378

ه٘لَ٘ى هتط هٌؼي  گياظ    370/1 ًلت ًَضُ ٍّعاض ل٘تط  746/64

عب٘ؼٖ زض برف ذاًگٖ تزاضٕ ٍ ػوَهٖ نطكِ ريَٖٗ ذَاّيس   

ٕ كَم كطاّن گطزٗسُ ٍ زض ًت٘زيِ  ّا حاهلات  نازضقس ٍ اهٌاى 

 4بيطإ ًكيَض هغيابن ريسٍ       نيازضات ساض زضآهس حانل اظ هو

 ذَاّس بَز. 

 ٖؼي ٘گاظ عب زض شذ٘طُ ؾاظٕ بِ ذهَلاٗي هوساض نطكِ رَٖٗ 

زض  ٖؼ٘گاظ عب ههطف ٍ ؾاٖٗ پ٘ي هٌظَض بِ پطههطف ًواط زض

ؾطها حاٗع اّو٘ت اؾت. با ػلن بط اٗي ًِ ّط بكيٌِ ًليت    كهل

اؾييبات اضظـ ، هحباقييس هييٖل٘تييط  91/158نييازضاتٖ هؼيياز  

ٕ ًلت ؾل٘س، ًليت گياظ، ًليت ًيَضُ بيط      ّا حاهلنازضات بطإ 

زلاض اًزيام   97اؾاؼ ًطخ نازضات ًلت ذيام اٗيطاى ّيط بكيٌِ     

ٗاكتِ اؾت. ّوچٌ٘ي بط اؾاؼ ًيطخ گياظ عب٘ؼيٖ نيازضاتٖ بيِ      

ٕ ّط هتط هٌؼي ( اضظـ  اظاضٗا  بِ  300) 2010تطًِ٘ زض ؾا  

.(11)نيييازضات گييياظ عب٘ؼيييٖ هحاؾيييبِ گطزٗيييسُ اؾيييت    
 

 ّای اًزصی صزفِ جَيی ضسُ  هيشاى زرآهس ارسی حاصل اس صازرات حاهل -4جسٍل 

 (9)زر اثز جايگشيٌی سيستن گزهايص ضْزی تا اًزصی سهيي گزهايی 

Table 4- Revenue of natural gas export by utilization of geothermal energy (9) 

 ًَع حاهل  اًزصی 

 (برف ذاًگٖ تزاضٕ ػوَهٖ) 

 جوغ کل هصزف

زر ضْزّای ٍاقغ زر حَسُ 

 سهيي گزهايی

 ارسش صازرات  قيوت ٍاحس

 )زلار(

ه٘وت ٗي بكٌِ ًلت ذام  111/378 (تط٘)ّعاض لؾل٘س  ًلت

 زلاض 97نازضاتٖ زض ظهاى هغالؼِ 

294.374.876 

 103/150 (تط٘)ّعاض ل گاظًلت 
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 746/64 (تطً٘لت ًَضُ )ّعاض ل

ه٘وت ّط هتط هٌؼ  گاظ عب٘ؼٖ  370/1 هٌؼ ( هتطه٘لَ٘ى ) ٖؼ٘گاظ عب

 ضٗا  3000نازضاتٖ 

43.135.5118 

 

 725.729.994 روغ ًل
 

ّشيٌِ ّای احساث سيستن گزهايص ضْزی اس طزيقق   -3

 گزهايی زر ضْز سزػيياًزصی سهيي

بطإ احساث ؾ٘ؿتن گطهاٗف هتوطًع قْطٕ اظ عطٗن اًطغٕ 

طاٖٗ گًَاگًَٖ باٗس نَضت ظه٘ي گطهاٖٗ هغالؼات ٍ اهساهات ار

-گصاضٕ رْت احساث ؾ٘ؿتنّإ انلٖ ؾطهاِٗپصٗطز ًِ ظهٌِ٘

 تَاى ب٘اى ًوَز: ّإ گطهاٗكٖ غئَتطها  ضا بِ قطح ظٗطهٖ

 ّإ ظه٘ي گطهاٖٗالق( چاُ

 اًتكاف 

 ٕحلاض 

 ٍاحس پوساغ 

 ُبطزاضٕحوَم بْط 

 اراضُ ٗا ذطٗس ظه٘ي 

  ( ذظ لَلِ انلٖ اًتوا 

 ٍاحس پوساغ 

 ذ٘طُهراظى ش 

 د( قبٌِ تَظٗغ

 ٍٖاحس هبس  حطاضت 

 ٍاحس پوساغ 

 ًٌتط  اتَهات٘ي 

 ًٌتَض بطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى كطٍـ 

 ِ ِ ه٘يعاى ّعٌٗيي گيصاضٕ اٍل٘ييِ اظ هٌياًٖ بييِ هٌيياى   ّيإ ؾييطهاٗ

زٗگطبؿتِ بِ ه٘عاى زؾتطؾٖ بِ هٌابغ اًيطغٕ غئَتطهيا ، ػوين    

هٌبغ، زهإ ؾ٘ا ، كانلِ اظ هٌبغ تا باظاض ههيطف ٍ ًيطخ تيطاًن    

 ٘ت بؿ٘اض هتـ٘ط اؾت.روؼ

 ّای هَرز ًياس زر زًياگذاریهيشاى سزهايِ

ّإ ظهي٘ي گطهياٖٗ ٍابؿيتگٖ     ه٘عاى ؾطهاِٗ گصاضٕ  زض ه٘ساى

ّإ هرعى ٍ ه٘ساى ظهي٘ي گطهياٖٗ    قسٗسٕ بِ قطاٗظ ٍ ٍٗػگٖ

تيَاى ػوين هريعى،     هَضز هغالؼِ زاضز. اظ رولِ ػَاهل هَحط هٖ

   ٖ ّيإ قي٘و٘اٖٗ    قطاٗظ ظه٘ي قٌاؾٖ، زهيإ هريعى ٍ ٍٗػگي

گصاضٕ اًزيام ٗاكتيِ رْيت تَل٘يس ّيط      هرعى ضا ًام بطز. ؾطهاِٗ

ِ   ً٘لٍَات إ( بيِ  ؾاػت اًطغٕ حطاضتٖ )رْيت گطهياٗف هٌغوي

   ِ گيصاضٕ زض بطذيٖ اظ ًكيَضّإ    ّوطاُ ظهياى بطگكيت ؾيطهاٗ

 5هغابن ريسٍ    2010گطهاٖٗ تا ؾا  زاض اًطغٕ ظه٘ي پتاًؿ٘ل

 اؾت.

افتِ جْت تَليس ّز گذاری اًجام يسزهايِ -5 جسٍل

 (9)ای( ساػت اًزصی حزارتی )گزهايص هٌطقِکيلٍَات

Table 5 -Investment for production of 1kWh 

geothermal thermal energy (9) 

 کطَر

گذاری ّشيٌِ سزهايِ

تزای تَليس ّز 

ساػت اًزصی کيلٍَات

 زلار( 100حزارتی )

سهاى 

تزگطت 

سزهايِ 

 )سال(

 1/2 8/6 چ٘ي

 9/2 5/8 ىًَٗا

 1/3 9/6 ؾَئس

 3 8 تطًِ٘

 1/4 7 غاپي

 9/3 9 ًطٍغ

 4/2 3/6 اٗؿلٌس

 1/4 8 ؾَئ٘ؽ

 6/3 8 ّلٌس

 3 10 هزاضؾتاى

 1/2 5/7 ًَ٘ظلٌس

 2 3/7 كطاًؿِ
 

زضرِ عَ  قطهٖ  5/48 اظ ًظط هَهؼ٘ت رـطاك٘اٖٗ قْط ؾطػ٘ي

هؿياحتٖ زض  ٍاهيغ قيسُ ٍ زاضإ    زضرِ ػطو قيوالٖ   5/38ٍ 

ً٘لَهتطٕ ؿيط  قيْط اضزب٘يل هيطاض      28ٌّتاض، زض  400حسٍز 
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. عبن باقس هتط هٖ 1650زاضز. اضتلاع هتَؾظ قْط اظ ؾغح زضٗا 

روؼ٘ت قْطٕ ؾيطػ٘ي   1390ؾطقواضٕ اًزام ٗاكتتِ زض ؾا  

ًلط اػعم قسُ اؾت. ه٘عاى ههطف گياظ عب٘ؼيٖ زض    4440بطابط 

 اٗي قْط ًِ ًِ نطف گطهاٗف ذاًگٖ، تزاضٕ ٍ ػويَهٖ قيسُ  

ه٘ل٘ييَى  8/2ًظييط اظ ههيياضف پرييت ٍ پييع( بطابييط اؾييت )نييطف

قَز اٗي ه٘عاى  هتطهٌؼ  زض ؾا  اؾت. زض اٗي هغالؼِ ؾؼٖ هٖ

 اًطغٕ با اؾتلازُ اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ تاه٘ي گطزز.

ّإ اًزام ٗاكتِ تيَاى حطاضتيٖ هيَضز ً٘ياظ قيْط       هغابن بطضؾٖ

٘ليٍَات  ً 3400ؾطػ٘ي بطإ تاه٘ي گطهاٗف ؾاذتواى ّا بطابط 

ؾاػت زض ؾا  اؾيت. بٌيابطاٗي ّعٌٗيِ    ً٘لٍَات 29.784.000ٗا 

ؾاػت اًطغٕ حطاضتيٖ زض  گصاضٕ بطإ تَل٘س ٗي ً٘لٍَاتؾطهاِٗ

ٖ   107ؾطػ٘ي بطابط  قيَز. زض هحاؾيبات   تَهاى تروي٘ي ظزُ هي

اًزام ٗاكتِ زض اٗي هوالِ ًكاى زازُ قيسُ ًيِ ّعٌٗيِ باظگكيت     

ّعٌِٗ ًيل پيطٍغُ    6رسٍ  ؾا  اؾت. زض  5/3ؾطهاِٗ ً٘ع بطابط 

احساث ؾ٘ؿتن گطهاٗف هتوطًع قيْطٕ زض قيْط ؾيطػ٘ي )بيِ     

 ػٌَاى ًوًَِ( آٍضزُ قسُ اؾت.

 (9)گزهايی زر ضْز سزػيي ّشيٌِ کل پزٍصُ سيستن گزهايص هتوزکش ضْزی تا استفازُ اس اًزصی سهيي - 6 جسٍل

Table 6- Total investment for geothermal district heating system in Sarein city (9) 

 ّشيٌِ ثاتت )ّشار تَهاى(
ّشيٌِ جاری 

 )ّشارتَهاى(

ّشيٌِ کل 

 )ّشارتَهاى(

ٖ
اضت
حط
  
بس
س ه
طٗ
 ذ
ٌِ
عٗ
ّ

 

 
گِ
ً ٍ
ط 
و٘
 تؼ
لاًِ
ؾا
 ِ
عٌٗ
ّ

 ٕ
زاض

ٖ
اضت
حط
  
بس
ه

 

َض 
َت
ٍ ه
پ 
پو
س 
طٗ
 ذ
ٌِ
عٗ
ّ

ٖ
ٌٗ
تط
لٌ
ا

 

 
گِ
ً ٍ
ط 
و٘
 تؼ
لاًِ
ؾا
 ِ
عٌٗ
ّ

 ٕ
زاض

  

ٖ
ٌٗ
تط
لٌ
ض ا
َتَ
ٍ ه
پ 
پو

 

ٌِ
قب
 ِ
عٌٗ
ّ

 
ا 
تو
ٍ اً
غ 
َظٗ
ت

 

ٕ
لاض
 ح
ٌِ
عٗ
ّ

 

  
بس
ٖ ه

طك
ه
ٕ ه

طغ
ِ اً
عٌٗ
ّ

ٖ
اضت
حط

 

 ٍ 
پ
پو
 ٖ
طك
ه
ٕ ه

طغ
ِ اً
عٌٗ
ّ

ٖ
ٌٗ
تط
لٌ
ض ا
تَ
هَ

 3.198.284 

105.000 2.200 95.000 450 1.884.794 951.000 97.740 62.100 

3.038.444 159.840 

 هلاحظات سيست هحيطی -2-4

ظٗؿت هح٘غٖ  ػاضٕ اظ آلَزگٖ ّإ ًؿبتاًاًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ 

بيا  ّإ بطم ظه٘ي گطهياٖٗ ًيِ اظ برياض آ      اؾت. حتٖ ً٘طٍگاُ

ّإ ؾيَذت ي    ًٌٌس، زض هواٗؿِ با ً٘طٍگاُ ٕ بالا اؾتلازُ هٖزها

تطٕ بِ هح٘ظ اعطاف ترل٘يِ   كؿ٘لٖ، زٕ اًؿ٘س ًطبي بؿ٘اض ًن

ًٌٌس ٍ چٌاًچِ اظ ؾ٘الات زها ي پاٗ٘ي اؾتلازُ قَز، )ههاضف  هٖ

ن( ّوي٘ي اًتكياضات گياظٕ اًيسى ً٘يع      ؾ٘ؿتن گطهاٗف هؿتو٘

ّيإ   ٍرَز ًرَاّس زاقت. احطات ظٗؿت هح٘غٖ ههيطف حاهيل  

زض  1389اًطغٕ زض زض برف ذاًگٖ، تزاضٕ ٍ ػوَهٖ زض ؾيا   

ًكاى زازُ قسُ اؾت. ّوياًغَض ًيِ زض ريسٍ  زٗيسُ      7رساٍ  

َذتي يتطٗي آلاٌٗسُ ظٗؿت هح٘غٖ حانيل اظ ؾي  قَز ػوسُهٖ

ٖ ّا گاظ زٕ اًؿ٘س ًيطب  آى باقيس ًيِ ًليت ؾيل٘س ٌّيَظ       ي هي

 تطٗي ؾْن ضا بِ ذَز اذتهال زازُ اؾت. ب٘ف
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 (12)، تجاری ٍ ػوَهی ) تز حسة تي( ی ترص ذاًگیا گلراًِهيشاى اًتطار گاسّای آلايٌسُ ٍ  -7جسٍل 

Table 7- Air pollution emission from residential sector (in Tons) (12) 

ًَع 

 سَذت

ف سَذتهقسار هصز  NOX SO2 SO3 CO SPM CO2 CH4 N2O 

378.111)ّعاض ل٘تط(  ًلت ؾل٘س  194 934 - 303 - 1.014.361 42 8 

150.103)ّعاض ل٘تط(  ًلت گاظ  764 2399 30 30 152 430.587 17 3 

64.746)ّعاض ل٘تط(  ًلت ًَضُ  651 3058 46 25/0  65 210.421 8 2 

1370)ه٘لَ٘ى هتط هٌؼ ( گاظ عب٘ؼٖ  3.068 12 - 411 293 321.677 57 6 
 

  ّای ذارجی ّشيٌِ -2-5

ّإ ذاضرٖ ترطٗ  هح٘ظ ظٗؿت زض احط اًتكياض آلاٌٗيسُ   ّعٌِٗ

بطإ ّط ًسام اظ آلاٌٗسُ ّا بِ  1389ّإ َّا زض ًكَض زض ؾا  

بيط اؾياؼ    ّيا  ٌِّٗعتؼ٘٘ي قسُ اؾت. اٗي  8تلٌ٘ي زض رسٍ  

   ٖ ٍ ؾياظهاى حلافيت    هغالؼات اًزام ٗاكتِ تَؾيظ باًيي رْياً

گًَِ هغالؼات هيَضز   هح٘ظ ظٗؿت اٗطاى هحاؾبِ قسُ  ٍ زض اٗي

ه٘عاى اًتكاض گاظّإ آلاٌٗسُ  7گ٘طز. زض رسٍ   اؾتلازُ هطاض هٖ

ٕ برف ذاًگٖ، تزاضٕ ٍ ػوَهٖ ) بط حؿ  تيي( زض  ا راًٍِ گل

ٕ ّا حاهلٕ  ههطف اظاقْط ٍاهغ زض حَظُ ظه٘ي گطهاٖٗ زض  44

 اضاِٗ گطزٗسُ اؾت.1389ا  اًطغٕ هتؼاضف زض ؾ

ٍ ّعٌٗيِ   7با ػٌاٗت بِ ه٘عاى تَل٘س گاظّإ آلاٌٗيسُ زض ريسٍ    

ِ   8ّإ هطبَط زض رسٍ   ّيإ ذياضرٖ ًاقيٖ اظ     ه٘يعاى ّعٌٗي

ٕ اًطغٕ زض برف ذاًگٖ، تزاضٕ ٍ ػويَهٖ زض  ّا حاهلههطف  

ٖٗ گطهيا  ي٘ظهي قْط  ٍاهغ زض حَظُ ّيإ   44بطإ  1389ؾا  

 اِٗ قسُ اؾت.اض 9هحاؾبِ ٍ زض رسٍ  

قْطٕ  44اٗي  ًِٖ نَضتگلت زض تَاى هٖبط اؾاؼ هغالؼِ كَم 

ًِ اهٌاى بْطُ بطزاضٕ اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهياٖٗ ضا زاضًيس، اظ اٗيي    

زلاض  725.729.994هَّبت الْٖ اؾيتلازُ ًواٌٗيس، زض هزويَع    

ه٘ل٘اضز ضٗيا  ّعٌٗيِ    293.039.975زضآهس ٗا ػاٗسٕ  ٍ بطابط با 

 ظٗؿت هح٘غٖ ًه٘  ًكَض ذَاّس قس.ّإ هخبت ارتواػٖ ٍ 

 

 (12)ی )ّشار ريال تز تي( ا گلراًِّای ذارجی اًتطار گاس آلايٌسُ/  ّشيٌِ -8جسٍل 

Table 8- External cost of emission (1000 IRR/ton) (12) 

 NOX SO2 CO SPM CO2 CH4 ًَع گاس

 1680 80 34400 1500 14600 4800 هوساض ّعٌِٗ 
 

 (9)ی اًزصی )هيليارز ريال(ّا حاهلترص ذاًگی تجاری ػوَهی ًاضی اس هصزف  ّای ذارجی ّشيٌِ -9جسٍل 

Table 9- External cost of emission from residential sector of Iran (10^9 IRR) (9( 

 جوغ NOX SO2 CO SPM CO2 CH4 ًَع گاس

 )هيليارز ريال(

 92.258.605 71.181 81.148.892 - 45.5700 13.648.080 934.752 ًلت ؾل٘س

 78.475.008 29.265 34.447.016 5.257.352 45.855 35.028.320 3.667.200 ًلت گاظ

 66.869.983 13.608 16.833.688 2.241.848 375 44.652.640 3.127.824 ًلت ًَضُ

 51.436.378 96.348 25.734.232 10.080.576 616.800 179.142 14.729.280 گاظ عب٘ؼٖ

لروغ ً        293.039.975 
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 گزهايی تاسزُ سيستن گزهايص ضْزی سهيي -3

ّيإ تياه٘ي اًيطغٕ بيِ هٌظيَض      بطآٍضز باظزُ ٍ ػولٌطز ؾ٘ؿيتن 

رَٖٗ اًيطغٕ ٍ  ًطزى نطكًِطزى تللات ؾ٘ؿتن ٍ ب٘كًٌِ٘وٌِ٘

ًطزى نطكِ هالٖ ارطإ پيطٍغُ حياٗع اّو٘يت    زض ًْاٗت ب٘كٌِ٘

 اؾت.

تن، بِ نَضت ًؿبت اًطغٕ ًل بِ عَض ًلٖ، باظزّٖ اًطغٕ ؾ٘ؿ

قيَز. ػوَهيا اظ اًيطغٕ    ذطٍرٖ بِ اًطغٕ ًل ٍضٍزٕ تؼطٗق هٖ

 قَز. ذطٍرٖ با ًام اًطغٕ هل٘س ّن ٗاز هٖ

            
input

output

E

E
                                          (1)  

بييط بييا زض ؾ٘ؿيتن گطهيياٗف ظهيي٘ي گطهيياٖٗ ، اًييطغٕ ٍضٍزٕ بطا 

آًتالسٖ هَرَز زض آ  گطم ذاضد قسُ اظ ظه٘ي اؾت. اًطغٕ هل٘س 

)اًطغٕ ذطٍرٖ( بطابط با اًطغٕ تحَٗل زازُ قسُ بِ هٌاظ  )رْت 

گطهاٗف( اؾت. بطإ هحاؾبِ باظزُ ؾ٘ؿتن، باٗس تللات هطبيَط  

ّا ٍ ّوچٌ٘ي آًتالسٖ آبٖ ًِ زٍباضُ بِ ظه٘ي بِ اكت زها زض لَلِ

 (14)گطكتِ قَز  قَز زض ًظطتعضٗن هٖ

گطهياٖٗ بيِ ًحيَٕ عطاحيٖ ٍ     گطهاٗف ظهي٘ي  ّإ ؾ٘ؿتنلَلِ

تطٗي تللات حطاضتٖ ضا زض عَ  هؿ٘ط  قًَس ًِ ًنبٌسٕ هٖػاٗن

ٖ   3زاقتِ باقٌس. اكيت زهياٖٗ حيسٍز     گيطاز بيطإ   زضريِ ؾياًت

ّإ حطاضتٖ هابل هبيَ  اؾيت   ضؾاًسى ؾ٘ا  اظ هرعى بِ هبس 

ّإ گطهياٗف ظهي٘ي   ض ؾ٘ؿتن، رطٗاى اًطغٕ ز4. زض قٌل(13)

گطهاٖٗ ًكاى زازُ قسُ اؾت. زض اٗي قٌل هكيرم اؾيت ًيِ    

ٖ   % اظ اًطغٕ ٍضٍزٕ زض لَل15/0ِتٌْا   94/53قيَز.  ّيا تليق هي

قَز. بٌابطاٗي باظزُ %اًطغٕ ٍضٍزٕ ً٘ع زٍباضُ بِ ظه٘ي تعضٗن هٖ

ٖ  91/45گطهاٖٗ اًطغٕ ؾ٘ؿتن گطهاٗف ظه٘ي گيطزز  %بطآٍضز هي

(16). 

 

 

 تلفات لَلْْای

 %15/0اًتقال سيال 

 

اًزصی 

 ٍرٍزی

هثسلْای حزارتی 

91/45% 

 %94/53تشريق هجسز تِ سهيي 

 
 صئَتزهال ًوَزار جزياى اًزصی زر سيستن گزهايص - 4ضکل 

Figure 4- Energy flow diagram for geothermal district heating system 

 

 گيزی  ًتيجِ
بطضؾٖ ٍ قٌاؾاٖٗ هٌاعن هؿتؼس اًطغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ زض اٗطاى، 

 ّا اؾتاىقَز. قٌاؾاٖٗ ٖ هًرؿت٘ي گام اظ اٗي تحو٘ن هحؿَ  

ؾيٖ  ّإ ظهي٘ي گطهياٖٗ اظ عطٗين بطض    زض حَظُ ٍ قْطّإ ٍاهغ

كانلِ اظ باظاض پتاًؿي٘ل ههيطف(   پاضاهتط اؾاؾٖ قؼاع اهتهازٕ )

 بِ قطحًتاٗذ حانل اظ اًزام اٗي تحو٘ن  يٗتط هْن. اًزام گطكت

 : باقس هٖشٗل 

 ًٖتطٗي ذظ لَلِ اظ هٌبيغ   هغابن اؾتاًساضزّإ هَرَز، عَلا

 25هتط ٍ هتَؾظ آى ً٘لَ 60ظه٘ي گطهاٖٗ تا هحل اؾتلازُ 

 44، حيسٍز  آهيسُ  بيِ ػويل  ٕ ّاٖ بطضؾ. با باقس هًٖ٘لَهتط 

ً٘ليَهتطٕ اظ   25قْط زض هحسٍزُ ظه٘ي گطهاٖٗ )تيا قيؼاع   

 اًس . ّإ ظه٘ي گطهاٖٗ( ٍاهغ قسُ حَظُ

 ّيا  % اظ اًطغٕ ههطف قسُ زض ؾياذتواى 7ًِ  با تَرِ بِ اٗي

ٖ  نطف پريت  ظ % ا93 ي٘تيأه قيَز، بٌيابطاٗي اهٌياى     ٍپيع هي

 اؾيتلازُ ً٘اظّإ حطاضتٖ )گطهاٗكٖ ٍ تاه٘ي آبگطم( تَؾيظ  
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هؿتو٘ن اظ اًطغٕ ظه٘ي گطهياٖٗ ٍريَز زاضز ًيِ زض نيَضت     

هوييازٗط ظٗييازٕ اظ  تييَاى هييٖبْييطُ بييطزاضٕ اظ اٗييي اًييطغٕ،  

ٕ اًطغٕ )ًلت ؾل٘س، ًليت ًيَضُ، ًليت گياظ ٍ گياظ      ّا حاهل

عب٘ؼٖ( ضا ًِ بِ هٌظَض گطهياٗف بريف ذياًگٖ، تزياضٕ ٍ     

شذ٘طُ ًوَز ٍ زض بؿي٘اضٕ   طز٘گٖ ههَضز ههطف هطاض  ػوَهٖ

 بيِ ػويل  ًويَز. زض  بطضؾيٖ    ّا آىاظ هَاضز اهسام بِ نازضات 

قْط ٍاهغ زض حيَظُ  اًيطغٕ ظهي٘ي گطهياٖٗ، زض      44آهسُ زض 

زلاض  725.729.994نَضت بْطُ بطزاضٕ اظ اٗي اًطغٕ ؾال٘اًِ 

نازضات حاهل ّإ اًطغٕ ػاٗس ًكَض ذَاّيس قيس    نٗاظ عط

ٍ باػج ضقس  باقس هٖبكٌِ ًلت ذام  9.425.064ًِ هؼاز  

 ٕ زض اهتهاز ًكَض ذَاّس بَز. ا ٌسُٗكعا

 ٗپصٗط بَزى اًطغٕ ظهي٘ي گطهياٖٗ ٍ ػيسم    س با ػٌاٗت بِ تزس

ٕ ضٍظ ّيا ٖ ًگطاًي تَل٘س آلَزگٖ ظٗؿت هح٘غٖ ٍ با تَرِ بيِ  

ٕ ظٗؿت هح٘غٖ هَرَز ٍ تيعـ  ّا ٌسُٗآلااكعٍى ًؿبت بِ 

اؾتلازُ هؿتو٘ن اظ اًيطغٕ ظهي٘ي    ّاٖ آلَزگ بطإ ًاّف اٗي

تطٕ پ٘سا  گطهاٖٗ  زض هال  ؾ٘ؿتن هتوطًع قْطٕ ًوَز ب٘ف

 ًٌس.  هٖ

 ٌِٗ44ٕ اًيطغٕ زض  ّيا  حاهلّإ ذاضرٖ ًاقٖ اظ ههطف ّع 

 293.039.975ه٘اًگ٘ي بيالؾ بيط    بِ عَضقْط هَضز هغالؼِ، 

ًيِ زض نيَضت اؾيتلازُ هؿيتو٘ن  اظ      باقيس  هٖه٘ل٘اضز ضٗا  

طغٕ ظه٘ي گطهاٖٗ اٗي ضهن بِ هوساض هابل تيَرْٖ ًياّف   اً

 ذَاّس ٗاكت . 

       با تَؾؼِ اهتهازٕ ٍ ضقيس روؼ٘يت، توا يإ ًكيَض رْيت

گاظ قْطٕ(  ذهَنإً كؿ٘لٖ )ّا ؾَذتاؾتلازُ گؿتطزُ اظ 

با ق٘  تٌسٕ ضٍ بِ اكعاٗف اؾت. اؾتلازُ هؿتو٘ن اظ اًيطغٕ  

ٖ ظه٘ي گطهاٖٗ زض هالي  ؾ٘ؿيتن هتوطًيع قيْطٕ       سَاًي ت هي

بيِ  ًگطاًٖ هَرَز زض ذهَل بِ اتوام ضؾ٘سى شذاٗط اًيطغٕ  

 گاظ عب٘ؼٖ ضا ًاّف زّس.  ػٍُٗ

  هؿٍَلاى رْت ؾيطهاِٗ گيصاضٕ   ّا سگاُٗززض ًْاٗت تـ٘٘ط ٕ

ٕ هتوطًع ّا ؿتن٘ؾ ذهَنإً ظه٘ي گطهاٖٗ ّا پطٍغُبط ضٍٕ 

قْطٕ اظ عطٗن اضاِٗ ًتاٗذ حانل اظ اًزام چٌ٘ي تحو٘واتٖ ٍ 

ٕ ّيا ٕ اًيطغ ٕ اًطغٕ ظهي٘ي گطهياٖٗ بيا ؾياٗط     اّ تلاٍتب٘اى 

 هتؼاضف ه٘ؿط ذَاّس بَز. 

  ٕآهَظقيٖ ًيِ زض آى بيِ ب٘ياى     ّيا  بطًاهِّوچٌ٘ي بطگعاض ٕ

ٍ ًتاٗذ حانل اظ ارطإ تحو٘وات اًزيام ٗاكتيِ )زض    ّا سگاُٗز

غئَتطها ( بسطزاظز بؿتط  ٕ هتوطًع قْطّٕا ؿتن٘ؾذهَل 

 ّا پطٍغُ گًَِ يٗإ هٌاؾبٖ بطإ بطًاهِ ضٗعٕ ًعى زض ضاؾتا

 كطاّن ذَاّس ؾاذت . 
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