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، آبزي پروري و همچنين مصرف بي رويه آنتي بيوتيك ها در ها در صنعت دام پروري نتي بيوتيكتحقيقات نشان مي دهد كه مصرف آ
محيط توانسته است مشكلات زيست محيطي از قبيل مقاومت در برابر آنتي بيوتيك ها را در محيط زيست ايجاد نمايد . اين تحقيق كه 

باكتري هاي گرم منفي جدا شده از دستگاه گوارش ماهيان كپور  براي اولين بار در تالاب انزلي بر روي ميزان مقاومت آنتي بيوتيكي در
  دارد.نشان مي دهد كه در مجموع باكتري هاي گرم منفي مقاوم به آنتي بيوتيك ها در تالاب انزلي درصد بالايي  ،وحشي صورت گرفته

  
  .، تالاب انزليكپور وحشي، رم منفي، مقاومت آنتي بيوتيكيباكتري هاي گ واژه هاي كليدي:

  
  مقدمه
ماهي يك قسمت مهم از غذاي جمعيت جهان را تشكيل          

ي در رژيم اين واقعيت كه ماهي نقش مهم با توجه بهمي دهد. 
بررسي مقاومت آنتي بيوتيكي  غــذايي جمعيت جهــان دارد،

 باكتريايي در ماهي ها لازم به نظر مي رسد . 

آنتي بيوتيك ها  در دهه هاي گذشته استفاده گسترده         
 كشاورزي و ، بيماري هاي دامي،انساني در درمان عفونت هاي

 واد در محيط زيست وــــور اين مــشيلات سبب افزايش حض
 به خصـــوص باكتري هاي از ــبع آن مقاوم شدن برختبه 

. همچنين گسترش ها  شده است ي گرم منفي به آنباكتري ها
هايي با چندين مقاومت  يآنتي بيوتيك ها باعث ايجاد باكتر

شده كه سبب آلودگي مواد غذايي و در نتـــيجه ايجاد عفونت 
امروزه . )1هاي مخـــــتلف در مصرف كننده مي شود (

ها در  بيوتيكمطالعات زيادي در خصوص تأثير رها سازي آنتي
تحقيقات  حالي كهدر  است. يافتهخشكي انجام  اكوسيستم هاي

 اكوسيستم هايزي آن ها بر روي محدودي در خصوص رها سا
آبي صورت گرفته است. متأسفانه از همين تعداد اندك نيز 

بر روي  بيوتيك هاتعداد انگشت شماري به مطالعه  تأثير آنتي 
 مهم ترين. از )2( ي دريايي پرداخته انداـــاكوسيستم ه

 انتروباكترياسه هاباكتري هاي گرم منفي مي توان به 
(Enterobacteriaceae)  اشاره نمود. اين خانواده شامل

گونه هاي متعددي از باكتري ها هستند كه از اين گروه مي 
 اشاره نمود . E.coliو   Salmonella ، Serratia توان به 

امروزه ثابت شده باكتري هاي گرم منفي به ويژه          
در جزء باكتري هاي فرصت طلب بوده و  انتروباكترياسه ها

ايجاد بيماري هاي شديد تنفسي يا عفونت هاي سبب  مواردي
   ).3(ادراري در انسان ها مي شود

استفاده از هر ماده ضد ميكروبي مي تواند ايجاد 
مقاومت در جمعيت ميكروارگانيسم هاي هدف كند و در نهايت 

آن جايي . از باكتري هاي مقاوم را ايجاد نمايدژن هاي مقاوم و 
از هيچ الگوي فيزيولوژيك و  ژن هاي مقاوم براي انتقال كه

اكولوژيك و جغرافيايي تبعيت نمي كنند، استفاده زياد از آنتي 
بيوتيك ها در يك مورد مثل آبزي پروري ممكن است سبب 

( از جمله بيماري هاي انساني)  ديگر ايجاد مقاومت  در موارد
. نحوه انتقال ژن مقاومت به گونه حساس بدين صورت شود

قرار دارد كه به آن  DNAت در قسمتي از است كه ژن مقاوم
مي گوييم . انتقال اين فاكتور بين   R –فاكتور يا پلاسميد 

گونه هاي مشابه و حتي غير مشابه ديده شده و اثبات شده 
است . بدين وسيله و با انتقال اين فاكتور تعداد گونه هاي مقاوم 

  به آنتي بيوتيك افزايش مي يابد . 
، مقاومت )1980همكاران ( و  Stewartبه گزارش         

مي تواند به علت انتشار  بتالاكتام هاهمزمان باكتري ها به 
پلاسميدهاي مقاوم به آنتي بيوتيك ها در محيط زيست دريا 

  ).4باشد(
در حال حاضر در ايران تحقيقاتي روي مقاومت آنتي             
كپور ي گرم منفي موجود در ماهي هاي باكتري هابيوتيكي 

وحشي تالاب انزلي صورت نگرفته ، اين در حالي است كه ماهي 
در  به خصوصتركيب مهمي را در رژيم غذايي مردمان ايران 

جنوب تشكيل مي دهد . هدف از اين تحقيق بررسي  شمال و
ي گرم منفي جدا شده باكتري هاميزان مقاومت آنتي بيوتيكي 

ان ــذاي انســغان كپور وحشي مورد استفاده ــاز روده ماهي
  مي باشد.
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  مواد  و روش ها 

 (Cyprinus Carpio)نمونه ماهي كپور وحشي  14        
و بهار  87( در دو فصل زمستان تالاب انزلي در طي چهار نوبت 

) بلافاصله پس از صيد از صيادان محلي خريداري شد . 88
و در يخدان شده نمونه ها را در درون زيپ كيپ قرار داده 

يخ سريعاً به آزمايشگاه دانشكده علوم و فنون دريايي  حاوي
واحد تهران شمال، انتقال داده شد. سطح خارجي ماهي ها 
جهت كاهش پتانسيل آلودگي با باكتري هاي پوستي به وسيله 

قسمت  4آب استريل شسته شد. در اتاق استريل در كنار شعله 
رون هاون از روده را با پنس و قيچي استريل برداشته و سپس د

واخت سازي ــاستريل دستي كوبيده و خرد شد. جهت يكن
گرم از اين روده هموژن شده را در  1نمونه هاي تركيبات روده 

cc9  در اين  شد وسرم فيزيولوژي يا پپتون واتر رقيق قرار داده
. يعني شدبه همين ترتيب عمل  گرديدايجاد  10-1حالت رقت 

cc1  از محلول قبلي واردcc9  رقت  10-7پپتون واتر شد و تا از
  ).1ايجاد گرديد  (

براي مشخص كردن تعداد كل باكتري هاي موجود در يك        
گرم از بافت مورد نظر در محيط كشت پليت كانت آگار 

)PCAبراي مشخص كردن باكتري هاي شاخص روده اي  ) و
موجود در يك گرم از بافت مورد نظر، در محيط كشت مك 

) به روش پور پليت كشت ميكروبي McC agar ( كانكي آگار
  . يافتانجام 
ه صورت سه تايي از محيط هاي  به طور كلي آزمون ب      
و به مدت  يافتپليت كانت آگار و مك كانكي آگار انجام  كشت

درجه در  35روز در دماي  1درجه و  37روز در دماي  2
هاي  انكوباتور قرار گرفت . براي شمارش تعداد كل باكتري

و   PCAموجود در يك گرم از بافت مورد نظر در محيط كشت 
براي شمارش باكتري هاي شاخص روده اي موجود در يك گرم 

از فرمول زير   McC agarاز بافت مورد نظر در محيط كشت 
  استفاده شد .

  
  
  

 

N = cfu/g  تعداد باكتري شمارش شده در يك گرم برحسب 
   از بافت مورد نظر

C1  = د كلني هاي باكتريايي شمارش شده دررقت اول تعدا 

C2 = تعداد كلني هاي باكتريايي شمارش شده دررقت دوم  
n1,2  =  تعداد پليت ها  
v1,2  = )1cc( حجمي كه استفاده شده 

d1  =    اولين رقت متوالي شمارش شده 

d2  = دومين رقت متوالي شمارش شده  
        

گار  و مك در هر دو محيط كشت : پليت كانت آ
انتخاب  ،كلني داشتند 60تا  10كانكي آگار  پليت هايي كه بين 

ادفي از ــباكتري به طور تص 145و شمارش شد و درنهايت 
اي انتخاب شده در پليت ها انتخاب گرديد و مجدداً باكتري ه

) كشت خالص Nutrient agarت آگار (محيط كشت نوترين
آميزي گرم ،تست لني، رنگ داده شدند . مشخصات ظاهري ك

براي باكتري هاي منتخب  SIMتست  ،ست اكسيدازت ،كاتالاز
و ) 5( ي انجام گرفتايباكتري گروه هايشناسايي  يافت وانجام 

باكتري گرم منفي جدا گرديد و حساسيت آنتي  126در مجموع 
 Agar diskبيوتيكي باكترهاي گرم منفي به وسيله تست (

diffusion) (6 محيط كشت مولر هينتون آگار ) با استفاده از
دارد هاي ـــالعمل كميته هاي ملي استان ورــدستروش به 

تمام باكتري  ).7انجام گرفت( NCCLSآزمايشگاهي باليني  
ماده ضد  6شان به ي ها براي سنجش ميزان حساسيت پذير

ميكروب مورد آزمايش قرار گرفتند . ديسك هاي حاوي آنتي 
ميكروگرم)،  AM10ين (آمپي سيل بيوتيك مورد نظر:

ميكرو  T30تتراسايكلين ( ميكرو گرم)، S30استرپتومايسين (
 GM 10جنتامايسين ( ،ميكرو گرم)C30كلرامفنيكل (  ،گرم)

در قسمت هاي  .ميكرو گرم) AK 30آميكاسين ( ،ميكرو گرم)
 48و  كشت مولر هينتون آگار گذاشته شدمختلف محيط 
جدول  طبق ور قرار گرفت.درجه در انكوبات 37ساعت در دماي 

حساسيت  NCCLSديسك هاي آنتي بيوتيكي بر اساس روش 
باكتري ها به آنتي بيوتيك مورد نظر سنجيده شد و به صورت 

  از  NCCLSدرصد بيان گرديد و نيز بر طبق دستورالعمل 

 C1+C2+ … 
N=  
           n1v1d1 + n2v2d2+ … 
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   PTCC/1533 (Esherichia coli) اشريشياكليباكتري  

 وزاــــــروژينـــــــــاس آئــــــونـــم و ودــــسو 

PTCC/1430 (Pseudomonas aeruginosa)  و  
 PTCC/1431 (Staphylococcu استافيلوكوكوس اورئوس

.aureus)    به عنوان شاهد براي سنجش تأثير ضد باكتريايي
ديسك ها روي محيط كشت مولرهينتون آگار استفاده شد و نيز 

تهيه شده كليه ديسك ها توسط  شركت تدبير فن آزما تهران 
 ). 8بود(

  
  ج نتاي

اين تحقيق مقاومت آنتي بيوتيكي در باكتري هاي گرم         
منفي جدا شده از روده ماهي كپور وحشي تالاب انزلي را نشان 

 14باكتري گرم منفي از روده مربوط به  126داد. در مجموع 

يك ساله با   (Cyprinus Carpio)ماهي كپور وحشي 
گرم طي چهار نوبت در دو فصل  320و كيلو  1ميانگين وزن 

از محيط كشت هاي پليت كانت آگار   88و بهار  87زمستان 
(PCA)   و مك كانكي آگار(McC agar)  جدا شد. تعداد كل

 105×1/7 (cfu/g)باكتري ها در محيط كشت پليت كانت آگار 
و تعداد كل باكتري هاي شاخصي  + 7/38516و با انحراف معيار 

و  103×4/1 (cfu/g)محيط كشت مك كانكي آگار روده اي در 
. بررسي هاي آماري در نرم بود  + 3781/736با انحراف معيار

كه  آناليز واريانس يك طرفه نشان داد با استفاده از spssافزار 
اختلاف معني داري بين تعداد كل باكتري ها و باكتري هاي 

ه است ود داشتــود در روده كپور وحشي وجـــگرم منفي موج
) 05/0 < (P  نمودار)1. (  
 

نمودار1) لگاريتم جمعيت کل باکتری ها و باکتری های گرم منفی موجود در روده کپور وحشی تالاب انزلی
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لگاريتم باکتری های گرم منفی

  
باكتري گرم منفي  126نتايج به دست آمده از شناسايي        

جدا شده از روده ماهي كپوروحشي تالاب انزلي درمحيط هاي 
 McC)و مك كانكي آگار     (PCA)كشت : پليت كانت آگار 

agar)  باكتري ها از خانواده 85/69نشان داد كه %

% از 52/9وسودوموناس % از گروه 63/20و هانتروباكترياس
  ).2مي باشند(نمودار  ويبريو ناسهخانواده 

  

 لگاريتم جمعيت كل باكتري هاي گرم منفي موجود در روده كپور وحشي تالاب انزلي -1نمودار
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  درصد انواع باكتري هاي گرم منفي جدا شده از روده ماهي كپور وحشي تالاب انزلي - 2نمودار 

  PCAو  McC agarدرمحيط هاي  كشت  
  

 6گرم منفي نسبت به  حساسيت تمام باكتري هاي  
)،  ميكرو گرم AM10آمپي سيلين ( :آنتي بيوتيك

ميكرو  T30ميكرو گرم)،  تتراسايكلين ( S30( استرپتومايسين 
 AK30( ميكرو گرم ) ، آميكا سين C30، كلرا مفنيكل ( گرم)

ميكرو گرم) سنجيده  GM10(  جنتا مايسين  ميكرو گرم)،
  .شد

كه باكتري هاي گرم منفي  نتايج بررسي ها نشان داد
 هــور وحشي تالاب نسبت بــوده ماهيان كپده از رــجدا ش

يكلين ، تترا ساآنتي بيوتيك هاي: آمپي سيلين، استرپتومايسين
كه  مقاومت باكتري هاي  به طوري. داراي مقاومت بالايي بودند
% و 15/51% و استرپتو مايسين 5/93گرم منفي به آمپي سيلين 

ه مقاومت %  مقاومت نشان دادند. در حالي ك5/46تترا سايكلين 
 پايين بود باكتري هاي گرم منفي  نسبت به كلرا مفنيكل نسبتا ً

مقاومت باكتري هاي گرم منفي  فقدانهمچنين  ).15/12%(
سين (مقاومت جنتامايسين و آميكا نسبت به آنتي بيوتيك هاي

  ).1( جدولمشاهده شد
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  في جدا شده از روده ماهي كپور وحشيدرصد مقاومت آنتي بيوتيكي در باكتري هاي گرم من -1جدول

  McC agarتالاب انزلي درمحيط كشت 
  درصد مقاومت به آنتي بيوتيك در

 باكتري هاي گرم منفي 
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Carp 

  
همچنين تعداد قابل توجهي از باكتري هاي گرم منفي         

 4جدا شده از روده ماهي كپور وحشي تالاب انزلي نسبت به 
كه از اين ميان  بيوتيك مصرفي مقاومت نشان دادند نوع آنتي

 تعداد باكتري هاي گرم منفي جدا شده از روده ماهي كپور

انـــواع مقاوم به  ين بيشتر از، مقاوم به آمپي سيلوحشي
. با اين حال و تترا سايكلين و كلرامفنيكل بودپتو مايسين استر

ايسين پتو متعداد باكتري هاي مقاوم به استر تفاوت خاصي بين
  .)3( نمودار  سايكلين مشاهده نشدو تترا
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  ي كپور وحشي تالاب انزليدرصد  مقاومت آنتي بيوتيكي در باكتري هاي گرم منفي جدا شده از روده ماه - 3نمودار 

  

% از باكتري هاي گرم منفي نسبت 80شواهد نشان داد كه       
به آنتي بيوتيك هاي مصرفي چند مقاومتي هستند. از اين ميان 

آنتي بيوتيك  2%  از اين  باكتري هاي گرم منفي نسبت به  48

%  18 آمپي سيلين و تتراسايكلين، % مقاوم به24: هستندمقاوم 
%  مقاوم به 4م بــــه آمپي سيلين و استرپتومايسين، اوــــمق

% مقاوم به آمپي سيلين 2و استرپتومايسين و تتراسايكلين 
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% از اين باكتري هاي گرم منفي جدا شده از  28وكلرامفنيكل. 

آنتي بيوتيك مقاوم   3به  روده ماهي كپور وحشي نسبت
ين و % مقاوم به آمپي سيلين و استرپتومايس26: هستند.

% مقاوم به آمپي سيلين و استرپتومايسين و  2تتراسايكلين و 

 4ت به % اين باكتري هاي گرم منفي نسب 4كلرامفنيكل ونيز 
يكلين و تتراسا ،استرپتومايسين آمپي سيلين،آنتي بيوتيك: 

  .)4(نمودار كلرامفنيكل مقاوم هستند 
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  درصد باكتري هاي گرم منفي جدا شده از روده ماهي كپور وحشي تالاب انزلي  -4نمودار 

  .به چند آنتي بيوتيك مقاوم هستند كه 
  

  بحث و نتيجه گيري 
مقاومت آنتي بيوتيكي مسئله مهم در سلامت عمومي         

مختلف دنيا مورد بررسي قرار  محققانانسان هاست كه توسط 
كتري هاي مقاوم به آنتي بيوتيك در ماهي هاي گرفته. وجود با

ولي تنها تعداد محدودي مطالعه  ).9پرورشي گزارش شده است(
 باكتري هاي مقاوم به آنتي بيوتيك در ودـوص وجــدرخص

  ). 10است( يافتهماهي هاي وحشي انجام 
 126نتايج اين تحقيق نشان داد كه در مجموع 

ي كپور وحشي ـماه 14 ي از رودهـــرم منفــــري گـــباكت
)Cyprinus Carpio تالاب انزلي جدا شد . با بررسي آماري (

توسط آناليز واريانس يك طرفه معلوم شد كه بين تعداد كل 
با تعداد كل   PCAباكتري هاي شمارش شده در محيط كشت 

  McC agarباكتري هاي شاخص روده اي در محيط كشت 
) . در تحقيقي P> 05/0(  اختلاف كاملاً معني داري وجود دارد

روي مقاومت آنتي بيوتيكي باكتري هاي  2004كه در سال 
موجود در آبشش و محتويات روده ماهيان موجود در بازار 

مانند تحقيق حاضر تفاوت هاي  ،مصرف تركيه انجام گرفت
ن ـــده بيــعمده اي در تعداد كل باكتري هاي شمارش ش

  MacConkey agarو  Count agarپليت هاي حاوي 
 .) 1(شدمشاهده 

 گرم منفي آمده درصد باكتري هاي به دستبر اساس نتايج      
مقاوم به آمپي سيلين و استرپتومايسين و تتراسايكلين نسبت به 

مقاوم به كلرامفنيكل بالاتر مي باشد و  گرم منفي باكتري هاي
مقاوم  گرم منفي در آمپي سيلين بيشترين ميزان باكتري هاي

شد. ولي در دو آنتي بيوتيك ديگر اين ميزان در يك حد  ديده
 مقاومت فقدان نزديك به هم قرار داشت . نتايج همچنين

جدا شده از روده ماهي كپور وحشي  گرم منفي باكتري هاي
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نسبت به آنتي بيوتيك هاي: جنتاماسين و  را تالاب انزلي
 بر اين اساس چون بيشترين مقاومت هانشان داد. آميكاسين 

آمپي سيلين و استرپتومايسين و  نسبت به آنتي بيوتيك هاي
مقاومت بالا نسبت به آمپي سيلين مي  ،تتراسايكلين مي باشد

تواند به دليل ورود فاضلاب هاي شهري و بيمارستاني به درون 
تالاب باشد و مقاومت به استرپتومايسين و تتراسايكلين مي 

تيك ها در آبزي پروري و تواند به دليل استفاده از اين آنتي بيو
دامپروري (به عنوان محرك رشد يا براي درمان بيماري ها) 

ي با بررسي هاي آماري مشخص شد انواعي از باكتري ها  باشد.
 3كه نسبت به آمپي سيلين مقاوم هستند نسبت به  گرم منفي

مفنيكل) ا، تتراسايكلين، كلر(استرپتومايسين آنتي بيوتيك ديگر
  Monahanتحقيقي كه توسط  در. شندمي بانيز مقاوم 

روي مقاومت آنتي بيوتيكي نمونه هاي پرورشي و  (1993)
واعي از ـان شدمشخص  يافت،وحشي ماهي سالمون انجام 

كه نسبت به سولفامتوكسازول مقاوم  ي گرم منفيباكتري ها
آنتي بيوتيك ديگر مورد استفاده نيز مقاومت  7بودند نسبت به 

، مقاوم گرم منفي جود اين تعداد باكتريو .)11(نشان دادند
 .اومت باكتريايي نمونه ها مي باشدشاهد مطمئني براي اثبات مق

مقاوم به آنتي بيوتيك در  گرم منفي بررسي باكتري هاي
ها در سلامت عمومي  ان و تأثير آنـــمحتويات روده ماهي

ي با يج مشابهانسان ها در مقالات ديگر آورده شده است كه نتا
از آن جمله  در آدانا تركيه تحقيقاتي روي دارد. قيق حاضر تح

باكتري مقاوم به آنتي بيوتيك جدا شده از محتويات روده  126
نوع ماهي موجود در بازار مصرف انجام  5و آبشش مربوط به 

. به طوري كه در كه نتايجي مشابه با تحقيق حاضر داشت  يافت
ه آنتي بيوتيك هاي  اين تحقيق هم درصد مقاومت باكتري ها ب

آمپي سيلين و استرپتومايسين و تتراسايكلين بالا بوده و 
جنتامايسين و  و نسبت بهمقاومت به كلرا مفنيكل نسبتاً پايين 

در   .(1)مشاهده شدآميكاسين و كوتريماكسازول عدم مقاومت 
باكتري  178شيلي هم تحقيقاتي روي مقاومت آنتي بيوتيكي 

و روده ماهيان عمق زي و پلاژيك جمع آوري شده از آبشش 
با تحقيق  معني داريكه نتايج  يافتهخليج كنسپسيون انجام 

. در اين تحقيق باكتري هاي جدا شده نسبت به حاضر داشت

آنتي بيوتيك هاي آمپي سيلين و استرپتومايسين و 
تتراسايكلين مقاومت بالا داشته و مقاومت باكتري ها به 

بوده و به جنتامايسين و آميكاسين و كلرامفنيكل نسبتاً پايين 
وجود اين تعداد ). 2ديده شد (كوتريماكسازول عدم مقاومت 

مقاوم اين سؤال را مطرح مي كند كه  هاي گرم منفي باكتري
در اين خصوص به نظر  منشأ اين ژن مقاوم از كجا بوده است .

مي رسد كه باكتري هاي مدفوعي مقاوم به آنتي بيوتيك كه در 
ايت به تالاب ريخته ـها بوده و به رودخانه ها و در نه فاضلاب
سبب انتقال اين مقاومت به فون و فلور بومي منطقه  ،مي شود

اين مسئله در مورد  .شده و بدين ترتيب گسترش مي يابند
شواهد متعددي از اين  .)1(درياي مديترانه نيز اعلام شده است

نه تنها يك آنتي آزمايش مبني بر وجود مقاومت آنتي بيوتيكي (
بيوتيك بلكه چند آنتي بيوتيك مختلف) در بين گونه هاي 

به موجود در محتويات روده اي  گرم منفي مختلف باكتري هاي
كه اين مسئله ،نگراني زيادي را در خصوص استفاده  هآمد دست

متعددي  هاي همچنين گزارش از آنتي بيوتيك ها بر مي انگيزد.
ه ـــدتايي نسبت بـــيوتيكي چناومت آنتي بـــمبني بر مق

 تتراسايكلين، استرپتومايسين، سيلين، : آمپيآنتي بيوتيك هاي
ود در كلرامفنيكل در پاتوژن هاي ماهي و باكتري هاي موج

كه عموماً به علت استفاده از محيط زيست آبزيان گزارش شد
برخي داروها مي باشد و شواهد متعددي بر مقاومت آنتي 

از مزارع پرورش ماهي غرب مديترانه نيز  بيوتيكي چندتايي
 .)12(گزارش شده است

گزارش  )1993همكاران ( وOgbondeminu  همچنين     
آنتي  3-4%  باكتري هاي روده اي نسبت به 9/55دادند كه 

% از گونه هاي 40). و نيز حدود 13بيوتيك مقاوم هستند(
رش واـــده از دستگاه گــجدا ش )  E .Coliاشريشياكلي (

ئولوپائو  مقاوم به يك يا هي هاي صيد شده از سواحل سا ئوپاما
  ) .10چند آنتي بيوتيك  مي باشند(

Chelossi    نشان دادند كه موجودات  )2003(و همكاران
راي ــهاي آلوده مي توانند مركز مناسبي ب دريايي در آب

  ).14(باكتري هاي روده اي باشند
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جدا شده  گرم منفي تري هايتحقيقات نشان داده كه باك       

از ماهيان عمق زي سطح چند مقاومتي (مولتي مقاومتي) 
 .بيشتري نسبت به ماهي هاي پلاژيك از خود نشان مي دهند

در تحقيقي كه بر روي مقاومت آنتي بيوتيكي باكتري هاي        
جدا شده از روده و آبشش نمونه هاي ماهيان عمق زي و 

، مشخص شد كه باكتري جام گرفتپلاژيك خليج كنسپسيون ان
نوع آنتي بيوتيك  10هاي جدا شده از ماهيان عمق زي به 

مقاومت نشان دادند در حالي كه باكتري هاي جدا شده از 
نوع آنتي بيوتيك  7ماهيان پلاژيك هيچ كدام به بيش از 

% 89/86نشان داد كه  ها بررسي. )2(مقاومت نشان ندادند
ده ماهي كپور وحشي گرم منفي باكتري هاي جدا شده از رو

باكتري هاي و چون  مي باشد انتروباكترياسهوبيشتر از خانواده 
گرم از جمله  خون موجوداتگرم منفي بيشتر بيماري هاي 

ميزان  كم ترينكه  يبنابراين ماهي ،انسان را بوجود مي آورند
لامت عمومي باكتري گرم منفي را در روده داشته باشد براي س

. با اين اوصاف در اين تحقيق كپور خواهد داشت يكم ترخطر 
مقاوم به  وحشي كه درصد بالايي از باكتري هاي گرم منفي

ومي ــرا درروده خود داشته براي سلامت عمآنتي بيوتيك 
كه دليل آن مي تواند به سان ها خطر بيشتري را در بر داردان

 . اين ماهي باشد خاطر نوع تغذيه و اكولوژي

حشي بنتيك است و در بستر زندگي مي كند و از ماهي كپور و
موجودات و لجن و مواد كف بستر تغذيه مي كند كه ممكن 
است باكتري هاي بيماري زاي بيشتري وارد روده آن شود و هم 
ممكن است باقي مانده هاي آنتي بيوتيك ها و فلزات سنگين 
كه توسط فاضلاب ها در آب ريخته مي شود در بستر رسوب 

توسط ماهي كپور وحشي خورده شود و از آن طريق به  كرده و
انسان منتقل شود وسبب ايجاد مقاومت آنتي بيوتيكي در ماهي 

 و باعث بيماري هاي مختلف در انسان گردد.

استفاده گسترده آنتي بيوتيك ها و ورود فاضلاب هاي      
شهري خانگي و بيمارستاني و كشاورزي  به درون آب ها و 

 گرم منفي ي مي تواند علت حضور باكتري هايآلودگي صنعت
مقاوم به آنتي بيوتيك در ماهي كپور وحشي كه در آب هاي 

ز تحقيقات بسياري ا آلوده تالاب انزلي زندگي مي كند باشد.

ي گوارشي از نظر تغذيه اي براي نشان مي دهد كه باكتري ها
ي پا در تجمع باكترياي اين كهاهميت هستند. و يا  حايزماهي ها 

توژن در دستگاه گوارشي ماهي نقش دارند. بنابراين ورود آنتي 
بيوتيك ها به آب دريا باعث تغيير ميكروفلور گوارشي ماهيان 
شده كه مي تواند نتايج غير منتظره اي را براي سلامت ماهي ها 

  ).15(در برداشته باشد
باكتري مقاوم به آنتي بيوتيك در  وجود تعداد زياد

ماهيان كپور وحشي مي تواند مخاطرات  دستگاه گوارش
 .اكولوژيكي و سلامت عمومي در پي داشته باشد

در حال حاضر در ايران بررسي دقيقي روي مقاومت آنتي        
كپور وحشي تالاب انزلي گرم منفي  بيوتيكي باكتري هاي

كند در صورت عدم  اين تحقيق بيان مي صورت نگرفته است.
بالا رفته و امكان  ري هاي مقاومدرصد باكت ،كنترل مسئله
انسان هايي كه از اين  درها به آنتي بيوتيك  انتقال مقاومت

همين مسئله  نيز افزايش مي يابد. ،ماهي ها استفاده مي كنند
ضرورت تحقيقات بيشتر در اين زمينه خصوصاً تحقيق روي ژن 
 هاي ايجاد كننده مقاومت و احتمال انتقال اين باكتري هاي

انسان از طريق مصرف  آنتي بيوتيك ها به  مقاوم به فيگرم من
  ماهي را بيان مي نمايد.

  منابع
1. Matyar, F., Din, cers, s., kaya, A. &, 

ColAK, o. (2004). Prevalence and 

resistance to antibiotics in Gram 

negative bacteria isolated from retial 

fish in Turkey. Annals of 

microbioligy, 54: 151-160. 

2. Miranda, C.D. & Zemelman, R. 

(2001). Antibiotic resistance in fish 

from the Conception Bay Chile Mar 

ine Polluttiom Bulletin, 42: 1096–

1102. 

3. Daschner, F.D. (1980) .In A, von 

Graevenitz and S. J. Rubin (eds.) .The 

Genus Serratia. CRC press, Inc., Boca 

Raton, Fla., pp: 187-196 



  
 صفائيان و همكاران                          92 زمستان، 59شماره محيط زيست، علوم و تكنولوژي                                   74        

  
4. Stewart, K.R., Koditschek, L. (1980). 

Drug resistance transfer in Escherichia 

coli in NewYork Bight. Marine 

Pollution Bulletin, 5: 71-74. 

5. Okami, Y., Okazaki, T (1972). Studies 

on Marine Microorganisms. Isolation 

from the Japan Sea, the Journal of 

Antibiotics, pp: 456- 460. 

6. Bauer, AW., Kirby,WM ., Sherris, JC., 

Turck, M. (1966). Antibiotic 

susceptibility testing by a standardized 

single disk method. Am J Clin Pathol. 

Apr; 45(4):493–496. 

7. NCCLS. Performance standards for 

antimicrobial disk susceptibility tests - 

sixth edition; Approved standard. 

(1997).NCCLS document M2-A6 

(ISBN 1-56238-306-6). NCCLS, 940 

West Valley Rd., Suite 1400, Wayne, 

PA 19087-1898. 

8. NCCLS (National Committee for 

Clinical Laboratory Standards) (2002). 

Performance Standards for 

Antimicrobial Susceptibility Testing; 

Twelfth Informational Supplement. 

NCCLS document M100-S12, Wayne, 

Pennsylvania, USA. 

9. Hansen, P. K., Lunestad, B.T. and 

Samuelsen, O.B. (1992). Ecological 

effects of antibiotics and 

chemotherapeutants from fish farming, 

In Chemotherapy in Aquaculture. 

From Teory to Reality, eds.c. Michel 

and D. Alderman, pp: 174-178. Office 

International des Epizooties, Paris. 

10. Alves de Lima e Silva, A. and Hofer, 

E. (1993). Resistance to antibiotics and 

heavy metals in   Escherichia coli 

from marine fish. Environmental 

Toxicology and Water Quality. An 

International Journal 8: 1-11. 

11. Monahan, Robert, L. An Overview of 

Salmon Aquaculture, Salmon 

Aquaculture. (1993). Edited by Heen, 

Knut; Monahan, Robert, L., Utter, 

Fred. Halsted press, New York. 
12. Pathak, S.P. & Gopal, K. (2005). 

Occurrence of antibiotic and metal 

resistance in bacteria from organs of 

river fish. Environmental Research, 

98:100-103. 

13. Ogbondeminu and F.S and Olayemi. 

(1993). Antibiotic Resistance in 

Enteric Bacterial Isolates from fish and 

water Media. Journal of Aqua. Trop. 

Vol. 8:pp. 207-212. 

14. Chelossi, E., Vezzulli, L., Milano, A., 

Branzoni, M., Fabiano, M., Riccardi, 

G., Banat, I. M. (2003).  Antibiotic 

resistance of benthic bacteria in 

fishfarm and control sediments of the 

Western Mediterranean. Aquaculture, 

219:83 -97. 

15. Honsen, G. H., Olafsen, J. A. (1999). 

Bacterial interactions in early life 

stages of marine cold water fish. 

Microbial Ecology, 38: 1-26. 





  
 صفائيان و همكاران                          92 زمستان، 59شماره محيط زيست، علوم و تكنولوژي                                   4        

  

  


